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Miljo og Klimaavdelinga
Postboks 7310

5020 Bergen
sfvlpost@statsforvalteren.no

Voss, 2. juni 2023

Seknad om utsleppslayve for nytt hovudreinseanlegg,
Myrkdalen RA, 1 Myrkdalen 1 Voss herad

Voss herad sgkjer om utsleppsloyve for nytt Myrkdalen RA i medhald av forureiningslova § 11
Jf. §§ 16, 22 og § 40, og forureiningsforskrifta §§ 14-4 og 14-7 og vassforskrifta. Layvet
omfattar avlep fra eit nytt hovudreinseanlegg nedst i Myrkdalen. Det nye anlegget skal erstatte
dei fem noverande private og kommunale anlegga i dalen.

Anlegget er planlagt med mekanisk/biologisk/kjemisk reisning og med utslepp til 30 meters
djupne i nordre basseng i Myrkdalsvatnet. Det skal byggjast ut trinnvis til full kapasitet pa
17.500 pe og med maksimal hydraulisk kapasitet pa inntil 650 m?/time.

Det vert lagt opp til sekund@rreinsing i heve til krava i1 forureiningsforskrifta sitt kapittel 14
(men utan nitrogenreinsing) for utslepp for meir enn 10.000 pe slik:

Utsleppsparameter Krav Tal prever arleg
Total fosfor Tot-P 90 % reduksjon 24 vekeblandeprover av inn-
og utlep

. . 70 % reduksjon og 21 av 24 utlepsprever skal
Biologisk oksygenforbruk BOFs og maks 25 mg O/1 innfri makskravet

. 75 % reduksjon og 21 av 24 utlepsprever skal
Kjemisk oksygenforbruk KOFc: og maks 125 mg O/1 innfri makskravet

Mengder og konsentrasjonar av:

Tungmetall As, Cd, Cr, Cu, He, Ni. Pb og Zn 12 vekeblandeprover av utlep

Vedlagt er soknad med seknadsdokumentasjon.

For Yoss Herad
Sondre Hauglum, prosjektleiar

Voss herad

Postboks 145

5701 Voss
postmottak(@voss.herad.no
Organisasjonsnummer 960 510 542
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1 INNLEIING

1.1 Sekjar

Voss Herad er den fjerde storste kommunen i Vestland fylke og har ner 16.000 innbyggarar.
Om lag 8.900 bur i kommunesenteret Vossevangen. I Myrkdalen er det dei siste ara bygd
fritidsbustadar og overnattingsstadar i samband med skianlegga til Voss Fjellandsby
Myrkdalen. Kommunedelplan for Myrkdalen har opna for totalt om lag 15.000 gjestesenger i
Myrkdalen.

1.2 Sekjars kontaktperson

Prosjektleiar Sondre Hauglum
Sondre.Hauglum(@yvoss.herad.no
+47 908 74 905

1.3 Sekjars formelle adresse

Voss herad

Postboks 145

5701 Voss
postmottak(@voss.herad.no
Organisasjonsnummer 960 510 542

1.4 Grunngjeving for tiltaket

Voss Herad planlegg & etablere eit nytt stort kommunalt avlepsreinseanlegg i Myrkdalen.
Bakgrunn for dette er kommunedelplan for Myrkdalen, godkjend i februar 2010, som opnar for
opp til 12.000 gjestesenger og 3.400 fritidsbustadar i Myrkdalen. Dette krev sterre kapasitet pa
vassforsyning enn kjelda for dagens vassverk kan stetta, og vidare har Statsforvalteren stilt krav
om etablering av eit nytt sentralt avlepsreinseanlegg for dalen som erstatning for dagens 3
private og 2 kommunale reinseanlegg, sidan noverande ordningar ikkje har naudsynt kapasitet.
Allereie med dagens belastning har Myrkdalen Reinseanlegg, som er det klart storste
reinseanlegget i Myrkdalen, til dels betydelege utfordringar med kapasitet og kvalitet i periodar
med heg belastning og spesielle vértilhove (frost, turke og ekstremver).

1.5 Geografisk plassering av tiltaket

Nytt Myrkdalen RA er planlagt plassert pa nordsida av Myrkdalselva, nedanfor Tveitavegen og
oppom jordbruksareala ved Skjervheimseyni. Ved plassering av anlegget er det teke omsyn til
at ein ynskjer & redusere energibruk knytt til & pumpe avlepsvatn mest mogleg, samstundes som
ein fir ei god samordning av leidningsanlegg for vassforsyning og avlep. Vidare er det teke
omsyn til at bygningane ikkje ligg 1 eit flaumutsett omrade langs Myrkdalselva. Reinseanlegget
far utsleppsleidning til Myrkdalsvatnet.
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Figur 1. Plassering av planlagd nytt Myrkdalen kommunale reinseanlegg med Myrkdalen
reinseanlegg som skal fasast ut.
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2 MYRKDALEN RA

2.1 Val av plassering av Myrkdalen RA

Plasseringa av reinseanlegg vart i kommunedelplanen frd 2010 lagt lenger ned mot
Myrkdalsvatnet, men er no flytta av omsyn til verneomrada og ikkje minst til flaumsikre omrade
oppom jordbruksareala ved Skjervheimsegyni. Endeleg plassering av anlegg og utsleppsleidning
er ikkje detaljert fastsett, men omrada er avsett (figur 2) og bygningane plassert inn pa ikkje
flaumutsette omrade. Sjolve anlegget vert om lag 20 x 65 rutemeter stort med opp til 15 m
storste hogde. Det vert dagleg tilsyn pd anlegget, og vekentleg temming av slam med trailer.

e
Meyiien VA - el 1 reg pan

Figur 2. Detaljplassering av nytt Myrkdalen RA i det gule omrddt, med bygningar i raudt og
med avilopsleidning lagt langsmed elvekanten og ut i Myrkdalsvatnet. Desse areala utgjer sjolve
tiltaksomrddet

2.2 Val av reinseteknologi utan nitrogenfjerning

Myrkdalen RA vert planlagt med mekanisk reinsing og med felling av fosfor, tilsvarande som
Voss RA med utslepp til Vangsvatnet. Her har mélt reinsegrad ved anlegget for &ra 2018 —2020
vore pd 94 % for BOFS, 93 % for KOF og 97 % for fosfor, og tilsvarande kan pareknast i
Myrkdalen ogsa. Det er ikkje vurdert & etablere nitrogenreinsing ved nokon av anlegga i Voss
herad, sidan tilferslar av nitrogen ikkje utgjer nokon flaskehals for desse ferskvassokosystema,
og nitrogeninnhaldet er naturleg sars lagt, med 190 pg N/11 2022 (Johnsen 2022a).
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2.3 Val av utsleppstad i Myrkdalsvatnet

Utsleppsleidninga er planlagt lagt langs med Myrkdalselva, pd innsida av ein flaumvoll
langsmed elva. Sjelve utsleppet er tenkt plassert pd om lag 30 m djup 1 Myrkdalsvatnet sitt
nordre basseng, der storste djupne er 38 meter og terskel vidare serover mot hovudbassenget er
pa om lag 32 meter (figur 3).

Ein ynskjer ikkje at utsleppet skal blandast inn i overflatevassmassane, der det ville tent som
gjadsel og fort til auka primaerproduksjon. Samstundes ynskjer ein ikkje at det skal akkumulere
1 djupvatnet innafor terskelen, der det ville kunne resultere 1 hogt oksygenforbruk og kanskje
resultere 1 oksygenfattig djupvatn.

Djupvatnet held vanlegvis ei temperatur pa 4-5°C, medan utsleppet nok vil vere noko varmare
med om lag 8°C. Dette vil vere noko lettare enn djupvatnet, og vil stige litt opp 1 vasseyla til
ein innblandingsdjupne godt under temperatursjiktninga, som ligg mellom 7 m i mai og 15 m
pa seinsommaren. Vinterutsleppa vil da kunne bli fert til overflata i samband med den arlege
varomveltinga av vassgyla, men pa denne tida er det og vanlegvis hoge flaumvassferingar i
elva, slik at dette vert fortynna og fert vidare nedover vassdraget.

Myrkdalsvatnet
0 0.5 1

km

Figur 3. Djupnekart over Myrkdalsvatnet med 10-meters kotar (fra Hauge 1957).

2.4 Utsleppet sin storleik

For & beskrive planlagt utslepp er Voss Reinseanlegg ved Vangsvatnet valt som samanliknings-
grunnlag. Voss RA fekk nytt utsleppsleyve 1 2022 for avlepsvatn berekna frd maksimalt 20.000
personekvivalentar (pe). I 2020 var tilferte mengd organisk stoff rekna til 17.000 pe., altsd
mykje det same som planlagd nytt Myrkdalen RA.
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Voss Reinseanlegg har i ara 2018 — 2020 hatt ein reinsegrad for fosfor pd mellom 96 og 98 %.
Desse tala er gjennomsnitt av 24 arlege maélingar fra innlaup og utlaup ved anlegget.
Konsentrasjonane i avlgpet har variert mellom 44 og 204 pg P/l (tabell 1). I ara 2010 — 2020
har Voss kommune rapportert utsleppa av fosfor frd Voss RA til i gjennomsnitt 240 kg, med
betydeleg arleg variasjon, mellom over 500 kg 1 2016 og under 100 kg 2020.

Tabell 1. Rapportert drleg vassmengd og gjennomsnittlege konsentrasjonar av fosfor i innlop
og utslepp frd Voss Reinseanlegg med utslepp av fosfor berekna frd 24 drlege provar.

Ar Vassmengd (m?) Fosfor inn (mg/1) | Fosfor ut (mg/1) Utslepp fosfor (kg)
2018 1 890 000 4,12 0,204 386
2019 1 872 200 4,20 0,188 352
2020 2 099 937 3,54 0,044 92

2.5 Tilhevet til offentlege planar og nasjonale feringar

Kommuneplan
Voss kommune fekk 1 2010 utarbeidd ein kommunedelplan for Myrkdalen. Plasseringa av nytt

reinseanlegg vart di lagt lenger ned mot Myrkdalsvatnet, men er no flytta av omsyn til
verneomrada, og ikkje minst til flaumsikre omréde oppom.

Verneplan for vassdrag

Vossovassdraget er omfatta av Verneplan III for vassdrag fra 19.juni 1986. Verneverdiane for
elva var 1 si tid knytt til dei ikkje prissette hege naturfaglege verdiane, og sarleg til utnyttinga
for friluftsliv. Vossovassdraget med Strondaelva, Bordalelvi og Raundalselva vart plassert i
verneklasse 1, med s@rs hog verneverdi. Viktige element var at nedberfeltet er del av eit storre
samanhangande omrade utan reguleringar.

Nasjonale laksevassdrag

Dei lakseforande strekningane i Vossovassdraget er «nasjonalt laksevassdragy», og fjordane
rundt Ostergy er «nasjonale laksefjordar». Stortinget oppretta nasjonale laksevassdrag og
laksefjordar for & serge for at eit utval av dei viktigaste laksebestandane skulle fa sarskilt vern.
Myrkdalen inngar ikkje i desse vassdragsdelane.

Ev. andre planar eller beskytta omréde
Stelsheimen Landskapsvernomrade ligg nordvest for det aktuelle tiltaksomradet, og vart verna
21. desember 1990.

Inngrepsfrie naturomrade (INON)
Heile tiltaket ligg 1 inngrepsnare omrade mindre enn ein km fra tyngre tekniske inngrep.

EU sitt vassdirektiv
Myrkdalsvatnet er 1 Vassdirektiv-databasen «Vann-Nett» oppfert med «god» ekologisk status,
med heg presisjon pa grunnlag av granskingane 1 2018 (Simonsen & Pengerud 2019).
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3 VERKNAD PA RESIPIENTEN MYRKDALSVATNET

Utgreiingsomradet bestar av planomradet og influensomradet. Planomrddet er det geografisk
avgrensa omradet som er regulert for tiltaket og der tiltaket kan medfere direkte arealbeslag.
Det gjeld foring av reyrleidningar til og fré planlagd reinseanlegg, og sjelve areala for anlegget
med vegar (figur 2).

Influensomrddet er dei omrada der verknadane kan ventast & oppsta, uavhengig av planomradet
si avgrensing. Her gjeld det mellom anna Myrkdalselva nedstraums noverande reinseanlegg for
Myrkdalen Fjellandsby og sjelve Myrkdalsvatnet, som vert resipient for utsleppa. Oversyn er
vist 1 figur 1.

3.1 Vassfering i Myrkdalselva

Myrkdalselva (NVE-delfelt 062.J) utgjer dei nordre delane av Vossovassdraget (NVE nr. 062),
og renn fra hegfjellsomrdda ved Vikafjellet til Myrkdalsvatnet (NVE nr. 2091), som ligg 229
moh. i Voss herad. Myrkdalselva drenerer eit relativt stort og hegtliggjande fjellomrade pa 121
km?. Omrédet har ein spesifikk avrenning pa 76,25 I/s/km? basert pa maleperioden 1961-1990.
Middelvassfering i utlepet av Myrkdalsvatnet er 12,1 m?/s, og fordeler seg over aret med ein
flaumtopp pé véaren i samband med snesmeltinga péd i gjennomsnitt 40 m3/s, og ein mindre
flaumtopp p& hausten ved store nedbermengder pa tidvis opp mot 18 m?/s (figur 5). Arleg
variasjon 1 vassfering varierer ogsa mykje, med hogaste drsmiddel pd 18, m*/s 1 1989 og lagaste
arsmiddel pa 6,7 m*/s i 1996 (figur 6). Noverande og framtidige utslepp til elva vert d& mykje
fortynna.

50
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3.2 Myrkdalsvatnet

Myrkdalsvatnet (NVE-nr 2091) er ein stor og djup innsje med sterste djupne pa 97 meter og ei
middeldjupne pé 35 meter. Samla volum er 58 millionar m® og innsjeens har eit overflateareal
pa 1,7 km?. Nedberfeltet er heile 158 km? stort, og med ei spesifikk avrenning i nedberfeltet pa
om lag 58 liter pr. km? pr. sekund, vert den arlege tilrenninga til Myrkdalsvatnet p4 om lag 381
millionar m?. Dette gir ei vassutskiftingstid pa 1,8 manader eller om lag 6,6 gongar arleg (tabell
2).

Den hege vassutskiftinga gjer Myrkdalsvatnet til ein s@rs god resipient for tilferslar, og dei
vanlegvis store varflaumane frad mai til ut i juli vil virke sarleg dempande pa den biologiske
produksjonen 1 innsjeen. I Myrkdalsvatnet vil primerproduksjonen auke utover forsommaren
mot ein topp 1 juni, og deretter tek dei planktoniske krepsdyra over med ein topp utover i juli-
august. Vidare utover hausten vil produksjonen i vatnet verte redusert til eit 1dgt nivd gjennom
haust og vinter.

Tabell 2. Morfologiske og hydrologiske data for Myrkdalsvatnet i Voss (fra NVE.no).

Innsjoareal ~ Volum Medeldjupne Sterste djupne Nedberfelt  Spes. avr. Tilrenning Vassutskift.
km? mill. m? m m km? I/s’km®>  mill. m*4r  gongar/ar

1,60 58,1 35 97 158 76,5 381 6,6

3.3 Tilstand i Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet

Vasskvalitet 1 Myrkdalsvatnet har vore undersokt sporadisk sidan 1977 (Faafeng mfl 1979),
med ei enklare gransking hausten 1993 (Johnsen & Kambestad 1994) med to prevetakingar, i
2008 (Johnsen mfl. 2009), 1 2018 (Simonsen & Pengerud 2019), og 1 2022 vart det gjennomfort
ei tilsvarande gransking (Johnsen 2022). Rapporten fra 2022 samanfattar tilhgva i vatnet og er
vedlagt denne seknaden, og frd samandraget er henta:

Myrkdalselven var i 2022 meget nceringsfattig og hadde tilstand «sveert god» med hensyn pd
kvalitetselement nceringssalter ved innlopet til Myrkdalsvatnet. Okologisk tilstand i
Myrkdalsvatnet var tilsvarende som ved forrige undersokelse i 2018 (Simonsen & Pengerud
2019), og det er heller ikke uten videre mulig a spore noen markert «negativ» utvikling i de
undersokte forhold i perioden siden de forste undersokelsene i 1977.

Myrkdalselva har vore provetatt om lag manadleg kvart ar sidan 2001 i samband med
overvakinga av reinseanlegget ved Fjellandsbyen ( siste: Wathne & Johnsen 2023). Rapporten
frd 2022 samanfattar tilheva i vatnet og er vedlagt denne seknaden.

3.4 Tolegrense for fosfor til Myrkdalsvatnet

Utslepp av kommunalt avlgpsvatn til vassdrag gjev potensiale for auka tilferslar av neringsstoff
og eutrofiering av vatn og vassdrag, der sxrleg tilferslane av fosfor er avgrensande for
primerproduksjon. Tolegrensevurderingar for tilferslar av fosfor til innsjear er vist 1 eit
Vollenweider-plott (Vollenweider 1976), der éarlege tilforslar i gram fosfor per m?
innsjooverflate er plotta mot den hydrologisk lasta, som er arleg tilrenning per m? innsjo-
overflate (figur 6). For Myrkdalsvatnet er den hydrologiske lasta sars hog, med 238 m?/m?/ar.
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Ei auke 1 fosfortilferslane fré eit nytt reinseanlegg vert maksimalt 310 kg fosfor drleg frd 17.500
personar med 1,6 g fosfor utslepp dagleg heile aret. Det utgjer 0,2 g fosfor/m? innsjeoverflate.
Noverande niva med observert 6,4 ng P/l 1 Myrkdalsvatnet 1 2022, gjev drlege tilforslar pd om
lag 1,8 g P/m?. Samla fosforlast pA Myrkdalsvatnet vert da om lag 2 g/m?/&r med maksimalt
tillegg fra nytt Myrkdal RA, som framleis er innafor akseptabel last for Myrkdalsvatnet (figur
6).

Med meir enn 95 % fritidsbustadar knytt til nytt Myrkdalen RA, kvar med kanskje ned mot 60

bruksdeger arleg, vil samla tilferslar over dret berre bli ein brekdel av det som er rekna pd her,
medan punktlast pd anlegget vert hog i dei dagane som er knytt til haustferie, jul og nyttér,

vinterferie, paske og om sommaren 1 fellesferien.
! I
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Figur 6. Vollenweiderplott viser at tilforslane
av fosfor er og vil vere innafor tolegrensa til
Myrkdalsvatnet sjolv ved fullt utbygd
reinseanlegg.
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Tolkinga av Vollenweider-plottet er at tilforslar av fosfor (oppover) plotta mot hydrologisk last
(bortover) vert samanlikna med tolegrense for tilferslar av fosfor (bld line). Grensa for
«akseptabel last» (bla line) utgjer om lag ovre grensa for «god» ekologisk tilstand, medan
«uakseptabel last» (raud line) syner nedre grense for «darleg» tilstand. Tilferslane er i dag godt
innafor grensa for akseptabel tilstand (figur 6), og ei auke 1 tilforslane pa kanskje 310 kg fosfor
arleg direkte til innsjoen sitt djupvatn vil ikkje overskride tolegrensa for akseptabelt nivd. Den
bléd markeren dekkjer noverande og framtidig tilstand.

Det er ikkje vurdert & etablere nitrogenreinsing. Med noverande nitrogeninnhaldet med 190 pg
N/1'1 2022 (Johnsen 2022a), og med anteke 1dgare reinsegrad for nitrogen enn fosfor, er det
venteleg at utsleppa vil utgjere kanskje opp mot 80 nug N/1 i Myrkdalsvatnet isolert sett. I dag
gar mykje av desse tilforslane direkte til vassdraget, so framtidig auke vil ikkje utgjere heile
dette tillegget. Men sjolv med ein liten auke, vil innhaldet av nitrogen i Myrkdalsvatnet da auke
frd tilstandsklasse «sveaert god» til «god». Noverande samla gkologiske tilstand i
Myrkdalsvatnet er allereie «god» (Johnsen 2022a), slik at auka tilferslar av nitrogen ikkje vil
resultere 1 ein endra gkologisk tilstand samla sett.

Vassforskriften sin § 12 omhandlar «Ny aktivitet eller nye inngrep», og omtalar vilkér for nar
eit nytt tiltak til ein vassforekomst kan gjennomforast sjelv om det man medfere anten at
miljeméla ikkje vert nddd eller at tilstanden forringast. Vilkara i vassforskriften si §12 er
innfridd bade med omsyn til den hege reinsegraden, men ogsa fordi samfunnsnytta ved tiltaket
er mykje storre enn det moglege tapet av miljokvalitet.
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3.5 Konsekvensar for naturmangfald

Dei naturfaglege verdiane i det aktuelle tiltaks- og influensomradet har gjennomgéande store
og sars store verdiar, 1 all hovudsak knytt til verdiane 1 Myrkdalsdelta. Det er gjennomfert ei
resipientgransking av Myrkdalsvatnet sommaren 2022 (Johnsen 2022a), og konsekvensane for

naturmiljo er utgreidd 1 eigen vedlagt rapport (Johnsen 2022b) som grunnlag for denne
seknaden.

Det er ingen Landskapsvernomride i det aktuelle tiltaks eller influensomrédet. Vossovassdraget
er omfatta av Verneplan III for vassdrag fra 19. juni 1986. Myrkdalsdelta er den viktigaste
naturtypen som ligg til Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet. Omfattande dyrking, senking av
vatnet og elveforbygningar har redusert verdien av deltaet som eit «naturleg» ekosystem.
Myrkdalsdelta er hekkeomréade for fleire fugleartar pa raudlista og har soleis «stor verdi» som
okologiske funksjonsomréde.

Det er ikkje laks, sjoaure eller &l 1 Myrkdalsvatnet, eller elvemusling i elvane. Myrkdalselva er
gyteomrade for auren i Myrkdalsvatnet. Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet har difor «noe verdi»
som funksjonsomrade for vanlege artar.

3.6 Samla vurdering

Utslepp av reinsa kommunalt avlaupsvatn til vassdrag gjev potensiale for auka tilferslar av
naringsstoff og eutrofiering av vatn og vassdrag. Vassdraga i Myrkdalen er fattige pa
naringsstoff, men er allereie noko paverka av tilferslar. Ei vidare utbygging i omradet vil kunne
medfere auka utslepp til vassdraget.

Eit nytt avlaupsreinseanlegg vil samle dei noverande utsleppa frd Myrkdalen Fjellandsby,
utsleppa fra dei smi lokale reinseanlegga og fré spreidd busetnad, og sleppe dei reinsa til ein
starre og betre resipient enn 1 dag. Eit nytt Myrkdalen reinseanlegg vil venteleg ha betre reinsing
og saleis medfore at dei samle utsleppa kanskje vert redusert og uansett fort til ein betre resipient
enn elva. Legging av avlepsleidning langs elva 1 Myrkdalsdelta ber ikkje skje 1 hekkeperioden
for fugl, elles er det venta smé verknadar av nytt Myrkdalen Reinseanlegg pd naturmilje.

Voss Herad sekjer difor om utslepp fra eit anlegg med mekanisk/biologisk/kjemisk reisning
med flotasjon, med dimensjonerande kapasitet pa 17.500 pe, og med hydraulisk kapasitet pa
inntil 650 m*/time. Det vert lagt opp til sekundarreinsing i hove til krava i forureiningsforskrifta
sitt kapittel 14, men utan nitrogenreinsing, slik:

Utsleppsparameter Krav

Total fosfor Tot-P 90 % reduksjon

Biologisk oksygenforbruk BOFs | 70 % reduksjon og maks 25 mg O/1

Kjemisk oksygenforbruk KOFc¢: | 75 % reduksjon og maks 125 mg O/1

Tungmetall Mengder og konsentrasjonar av: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
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4 KRAV I NATURMANGFALDLOVA

Naturmangfaldlova krev at grad av uvisse skal vurderast, og dette omfattar mellom anna
vurdering av kunnskapsgrunnlaget etter lova sine §§ 8 og 9. Nar avgjersler vert tatt utan
tilstrekkeleg kunnskap om moglege paverknadar pa naturmiljeet, skal ein sgkje & unnga skadar
pa naturmangfaldet, serleg dersom det er risiko for alvorleg eller irreversibel skade pa eit stort
naturmangfald (§ 9).

I dette hovet er kunnskapsgrunnlaget sars godt og det er ikkje nokon risiko for slike skadar pa
naturmangfaldet. Det er utfort nye granskingar av Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet 1 2022, og
der foreligg gode seriar av tidlegare malingar frd vassdraget.

I konsekvensutgreiingar er ofte kunnskap om det biologiske mangfaldet og miljeverdiane betre
enn kunnskapen om verknadane av tiltaket pad miljeverdiane. Nar det gjeld tolegrense-
vurderingar for tilferslar av naringsstoff til innsjear er det her nytta ein vitskapeleg anerkjent
internasjonal modell (Vollenweider 1976), som ogsa er testa og validert for norske tilheve for
denne type resipientar (Rognerud mfl. 1979; Berge 1987).

Naturmangfaldlova sin §10 seier at padverknadar av eit spesifikt tiltak pa eit ekosystem skal
vurderast ut fra den samla péverknaden som gkosystemet er og vil bli utsett for. Dette gjeld
verknadar av allereie utforte tiltak og ogsé godkjende planar som kan bety noko for ekosystema.

Det er i denne vurderinga teke omsyn til fereliggande kommunedelplan for Myrkdalen, der ny
vassforsyning og avlaupshandtering inngér. Samstundes er det & vente at landbruksaktivitetar i
omrddet vert redusert ved vidare utbygging av hyttefelt og skianlegg. Verknadar av framtidige
tilforslar til resipientane Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet vil venteleg bli mindre ved bygging
av nytt Myrkdalen RA, og det er ingen andre planar som skulle tilseie det motsette.
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5 FRAMLEGG TIL OVERVAKINGSPROGRAM

Utslepp fra avlepsreinseanlegg medforer tilforslar til Myrkdalsvatnet 1 form av naringsstoff,
organisk stoff, bakteriar, virus og miljegifter fra busetnad og industri som har paslepp til det
kommunale nettet. Dersom tilferslane vert for store kan dette fore til overgjedsling av
resipienten, med pafelgande auka algevekst, oksygensvinn i djupare vasslag og nedslamming
av botnsubstrat. Utslepp frd avlepsanlegg kan ogsd medfore darlegare hygieniske tilheve ved
badeplassar dersom utsleppet ikkje vert reinsa og fortynna for det nir dei gvre vassmassane.

5.1 Vurderingar etter forureiningsforskrifta

Forureiningsforskrifta stiller minimumskrav for reinsing av avlgpsvatn og krav til frekvens av
provetaking for & dokumentere at ein innfrir reinsekrava. §14.11 har desse krava til tal arlege
prover, der nytt Myrkdalen RA fell i kategori «c».

a. 6 prover per ar fra avlgpsanlegg under 1000 pe,

b. 12 prever per ar fra avlepsanlegg mellom 1000 og 10.000 pe,

C. 24 prover per ar fra avlepsanlegg storre enn eller lik 10.000 pe.

Utsleppsparameter Tal prover arleg

Total fosfor Tot-P 24 vekeblandeprever av inn- og utlep

Biologisk oksygenforbruk BOFs | 24 prever av inn og utlep — alle skal innfri makskravet
Kjemisk oksygenforbruk KOF¢, | 24 praver av inn og utlgp — alle skal innfri makskravet
Tungmetall 8 stk. 6 vekeblandepraver av utlep

Overvakinga av utsleppet inneheld dei stoffa som vert sett krav til i utsleppslayvet (sjé liste
over), og det skal rapporterast arleg pa Altinn innan 1.mars &ret etter.

5.2 Vurderingar etter vassforskrifta

I vassforskrifta er det eit mél at alle vassferekomstar skal ha minst god ekologisk og kjemisk
tilstand. Hovudmalet for overvakinga er  kartleggje tilstand og sjé pa om det er avstand mellom
noverande tilstand og miljemala for vassferekomsten. Vassforskriftas §18 set som krav at
overvakingsprogram skal omfatte ekologisk og kjemisk tilstand, og soleis innehalde bade
biologiske og vasskjemiske kvalitetselement. Vedlegg 1.3 definerer innhaldet i overvakings-
program narare, og s@rleg aktuelt er punkt 1.3.2 for utforming av tiltaksorientert overvaking,
1.3.4 om frekvens for overvakinga, og 1.3.6 om at ein skal nytte relevante standardar for
overvakinga.

Utslepp av reinsa kommunalt avlepsvatn paverkar resipienten med omsyn pa tilferslar av
naringsstoff, organisk stoff og tarmbakteriar. Naeringsstoffa paverkar den fotiske sona 1 dei
opne vassmassane, tilforslar av organisk stoff paverkar serleg oksygentilhgva i djupvatnet, og
tilforslar av tarmbakteriar paverkar bruksverdi av overflatevatnet.
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Prevestad er i dei opne vassmassane ved det djupaste i det nordre bassenget 1 Myrkdalsvatnet.
Det skal samlast inn ménadlege provar i dei seks méanadane frd mai til oktober. Innhald i
granskingane omfattar fysiske, kjemiske og biologiske tilhove slik:

Fysiske tilhove:
Temperatur- og oksygenprofil ved det djupaste,
Siktedjup.
Vasskjemiske tilhove:
Vassprover vert samla inn som ei blandpreve frd dei gvste 10 metrane av vassgyla.
Analysert for neringsstoffa total-fosfor og total-nitrogen og for innhald av organisk
stoff TOC.
Biologiske tilhove:
Innhald av tarmbakteriar i overflatevatnet (£.coli og koliforme bakteriar).
Kvantitative algeprover for analyse av algetypar og algemengd kvar gong (fré
blandeproven).
Analyse av klorofyll-a for vurdering av algemengd kvar gong (frd blandpreven)
Kartlegging av vassplantar langs strandsona er ikkje aktuelt i Myrkdalsvatnet.
Miljegifter i sediment:
Det skal takast ein sedimentprove ved det djupaste i1 bassenget
Den skal analyserast for tungmetalla As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

Overvakinga av resipienten skal skje kvart tredje ar, og rapporterast til Statsforvalter innan 1.
mars aret etter. Resultata skal og eksporterast til forvaltingsdatabasen «VannMiljo».
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FOREORD

Rédgivende Biologer AS har pé oppdrag fra Voss herad, Tekniske tenester, gjennomfert ein samanstilling
av fereliggande kunnskap omkring miljetilstanden i Myrkdalsvatnet, og utfert ein konsekvensutgreiing for
naturmilje for det planlagde nye stor kommunale Myrkdalen avlgpsreinseanlegg. Miljedirektoratet si mal
for slike konsekvensutgreiingar er folgd, og vurderingane er utfert etter nyaste rettleiar for arbeidet med
Vassdirektivet. Naturmangfaldlova og vassforskrifta §12.

Rapporten er utarbeidd av dr.philos. Geir Helge Johnsen, som har 40 ar erfaring fra arbeid med tolegrenser
for innsjear.

Rédgivende Biologer AS takkar Voss herad, Tekniske tenester ved Sondre Hauglum for oppdraget

Bergen, 21. desember 2022.
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SAMANDRAG

Johnsen, G.H. 2022. Nytt Myrkdalen aviepsreinseanlegg. Konsekvensutgreiing for naturmiljo.
Radgivende Biologer AS, rapport 3817, 25 sider, ISBN 978-82-8308-995-0.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag frd Voss herad, Tekniske tenester, gjennomfert ein
konsekvensutgreiing (KU) for naturmilje for det planlagde nye kommunale Myrkdalen avlepsreinseanlegg.

TILTAKET OG DAGENS MILJOTILSTAND

Voss herad planlegg eit nytt hovudreinseanlegg nedst i Myrkdalen med avlep til Myrkdalsvatnet. Dette skal
erstatte dei fem noverande private og kommunale anlegga i dalen, utanom dei private utsleppa fra
einskildhus. Anlegget skal byggjast ut trinnvis til full kapasitet pa 17.500 pe, og utsleppa er her samanlikna
med Voss reinseanlegg pa Gjernesmoen, der ein har ein reinsegrad for fosfor pa mellom 96 og 98 % og
samla utslepp av fosfor i gjennomsnitt dei seinare ara pa om lag 240 kg érleg.

Myrkdalselva er resipient for noverande anlegg, og var sommaren 2022 meget naringsfattig og hadde
tilstand «sveert god» med omsyn pé kvalitetselement neringsaltar. Det nye anlegget planlegg utslepp til
Myrkdalsvatnet, som sommaren 2022 hadde «god» ekologisk tilstand. Dette er same tilstand som ved
tilsvarande gransking i 2018.

0-ALTERNATIVET

For dette tiltaket, med fa ar tidsperspektiv for utbygginga, vert 0-alternativet om lag som dagens situasjon
i omradet. Det er ikkje teke omsyn til moglege klimaendringar i dette korte perspektivet.

VERDIVURDERING

Dei naturfaglege verdiane i det aktuelle tiltaks- og influensomradet har gjennomgéande store og sars store
verdiar 1 all hovudsak knytt til verdiane i Myrkdalsdelta. Det er gjennomfert ei resipientgransking av
Myrkdalsvatnet sommaren 2022 som grunnlag for denne konsekvensutgreiinga.

Det er ingen Landskapsvernomréde i det aktuelle tiltaks eller influensomradet. Vossovassdraget er omfatta
av Verneplan III for vassdrag frd 19.juni 1986. Myrkdalsdelta er den viktigaste naturtypen som ligg til
Mpyrkdalselva og Myrkdalsvatnet. Omfattande dyrking, senking av vatnet og elveforbygningar har redusert
verdien av deltaet som eit «naturleg» okosystem. Myrkdalsdelta er hekkeomrade for fleire fugleartar pa
raudlista og har soleis «stor verdi» som gkologiske funksjonsomrade.

Det er ikkje laks, sjpaure eller al i Myrkdalsvatnet, eller elvemusling i elvane. Myrkdalselva er gyteomrade
for auren i Myrkdalsvatnet. Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet har difor «noe verdi» som funksjonsomrade
for vanlege artar.

PAVERKNAD OG KONSEKVENS

Utslepp av kommunalt avlaupsvatn til vassdrag gjev potensiale for auka tilferslar av naringsstoff og
eutrofiering av vatn og vassdrag. Vassdraga i Myrkdalen er fattige pa neringsstoff, men er allereie noko
paverka av tilferslar. Ein vidare utbygging i omradet vil medfere auka utslepp til vassdraget. Eit nytt
avlaupsreinseanlegg vil samle dei noverande utsleppa fra Myrkdalen Fjellandsby oppe i elva, utsleppa fra
dei sma lokale reinseanlegga og fré spreidd busetnad, fore dei reinsa utsleppa til ein sterre og betre resipient
enn i dag. Eit nytt Myrkdalen reinseanlegg med betre reinsing vil soleis medfere at dei samle utsleppa
kanskje vert redusert og uansett fort til ein betre resipient enn elva. Legging av avlepsleidning langs elva i
Myrkdalsdelta ber ikkje skje i hekkeperioden for fugl, elles er det venta sma verknadar av nytt Myrkdalen
Reinseanlegg.
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TILTAKET

Voss Herad planlegg & etablere eit nytt stort kommunalt avlepsreinseanlegg i Myrkdalen. Bakgrunn for
dette er kommunedelplan for Myrkdalen, godkjend i februar 2010, som opnar for totalt om lag 15.000
gjestesenger i Myrkdalen. Dette krev sterre kapasitet pa bade vassforsyning enn kjelda for dagens vassverk
kan stetta, og vidare har Statsforvalteren stilt krav om etablering av eit nytt sentralt avlepsreinseanlegg for
dalen som erstatning for dagens 3 private og 2 kommunale reinseanlegg. COWI har utarbeidd Hovudplan

VA for Myrkdalen.

Det er teke omsyn til at ein ynskjer & redusere energibruk knytt til & pumpe avlgpsvatn mest mogleg,
samstundes som ein far ei god samordning av leidningsanlegg for vassforsyning og avlep. Reinseanlegget

far utsleppsleidning til Myrkdalsvatnet, som er vurdert som eigna som resipient.
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Figur 1. Plassering av planlagd nytt Myrkdalen kommunale reinseanlegg med Myrkdalen reinseanlegg

som skal fasast ut.

Allereie med dagens belastning har Myrkdalen Reinseanlegg, som er det klart sterste reinseanlegget i
Myrkdalen, til dels betydelege utfordringar med kapasitet og kvalitet i periodar med heog belastning og
spesielle vertilhgve (frost, turke og ekstremver) . Utviding av vassverket sin kapasitet krev etablering av ny
vasskjelde da kapasiteten til Idlagjelsgroi i praksis er fullt utnytta. Utviding av kapasitet til Myrkdalen
Reinseanlegg krev bygging av nytt reinseanlegg. Bygging av enno eit infiltrasjonsbasseng oppe i

Myrkdalen medferer at ein kan takla forbrukstoppar i nokre éar til.
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Endeleg plassering av anlegg og utsleppsleidning er ikkje detaljert fastsett, men omrida er avsett (figur 2),
og anlegget vert om lag 20 x 60 rutemeter stort med opp til 15 m sterste hagde. Det vert dagleg tilsyn pa
anlegget, og vekentleg temming av siloar med trailer.

5 %ﬁ

IR BRAT

Figur 2. Detaljplassering av nytt Myrkdalen RA med aviopsleidning lagt langsmed elvekanten og ut i
Myrkdalsvatnet. Desse areala utgjer sjolve tiltaksomradet

Det er i dag 5 reinseanlegg innanfor planomradet utanom private anlegg for enkelthus/gardsbruk med
infiltrasjonsleysingar av ulik kvalitet.

1) Myrkdalen Reinseanlegg. Privat reinseanlegg for Myrkdalen Fjellandsby, Vossestrand hotell og
Helgatun. Ca. 780 einingar tilknytt ved arsskiftet 2018/2019. Utfordring med kapasitet pad noko
sikt. Bygging av nytt infiltrasjonsbasseng medfoerer at ein kan takla forbrukstoppar i nokre ar til.

2) Hirtelid. Lite kommunalt anlegg for bustadfelt med 7 hus. Ikkje kjente utfordringar.

3) Maorkve. Lite kommunalt anlegg for ca. 40 hus. Oppgradering har vore utsett i pavente av avklaring
om sentralt avlgpsreinseanlegg.

4) Myrkdalen Vest. Privat anlegg for felt med fritidsbustader. Ca. 60 einingar tilknytt. Ikkje kjente
utfordringar.

5) Tveite. Mindre anlegg for 37 hyttar.

Pé bakgrunn av ein uoversiktleg situasjon med 5 separate reinseanlegg med 4 ulike eigarar innanfor eit lite
omréde har fylkesmannen sett krav om at det skal etablerast eit nytt sentralt avlgpsreinseanlegg som skal
erstatta desse. framforing av hovudleidningar for a kopla saman eksisterande anlegg vil og gi moglegheit
for tilkopling av mange av dei eksisterande anlegga for enkelthus/gardsbruk.
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Eksisterande anlegg skal sanerast etter kvart som omréda dei dekker blir knytt til nytt sentralreinseanlegg.
For avlepsreinseanlegget legg ein til grunn at anlegget skal byggast ut trinnvis fram til full kapasitet pa
17.500 pe. Dette vert regulert av Forureiningsforskrifta — Del 4 om Avlep og kapittel 14 om krav til utslepp
av kommunalt avlgpsvatn fra sterre tettbygde omrade. Kapittelet gjeld for utslepp fré tettbygde omrade
med samla utslepp sterre eller lik 2.000 pe til ferskvatn. Det er statsforvaltaren som er
forureiningsmyndigheit og som skal fera tilsyn med at avgjersler og vedtak som er fatta i medhald av
kapittelet vert folgt.

BESKRIVING AV UTSLEPPET SI STORLEIK

Som samanlikningsgrunnlag er valt Voss Reinseanlegg ved Vangsvatnet, som har nytt utsleppsloyve frd
2022 for avlegpsvatn berekna frd maksimalt 20.000 personekvivalentar (pe). I 2020 var tilforte mengd
organisk stoff rekna til 17.000 pe., altsd mykje det same som planlagd nytt Myrkdalen RA.

Voss Reinseanlegg har i dra 2018-2020 hatt ein reinsegrad for fosfor pd mellom 96 og 98 %. Desse tala er
gjennomsnitt av 24 arlege mélingar fra innlep og utlep ved anlegget. Konsentrasjonane i avlgpet har variert
mellom 44 og 204 pg P/l (tabell 1).

Tabell 1. Rapporterte arleg vassmengd og gjennomsnittlege konsentrasjonar av fosfor i innlop og utslepp
frd Voss Reinseanlegg med reinsegrad fra 24 drlege prover.

Ar Vassmengd (m?) Fosfor inn (mg/l) | Fosfor ut (mg/1) Reinsegrad (%)
2018 1 890 000 4,12 0,204 96
2019 1 872 200 4,20 0,188 96
2020 2 099 937 3,54 0,044 98

I ara 2010 — 2020 har dei rapporterte J&I'leg 'U[Slepp av fosfor

utsleppa av  fosfor frd& Voss 05 —

Reinseanlegg i gjennom-snitt vore '

240 kg, med betydeleg variasjon &

mellom over 500 kg i 2016 og om lag E 0.4

100 kg i 2024 og 2020 (figur 3). g

Figur 3. Rapporterte darlege utslepp

av fosfor frd Voss Reinseanlegg for 0.1

dre 2010-2020. H

(=]

2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020

Denne konsekvensutgreiinga vurderer resipienten si kapasitet i hove til eksisterande miljekvalitetar og
miljetilstand i Myrkdalsvatnet. Dei noverande tilferslane i omradet som skal forast til planlagd Myrkdalen
RA, gér allereie til Myrkdalselva og til Myrkdalsvatnet.
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METODE FOR UTGREIINGA

KONSEKVENSUTGREIING

Konsekvensutgreiinga felger Miljedirektoratet sin rettleiar M-1941. Denne tek utgangspunkt i same
metodikk som Statens Vegvesen sin rettleiar for konsekvensanalysar V712. Ein konsekvensutgreiing
startar med innhenting av kunnskap om eksisterande miljginformasjon fra ulike kjelder. I samband med
denne utgreiinga er det ikkje gjort nye registreringar eller miljogranskingar. Eit godt kunnskapsgrunnlag er
avgjerande for & utarbeide ein god konsekvensutgreiing, og det er stilt krav til innhenting av kunnskap i
forskrift om konsekvensutredning. Vurdering av konsekvens for klima- og miljetema er i M-1941 delt inn
16 steg:

Steg 1. Inndeling i delomrade

Det skal opprettast heovelege delomrdde 1 utgreiingsomradet pa grunnlag av dei ulike
registreringskategoriane. Kvart einskild delomrade er gjenstand for vurdering av verdi, paverknad og
konsekvens.

Steg 2: Verdisetjing av kvart delomride

Verdi er eit mal pa kva delomradet betyr i eit nasjonalt perspektiv. Verdivurderinga skjer etter ein femdelt
skala fra «ubetydelegy til «svaert stor» verdi. I verdivurderingane er det verdiane i nullalternativet som vert
lagt til grunn.

Steg 3: Vurdering av verknad av tiltaket for kvart delomrade

I trinn tre vert paverknad fra tiltaket for kvart delomrdde omtalt. Verknad pa naturmangfaldverdiar handlar
om at biologiske og geologiske funksjonar, og gkologiske prosessar, kan forringast eller at viktige koplingar
heilt eller delvis kan verte brote. Nokon gongar kan eit tiltak medfere ein forbetring av tilheva for
naturmangfaldet, og koplingar i gkosystema kan og verte styrka..

Steg 4: Vurdere konsekvens for kvart delomrade &
Uten . Svert | & /&
. Noe Middels Stor &
betydning stor \»\\&
Q’b

Konsekvensgraden for naturmangfald vert forst satt
for kvart delomrade ved & plotte verdi og verknad i
konsekvensvifta (figur 4). Dette vert gjort for kvart av
alternativa som skal utgreiast. Konsekvensgraden for
kvart delomrade skal grunnast.

Tabell 2 syner konsekvensgradane for ulike
kombinasjonar av verdi og péaverknad. Alle omrada Noe

0 = - Pdelagt

Sterkt
forringet

Forringet

; o . oot

som vert paverka av eit tiltak skal identifiserast, men ormnee

berre omrade som vert varig paverka skal vurderast. Ubetvdel
etydelig
endring

Figur 4. Konsekvensvifte jf- M-1941. Samanstilling av .
verdi langs x-aksen og grad av pdverknad langs y- E.--‘ Forbedret
aksen. ...----"‘tL

I einskilde tilfelle er det ogséa relevant & omtale midlertidige verknadar pa eit omréde, gjerne knytt til
anleggsfasen. Desse skal omtalast i eit eige kapittel. I konsekvensutgreiinga vert nullalternativet lagt til
grunn, og det inneber at konsekvensane omtalar endring samanlikna med nullalternativet. Det gjeld for bade
miljeskadar og moglege miljeforbetringar.
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Tabell 2. Skala og rettleiing for konsekvensvurderingar av delomrdde.

Skala Konsekvensgrad Beskrivelse (sammenlignet med nullalternativet)

Sveert alvorlig miljeskade  |Den mest alvorlige miljoskaden som kan oppnés for omradet. Gjelder
kun for omrader med stor eller svert stor verdi.

Alvorlig miljeskade Alvorlig miljeskade for omradet

Betydelig miljoskade Betydelig miljoskade for omradet

- [Noe miljoskade Noe miljeskade for omrédet

0 Ubetydelig miljoskade Ingen eller ubetydelig miljoskade for omradet

+/++ Noe miljeforbedring Miljogevinst for omradet. Noe forbedring (+) eller betydelig
Betydelig miljoforbedring  [forbedring (++)

Stor miljeforbedring. Stor miljegevinst for omradet. Stor (+++) eller svert stor (++++)
Sveert stor miljgforbedring |forbedring. Benyttes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller noe
verdi far en sveert stor verdigkning som folge av tiltaket

Steg 5: Vurdere samla konsekvensgrad for miljotema

Resultata fra konsekvensviften og tilheyrande begrunning for konsekvensgrad for kvart delomrade vert
samla til ei samla konsekvensgrad for heile tiltaket for kvart vurdert miljotema. Venta verknadar av
klimaendringar kan inngd i vurdering av samla verknad. Konsekvensgraden for miljetemaet vert vurdert pa
ein skala fra positiv til kritisk negativ (tabell 3).

Tabell 3. Skala og rettleiing for konsekvensvurdering av miljotema.

Konsekvensgrad Kcriterier for konsekvensgrad

Stor andel av alternativets omrade har serlig hoy konfliktgrad. Vanligvis flere
delomrader med konsekvensgrad sveert alvorlig miljeskade (————), og i
tillegg store samlede virkninger. Brukes unntaksvis.

Stor andel av alternativets omrade har hey konfliktgrad. Det er delomradder med
N il vl NS 449l konsekvensgrad sveert alvorlig miljeskade (————), og ofte flere/mange
omrader med alvorlig miljeskade (— ——). Vanligvis store samlede virkninger.
Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Ofte vil flere delomrader ha
konsekvensgrad alvorlig miljeskade (— —-).

Ingen delomrader med de hayeste konsekvensgradene, eller disse er vektet lavt.
Delomrader med konsekvensgrad betydelig miljeskade (— —) dominerer.

Kun en liten del av alternativets omrade har konflikter. Ingen delomrader har de
Noe negativ konsekvens hayeste konsekvensgradene, eller disse er vektet lavt. Vanligvis vil
konsekvensgraden noe miljeskade (—) dominere.

Alternativet vil ikke medfere vesentlige endringer sammenlignet med
Ubetydelig konsekvens nullalternativet. Det er f4 konflikter og ingen konflikter med de hayeste
konsekvensgradene.

Totalt sett er alternativet en forbedring for temaet sammenlignet med
nullalternativet. Det er delomrader med positiv konsekvensgrad og kun fa
delomrader med lave negative konsekvensgrader. De positive konsekvensgradene
oppveier klart delomradene med negativ konsekvensgrad.

Stor forbedring for temaet. Mange eller serlig store/viktige delomrader med
positiv konsekvensgrad. Kun ett eller fa delomrader med lave negative
konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med positiv
konsekvensgrad.

Stor negativ konsekvens

Middels negativ konsekvens

Positiv konsekvens

Steg 6: Samanstille konsekvensar for alle klima- og miljetema

Dersom utgreiinga omfattar fleire miljotema, skal konsekvensane for alle tema samanstilles. Utgreiinga
skal sikre at dei mest sentrale miljotema vert presentert og vurdert.
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VAL AV FAGTEMA

Denne utgreiinga omtalar tema naturmangfald og naturressursar. Kriterium for verdisetjing er synt i tabell
4 og grad av paverknad i tabell 5 for naturmangfald og tabell 6 for naturressursar.

Tabell 4. Verdisettingskriterier for dei ulike fagtema for naturmangfald fra M-1941. Ubetydeleg verdi er
utelate frd tabellen av di det ikkje er knytt kriteriar til dette.

Sveert stor verdi /

Verdikategori Noe verdi Mldd.e Is ver'dl / Stor v-erdll hay heyeste
forvaltningsprioritet| forvaltningsprioritet 5 et
forvaltningsprioritet
Verneomrider og Verdensarvomrader.
omrader med bandlegging Verneomréder jf.
naturmangfoldloven.
Foreslatte verneomrader.
Utvalgte naturtyper
Naturtyper Med sentral gkosystemfunksjon & CR/EN/VU & sveert lav |CR & lav LK. CR & moderat/(svert)
Miljodirektoratets instruks sveert lav LK. LK. EN & lav/moderat LK. hoy LK.

DN-héndbok 13,19
Norsk radliste for
naturtyper

LK = lokalitetskvalitet

NT-naturtyper med sveert lav LK.
Spesielt darlig kartlagte naturtyper
med svert lav LK.

DN-HB13 & DN-HB19:
C-lokaliteter.

Naturtyper med sentral
okosystemfunksjon &
lav LK.

NT & lav/moderat LK.
Darlig kartlagt &
lav/moderat LK.

NT & med B-/C-verdi.
B-lokaliteter.
DN-HBI19:
B-lokaliteter uten
vesentlig regional verdi.

VU & lav/moderat/hoy LK.
Naturtyper med sentral
okosystemfunksjon &
moderat/hoy LK.

NT & med (svert) hoy LK.
Darlig kartlagte & (svert) hay
LK.

DN-HB13:

EN/CR & C-verdi.

VU & B-/C-verdi.
A-lokaliteter inkl. NT.
DN-HB19:

A/B-lokaliteter.

EN & (svert) hoy LK.
VU & svart hoy LK.
Med sentral
okosystemfunksjon &
svert hoy LK.
DN-HB13 & DN-HB19:
EN/CR & A/B-verdi.
VU & A-verdi.

Arter inkludert
okologiske
funksjonsomrader
For fisk: NVE 49/2013

FO = Funksjonsomrader

Vanlige arter og deres FO

Laks, sjoorret- og sjoreyebestander
/vassdrag med liten verdi
Ferskvannsfisk og al -
vassdrag/bestander med liten verdi"

NT-arter og deres FO
FO for spesielt
hensynskrevende arter.
Fastsatte bygdenare
omrader omkring
nasjonale
villreinomrader som
grenser til viktige FO.
Laks, sjoorret- og
sjoreyebestander/
vassdrag med middels

VU-arter og deres FO.
Spesielle gkologiske former av
arter (ikke fisk)

Fastsatte randomrader til de
nasjonale villreinomradene.
Viktige FO for villrein i de 14
ovrige villreinomradene (ikke-
nasjonale).

Laks sjoerret -, og
sjoroyebestander/ vassdrag
med stor verdi

Fredede arter.
Prioriterte arter (med
evt. forskriftsfestede
FO).

EN/CR-arter og deres
FO.

Nasjonale
villreinomrader.
Villaksbestander i
nasjonale laksevassdrag
og laksefjorder, avrige

FO = Funksjonsomrdder

IKO =
Intakte kjerneomrdder

dokumenterte FO for arter.

Strukturer i landskapet som er viktige
leveomréder, trekk-, vandrings- og
forflytningskorridorer for a) et hayt
antall arter eller b) viktige for a
opprettholde levedyktige bestander
artsgrupper.

Lokalt viktige IKO og naturstrukturer
i fragmenterte landskap.

IKO med natur i sterkt fragmenterte
landskap.

Naturstrukturer av serlig betydning
for viktige naturprosesser eller for
okosystemenes struktur, funksjon
og/eller motstandskraft/tilpasnings
evne til forventede naturendringer.

Omréader som med stor
grad av sikkerhet bidrar
til sammenbinding av
dokumenterte FO for
arter.

naturomrader som har en
viktig funksjon som
forflytnings- og
spredningskorridor for arter
Nasjonalt viktige omrader for
vilt- og fugletrekk.

Omrader som med stor grad av
sikkerhet bidrar til
sammenbinding av
verneomrader/dokumenterte
FO for arter med stor/sveart
stor verdi.

Lengre elvestrekninger med
langtvandrende fiskebestander.

E verdi Innlandsfisk (eks. anadrome

B0 Innlandsfisk og éle - langtvandrende bestander av | fiskebestander/vassdrag

g vassdrag/bestander med |harr, erret og sik) og ale med svert stor verdi

E middels verdi. vassdrag/bestander med stor | Lokaliteter med relikt

2 verdi laks.

2 Spesielt verdifulle
storerretbestander —
sikre storerretbestander
og alevassdrag/bestander
med svert stor verdi"

Landskapsekol. Lokalt viktige vilt- og fugletrekk. Regionalt viktig for vilt- |Intakte sammenhenger
Funksjonsomrader Mulig betydning i sammenbinding av |og fugletrekk. mellom/i tilknytning til sterre

Landskapsekol.
Funksjonsomrader

natursystem-kompleks

Definerte omrader (f.eks.
natursystem-kompleks) med serlig
hoy tetthet pa/stor arealandel av
fatallige (sjeldne) og intakte
naturtyper og ekosystemer/landskap
med viktige okologiske prosesser.

Definerte omrader (f.eks.
natursystem-kompleks)
med sarlig hoy tetthet
pé/stor arealandel av
fatallige (sjeldne) og
intakte naturtyper og
okosystemer/landskap
med viktige okologiske
prosesser.

Definerte omrader (f.eks.
natursystem-kompleks) med
serlig hoy tetthet pa/stor
arcalandel av fatallige (sjeldne)
og intakte naturtyper og
okosystemer/landskap med
viktige ekologiske prosesser.
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Tabell 5. Pdverknad— naturmangfald.

P{al‘len/t'lltakets Forbedret Ubet?'dellg Noe forringet Forringet Sterkt forringet
pavirkning endring
Vernet natur Omradet blir restaurert mot [Ingen eller [Ubetydelig pavirkning. [Mindre pavirkning som Pavirkning som
en opprinnelig naturtilstand. [uvesentlig  [Ikke direkte berorer liten/ubetydelig del [medferer direkte
virkning pa  |arealinngrep. og ikke er i strid med inngrep i verneomradet
kort eller Varig forringelse av  [verneformalet. og er i strid med
lang sikt. mindre alvorlig art, evt.|Varig forringelse av verneformalet
mer alvorlig miljeskade|middels alvorlighetsgrad, |Varig forringelse av
med <10 &r evt. mer alvorlig hoy alvorlighetsgrad
restaureringstid miljoskade med >10 ar Evt. med >25 ér
restaureringstid restaureringstid.
Naturtyper Bedrer tilstanden ved at Ingen eller  [Berorer en mindre Berorer 20-50 % av areal, (Bererer <50 % av
eksisterende inngrep uvesentlig  |viktig del (<20% areal).[men liten forringelse av areal.
tilbakefores til opprinnelig [virkning pd |Liten forringelse av restareal. Ikke forringelse [Bererer >50 % av
natur. kort eller restareal. av viktigste del av lokalitet.|areal, men den
lang sikt Varig forringelse av  |Varig forringelse av viktigste / mest
mindre alvorlig art, middels alvorlighetsgrad, [verdifulle delen
eventuelt mer alvorlig |evt. mer alvorlig odelegges. Restareal
miljoskade med <10 ar |miljoskade med >10 ar mister sine gkologiske
restaureringstid restaureringstid kvaliteter og/eller
funksjoner.
Varig forringelse av
hoy alvorlighetsgrad.
Evt. med >25 ar.
restaureringstid
Okologiske funksjoner |Gjenoppretter eller skaper (Ingen eller  |Splitter sammenhenger/|Splitter opp og/eller Splitter opp og/eller
for arter og nye trekk/ uvesentlig  |reduserer funksjoner, [forringer arealer slik at forringer arealer slik at
landskapsekologiske  [vandringsmuligheter virkning pA |men vesentlige funksjoner reduseres. funksjoner brytes.
funksjonsomrader mellom kort eller funksjoner Svekker trekk/ Blokkerer
leveomrader/biotoper (ogsé [lang sikt opprettholdes. vandringsmulighet, trekk/vandring hvor det
vassdrag). Viktige Mindre alvorlig eventuelt blokkerer trekk/ [ikke er alternativer.
biologiske funksjoner svekking av trekk/ vandringsmulighet der Varig forringelse av
styrkes. vandringsmulighet, alternativer finnes. hoy alvorlighetsgrad.
flere alternativer finnes.|Varig forringelse av Evt. med >25 ar.
Varig forringelse av  [middels alvorlighetsgrad, |restaureringstid
mindre alvorlig art, evt. |evt. mer alvorlig
mer alvorlig miljeskade[miljoskade med >10 ar
med <10 &r restaureringstid
restaureringstid

UTGREIINGSOMRADET

Utgreiingsomradet bestar av planomradet og influensomradet. Planomrddet er det geografisk avgrensa
omradet som er regulert for tiltaket og der tiltaket kan medfore direkte arealbeslag. Det gjeld foring av
royrleidningar til og fra planlagd reinseanlegg, og sjolve areala for anlegget med vegar (figur 2).

Influensomrddet er dei omrada der verknadane kan ventes & oppstd, uavhengig av planomradet si
avgrensing. Her gjeld det mellom anna Myrkdalselva nedstraums noverande reinseanlegg for Myrkdalen
Fjellandsby og sjelve Myrkdalsvatnet som vert resipient for utsleppa. Oversyn er vist i figur 1.

Rddgivende Biologer AS 11 Rapport 3817



NOVERANDE MILJOTILSTAND

OMRADESKILDRING

MYRKDALSELVA

Myrkdalselva (NVE-delfelt 062.]) utgjer dei nordre delane av Vossovassdraget (NVE nr. 062), og renn fra
hogfjellomradda ved Vikafjellet til Myrkdalsvatnet (NVE nr. 2091) som ligg 229 moh. i Voss herad.
Myrkdalselva drenerer eit relativt stort og hegtliggjande fjellomréde pa 121 km?. Omradet har ein spesifikk
avrenning pa 76,25 1/s/km? basert pd maleperioda 1961-1990. Dette gir eit arleg tilsig pa 291,3 millionar
m?/ar, eller en gjennomsnittleg vassforing pa 9,2 m*/s (frd NVE si database).

Ved omradet vest for riksvegen ligg Myrkdalen Fjellandsby, som er eit av Vestlandets sterste regulerte
hyttefelt,. Dei forste hyttene var klére til innflytting jolen 2002, og dei forste ti ara vart det ferdigstilt om
lag 330 hytter og leilegheiter. I tillegg til hyttene er det etablert sentrale servicefunksjonar og skianlegg
med tilheyrande hotell. Samtlege hyttar har innlagt bade vatn og straum, og felgeleg er det ogsd organisert
avlep fré heile omradet. Omradeplan for Myrkdalen Fjellandsby fra 2010 legg foringar pé at det maksimalt
kan verte 2.000 bueiningar i Myrkdalen Fjellandsby dei neste 20 ra. I dag er det over 850 fritidsbustadar i
omradet.

Det er etablert reinseanlegg for omradet, dimensjonert for eit maksimalt utslepp tilsvarande 2.420 pe og ein
maksimalbelastning p& 555 m*/degn. Sidan oppstart har reinseanlegget arleg mottatt stadig aukande mengd
avlep, med samla arleg hydraulisk belastning aukande frd om lag 1.200 m* i 2003 til 33.746 m* i 2019
(figur 5). 1 2020 og 2021 vart dei arlege tilferslane redusert grunna korona-utbrotet i mars 2020. Den
hydrologiske belastinga i vinter- og paskeferien i 2021 var noko hegare enn i 2020.
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Vasskvalitet og utvikling Myrkdalselven

Neringsinnhald med omsyn pa fosfor og nitrogen har vore overvaka ner manadleg i samband med utsleppa
fra Fjellandsbyen dei siste 21 ara og er synt i figur 6. Resultata har variert mykje dei seinare ara, og ein
skal ikkje her forklare dette. Det er tydeleg at resultata fré provane nedstraums utsleppet er noko hegare dei
fleste ara enn for prevane ovanfor . I 2021 var mélingane noko hegare enn i 2016-2018 og 2020, men
tilsvara framleis tilstand «svert god» ovanfor og «god» nedanfor utsleppet.

Ogsé innhaldet av nitrogen har variert mykje, men tilsvara i 2021 tilstand «svert god» bade ovanfor og
nedanfor utsleppet (figur 6). Det er ein auke fra 2020, som var blant dei lagaste arsgjennomsnitta som er
blitt malt. Innhaldet av organisk stoff (TOC) synte ein jamn auke bade ovanfor og nedanfor utsleppet fra
2004 til 2017 (figur 6).
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Mengd av tarmbakterien E. coli har og variert mykje og har stort sett vore heg etter 2013, og det har generelt
vore hggare verdiar nedanfor (figur 7).
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Botndyr i Myrkdalselven

I samband med overvakinga av utsleppa frd& Myrkdalen Fjellandsby, er ogsa botndyr undersekt ovanfor og
nedanfor utlaupet i 2015 (Johnsen & Bjelland 2016), 1 2019 (Johnsen & Wathne 2020) og no i 2022 (ikkje
rapportert enno). Ein indikator pa paverknad av det biologiske mangfaldet med omsyn pé botndyr i elva er
variasjon i tal EPT-taksa i provene. EPT-taksa er degnfloger (E = Ephemeroptera), steinfloger (P =
Plecoptera) og varfloger (T = Trichoptera). I 2015 var EPT faunaen noksé lik bade oppom og nedanfor, og
ASPT indeksen var tilsvarande «sveert god» begge stadane med 6,89. dette syner lita paverknad av organisk
stoff. Ved tilsvarande gransking i 2019 var det jamnt over ldgare ASPT-indeks bade vér og haust (figur 8
og tabell 6).

Tabell 6. ASPT-indeksar for botndyr i Myrkdalselva ovanfor og nedanfor Myrkdalen Fjellandsby.Fargar
etter vassdirektivet si rettleiar 2:201.8

ASPT-indeks Ovanfor Nedanfor
Haust 2015

Var 2019 5,14
Haust 2019 6,45
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MYRKDALSVATNET

Myrkdalsvatnet (NVE-nr 2091) er stor og relativt djup med ein sterste djupne pa 97 meter og ein
middeldjupne p& 35 meter. Samla volum er 58 millionar m® og innsjeens har eit overflateareal pa 1,7 km?,
og nedberfeltet er 158 km? stort. Med ein spesifikk avrenning i nedberfeltet p4 omtrent 58 liter pr. km? pr.
sekund, er den éarlege tilrenningen til Myrkdalsvatnet pA om lag 280 millionar m?. Dette gir en
vassutskiftingstid pa 2,5 ménader eller omtrent 4,8 gongar arlig (tabell 7).

Tabell 7. Morfologiske og hydrologiske data for Myrkdalsvatnet i Voss (frd NVE.no).

Innsjeareal Volum Medeldjupne Sterste djupne Nedberfelt Spes. avr.  Tilrenning  Vassutskift.
km? mill. m? m m km? 1/s/km? mill. m¥8r  gongar/ar
1,60 58,1 35 97 158 76,5 381 6,6
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Vasskvalitet og utvikling Myrkdalsvatnet

Vasskvalitet i Myrkdalsvatnet har vore undersekt i 1977 (Faafeng mfl 1979), ein enklare gransking hausten
1993 (Johnsen & Kambestad 1994) med to prevetakingar, i 2008 (Johnsen mfl. 2009), 1 2018 (Simonsen &
Pengerud 2019) og i 2022 vert det gjennomfort ei tilsvarande gransking (Johnsen 2022).
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Myrkdalselven var i 2022 neringsfattig og hadde tilstand «svaert god» med omsyn pa kvalitetselement
naringsaltar ved innlepet til Myrkdalsvatnet. @kologisk tilstand i Myrkdalsvatnet var «god» 1 2022
(Johnsen 2022), slik den og var 1 2018 (Simonsen & Pengerud 2019). Det er heller ikkje utan videre mogleg
a spore nokon markert utvikling i tilstand i perioden sidan dei forste granskingane i 1977 (figur 10).

Fiskebestandar i Myrkdalsvatnet

Det er utfort provefiske med fleiromfars botn- og flytegarn i 1998 og 1999, fisken er oppgjort og analysert,
men resultata ikkje rappportert. Resultata frd provefisket i 1998 var 127 aure der halvparten vart fanga pa
flytegarn. Gjennomsnittsfisken var 21 cm lang, vog 103 gram og hadde ein k-faktor pa 093. Dette indikerer
ei tett bestand og berekningar tyder ei arleg rekruttering pa 3.000 — 4.000 aurar.

Ingebrigt Tveite gjennomforte utfisking av aure i dre 1998, 1999 og 2005 (tabell 8). I 2005 var innsatsen
530 garnnetter, tilsvarande 1,57 kg og 12 aure per garn-natt. Det er ikkje registrert al i vassdraget ovanfor
Lundavatnet.

Tabell 8. Resultat frad utfiskinga i are 1998, 1999 og 2005 utfort av Ingebrigt Tveite (upubl. data).

Ar Samla kg antal Snittvekt kg eihektal
kg antal
1998 1.691 13.008 0,13 10,2 78,4
1999 373 2.869 0,13 2,2 17,3
2005 831 6.392 0,13 5,0 38,5

NATURTYPAR KRING MYRKDALSVATNET

Det er registrert naturtypar i Voss herad av Bjern Moe 2002, i samband med forstegongskartlegging av
naturtypar etter DN-handbok 13 i Voss herad.

Tueitn syolefjellst

aans A

Flisram

Myrkdalsdeltaet - deltaomrade

Fassen

4 Grior-heggeskog

. Nesheim

Nipene

Fileikabergs - % } A -
g Kleppshovden e Slﬂttelnﬂfl\.
= Uhundsstalen
nalten 3
Oy aset

Myestolen <
Reppans Sundvesstalsn AN
=
%
IMyrkeals-

wegen . Naturbeitemark v

Naturtypar
1 km

Engialand . # | Mudderbank
B

Meltane b

& Radgivende Biologer AS

Figur 11. Registrerte naturtypar kring Myrkdalsvatnet (fra MD si Naturbase).

Rddgivende Biologer AS 16 Rapport 3817



Viktigaste registrerte naturtypen er Myrkdalsdelta i nordenden av Myrkdalsvatnet (figur 11). I 1987 vart
Myrkdalsvatnet senka med 1,4 m, bdde som flaumsikringstiltak og for & auke det dyrkbare arealet der elva
stadvis er forbygd. Senkinga har fert til forskyvingar av vegetasjonssonane og sett i gang ein suksesjon der
kortskotsplantar pa kort sikt har fatt sterre areal & vekse pa, og storrbelte, elvesnelle og strandreyr har
spreidd seg utover den blottlagde jorda, og etter kvart bli erstatta av krattvegetasjon.

Etter senkinga av Myrkdalsvatnet vart det gjort omfattande biotopjusteringstiltak i deltact for & betre
forholda for fugl, som utgraving av nye kanalar og oppbygging av nye oyar. I dag er det neppe behov for
vidare skjetselstiltak, og det viktigaste vil vere & unngé nye inngrep her, som utviding av dyrka areal. Ein
ma 0g vere svart varsam med bruk av gjedsel i dei oppdyrka omréada i og ved deltaet.

Omfattande dyrking, senking av vatnet og elveforbygningar har sjelvsagt redusert verdien av deltaet som
eit “naturleg” ekosystem. Delta av denne storleiken er likevel sveart sjeldne i fylket, og det er utvilsamt
grunnlag for & registrere det som verdifull naturtype. Lokaliteten far hag verdi pa storleik og middels verdi
pa paverknad og pé utforming. Samla verdi blir vurdert til B - viktig.

Lokaliteten er registrert av B. Moe i 2002, i samband med ferstegongskartlegging av naturtypar etter DN-
handbok 13 i Voss herad (lok. 73 i Moe 2005). Den vart sterkt paverka av at Myrkdalsvatnet vart senka i
1987, og har vore grundig undersekt, bdde botanisk og ornitologisk, i samband med dette.

Krattvegetasjon med graorkratt og vierkratt er karakteristisk i overgangen inn mot dyrka mark. Dessutan
finst storrbelte med flaskestorr og mykje sennegras. Strandreyr dominerer store omréde. Ytst pa deltaet gar
det eit skarpt skilje frd storrbelte til mudderbank/sandbank med kortskotplantar som smavasshar,
nélesivaks, sylblad og evjesoleie. Av andre typiske vatmarksartar kan nemnast svartvier, grenvier, soleihov,
myrhatt, myrmaure, kjeldeurt, tusenblad, flotgras, hesterumpe, elvesnelle, skogreyrkvein, krypkvein,
vassreverumpe, paddesiv og tradsiv. Lokaliteten er og kjendt for eit rikt fugleliv, m.a. er lokaliteten
hekkeplass for krikkand, raudstilk, enkeltbekkasin, storspove (VU), vipe (CR) og blastrupe. Ogsa sjeldne
artar dukkar opp her av og til, som knekkand (EN), snadderand (NT), vaktel (NT), myrsongar og rosenfink
(VU), dei to sistnemde har 0g vore pévist hekkande (NOF Hordaland; Héland & Simonsen 2017).

ARTSFOREKOMSTAR KRING MYRKDALSVATNET

Myrkdalsdelta har et sterre omrade som er registrert som hekkeomrade for raudstilk (7ringa totanus) ner
truga (NT) og for vipe (Vanellus vanellus) (CR) som er kritisk truga. To mindre omrader inne i deltaet er
registrert som mogleg hekkeomrade for vaktel (Coturnix coturnix), som er sarbar (VU). Omrada rundt
Myrkdalen utgjer eit storre forvaltningsomrade for rein-bestanden i Aurlands- og Vossefjella. Reinsdyr
(Rangifer tarandus) er nar truga (NT) i raudlista. Hekkeomrade) som er CR pa raudlista.

VERNEOMRADE OG OMRADE MED BANDLEGGING

Stelsheimen Landskapsvernomrade ligg nordvest for det aktuelle tiltaksomréadet, og vart verna 21.desember
1990. Stelsheimen landskapsvernomréde er eit seermerkt og vakkert vestlandsk fjell- og fjordlandskap med
kulturminne, kulturlandskap og naturmilje som er lite pdverka av tekniske inngrep. Stelslandskapet er ein
viktig del av landskapet sitt serpreg.

Vossovassdraget er omfatta av Verneplan III for vassdrag fré 19.juni 1986. Verneverdiane for elva var i si
tid knytt til dei ikkje prissette hege naturfaglege verdiane, og serleg til utnyttinga for friluftsliv.
Vossovassdraget med Strondaelva, Bordalelvi og Raundalselva vart plassert i verneklasse 1, med sars hog
verneverdi. Viktige element var at nedberfeltet er del av eit storre samanhangande omrade utan
reguleringar, fré fjord til fjell og mellom Sognefjorden i nord og Hardangerfjorden i ser. Heile omrédet
inneheld store naturfaglege verdiar innan alle fagomrada, og for Raundalen utgjer dei store
friluftsinteressene med eit stort tal hytter, saman med ei mengd kulturminne, dei viktigaste elementa.
Strondavassdraget inneheld sterre naturfaglege kvalitetar og er dessutan grundigare undersgkt enn
Raundalsvassdraget.
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VERDIVURDERING

VERNEOMRADE OG OMRADE MED BANDLEGGING

Det er ingen Landskapsvernomréde i det aktuelle tiltaks eller influensomradet. Vossovassdraget er omfatta
av Verneplan III for vassdrag fra 19.juni 1986. Verneverdiane for elva var i si tid knytt til dei ikkje prissette
hege naturfaglege verdiane, og serleg til utnyttinga for friluftsliv. For naturmangfald er dette i denne
samanheng satt til «middels verdi».

NATURTYPAR

Myrkdalsdelta er den viktigaste naturtype som ligg til Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet. Omfattande
dyrking, senking av vatnet og elveforbygningar har redusert verdien av deltaet som eit «naturleg»
okosystem. Lokaliteten er samla vurdert til B-verdi grunna paverknad og pa utforming, noko som tilsvarar
«middels verdi» som naturtype.

Den vesle naturtypen mudderbank ved utlaupet av vatnet er «lokalt viktig» ( C ) og har «noe verdi».

ARTAR INKLUDERT @KOLOGISKE FUNKSJONSOMRADE

Myrkdalsdelta er hekkeomrade for fleire fugleartar pa raudlista; vipe (CR), raudstilk (NT) og vaktel (VU).
Dette gjer at deltaomrédet «svert stor verdi», medan det gkologiske funksjonsomrédet vert sett til «stor
verdi» samla sett sidan omradet i stor grad er nytta til landbruksareal etter seinkinga av vasstanden.

Omrada rundt Myrkdalen utgjer eit storre forvaltningsomréde for rein-bestanden i Aurlands- og Vossefjella.
Reinsdyr (Rangifer tarandus) er nar truga (NT) i raudlista. Dette er ikkje vektlagt i denne samanhengen,
sjglv om randomrada er satt til «stor verdi», sidan desse omrada ikkje inngar i det her aktuelle tiltaks- eller
influensomradet.

Det er ikkje laks, sjoaure eller al i Myrkdalsvatnet, eller elvemusling i elvane. Myrkdalselva er gyteomrade

for auren i Myrkdalsvatnet. Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet har difor «noe verdi» som funksjonsomrade
for vanlege artar.

OPPSUMMERING AV VERDIAR

Dei naturfaglege verdiane i det aktuelle tiltaks- og influensomréadet har gjennomgéande store og sers store
verdiar 1 all hovudsak knytt til verdiane i Myrkdalsdelta.

Tabell 9. Oversikt over registrerte delomrdde og verdiar i utredningsomrddet

Fagtema |Delomride Type Storleik |Avstand| Verdi
1 Vossovassdraget Verna vassdrag stort 0 Middels
Natur- 2 Myrkdalsdelta Naturtype 0,48 km? 0 Middels
2 Myrkdalsdelta Artar 0,48 km? 0 Stor
mangfald |5\ dalsdelta @kologisk funksjonsomrade | 0,48 km? 0 Stor
3 Mudderbank Naturtype 0,003 km? 0 Noe
4 Myrkdalselva Elv med vanlege artar 0 Noe
5 Myrkdalsvatnet Vatn med vanlege artar 1,6 km? 0 Noe
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VERKNAD OG KONSEKVENS

0-ALTERNATIVET

Naér ein skal vurdere konsekvens av eit tiltak, skal verknadane vurderast opp mot korleis ein ventar at
situasjon ville vore utan den aktuelle planen eller tiltaket. Null-alternativet beskriv ein realistisk utvikling i
utgreiingsomradet som utgjer eit presist samanlikningsgrunnlag for konsekvensar av den aktuelle planen
eller tiltaket. Det skal setjast eit samanlikningsar fram i tid som tilsvarar aret tiltaket er planlagt ferdigstilt.
Eksempelvis vil framtidig auka nedbermengd, med tilheyrande auka flaumfare eller skredfare, stigande
havnivé og pafelgande hegare stormflaumniva vere slike tema. Ein skal og ta med det ein veit vil skje i eit
omrade ut fra til demes gjeldande kommuneplanar eller godkjende reguleringsplanar.

For dette tiltaket, med f2 ar tidsperspektiv for utbygginga, vert 0-alternativet om lag som dagens situasjon
i omradet. Null verknad ogsi med omsyn pa moglege klimaendringar.

GENERELT OM VERKNADAR

I ein slik konsekvensutgreiing skal berre dei varige verknadane konsekvensvurderast. Men i dette prosjektet
vil det vere relevant & beskrive midlertidige verknadar av sjelve anleggsfasen ved utbygginga. Det gjeld
serleg verknadane av stoy og dei fysiske inngrepa i omrdda med hekkande fugl i Myrkdalsdelta. Omréda
for legging av royr til og frd nytt Myrkdalen reinseanlegg vil gro til att, og dei meir langsiktige verknadane
av tiltaket er knytt til resipienten og korleis utsleppa vil verke pa naturmiljeet der.

Utslepp av kommunalt avlaupsvatn til vassdrag gjev potensiale for auka tilferslar av naringsstoff og
eutrofiering av vatn og vassdrag. Vassdraga i Myrkdalen er fattige pa naeringsstoff, og sjelv med etablering
av avlaupsreinseanlegg kan utsleppa auke i samband med vidare utbygging. Samstundes vil dei noverande
utsleppa fra Myrkdalen Fjellandsby oppe i elva, utsleppa frd dei smé lokale reinseanlegga og fra spreidd
busetnad, bli samla og fart vekk fra elva. Eit nytt Myrkdalen reinseanlegg med hegare reisnegrad vil soleis
medfere at dei samle utsleppa kanskje vert redusert og uansett fort til ein betre resipient enn elva.

Ei samla vurdering av Myrkdalsvatnet si tolegrense 10 - T

for tilferslar av fosfor er synt i eit Vollenweider- ‘
plott (Vollenweider 1976) der éarlege tilferslar i Myrkdalsvatnet /
| //r

gram fosfor per m? innsjeoverflate er plotta mot
uakseptabel

hydrologisk belastning, som er arleg tilrenning per
m? innsjg-overflate. Akseptabel belasting syner til
ovre grensa for «god» ekologisk tilstand, medan
uakseptabel belasting syner grense for «darleg»
tilstand. Tilferslane er i dag innafor grensa for
akseptabel tilstand (figur 13). og ei auke i
tilferslane pa om lag 250 kg fosfor arleg direkte til
vatnet vil ikkje endre plottet. Ved & overskride
tolegrensa for akseptabelt niva.

Lot

akseptabel

Fosforbelastning (g P/m?/ar)

0,01
Figur 13. Vollenweider-plott syner at tilforslane av 0,1 l 10 100 1000

fosfor er og vil vere for innafor tolegrensa til Hydrologisk belastning (m*/m?4r)
Myrkdalsvatnet.
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VERKNADAR FOR NATURMANGFALD

Verna natur

Det er ikkje verna naturomride i influens- eller tiltaksomrédet, men Vossovassdraget er omfatta av
Verneplan I1I for vassdrag fra 19.juni 1986. Verneverdiane er knytt til dei naturfaglege verdiane, og sarleg
til utnyttinga for friluftsliv. Det er ikkje venta at tiltaket har nokon verknad for desse verdiane. Ingen
verknad og «ubetydeleg miljoskade» (0).

Naturtypar

Berre Myrkdalsdelta vert rort av de foreliggande planane dersom avlaupsreyr vert grave ned gjennom delta.
Desse avgrensa omréda i sjelve delta vil gro att og langsiktig verknad vert liten, og det er vurdert & vere
«noe miljeskade» (-).

Arter inkludert ekologiske funksjonsomrader

Okologiske funksjonsomrader for rein i omkringliggande fjellstrok Reinen sine trekkruter og beiteomréade
vert ikkje paverka av tiltaket. Ingen verknad og «ubetydeleg miljaskade» (0).

Myrkdalsdelta er viktig hekkeomrade for fugleartar ogsa pé raudlista, og her vert det fysisk paverka av bade
reyrleidning for avlaup og ogsa stey fra annleggsarbeid i samband med legginga. Ber gjennomforast utanfor
hekkesesongen april - august. Dei avgrensa omrada i sjelve delta vil gro att og langsiktig verknad vert liten.
Dersom arbeidet vert gjennomfort i hekketida vert det «betydeleg miljeskade» (--), elles er det vurdert til
kun «noe miljeskade»(-) pa kort sikt.

Myrkdalselva

Myrkdalselva har i dag tilsig fra avlaup fra spreidd busetnad, lokale avlaupsanlegg og frd Myrkdalen
Fjellandsby. Desse tilforslane av bade organisk stoff og nering vil verte fort bort fra elva, og elva vert
venteleg mindre neringsrik. Botndyra i elva vart sist undersekt i 2019, og hadde da tydeleg péverknad fra
utslepp av organisk stoff nedanfor Fjellandsbyen. Venteleg vil tilhgva verte betre i elva, med «noe
miljeforbetring» (+) som resultat

Dersom avlaupsrayret vert lagt i eller attmed elva ned mot vatnet, mé det avklarast med NVE om eit slikt
inngrep er konsesjonspliktig. Det er i utgangspunktet ikkje tillate & gjere inngrep i vassdrag som kan vere
til nemneverdig skade eller ulempe for allmenne interesser, og for slike inngrep mé det sgkjast konsesjon
etter vassressurslova. Nedste del av elva har sannsynlegvis so fint substrat at det ikkje er eigna for gyting
for oppvandrande fisk frd Myrkdalsvatnet.

Myrkdalsvatnet

Myrkdalsvatnet er i dag naringsfattig med 1lag primerproduksjon. Flytting av noverande avlaup til eit felles
reinseanlegg med hegare reinsegrad og eit samla utslepp nede i vatnet, vil venteleg ikkje fore til auka
primerproduksjon i innsjeen. Med vidare framtidig utbygging og full utnytting av reinseanlegget, er det
mogleg at gkologisk tilstand i Myrkdalsvatnet kan bli paverka, men det vil sannsynlegvis ikkje endre seg
fré noverande «god» ekologisk status. Ved full utnytjing av anlegget er det her likevel teke hogd for «noe
miljeskade» (-) som resultat.
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SAMLA BELASTING OG SAMLA VERKNADAR

Samla verknadar har ein nér fleire paverknadar verkar saman. Konsekvensutgreiinga skal fange opp slike
samla verknadar for naturmangfald, vurdert ut i frd allereie gjennomferte eller godkjende planar og tiltak i
influensomrédet. Ein péverknad av ekosystema skal ogsd vurderast ut frd& den samla belastinga som
okosystema er, eller vil verte utsett for, jf. Naturmangfaldlova § 10.

Det her planlagde tiltaket med samling og reinsing av kloakkavlaup fra heile regionen i eit nytt anlegg med
utslepp til ein betre resipient, vi venteleg ha ein samla positiv verknad pa naturmiljeet i omradet. Det gjeld
og serleg ved vidare planlagd utbygging i omradet.

KONSEKVENS FOR NATURMILJO

Verknadane for dei fem vurderte omrada innan naturmiljo er synt i tabell 10. For Vossovassdraget og
vassdragsvernet er verdiane vurdert til middels verdi og verknadane av nytt Myrkdalen RA sett til
ubetydeleg miljeskade (0). For Myrkdalsdelta er skadeomfang vurdert dersom anleggsarbeid ikkje vert
utfort i hekkesesongen for raudlista fuglar. Dersom avlaupsrayr vert lagt langs med eller i elva, vil det heller
ikkje verte arealbeslag i sjolve delta. Mudderbanken attmed utlaupet av Myrkdalsvatnet vert ikkje
paverka, medan tilhova i Myrkdalselva venteleg blir positivt paverka nér utsleppa fra Fjellandsbyen vert
fjerna. Ved full utbygging i heile omradet vil utsleppa til Myrkdalsvatnet kunne bli noko sterre enn dei
noverande tilferslane, sjolv med eit heggradig reinseanlegg, med «noe miljeskade» som konsekvens. Det
er ikkje sannsynleg at vassforekomsten sin ekologiske tilstand vil bli darlegare enn «god».

Samla sett er verknadane sma og «noe negativ konsekvens» er den lagaste konsekvens. Den er kjenneteikna
av at berre ein liten del av omréda har konfliktar, at inga delomréde har dei hogaste konsekvensgradane og

at konsekvensgraden «noe miljoskade» (-) dominerer (tabell 10).

Tabell 10. Oversyn over samla konsekvensar for miljotema naturmangfald.

Vurderingar Delomrade 0-alt. | Hovudalternativ
1 Vossovassdraget 0 Ubetydeleg miljgskade (0)
2 Myrkdalsdelta 0 Noko miljgskade ved anleggsarbeidet utan tiltak (-)
Konsekvens e
for delomrada 3 Mudderbank 0 Ubetydeleg miljoskade (0)
4 Myrkdalselva 0 | Noko miljeforbetring (+)
5 Myrkdalsvatnet 0 Mogleg liten miljeskade i driftsfasen (-)
. Vektlegging Myrkdalsdelta er vektlagt i denne samanstillinga
Vektlegging Samla verknadar Ingen kjente samla verknader
Samla Samla konsekvens Noko negativ konsekvens
ﬁ?;il;:;;s for Full utbygging av eit felles reinseanlegg vil betre
) Vurdering tilhgva 1 elvane, men kan resultere i ei liten
paverknad pé ekologiske tilhegve i Myrkdalsvatnet
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MIDLERTIDIG PAVERKNAD

Eigentleg skal berre varige verknadar konsekvensutgreiast, men i dette prosjektet vil anleggsfasen utgjere
det sterste inngrepet pa land bygging av veg, etablering av anlegget og ved legging av reyr til og frd
reinseanlegget. Dette er difor inkludert i sjelve konsekvensutgreiinga framom.

FOREBYGGE MOGLEGE SKADEVERKNADAR

Konsekvensutgreiingar skal beskrive moglege tiltak som er planlagd, for & unngé, avgrense og om mogleg
kompensere for vesentlege skadeverknadar for milje og samfunn béade 1 byggje- og driftsfasen.

UNNGA NEGATIVE VERKNADAR OG SKADE

Myrkdalsdelta er hekkeomrade for fleire raudlista fugleartar. Legging av avlaupsreyr fra anlegget og langs
med elva og ut i resipienten i hekketida er difor ikkje ynskjeleg. Dette kan gjennomferast fra ettersommaren
og utover hausten.

Royrtrase fra anlegget er planlagd lagt langsmed Myrkdalselva og vil soleis i liten grad ga gjennom sjelve
Myrkdalsdelta. Detaljar for val av trase kan gjerast i samarbeid med fagleg ekspertise pa verdiane i omradet.

RESTAURERING

Rayrtrase vert lagt i groft og terrenget tilbakefort til noverande situasjon med ein flaumvoll langs med elva.
Terrenget vil bli fort attende til noverande form.

KOMPENSASJON

Det er ikkje naudsynt med nokon kompenasjon for landbruk eller naturmangfald i samband med verknadane
for det planlagde anlegget.
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VANNFORSKRIFTEN SIN § 12

Vassforskriften sitt kapittel 2 omhandlar «Miljemal», der § 4 er grunnleggjande for fastsetting av
miljeforvaltninga sitt hovudmal: «Tilstanden i overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes med sikte pd at vannforekomstene skal ha minst god okologisk og god kjemisk tilstand, ... .».

Denne paragrafen omhandlar «Ny aktivitet eller nye inngrep», og omtaler vilkar for nar ein ny aktivitet i
ein vassforekomst kan gjennomferast sjelv om dette forar til at anten miljemala ikkje vert nadd eller at
tilstanden vert forringa fra «svert god» til «god».

Etablering av eit fullt utbygd Myrkdalen reinseanlegg med eit punktutslepp for reinsa avlaup i
vassfarekomsten vil kunne medfere ein lokal forringing av miljeet i resipienten til «god» status. Miljemaéla
om «minst god gkologisk status» vert likevel nddd for vassferekomsten, men nér eit tiltak medverkar til at
tilstanden gar frd «svert god» til «god», ma ein i tillegg kunne dokumentere at desse tre vilkéra er innfridd:
1. alle praktisk gjennomforbare tiltak settes inn for d begrense negativ utvikling i vannforekomstens
tilstand,
2. samfunnsnytten av de nye inngrepene eller aktivitetene skal veere storre enn tapet av miljokvalitet,
3. og hensikten med de nye inngrepene eller aktivitetene kan pa grunn av manglende teknisk
gjennomforbarhet eller uforholdsmessig store kostnader, ikke med rimelighet oppnas med andre
midler som miljomessig er vesentlig bedre.

Bygging av eit nytt felles kommunalt avlaupsreinseanlegg for Myrkdalen vil innfri alle desse tre krava.
Bygging av eit hgggradig reinseanlegg med planlagd reinsegradar for utslepp av neringsstoff pa 90 % og
meir, vil innfri krav 1. Samfunnsnytta av eim slik utbygging er udiskutabel (punkt 2), og det moglege tapet
av miljokvalitet i Myrkdalsvatnet ma sjdast i samanheng med ein betring i miljokvalitet i Myrkdalselva. A
oppna vesentleg betre reinsing enn her planlagd, seerleg med omsyn pa nitrogenfjerning, vil medfere hoge
kostnadar utan at ein oppnér noko vesentleg betring av tilheva i resipienten. Kostnadane vil soleis ikkje i
samsvarar med miljeverknadane. Punkt 3 er soleis ogsa dekka opp.

USIKKERHEIT

Ein konsekvensutgreiing skal so langt det er mogleg baserast pa fakta. Nedvendig data er ikkje alltid
tilgjengeleg, og metodar for & male og kartlegge er ofte basert pa faglege kvalitative og subjektive val. 1
tillegg skal ein konsekvensutgreiing vurdere framtidig miljetilstand, noko det alltid vil vere knytt
usikkerheit til.

Kunnskapsgrunnlaget som ligg til grunn for denne konsekvensutgreiinga er basert pa detaljerte granskingar
i bade Myrkdalselva og Myrkdalsvatnet over fleire ar. Samt offentleg tilgjengeleg informasjon om anna
naturmangfald. Det er ikkje gjennomfort eigne feltgranskingar for kartlegging av naturmangfald pé land.
Kunnskapsgrunnlaget om slikt naturmangfald og fugl vert vurdert som godt.

I denne, sa vel som i dei fleste tilsvarande konsekvensutgreiingar, vil kunnskap om biologisk mangfald og
mangfaldet sin verdi ofte vere betre enn kunnskapen om dei moglege verknadane av tiltaket. Hovud-
verknadane er knytt til anleggsarbeidet med legginga av reyr, samt moglege verknadar av utsleppa av
naringsstoff pé tilheva i resipienten Myrkdalsvatnet.

Vurderingane i rapporten er gjort pa bakgrunn av tilsendt informasjon fra oppdragsgjevar om planane for
tiltaket, og i1 vurderinga av verknad er det tatt utgangspunkt i tilsvarande erfaringstal frd overvakinga av
Voss RA sine utslepp til Vangsvatnet. Det er nytta fagleg skjonn for vurdering av verknadar pa naturverdiar
innafor det avgrensa influensomradet.
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Tillegg om islegging til var rapport 3817 Nytt Myrkdalen
avlepsreinseanlegg. Konsekvensutgreiing for naturmilje.

Forfatter: Geir Helge Johnsen
Dato: 27. april 2023
Til: Sondre Hauglum, Voss herad

Rédgivende Biologer AS har pd oppdrag frd Voss herad, Tekniske tenester, gjennomfert ein
samanstilling av fereliggande kunnskap omkring miljetilstanden i Myrkdalsvatnet, og utfert ein
konsekvensutgreiing for naturmilje for det planlagde nye stor kommunale Myrkdalen
avlepsreinseanlegg. Miljedirektoratet si mal for slike konsekvensutgreiingar er folgd, og
vurderingane er utfort etter nyaste rettleiar for arbeidet med Vassdirektivet. Naturmangfaldlova
og vassforskrifta §12. Rapporten er datert 21. desember 2022, ligg péa var nettstad (sja lenke)
og kan refererast som:

Johnsen, G.H. 2022. Nytt Myrkdalen aviepsreinseanlegg. Konsekvensutgreiing for

naturmiljo. Radgivende Biologer AS, rapport 3817, 25 sider, ISBN 978-82-8308-995-0.

I samband med pigaande arbeid med reguleringsplan for vatn og avlep i Myrkdalen, vart det i
motet 1 gdr 26. april 2023 etterspurt ein tilleggsvurdering omkring moglege verknadar for
islegging i Myrkdalsvatnet. Denne vurderinga folger her.

Tilrenning til Myrkdalsvatnet

Myrkdalsvatnet ligg 226 moh. og vil om vintrane vere islagt i fleire manader.
Middelvassforinga mélt av  NVE ut av Myrkdalsvatnet er 12,1 m?®s, medan hogaste
ménadsvassfering i juni er over 30 m’/s. Sjelv pa vinteren renn det 3,1 m?*s gjennom
Myrkdalsvatnet som manadsmiddel (figur 1). Hogaste registrerte vassforing i virflaumen er pd
122 m3/s i mai, og lagaste registrerte vintervassfoering er pad om lag 0,1 m?*/s i februar.
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Vasstemperaturar i Myrkdalsvatnet

Vasstemperaturen i Myrkdalsvatnet er ikkje mélt hyppig gjennom &ret, men dei fysiske tilhava

som avgjer fordeling av temperatur 1 vass-sgyla i innsjear er mykje dei same fré ar til &r og

mellom alle tilsvarande innsjear. Sjiktinga av vassmassane i innsjear er delt i fire periodar

gjennom aret:

1) Véromvelting i vasseyla i april skjer etter at isen er smelta. Da er temperaturen den same i
heile vassgyla med 4-5°C.

2) Sommarstagnasjon med soloppvarma overflatevatn i dei @vste 5-7 metrane i mai, og
stendig varmare og djupare utover sommaren. Sommartemperaturane kan kome opp i over
20 °C heilt i overflata pd varme sommardagar. Varmt vatn er «lettare» enn kaldt vatn og
flyt difor oppa det kaldare djupvatnet der temperaturen vil vere 4-5°C. Vidare utover
hausten vert overflatevatnet avkjela, det vert da «tyngre» og sekk mot botnen.

3) Haustomreringa skjer i oktober/november da vatnet etter kvart igjen har same temperatur 1
heile vassgyla. Vind bidreg til omvelting av heile vassoyla. Alt vatnet er da 4-5°C.

4) Vinterstagnasjon skje nér vidare avkjeling av overflata bidreg til islegging om vintrane, og
skjer ved at kaldt vatn er «lettare», og flyt oppéd djupvatnet som framleis er 4-5°C. Grunne
vatn frys til forst, medan djupe vatn tek lenger tid.

Vassmengd og vasstemperatur avlep

Vassmengda érleg fra Voss RA utgjer maksimalt 2 millionar m* (om lag 0,06 m?*/s), men til
Voss RA er det mykje innlekking til leidningsnettet til reinseanlegget. Vidare er det ogsa fast
busetnad og industri med utslepp dagleg heile aret, medan det til nytt Myrkdalen RA berre vil
vere om lag tilsvarande maksimal vassmengd i joleferie, vinterferie og paskeferie nér alle
hyttane er i bruk, medan arleg vassmengd samla sett vert mykje lagare.

Voss RA loggar temperatur pa avlegpet, som varierer mykje gjennom éaret. I kalde periodar pa
vinteren er temperaturen mellom 5 og 6°C, medan det i varmare periodar pd vinteren er
temperaturane opp mot 8 °C. P& varen fra april til juni stige temperaturen fra 8 til 12°C, medan
det midt pa sommaren er oppe 1 heile 16 °C. P4 hausten fram mot jul vert det lagare temperaturar
i avlepet, og det avtek frd 12 til 8°C (figur 2). For avlep frd nytt Myrkdalen RA vil
temperaturane venteleg vere noko kaldare gjennom heile dret, og serleg pa vinteren.
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Verknadar for islegging Myrkdalsvatnet

Planlagt utslepp til Myrkdalsvatnet vil skje pa om lag 30 meter djupne heilt nord i vatnet.
Dersom vatnet er islagt vinterstid, vil vatnet ved utsleppet pa 30 meters djup vere om lag 4-5°C.

Pé vinteren vil avlgpet vere kaldt, og i hovudsak ha mykje same temperatur som i djupvatnet 1
resipienten. Det vil da i hovudsak bli verande ved utsleppsdjupet, eller ha ein liten oppdrift litt
opp 1 vassgyla. Gjennom var og sommar er avlgpet varmare enn djupvatnet i Myrkdalsvatnet,
og det vil difor vere lettare og stige i vassoyla til det treff temperatursprangsjiktet som ligg pa
frd 7-15 meters djupne frd mai til utpa ettersommaren. Nér avlepet treffer dei ovre og varmare
vasslaga, vil dei bli innlagra nedst i desse vassmassane utan & nd overflata. Det same vil skje
om hausten fram mot nyttar.

Det er difor ikkje sannsynleg at vatn frd Myrkdalen RA vil stige heilt til overflaten om
sommaren og eller oppunder isen og gjere den utrygg over utsleppspunktet om vintrane. I tillegg
vil vatn frd Myrkdalselva kome med mykje storre vassmengder og spreie seg ut som eit lokk
under isen og dermed sikrar ytterlegare mot endring av istilheva ved utsleppet.

Det er difor sers lite sannsynleg at eit utslepp frd Myrkdalen RA kjem til & paverke istilhova i

Myrkdalsvatnet vinterstid. Tilsvarande utslepp frd Voss RA ligg og pd 30m langs med utlopet
frd Vosso og det er ikkje sett noko gjennomslag til overflata med utryggare is der heller.

gl

Dr.philos. Geir Helge Johnsen
Fagansvarlig «vanny»
Rédgivende Biologer AS
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FORORD

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Voss herad, Tekniske tjenester, gjennomfert en overvaking
av miljetilstanden 1 Myrkdalsvatnet 2022. Overvékingen er begrunnet i behovet for en
«ferundersgkelse» i forbindelse med planene om etablering av nytt stort kommunalt Myrkdalen
Renseanlegg med utslipp til innsjeen.

Alle praver er samlet inn av Rédgivende Biologer AS. Alle vannanalyser er utfert ved det akkrediterte
laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse AS, mens algeprevene er analysert av cand.real. Nils Bernt
Andersen og dyreplankton er bestemt av cand.scient. Erling Brekke. Ingebrigt Tveite har veert
feltassistent og organisert bét i forbindelse med undersgkelsene. Kristian Ringheim (Voss RA) har
samlet inn prevene i Myrkdalselva i manedene forut for innsjeundersekelsen.

Radgivende Biologer AS takker Voss herad, ved Sondre Hauglum for oppdraget.

Bergen, 21. desember 2022
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SAMMENDRAG

Johnsen, G.H. 2022. Miljotilstand i Myrkdalsvatnet 2022.
Rddgivende Biologer AS, rapport 3815, 17 sider, ISBN 978-82-8308-993-6.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Voss herad, Tekniske tjenester, gjennomfert en overvaking
av miljetilstanden i Myrkdalsvatnet sommeren 2022 i forbindelse med planene for etablering av nytt
Hovedrenseanlegg i Myrkdalen. Det omfatter seks manedlige besek fra mai til oktober.
Resipientundersegkelsen av innsjeen er utfort pad samme mate som tidligere undersegkelser, og resultatene
er vurdert etter Vanndirektivets veileder 02:2018.

Myrkdalselven var i 2022 meget neringsfattig og hadde tilstand «sveert god» med hensyn pa
kvalitetselement neringssalter ved innlgpet til Myrkdalsvatnet. Jkologisk tilstand i Myrkdalsvatnet var
sommeren 2022 «god», basert pad begge eutrofierings-kvalitetselementene «neringssalter» og
«planteplankton». Kvalitetselementet «neringssalter» bestdr av gjennomsnittsverdier for siktedyp,
innhold av fosfor og nitrogen, mens kvalitetselementet «planteplankton» bestar av gjennomsnittlig
algemengde, klorofyll-a mengder, algetyper (PIT) og heyeste innhold av blagrenne bakterier/alger. For
naeringssaltene var det et forheyet innhold av fosfor som «dro opp», mens det for planteplankton var
PTI-indeks for algetypene som dro opp de ellers «svart gode» andre maleparameterne (tabell 1).

Okologisk tilstand 1 Myrkdalsvatnet var tilsvarende som ved forrige undersgkelse i 2018 (Simonsen &
Pengerud 2019), og det er heller ikke uten videre mulig & spore noen markert «negativ» utvikling i de
undersgkte forhold i perioden siden de forste undersekelsene i 1977.

Tabell 1. Utvikling i tilstand i Myrkdalsvatnet siden 1977. Klassifisering er etter Vanndirektivets
veileder 02:2018 for en innsjo av type L-N2b med fargetall pd ca. 10 mg Pt/l. Fargekoder folger denne
skala, og felles tilstandsfarge er samlet for hver av de to hele kvalitetselementene der det er mulig.
Klassifisering er gjort pa nytt for gamle data, slik at utvikling er sammenlignbar.

: II = «God» | III = «Moderat» | IV = «Darlig» :

Planteplankton Neeringssalter — Tarmbakt | Samlet status
1977 | 9
1993 | 6
2008 | 6
2018 | 6 «god»
2022 | 6 1 1T 1 1T «god»
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MILJOVIRKNING AV TILFORSLER TIL INNSJOER

Alle innsjeer mottar tilfersel av naeringsstoff ved naturlig avrenning fra nedberfeltet, og de fleste
innsjeer i Norge er naturlig naringsfattige. Mange innsjeer er i tillegg pavirket av tilfersler av
naeringsstoff fra kloakk og/eller avrenning fra landbruksvirksomhet og bebyggelse. Husdyrgjedsel har
en «gjedslende» effekt i vassdragene, og avrenning fra dyrket mark er generelt rikere p& naringsstoff
enn avrenning fra naturomrider (Holtan & Astebel 1990). Virkningen av slike ekstra tilforsler av
naringsstoff varierer fra innsje til innsje, men mange innsjger blir mer naringsrike. Det er utviklet gode
modeller som beskriver sammenhengen mellom tilfersler og deres effekt i innsjeene (Vollenweider
1976; Rognerud mfl. 1979; Berge 1988).

I nzeringsrike og «gjedslede» innsjger er forutsetningene til stede for gkte algemengder med innslag av
andre og mer neringskrevende algetyper som blant annet en del bldgrenne alger (cyanobakterier)
(Brettum 1989; Faafeng mfl. 1990). I serlig neringsrike situasjoner, der det ogsa er stor tilforsel av
naering gjennom hele sommeren, kan en fa ekstreme oppblomstringer av cyanobakterier. I stille vaer kan
disse algene flyte opp slik at innsjeene farges kraftig grenne. Dette er kjent som «algeblomstring» fra
det engelske uttrykket «algal bloomy.

Virkningen av neringstilfarsel avhenger av flere lokale forhold, der vannutskiftningshyppigheten i
innsjgene er en avgjerende faktor (Vollenweider 1976). Stor vanntilfersel, og dermed hyppig utskiftning
av innsjeens vannmasser, virker fortynnende pa tilferselen. En innsjo med hyppig vannutskiftning kan
saledes tale sterre neringstilforsel, enn en tilsvarende innsjg med sjeldnere vannutskiftning
(Vollenweider 1976; Rognerud mfl. 1979; Berge 1988). Samtidig er naeringsstoffenes tilgjengelighet for
algene med & avgjere responsen i innsjeenes gkosystem (Berge & Kéllgvist 1990; Braaten mfl. 1992).

Av de ulike naeringsstoffene er det fosfor som oftest er begrensende for algevekst i vare innsjger. Ulike
typer tilforsler har hver sin spesifikke sammensetning av naringsstoffer, blant annet uttrykt ved
forholdstallet mellom nitrogen og fosfor. Vanligvis venter en & finne et forholdstall pa rundt 15:1 i lite
pavirkete innsjoer, altsé at en har 15 ganger s hgye konsentrasjoner av nitrogen som fosfor. Dersom en
finner betydelige avvik fra dette, tyder det pa at en har dominans av enkelte tilforselskilder til denne
aktuelle innsjeen. For eksempel vil avrenning fra fjell, myr og skog pd Vestlandet kunne ha et hoyt N:P-
forholdstall, gjerne opp mot 70, mens bade kloakkavlep fra boliger og tilfersler av for eksempel gjodsel
fra kyr begge har et forholdstall p4 rundt 7. Seerlig fosforrike utslipp er silosaft, med et forholdstall nede
pa 1.5, mens tilforsler fra fiskeoppdrett og for eksempel gjodsel fra gris ogsa er fosfor-rike, med et
forholdstall pa rundt 5 (Holtan & Astebel 1990).

Der tilferslene av fosfor i tillegg domineres av opplest fosfat, vil dette ha en sterre effekt fordi det kan
bli nyttiggjort av algene direkte. Dette kalles biotilgjengelighet og varierer mellom de ulike
tilferselskildene. Kommunalt avlgpsvann har en biotilgjengelighet av fosfor pad 65-70 %, mens
avrenning fra landbruk har 30 % biotilgjengelighet. Tilsvarende tall for tilfersler fra fiskeoppdrett ligger
pa 30-40 % (Braaten mfl. 1992).

Serlig algemengde, men ogsé algetyper, er ofte begrenset av tilgang pé nzring. Denne effekten kalles
«bottom-up» og viser til virkningens retning i neringskjedene i innsjoen. Jo mer neringsstoff, desto mer
algevekst, som igjen er grunnlag for biologisk produksjon av algespisende organismer som dyreplankton
og etter hvert fisk (Sommer mfl. 1986).

Dersom gkosystemet i en innsjo er i noenlunde balanse, vil ikke algene kunne blomstre uhemmet, fordi
det vil veere dyreplankton som kan beite p4 dem. Dersom det ogsa er store mengder planktonspisende
fisk i en innsjg, vil disse fjerne dyreplanktonet, slik at algene ikke lenger kontrolleres (sékalt «top-
downy»-effekt). Det samme vil kunne skje dersom naringstilferselen og produksjonsgrunnlaget for
algene er for stort. Da vil ikke dyreplanktonet klare & kontrollere algene, som i tillegg vil kunne
domineres av «uspiselige» alger slik som cyanobakterier. Et balansert gkosystem er i stand til & takle en
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starre naringsbelastning og likevel opprettholde en akseptabel vannkvalitet, i motsetning til et
ubalansert system som fort vil kunne bli dominert av store algeoppblomstringer med gkende innslag av
cyanobakterier (Sommer mfl. 1986).

Tilfersel av organisk materiale kan ogsé ha stor betydning for miljekvaliteten i innsjeer. Slik tilforsel
kan komme fra bade naturlige og menneskeskapte eksterne kilder i nedbersfeltet, eller fra innsjoens
egen biologiske produksjon av alger og dyr (Holtan & Astebol 1990). Slik tilforsel deles i to
hovedgrupper: humus-stoffer og andre. Humusstoffene er tungt nedbrytbare i vann og stammer
hovedsakelig fra skog og myromrader. De andre er lettere nedbrytbare, og biologisk omsetting og
nedbryting av slike stoff er oksygenkrevende. Omfang av tilfersel av organisk stoff til innsjeger vil kunne
males 1 vannprever fra overflatevannet, men det vil hovedsakelig pavirke forholdene i det stabile
dypvannet ved at stor tilfersel forer til et hoyere forbruk av oksygen, som kan resultere i helt oksygenfrie
forhold i dypvannet (Johnsen mfl. 1985).

Det storste problemet knyttet til oksygenfritt dypvann i innsj@er, er fenomenet «indre gjedsling». Néar
det har veert oksygenfritt vann over sedimentene en tid, vil forholdet mellom to-verdig og tre-verdig jern
endres, slik at bindingen av fosfor i sedimentet oppharer (Wetzel 1975). Da vil betydelige mengder av
det tidligere sedimenterte fosforet bli frigitt til vannmassene som biotilgjengelig fosfat, og
konsentrasjonene av fosfor i dypvannet kan vaere bade 10 og 100 ganger hayere enn i overflatevannet
(Johnsen mfl. 1985). I slike innsjger vil denne «indre gjedslingen» kunne utgjere en vesentlig del av de
samlete tilforsler av nering (Bjerklund og Johnsen 1995), og en kan komme inn i en ond sirkel med
stadig ekende naeringsinnhold og algemengder.

Samspillet mellom alle typene pavirkning som utslipp har pa innsjesystemet, gjor det viktig ikke bare &
fokusere pa tilstand ar for ar eller utvikling i tilstand alene, men samtidig vurdere risiko for videre
utvikling i den prosess som kalles “eutrofiering”, eller skning i naringsrikhet og algemengde. Et slikt
“eutrofieringsforlep” i innsjaer kan beskrives med tre faser ettersom ekosystemet responderer pa skende
fosforbelastning:

1) Begynnende eutrofiering
Kjennetegnes ved middels neeringsrike forhold (tilstand III = «moderat»), med gkt produktivitet
1 alle ledd i innsjeens naringspyramide, grunnet ekte neringstilfersler (positiv «bottom-up»-
effekt). Den ekende algemengden holdes noenlunde under kontroll av den samtidig ekende
dyreplanktonmengden (negativ «top-down»-effekt), slik at algemengdene eker sakte under
okologisk likevekt.

2) Fare pa ferde
Kjennetegnes med neringsrike forhold (tilstand IV = «darlig» eller V = «svaert dérlig»), der
algetyper som ikke er spiselige av dyreplankton begynner & dominere, og algemengdene oker
derfor raskere. Sterre mengder alger synker til bunns og ratner under forbruk av oksygen, og
oksygenfrie forhold med indre gjodsling kan begynne.

3) Kritisk fase
Kjennetegnes av meget neringsrike forhold (tilstand V = «sveert darligy»). Réttent bunnvann med
omfattende indre gjodsling gir store algemengder, der algeoppblomstringer med giftige
cyanobakterier kan dominere.
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MILJOKLASSIFISERING

Myrkdalsvatnet (062-2091-L) er i forvaltningsdatabasen Vann-Nett klassifisert som nasjonal vanntype
L105a, dvs. en «kalkfattig (Ca-innhold pé& 1-4 mg/l), klar (fargetall < 30 mg Pt/l, TOC 2-5 mg C/1) og
grunn (middeldyp 3—15 m) lavlandsinnsje». Innsjgen har imidlertid et middeldyp pé 32 m (Feil! Fant i
kke referansekilden.), sé innsjetypen er her revidert og satt til L105b som tilsvarer NGIG-type L-N2b,
med fargetall pa ca. 10 mg Pt/l. Maleresultatene for slike innsjeer klassifiseres etter (tabell 2).

Tabell 2. Klassifiseringsgrenser for fosfor, nitrogen, siktedyp og alger fra Vanndirektivets veileder
02:2018 for Vangsvatnet, som er kategorisert som en «kalkfattig, klar og dyp laviandsinnsjox
(innsjotype L105b / L-N2b) med fargetall pa 10 mg Pt/l. Grenser for TOC og oksygen er fra SFT-
veiledning 97:04 (SFT 1997).

IL“I“OSgggll’\be - Il=God | Il = Moderat | IV = Darlig -
Fosfor (ug/l) <4 4-9 9-16 16-38 > 38
Nitrogen (ng/l) <200 200-400 400-650 6501200 > 1300
TOC (mg/l) <25 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15 > 15
Siktedyp (m) >83 8,3-6,9 6,9-5,4 5,4-3,5 <35
Oksygen (mg/l) >9,0 9,0-6,5 6,5-4,0 4,0-2,0 <2,0
Oksygen (%) > 80 50-80 30-50 15-30 <15
Algemengde (mg/l) <0,18 0,18-0,40 |  0,40-0,77 0,77-1,90 > 1,90
Algetyper (PTI) <2,09 2,09-226 | 2,26-2,43 2,43-2,60 > 2,60
Klorofyll-a (ug/1) <2,0 2-4 4-7 7-15 >15
Max cyanobakt. (mg/l) <0,16 0,16-1,0 1-2 2-5 >5

For & kunne sammenligne resultatene fra de vannkjemiske og biologiske (planteplankton) parameterne,
som alle her er koblet mot eutrofiering som belastning, er de behandlet i henhold til Vanndirektivets
veileder 02:2018. En fullgod vurdering skal bygges pd gjennomsnittet av flere malinger. For & kunne
sammenligne de ulike resultatene for de ulike kvalitetselementene, blir indeksene regnet om til en
«wokologisk kvalitetsratio» (EQR), og sd normalisert til en skala mellom 0 og 1, med sprang pa 0,2 for
hver tilstandsklasse (nEQR). Okologisk tilstand blir si angitt fra den darligste av de to
hovedkvalitetselementene.

Kombinasjonen av flere parametre innen samme kvalitetselement, skjer ved a ta gjennomsnitt av nEQR,
men bare nar de representerer samme type pavirkning. Ellers brukes prinsippet om at «det verste styrer»
innenfor hvert hovedelement, ogsd ved kombinasjon av kvalitetselement. Dersom de biologiske
elementene tilsier «god» eller bedre tilstand, ma de abiotiske ogsa vurderes. Ved samlet vurdering av
«wokologisk status» skal de biologiske kvalitetselementene vektlegges slik:

1. Dersom de biologiske elementene samlet er «sveert god», kan ekologisk status bare tas ned til
«god» dersom de vannkjemiske elementene er «god» eller darligere.

2. Dersom de biologiske elementene samlet er «svert god» eller «god», kan gkologisk status bare
tas ned til «moderat» dersom de vannkjemiske elementene er darligere enn «god».

3. Dersom de biologiske elementene samlet er «moderat» eller dérligere, blir det avgjerende i seg
selv.
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MYRKDALSVATNET

Myrkdalssvatnet (NVE-nr 2091) ligger 229 moh. oppe i den vestre greinen i Vossovassdraget som
begynner pa Vikafjellet. Innsjoen er stor og relativt dyp med sitt maksimumsdyp pa 97 meter og
middeldyp pé 35 meter. Samlet volum er pa 58 millioner m®. Innsjoens overflateareal er pa 1,7 km? og
nedberfeltet er 153 km? stort. Med en spesifikk avrenning i nedberfeltet p4 omtrent 58 liter pr. km? pr.
sekund, er den é&rlige tilrenningen til Myrkdalsvatnet pd omtrent 280 millioner m®. Dette gir en
vannutskiftingstid pé 2,5 méaneder eller omtrent 4,8 ganger arlig (figur 7 & tabell 20).

Tabell 3. Morfologiske og hydrologiske data Myrkdalsvatnet i Voss.

Innsjeareal Volum  Middeldyp Sterstedyp Nedberfelt  Spes.avr. Tilrenning Vannutskift.

2 mill. m? m m km? 1/s/km? mill. m¥8r  ganger/ir

1,66 58,1 35 97 153 58 280 4,8

km

Myrkdalsvatnet
0 0.5 1

km

Figur 1. Dybdekart over Myrkdalsvatnet, tegnet med 10-meters koter. Kartet er tegnet av fra Hauge
(1957).
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UNDERSOKELSENE I 2022

I perioden mai til oktober 2022 ble det tatt manedlige vannprever fra overflatevannmassene i
Myrkdalsvatnet i bassenget ved planlagt avlep fra nytt Myrkdalen reinseanlegg. Vannprevene ble tatt
som blandepreove fra de gverste ti meterne av vannseylen. I oktober ble det i tillegg tatt en hydrografisk
profil. Det er ogsé samlet inn ménedlige vannprever fra Myrkdalselven for innlep i Myrkdalsvatnet.
Planteplanktonpreven fra oktober kom dessverre bort i posten.

Vannprevene er undersgkt med hensyn pa tarmbakterier, vannkjemiske parametere som naringssaltene
fosfor og nitrogen, innhold av organisk materiale, samt kvantitative algeplankton-forekomster og
innhold av klorofyll-a. De vannkjemiske analysene er utfort ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins
Norsk Miljeanalyse AS, algeplankton er bestemt av Cand. real. Nils Bernt Andersen.
Prevetakingsopplegget er utfort i henhold til retningslinjer gitt Miljedirektoratet i Vanndirektivets
veileder 02:2018 «Klassifisering av miljgatilstand i vanny, og for evrig som ved tidligere undersegkelser

NEDBOUR OG VAR 2022

I januar til november ble det pa Vossevangen mélt 1130 mm nedber mot normalen (1991-2020) pa 1191
mm (figur 2). Det over normalen med nedber i mai, juli og oktober, mens det serlig i september var lite
nedber med 24 % av normalen. Ménedlig gjennomsnittstemperatur pa Voss var i samme periode over 1
grad heyere enn normalt i 2022, med betydelig varmere vinter og november. I prevetakingsperioden
mai—oktober var det ikke s& stor forskjell i temperaturen i forhold til normalen. Nedber for
provetakingstidspunktene er vist i figur 3, der det i oktober falt 44 mm de 4 dagene for provetaking.
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Figur 2. Mdnedstemperatur (venstre) og mdnedlige nedbormengder (hoyre) pd Vossevangen (stasjon
51530) i 2022 (soyler) og normalen i perioden 1991-2020.
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Figur 3. Dognnedbor ved Vossevangen med de seks pravepunktene vist med rode firkanter.
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TILSTANDEN I MYRKDALSVATNET 12022

MYRKDALSELVEN

Fra april til og med oktober 2022 er det samlet inn vannprever i Myrkdalselven nedstrems
campingplassen for innlep til Myrkdalsvatnet. Innholdet av naringsstoffene fosfor og nitrogen var lavt
med 138 ug N/l og rundt 3 ug P/ dersom en ser bort fra de to ferste hoye malingene i april og mai (figur
4, averste). Disse er dessverre hoyst sannsynlig mélt feil ved Eurofins Laboratoriet i Moss, se diskusjon.
Ogsé fargetall og innhold av organisk materiale var lavt, med gjennomsnittlig farge pad 7,6 Pt/l og
organisk stoff med gjennomsnitt pa 1,1 mg C/I (figur 4, midterste). Surheten varierte lite mellom pH
6,2 og 6,5 med et gjennomsnitt pa pH 6,4. Innholdet av tarmbakterien E.coli i Myrkdalselven var ogsa
lavt i perioden, med hayeste maling pa 15 e.coli/100 ml (figur 4, nederst). Dette tilsvarer tilstand
«god».
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Figur 4. Vannkvalitetsmadlinger fra april til oktober i Myrkdalselven for innlop Myrkdalsvatnet. Overst:
Neeringsstoffene fosfor (til venstre) og nitrogen (til hayre). Midten: Innhold av organisk stoff (TOC)(til
venstre) og fargetall (til hayre). Nederst: Mdlinger av surhet (pH) fosfor (til venstre) og innhold av
tarmbakterien E.coli (til hayre).
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SJIIKTNING

Det er samlet inn hydrografisk profil fra innerste basseng i Myrkdalsvatnet 20. oktober 2022 (figur 4).
Oksygeninnhold holdt et jevnt nivd pa omtrent 11,5mg O/1 og 98 % metning til bunns pé 39 meters dyp.
Hestomreringen kom tidligere enn ventet i 2022, og det var ikke noen serlig temperatursjiktning i

slutten av oktober.
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VIRKNING AV TILFORSLER AV TARMBAKTERIER

Tilfersler av fersk kloakk eller avrenning fra areal med beitedyr eller gjodslete omrader kan tilfore
tarmbakterier til vassdraget. Det var moderate konsentrasjoner av tarmbakterien Escherichia coli i
Myrkdalsvatnet gjennom hele sommeren 2022 (figur 5). Det hoyeste antallet ble mélt i juli med 10 /100
ml. Tarmbakterieinnhold under 5/100 ml ansees som naturlig bakgrunn og 10 som hgyeste maling
tilsvarer tilstand «god» i 2022.
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VIRKNING AV TILFORSLER AV NZARINGSSTOFF

Det var gjennomgéende lave konsentrasjoner av fosfor i Myrkdalsvatnet sommeren 2022, med hoyeste
maélte verdi pa 20 pg P/l i mai. Denne malingen er vist med red stjerne i figur 6, fordi den antas uriktig
analysert av Eurofins laboratoriet (se diskusjon seinere). Gjennomsnittet var pa 8,7 ug P/l inkludert
proven i mai og 6,4 pug P/l uten. Begge er i tilstandsklasse «god», og den laveste er sa vidt over grensen
pa 4 pgP/1 til «sveert god».
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Nitrogenkonsentrasjonen varierte mellom 110 og 290 pg N/l og var lavest midtsommers. Med et
gjennomsnitt pa 190 pg N/1 sa tilsvarer nitrogenkonsentrasjonen tilstand «sveart god» (figur 6 og tabell
2). Forholdstallet mellom nitrogen og fosfor (N:P) var omtrent 30 gjennom sommeren 2022 nér en ser
bort i fra malingen i mai. Et slikt forholdstall viser at det ikke er serlig med tilfersler av kloakk eller

annen gjadsel til innsjoen, siden slike tilforsler har betydelig lavere forholdstall gjerne ned mot og under
10.
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Figur 7. Innhold av neeringsstoffene fosfor (venstre) og nitrogen (hoyre) i mdanedlige vannprover fra
Myrkdalsvatnets innerste basseng sommeren 2022. Maling med rod stjerne antas uriktig analysert, se
diskusjon seinere.

Neringsrikhet gir grunnlag for algevekst og gjenspeiler seg derfor vanligvis i bdde mengde og
sammensetning av algeplankton. Gjennomsnittlig algemengde i Myrkdalsvatnet var pa 0,147 mg/1 i
2022, og bade algemengde og innholdet av klorofyll a, som utgjer mengden “grennfarge” i algene
tilsvarte tilstand «svert god» med et gjennomsnitt pa 1,2 ug Chl-a/l (figur 7). Det ble ikke pévist
blagrennalger i 2022, men artsforekomstene er vurdert etter en PTI-indeks (planteplankton trofisk
indeks) til 2,31 som tilsvarer tilstand «moderaty.
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Figur 8. Innhold av klorofyll-a (venstre), og algemengder og algetyper (hoyre) i seks (fem) manedlige
overflatevannprover fra Myrkdalsvatnet sommerhalvaret 2022 (se vedleggstabell bakerst for detaljer om
algevolum og arter). Rade stjerner viser malinger oppgitt til «mindre enny, se vedleggstabell bakerst.

Algesamfunnet var dominert av kiselalger (Bacillariophyceae) og flagellater og monader i forste del av
provetakingssesongen, og en finner ofte kiselalger i forbindelse med véroppblomstringen i innsj@er.
Dominerende art var Tabellaria fenestrata, som kan ha stor utbredelse i middels neringsrike innsjoer
og 1 sterre innsjeer som er en del belastet med forurensende tilforsler. Siste del av sesongen var preget
av forskjellige grupper som blant annet flagellater og monader, fureflagellater, Svelgflagellater og

gronnalger, men det var ingen enkeltslekter som dominerte (tabell 6 i vedlegg). Blagronnalger ble ikke
observert 1 2022.
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VIRKNING AV TILFORSLER AV ORGANISK STOFF

Siktedypet i en innsjo reflekterer vannfarge og mengden partikler i innsjeens evre vannmasser. |
Myrkdalsvatnet var siktedypet pa 8,5 m i gjennomsnitt, hvilket tilsier tilstand «svaert god». Siktedypet
var starst i juni i forbindelse med typisk klarvannfase med mye dyreplankton (figur 8).

Innholdet av organisk stoff i overflatevannmassene 14 i gjennomsnitt pa 1,4 mg C/l giennom sommeren,
med heyeste méling i september pa 2,1 mg C/1 (figur 8). Dette er et lavt innhold av organisk materiale
og gjennomsnittet tilsvarer tilstand «svert god». Det kan ofte vare en god sammenheng mellom med
fargetall og innhold av organisk materiale mélt som TOC.
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Figur 9. Mdnedlige mdlinger av siktedyp (vemstre) og av totalt organisk karbon (TOC) (heyre) i
Myrkdalsvatnet i 2022. Siktedypsmdlingene er gjort med en standard Secchi-skive og TOC er mdlt i de
mdnedlige innsamlete blandprovene fra overflatevannet.

VANNKVALITET GENERELT

Innholdet av forsurende stoffer i overflatevannet i Myrkdalsvatnet var relativt lavt i 2022, med pH-
verdier mellom 6,2 og 6,4 (figur 9). Det var liten variasjon gjennom sesongen, og dette er pH-verdier
som ikke er viser til skadelige nivéer for levende organismer i innsjeen. Innholdet av turbiditet i vannet
var ogsa relativt lavt, med et gjennomsnitt pa 0,57 FTU gjennom sesongen dersom en ser bort fra den
ene ekstremt avvikende preven fra juli med hele 4,1 FNU (figur 9).

Gjennomsnittlig fargetall i overflatevannet i Myrkdalsvatnet var 10,9 mg Pt/l (figur 9). Fargetall er
relateres til humusstoffer og til organisk nedbryting, slik at det bade er heyere i perioder med mye
tilrenning og utvasking fra nedberfeltet, og serlig om hesten da sommerens tilvekst er stanset opp og
remineraliseres.
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SAMLET KLASSIFISERING 2022
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For de tre parameterne i kvalitetselementet «Neringssalter», var det normaliserte gjennomsnittet i 2022
pa 0,795, som tilsvarer tilstand «god» helt pa grensen til «svert god». Bare innholdet av fosfor er med
pa dra ned samlet tilstand. For de fire parameterne som inngar i det biologiske kvalitetselementet
«Planteplanktony, var det normaliserte gjennomsnittet 0,740 1 2022, som ogsa tilsvarer tilstand «god»,
ogsa det naer grensen til «sveert god» pa 0,8. Samlet gkologisk tilstand i 2022 blir da «god» (tabell 4).

Tabell 4. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske og planteplanktonforhold i Myrkdalsvatnet i 2022.
Klassifisering etter type L-N2b lavtliggende, store, dype, kalkfattige og klare innsjoer med fargetall pd
ca. 10 mg Pt/l, etter Vanndirektivets veileder 02:2018. Samme fargeskala som for ovrige klassifiserte

elementer.
Innsjetype Kvalitetselement «Neeringssalter» Kvalitetselement «Planteplankton»
L105b/LN2b Tot-P Tot-N Siktedyp | Klorofyll-a  Algevolum PTI CyanOmax
X 6,4 190 -8,5 1,2 0,147 2,27 0
EQR 0,466 0,921 0,941 1,083 0,989 0,822 1
nEQR
XnEQR
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VURDERING AV UTVIKLING

Myrkdalsvatnet har tidligere vert gjenstand for tilsvarende resipientundersekelse i 1977 (Faafeng mfl
1979) med éatte provetakinger i perioden mai til oktober og en enklere undersgkelse hasten 1993
(Johnsen & Kambestad 1994) med to prevetakinger. Videre ble det foretatt en ny undersekelse i 2008
(Johnsen mfl. 2009) og en ny i 2018 (Simonsen & Pengerud 2019). Vannforekomsten er i vanndirektiv-
databasen «Vann-Nett angitt med «god» wekologisk status med hegy presisjon pd grunnlag av
undersekelsene i 2018.

Undersegkelsene har vist litt variasjon over tid, men generelt sett har mengden neringsstoff variert
innenfor samme tilstandsklasse bade for fosfor med «god» og nitrogen med «svart god» siden 1977.
Fosforverdiene var noe hyere i 2018, mens nitrogenverdiene var hgyere i 2022. Siktedypet var betydelig
redusert 1 2018 i forhold til gvrige ar, mens béade klorofyll-a og mengde plantelankton har tilsvart «sveert
god» 1 hele perioden siden 1977 (figur 10). Algetypene funnet i 2022 tilsvarte imidlertid «moderat
status, men her er PTI-indeksen veldig folsom og fa registrerte algetyper gjor at utslaget blir stort. Alle
ovrige forhold tilsvarte «svaert god» tilstand.

Okologisk tilstand var samlet sett vurdert til «god» bade i 2018 og 2022. I 2022 var bade de kjemiske
og de ekologiske kvalitetselementene «god» (se tabell S foran).
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FEIL ANALYSERESULTAT FOR FOSFOR

Eurofins Norsk Miljganalyse AS har i dag mange laboratorier bade i inn- og ut-land, og mange av
analysene som tidligere ble utfort ved laboratoriet i Bergen, utferes né av andre laboratorier hos denne
internasjonale akteren. Fra og med 2019 er analyse av fosfor (P) i ferskvann og sjevann overfert til
Eurofins laboratoriet i Moss, som ogsé da skal ha overtatt analyseutstyret som tidligere ble benyttet til
dette ved laboratoriet i Bergen. Dette utstyret ble imidlertid bare benyttet til sjgvannsprever i Moss, og
ved gjennomgang av analyseresultatene vi hadde mottatt for 2019 og 2020, ble det oppdaget «altfor
heaye» maélinger i forhold til forventning, og i mars 2021 ble det sendt skriftlig bekymringsmelding til
laboratoriet i Bergen om dette. Ingen andre i hele landet reagerte pa samme mate.

Sammen med Eurofins-laboratoriet i Bergen har vi derfor i 2021 og 2022 i forbindelse med vér
overvaking av flere naringsfattige innsjeer, fatt analysert fosfor bade pa «gamle-maten» (A) med det
opprinnelige analyseinstrumentet fra Bergen, men ogsa pa Eurofins Moss sin mate fra de to foregaende
arene (B). I tabellen under er bade A- og B-resultatene fort opp ogsé for Lundevatnet og Fyresvatnet for
bade 2021 og 2022 for sammenlignings skyld. Gjennomsnittsverdiene for de to analysemetodene viser
stor forskjell med to til tre ganger hayere pa type (B), som altsa er den «uriktige» metoden (tabell 5).

Dessverre foretok likevel ikke Eurofins laboratoriet i Moss heller analyser av fosfor pa den «riktige»
mate i april og mai i Myrkdalsvatnet og Myrkdalselven, slik at mélingen fra disse to ménedene heller
ikke er til & stole pa (tabell 5).

Tabell 5. Manedlige analyseresultat for fosfor i en rekke neeringsfattige innsjoer Radgivende Biologer
AS overviker de siste drene; Lundevatnet og Fyresvatnet samt ogsd Vangsvatnet og Myrkdalsvatnet i
2022. Her er de samme vannprovene analysert akkreditert pd to ulike mdter - metode A og metode B,
der metode B ble benyttet i 2019 og det viser seg at metode A er «riktign. Rodt tall for august er sveert
awvikende fra alle de ovrige.

Lundevatn | Lundevatn | Lundevatn | Fyresvatn | Fyresvatn | Myrkdalsv | Vangsvatn
2021-1 2021-2 2022 2021 2022 2022 2022
A B A B A B A B A B A B A B
Mai | 56 | 11 | 3,1 [ 94129 | 26| <2 | 78]26] 15 20 13
Juni | 3,2 - 3,7 - 43 | 72 | <2 - <2 | 38134 [37]32]11

Juli | 44 | 351355026 |55 <2 | 1113213 ]41]68]34]6,7
Aug. | 46 | 69146 | 71|34 | 13 ] <2 1032 | <3 19 | 28 ] 81 | 14
Sept. | 40 | 94| 4 89174 |1 23 | <2 |56 <2 34175 1414679
Okt 37122 | <2 [ 86| <2 | 12 140 | 10 | 2,5 | 13

35 | 11 [ 35| 11
Snitt 84 | 3.7 | 83 | 41 [ 161 <2 86|23 |84 76 14|44 U1

Malinger av fosfor i ferskvann er ett av de sentrale forhold i vare eutrofieringsundersekelser, og dersom
«for heye» malinger ble vektlagt, kunne dette fi store konsekvenser for vire oppdragsgivere — det vere
seg merdanlegg med matfiskoppdrett i innsjoer eller avlep fra avlgpsrenseanlegg.

KONKLUSJON 2022

Myrkdalselven var i 2022 meget naringsfattig og hadde tilstand «svert god» med hensyn pa
kvalitetselement naeringssalter ved innlepet til Myrkdalsvatnet. @kologisk tilstand i Myrkdalsvatnet var
«god» 12022, slik som 1 2018 (Simonsen & Pengerud 2019). I 2022 gjelder det bdde med hensyn pé
biologiske og kjemiske kvalitetselement. Det er heller ikke uten videre mulig & spore noen markert
«negativ» utvikling i tilstand i perioden siden de forste undersekelsene i 1977.
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VEDLEGGSTABELLER OVER RADATA

Tabell 6. Analyseresultat fra overflatevannprover fra de ti overste meterne i Myrkdalsvatnet ved
planlagt aviop fra nytt Myrkdal RA. Analysene er utfort ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljoanalyse AS. Resultatene er eksportert til Vanndirektiv-databasen Vannmiljo.

Parameter Enhet Analysemetode 19. mai | 23. jun. | 14.jul. | 29. aug. | 22. sept.| 20.0kt.
E. coli ant/100ml  NS-EN ISO 9308-2 2 <1 10 1 3 5
Koliforme ant/100ml  NS-EN ISO 9308-2 5 <2 16 6 200 21
Ledningsevne mS/m NS-EN ISO 7888 1,46 0,87 1,00 1,08 1,60 1,03
Surhet pH NS-EN ISO 10523 6,30 6,40 6,40 6,20 6,40 6,20
Turbiditet FNU NS-EN ISO 7027-1 0,43 0,48 0,58 4,10 0,46 0,91
Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 7887 13 <5 7 14 13 15
Tot-N ng/l NS 4743 150 110 110 250 290 230
Tot-P ug/l NS ENISO 15681-2 20,0 3,4 4,8 8,1 7,5 8,4
TOC mg/1 NS-EN 1484 1,40 0,72 1,20 1,60 1,60 2,10
Siktedyp meter In situ -6,0 -10,7 -8,6 -8,0 -9,0 -8,5
Klorofyll-a ug/l SS 028146 1,2 <1,2 1,5 <0,4 2,5 <0,8

Tabell 7. Algeresultater fra Myrkdalsvatnet i 2022. Algeantall er oppgitt som millioner celler pr. liter
og algevolum som mg pr. liter. Provene er tatt som blandeprove fra de overste ti meterne i bassenget
ved planlagt avlep fra nytt Myrkdal RA. Provene er analysert av cand. real. Nils Bernt Andersen.

Myrkdalsvatnet 2022 19. mai 2022 23. juni 2022 14. juli 2022 29. august 2022 | 22. september 2022
antall mengde antall mengde | antall mengde antall mengde | antall mengde
BACILLARIOPHYCEAE
Melosira sp. 6000 0.0015
Tabellaria flocculosa 3000 0.0030 8 000 0,0080
Ubestemte pennate diatomeer 31 000 0.0078 2 000 0.0005 31 000 0,0078
Ubestemte sentriske diatomeer 31 000 0.0155
CHLOROPHYCEAE
Actinastrum hantzschii 31000 0,0078
Ankistrodesmus sp. 31000 0,0031
Eudorina elegans 12000  0,0032
Nephrocytium sp. 8000 0,0016
Pseudosphaerocystis lacustris 122 000  0.0220
Sphaerocystis sp. 140 000  0.0158
Chlorophyceae spp. 92 000  0.0230 31000 0,0078
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 4000 0,0034 61 000 0,0519 92 000 0,0782]
Rhodomonas sp. 31000 0,0026 459 000 0,0390 31000 0,0026|
DINOPHYCEAE
Gymnodinium sp. 4000  0,0080
Peridinium sp. 2000 0,0040
FLAGELLATER OG MONADER
Ubestemte flagellater < 5 pm 1943 000 0,0272 428 000 0.0060| 1030000 0,0144 1 622 000 0,0227 765 000 0,0252]
Ubestemte flagellater > 5 pm 551 000 0.0263 337 000 0.0381 857 000 0,0968 918 000 0,1037 520 000 0,0588|
SAMLET
2 656 000 0.1053 770 000 0.0476] 1957 000 0,1330 3161 000 0.2440/ 1690 000 0,2074]

Tabell 8. Analyseresultat fra Myrkdalselven for innlop Myrkdalsvatnet i 2022. Analysene er utfort ved

det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk Miljoanalyse AS.

Parameter Enhet Analysemetode 28.apr. | 19. mai [23. jun.| 14. jul. |29. aug. |22. sept.| 20.0kt.
E. coli ant/100ml NS-EN ISO 9308-2 14 1 10 16 9 4 9
Koliforme ant/100ml  NS-EN ISO 9308-2 66 4 21 53 38 25 25
Surhet pH NS-EN ISO 10523 6,50 6,20 6,30 | 6,30 6,50 6,40 6,50
Turbiditet FNU NS-EN ISO 7027-1 | 0,46 0,27 0,24 | 0,40 0,22 0,31 0,43
Fargetall mg Pt/l NS-EN ISO 7887 10 10 <5 6 8 5 10
Tot-N pg/l NS 4743 260 56 69 100 210 150 120
Tot-P pg/l NS ENISO 15681-2| 23 13 <3 4 3 6 <2
TOC mg/l NS-EN 1484 1,50 0,82 0,86 | 1,00 0,90 0,97 1,40
Siktedyp meter In situ 14 1 10 16 9 4 9
Klorofyll-a pg/l SS 028146 66 4 21 53 38 25 25
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FORORD

Rédgivende Biologer AS har veart ansvarlig for overvaking av vannkvaliteten i Myrkdalselven i
forbindelse med utslippet fra kloakkrenseanlegget ved Myrkdalen Fjellandsby siden november 2000.
Avlepet fra Fjellandsbyen renses og feres til infiltrasjon i naturlige morenemasser, som sa drenerer til
Myrkdalselven.

Vannkvaliteten i Myrkdalselven har vert undersekt tilnermet manedlig nedstroms det nivaerende
anlegget, bade for og etter det ble startet opp i november 2002. Vannprgvene er samlet inn av @Qystein
Hirth og Narve Lirhus, og analysene er utfert ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljeanalyse AS. Bunndyrprevene er samlet inn av Radgivende Biologer og analysert akkreditert ved
Pelagia Nature & Environment AB.

Denne rapporten oppsummerer resultatene fra vannkvalitetsovervakingen i 2022 og sammenligner
resultatene med de foregéende arene for & evaluere om det er en utvikling i vannkvalitet. Miljatilstanden
er klassifisert 1 henhold til Vanndirektivets veileder 02:2018.

Rédgivende Biologer takker Myrkdalen Fjellandsby, ved Nils Akselberg, for oppdraget.

Bergen, 10. mars 2023.
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SAMMENDRAG

Wathne, 1. og G.H. Johnsen 2023.
Overvdking av vannkvaliteten i Myrkdalselven ved Myrkdalen Fjellandsby i 2022.
Radgivende Biologer AS, rapport 3905, 18 sider + vedlegg, ISBN 978-82-349-0020-4.

Radgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Myrkdalen Fjellandsby gjennomfert overvdking av
vannkvaliteten i Myrkdalselven i forbindelse med utslippet fra kloakkrenseanlegget ved Fjellandsbyen.
Vannprevene fra Myrkdalselven ovenfor og nedenfor avlgpet samles inn lokalt, mens Radgivende
Biologer AS har ansvar for rapportering av miljetilstanden for 22. aret pa rad. Det ble ogsé samlet inn
bunndyrsprever bade var og hast av Radgivende Biologer AS.

Anlegget tilfores stadig sterre mengder avlep, fra 1.200 m® det forste aret i 2003 til 33.746 m® i 2019.
2022 var tredje pa rad med reduksjon i avlepsmengder, ned til 26.980 m?, som en effekt av korona-
utbruddet 2020 og medfolgende tiltak, samt at hoye strempriser kan ha redusert besoket 1 2022.

Myrkdalselven er i henhold til EUs vanndirektiv, en rasktflytende, liten til middels boreal elv, med svcert
kalkfattig og klar vannkvalitet, som drenerer et hoytliggende fjellomréde pa 121 km?. Elven utgjer de
nordre delene av Vossovassdraget, og har en gjennomsnittlig vannfering pa 9,2 m*s ved utlepet fra
Myrkdalsvatnet. [ 2022 var vannferingen 12 m*/s i gjennomsnitt. Fosforinnholdet tilsvarte 1 2022 «god»
tilstand bade ovenfor nedenfor utslippet, mens innholdet av nitrogen tilsvarte «svaert god» tilstand
ovenfor, men «moderat» nedenfor. Arsaken til de heye mélingene i 2022 er ukjent, men skyldes trolig
pavirkning fra andre kilder enn utslippet fra Myrkdalen Fjellandsby. Ettersom Myrdalselva ikke er
nitrogenbegrenset, er ikke nitrogen med i beregningen av egkologisk tilstand. Organisk stoft (TOC) og
fargetall tilsvarte tilstand «svaert god» bade ovenfor og nedenfor utslippet. Innholdet av tarmbakterien
E. coli hadde «moderaty tilstand begge stedene. Resultatet pavirker derimot ikke tilstanden i elva, siden
tarmbakterier heller ikke er med i den samlede vurderingen etter Vanndirektivet. Tilstanden til
bunndyrsamfunnet var tilsvarende «dérlig» ovenfor og «god» nedenfor utslippet i 2022.

I 2022 var den samlete gkologiske tilstanden i Myrkdalselven «dérlig» ovenfor og «god» nedenfor
utslippet (tabell 1). Utslippet hadde en liten pavirkning Myrkdalselven i 2022, og Vanndirektivets krav
om «minst god status» er innfridd.

Tabell 1. Vannkvalitetsklassifisering med antall arlige mdlinger siden 2001, reklassifisert pd nytt etter
Vanndirektivets veileder 02:2018 for fosfor og nitrogen og etter SFT (1997) for resten. *) Samlet
vurdering inkl. ikke tarmbakterier, men i 2015, 2019 og 2022 inkluderer den biologisk kvalitetselement
«bunndyry, samt «begroingsalgery i 2019, som gir en riktigere vekting av de ulike kvalitetselementene.
Se eldre rapporter for drene 2001-2009.

_ I = «God» | IIT = «Moderat» | IV = «Darlig» _

Ar Fosfor Nitrogen TOC Farge E. coli Biologi Samlet *
Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede | Over Nede
2010 11 111 111
2011 11 11 111
2012 11 11 11
2013 111 111
2014 11 11
2015 v v
2016 v v
2017 111 111
2018 11 111
2019 11 111
2020 11 11
| 2021 v v
2022 111 111
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MYRKDALEN FJELLANDSBY

Ved omrédet vest for riksveien, mellom Vossestrand hotell og Helgatun, ligger Myrkdalen Fjellandsby
som er et av Vestlandets storste regulerte hyttefelt fremdeles under utbygging . De forste hyttene ble tatt
i bruk julen 2002, og har i dag omtrent 750 hytter og leiligheter. I tillegg til hyttene er det etablert sentrale
servicefunksjoner, hotell og skianlegg. Samtlige hytter har innlagt bade strem og vann, og felgelig er
det ogsa organisert avlep for hele omradet. Det ble utarbeidet en omradeplan for Myrkdalen Fjellandsby
12010, med et utbyggingsperspektiv pa 30 ar, som legger foringer pé at det maksimalt kan vare 2.000
boenheter i Myrkdalen Fjellandsby.

MYRKDALEN RENSEANLEGG

Avlepsrenseanlegget bestar av to slamavskillere, hver med véitvolum pd 70 m?, stetbelaster og tre
infiltrasjonsbasseng ned mot Myrkdalselven. Styringen skjer ved PLS for registrering av tilforte
mengder, niva i infiltrasjonsbassengene og styring av stetbelasteren. Tilferte mengder blir beregnet pa
grunnlag av antall temminger av stetbelasteren.

Myrkdalen avlepreinseanlegg
100 m

E [ = = == = ] ¢
W Ridgivende Biologer AS w

Figur 1. Plassering av de to slamavskillerne Ul og U2, og de tre infiltrasjonsbassengene BI-B3
nedenfor Myrkdalen Fjellandsby og oppom Myrkdalselven.

Avlgpsrenseanlegget har 760 enheter i Fjellandsbyen, pluss 112 enheter fra Myrkdalen Hotel, omtrent
20-30 enheter fra Helgatun Fjellpensjonat og 30—40 enheter fra Helgatunlia Borettslag (fritidsboliger).
Anlegget fikk i mars 2018 ny utslippstillatelse for inntil 2420 pe.

De tre infiltrasjonsbassengene B1-B3 ved renseanlegget er etablert i de naturlige morenemassene ned
mot Myrkdalselven, og ved etableringen ble det i tillegg lagt ut omtrent 30-50 cm med serlig egnet
filtermasser i bunnen og opp langs sidene i bassengene. Hensikten med disse bassengene er at
avlegpsvannet fra Fjellandsbyen skal infiltreres og renses fra disse bassengene i de naturlige
morenemassene, etter at det gravste er sedimentert i de to slamavskillerne gverst i anlegget. Det rensede
vannet fra disse bassengene skal renne videre til resipienten i Myrkdalselven. Dette vannet er da renset
med god renseeffekt beregnet fra konsentrasjon i tillep og prevebrenner. I 2022 var rensegrad pa 85,4 %
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for fosfor (tot-P), 86,3 % for kjemisk oksygenforbruk (KOFc;) og 91,3 % for biologisk oksygenforbruk
(BOFs). Bassengene og den naturlige infiltrasjonen har spesielt god virkning pé partikler, men vannet
blir naturlig nok ikke i samme grad renset for oppleste stoff.

Renseanlegg for omradets avlgp er dimensjonert for et maksimalt utslipp tilsvarende 2.420 pe
(personekvivalenter) og en maksimalbelastning pa 555 m*/degn. Siden oppstart har renseanlegget arlig
mottatt stadig ekende mengder avlep, med samlet arlig hydraulisk belastning fra omtrent 1.200 m* i
2003 til 33.746 m* i 2019 (figur 2). Det har sunket gradvis etter toppen i 2019. I 2022 var den arlige
belastningen 26.980 m?, som er det samme som 4ret for. Nedgangen 1 2020 og 2021 er en effekt av
korona-utbruddet i mars 2020, samt gkte strempriser i 2022. Sterste belastning pé ukeniva i 2022 var
1.475 m?. 1 2021 var sterste belastning i uke 13 (paskeferien) med 1.975 m?.

35000
Avlopsmengder Myrkdalen RA
30000
25000
20000

15000

Tilforsler m*/ar

avlopsmengde tilfort renseanlegget
ved Mpyrkdalen Fjellandsby, med
Myrkdalselven som resipient.

10000
Figur 2. Hydraulisk belastning / arlig 5000 ‘ ‘

o o

Avlgpsrenseanlegget bestdr av to slamavskillere, stotbelaster og tre infiltrasjonsbasseng ned mot
Myrkdalselven. Det er tre byggetrinn ved anlegget, slik at dette dimensjoneres i takt med utbyggingen
av selve feltet. Rensekravet er 70 % for BOFs, 75 % for KOFcr og 90 % for total fosfor. I 2022 var
rensegraden for BOFs og KOFc; innenfor rensekravet, men litt under for total fosfor (tabell 2).

Tabell 2. Rensegrad (%) ved renseanlegget de siste drene, for total-fosfor, total-nitrogen og organisk
stoff malt som BOF's og kjemisk oksygenforbruk (KOFc;).

Stoff 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Tot P 99 98 99 97 &4 90,5 81,1 92,2 856 793 850 842 82,5 854

Tot N 68 56 67 45 - 17,1 32,6 373 31,7 - 20,5 40,0 559 -
BOF;s 94 85 90 82 84 89,7 89,5 914 89,5 90,5 882 950 93,0 913
KOF¢: 82,7 81,7 884 87,1 863

For & kunne vurdere eventuelle effekter av et slikt diffust utslipp til vassdraget, er malet & f4 samlet inn
sé godt som manedlige vannprever fra Myrkdalselven bade oppstrems og nedstrems anlegget. 1 2022
ble det samlet inn tolv prever badde ovenfor og nedenfor utlepet.

RESIPIENTEN MYRKDALSELVEN

Myrkdalselven (NVE-delfelt 062.J) utgjer de nordre delene av Vossovassdraget (NVE nr. 062), og
renner fra hgyfjellsomraddene ved Vikafjellet i grenseomradene mot Sogn og Fjordane til Myrkdalsvatnet
(NVE nr. 2091) 229 moh. i Voss kommune. Myrkdalselven drenerer et relativt stort og heytliggende
fijellomrade pa 121 km2. Omradet har en spesifikk avrenning pa 76,25 1/s/km? basert pd maleperioden
1961-1990. Dette gir et arlig tilsig pa 291,3 millioner m*/ar, eller en gjennomsnittlig vannfering pa
9,2 m*/s (fra NVEs database).
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VANNDIREKTIVET OG KLASSIFISERING

I henhold til Vanndirektivet skal «ekologisk tilstand» i vannforekomster klassifiseres basert pa
biologiske, fysisk-kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementer. Undersekelsene av
Myrkdalselven i 2022 er utfert med fokus pa biologiske og fysisk-kjemiske kvalitetselementer og
eutrofiering og organisk belastning.

EUs Rammedirektiv for Vann tredde i kraft 22. desember 2000, og angir et rammeverk for beskyttelse
av alle vannforekomster. Direktivet har som overordnet mélsetting at alle naturlige vannforekomster
skal ha minst «God Gkologisk Tilstand» (GOT). For de vannforekomstene der det viser seg at en ikke
har en slik tilstand, skal det utarbeides tiltaksplaner. I forbindelse med EUs vanndirektiv er det laget en
veileder som danner grunnlaget for et oppdatert og utvidet gkologisk og kjemisk klassifiseringssystem
for kystvann, grunnvann, innsjger og elver (Veileder 02:2018 Klassifisering av miljetilstand i vann).

Myrkdalselven (vannforekomst nr.: 062-279-R) ligger omtrent 400 moh. ved prevetakingspunktene,
og er et «middels stort Vestlandsvassdrag med klar og svart kalkfattig vannkvalitet i skogsbeltet».
Vassdraget er av type R202 og det har «god tilstand» i «Vann-Nett», basert pa fysisk-kjemiske
klassifiseringsdata. Det er «liten grad» av pavirkning fra diffus avrenning fra spredt bebyggelse og
«middels grad» av pavirkning fra diffus avrenning fra fulldyrket mark og punktutslipp fra renseanlegg.
De respektive parameterne er listet i og klassifisert etter tabell 3.

For & kunne sammenholde de ulike resultatene fra de vannkjemiske og de biologiske parameterne, som
alle her er koblet mot eutrofiering som belastning, er gjennomsnittsverdiene for hele sesongen omregnet
til en gkologisk kvalitetsratio (EQR), og s& normalisert til en skala mellom 0 og 1, med sprang pa 0,2
(nEQR). Samlet tilstand blir s angitt fra det darligste av hovedkvalitetselementene. Kombinasjon av
flere parametere innen samme kvalitetselement skjer ved & ta gjennomsnitt av nEQR, men bare nar de
representerer samme type pavirkning. Ellers benyttes «verste styrer»-prinsippet. De biologiske
kvalitetselementene er styrende, og de vannkjemiske er stetteparametere. Dersom biologiske element
tilsier «god» eller bedre, mé de abiotiske ogsa vurderes.

Tabell 3. Klassifiseringsgrenser for innhold av fosfor, nitrogen og ASPT fra Vanndirektivets veileder
02:2018 for Myrkdalselven (vanntype R202) med fargetall pa oppunder 10 mg Pt/l. Klassegrenser for
de resterende parameterne er fra SFT (1997).

Vanntype R202 _l «God» «Moderaty» «Darlig» _
Fosfor (ug P/1) <8 815 15-25 25-55 > 55
Nitrogen (ug N/1) <250 250425 425-675 675-1250 > 1250
Surhet (pH) > 6,6 6,6-5,9 5,9-5,2 5,2-4,9 <49
Turbiditet (FNU) <0,5 0,5-1 1-2 2-5 >5
Fargetall (mg Pt/1) <15 15-25 25-40 40-80 >80
Organisk stoff (ug C/1) <2,5 2,5-3,5 3,5-6,5 6,5-15 >15

E. coli (antall/100 ml) <5 5-50 50-200 200-1000 >1000
ASPT-indeks bunndyr > 6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 5,2-4.4 <44

I proveprogrammet inngér vannkjemiske (neringssalter) og biologiske kvalitetselement (begroingsalger
og bunndyr) hvert tredje ar. I 2022 ble det kun tatt bunndyrspraever og parameteren ASPT (Average
Score per Taxon) er brukt for & vurdere den ekologiske tilstanden av bunndyrsamfunnet i hht.
Vanndirektivets veileder 02:2018. For de to parameterne under neringssalter, er det kun nEQR
(normalisert @kologisk kvalitetsratio) for total fosfor som brukes til 4 bestemme XnEQR for de
vannkjemiske kvalitetselementene. Total-nitrogen brukes kun dersom vannforekomsten er
nitrogenbegrenset.
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UNDERSOKELSENE 2022

Det er samlet inn s& godt som ménedlige vannprever siden 2001 i Myrkdalselven 100 m nedenfor
naverende utslippspunkt fra infiltrasjonsbassenget for renseanlegget (32V 363867 6748976,
ca. 385 moh.). Fra og med mai 2004 er det ogsa inkludert et referansepunkt i elven like ovenfor
utslippspunktet (32V 364019 6749175, ca. 410 moh.), omtrent 250 m over det andre. I 2022 ble det
samlet inn ménedlige vannprever ovenfor og nedenfor anlegget. Det ble ogsd samlet inn prever av
bunndyr om véren og hesten (figur 3).

Hyrtamyrane Bygandslii
Buriciyr oits s ' Vannkjemi oppstrams
Vannkjemi nedstroms .. Utslipp
Illagilsgrovi
Bystolen &,
Storenolten
Overland /
gy Helgelznd Bygdalii Vetlenolten
Myrlar/d ;-
’ Mynlikdalen
Svoleset {Vetla
Markvel
i 0 250 500m
@ Bunndyr nedstroms _ :

Figur 3. Plassering av utslipp (rodt punkt), samt provetakingspunktene for vannkjemi (bla punkt) og
bunndyr (gronne punkt) opp- og nedstroms utslippet i Myrkdalselven.

VANNFORING 2022

NVE maler vannfering i utlepet av Myrkdalsvatnet, og malingene er benyttet som utgangspunkt for a
beregne arsvariasjonen i vannfering i den ovenforliggende Myrkdalselven for innlep til Myrkdalsvatnet.
Det mé antas at vannferingen ved undersekelsespunktet i Myrkdalselven nedenfor hyttebyen er noe mer
variabel, siden lagringskapasiteten i selve Myrkdalsvatnet méd antas & dempe noe av de raskere
svingningene i innlgpselvene. I 2022 var vannferingen i snitt 12,0 m*/s mot 9,5 m3/s 1 2021. Vinteren
var preget av lav vannfering, utenom en topp i midten av januar der det var noen dager plussgrader og
regn. Véarflommen var i slutten av mai og hadde en maksimal vannfering p& 62,5 m3/s, mens den storste
vannferingen var en stor flom i begynnelsen av november péa 112,8 m3/s. Vannferingen ved prevetaking
var relativt lav, utenom ved vannferingstoppene i juni, oktober og november (figur 4).

Radgivende Biologer AS 7 Rapport 3905



120
Vannfering 2022
100

80

60

40

Vannforing (m?/s)

20

L

0
A M I

Maned

I F M

I

A

S

(o]

N

D

Vannfering (m?/s)

35

30

25

20

Vannfering ved prevetaking 2022

.

T
= = =2 = = = b~ 2 8
-‘_i u‘i’, g % 5 = = E & S g =
=} = R ] d , d
2 2z 2 g 2 = o d 5 o5 d

Figur 4. Dogngjennomsnitt for vannforing i Myrkdalselven i 2022 (venstre) og aktuell dognvannforing
pd provetakingsdagene i 2022 (hayre), basert pd NVEs kvalitetssikrede mdleserie fra utlopet av

Myrkdalsvatnet.
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RESULTATER OVERVAKNING I 2022

VANNKVALITET — SURHET OG PARTIKLER

Myrkdalselven hadde i sommerhalvaret 2022 pH-verdier mellom 6,2 og 6,7, med noe heyere verdier
nedenfor utslippet i august (figur 5). Sesongvariasjonen var som vanlig med de laveste mélingene i
forbindelse med sngsmelting og de sterste vannferingene pad sommeren og utover hgsten. Snittet var pa
6,5 pa begge prevestedene, og det tilsvarer tilstand «god». Analysene av pH i desember var ikke
akkreditert, og dermed utelatt fra snittet (se analyseresultat fra Eurofins i vedlegg).

Innhold av partikler, malt som turbiditet, varierte mellom 0,19 og 1,8 FNU i 2022 (figur 5).
Gjennomsnittsverdiene var 0,38 FNU ovenfor utslippet og 0,64 FNU nedenfor, som tilsvarer hhv.
tilstand «sveert god» og «god». Analysene av turbiditet i desember var ikke akkreditert, og dermed utelatt
fra snittet (se analyseresultat fra Eurofins i vedlegg).
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Figur 5. Vannkvalitet mdlt mdnedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor utslippet
(oransje soyler) i 2022. Surhet (venstre) og turbiditet (hoyre). *Analyse ikke akkreditert. Se tabell 7 og
8 for analyseresultater.

VANNKVALITET — NARINGSRIKHET

Myrkdalselven er neringsfattig. Gjennomsnittlig innhold av fosfor var 8,4 ug P/l ovenfor og 10,6 pg P/1
nedenfor utslippet (figur 6). Verdiene varierte gjennom éaret, der den heyeste verdien ble mélt nedenfor
utslippet 1 mars og var pa 24 ug P/I. Tilstanden var «god» med hensyn pa fosfor bade ovenfor og
nedenfor utslippet i 2022.
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Figur 6. Neeringsrikhet malt manedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor utslippet
(oransje soyler) i 2022. Fosfor (venstre) og nitrogen (heyre). *Proven fjernet pga. usannsynlig hoy
verdi. Se tabell 7 og 8 for analyseresultater.

Det var stor variasjon i nitrogenverdiene gjennom éret (figur 6). De laveste verdiene ble mélt i juni, juli
og september, der den laveste maling ovenfor og nedenfor var i juni pa hhv. 12 og 31 ug N/1. Det ble
malt svaert haye verdier i vinterhalvaret i 2022, spesielt nedenfor utslippet. Hoyeste malte verdi nedenfor
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var i november pa hele 1500 pg N/1 og hayeste maling ovenfor anlegget var i desember pa 510 pg N/1.
Gjennomsnittene pd 215 pg N/I ovenfor og 441 pg N/l nedenfor, tilsvarer hhv. tilstand «svaert god» og
tilstanden nedenfor er rett over grensen til «moderaty (tabell 3).

VANNKVALITET — ORGANISK STOFF

Fargetallet skyldes i hovedsak tilforsler av humusstoffer fra nedberfeltet, men ogsa avlepstilfersler kan
gi vannmassene farge. I snitt var fargetallet lavt i 2022, hovedsakelig med noe hayere verdier nedenfor
enn ovenfor utslippet, slik det pleier & vaere (figur 7). Gjennomsnittet var 9,1 mg Pt/l ovenfor og
10,4 mg Pt/l nedenfor utslippet, som begge tilsvarer tilstand «svert god». Innhold av organisk stoff var
lavt hele aret og 14 mellom 0,4 og 2,8 mg C/I. Gjennomsnittet var pa 1,2 mg C/l ovenfor og 1,6 mg C/1
nedenfor utslippet, som begge tilsvarer tilstand «svaert god».
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Figur 7. Innhold av organisk stoff malt manedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor
utslippet (oransje soyler) i 2022. Fargetall (venstre) og totalt organisk karbon (heyre). Se tabell 7 og 8
for analyseresultater.

VANNKVALITET - TARMBAKTERIER

Det var hoye konsentrasjoner av koliforme bakterier i Myrkdalselven i 2022, spesielt i januar—april, der
det ble mélt verdier > 200 bakterier/100 ml bade ovenfor og nedenfor utslippet, utenom ovenfor i mars
(figur 8). Hoyeste maling pa > 2419 bakterier/100 ml var ovenfor og nedenfor utslippet i januar. I snitt
ble det mélt 425 bakterier/100 ml over og 547 bakterier/100 ml nedenfor utslippet.

Det ble mélt enkelte haye konsentrasjoner av E. coli 1 2022. I januar ble det malt 921 E. coli/100 ml
ovenfor og 461 E. coli/100 ml nedenfor utslippet, og i februar 435 E. coli/100 ml nedenfor utslippet
(figur 8). I snitt ble det mélt 105 E. coli/100 ml over og 94 E. coli/100 nedenfor utslippet, som begge
tilsvarer tilstand «moderat».
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Figur 8. Vannkvalitet mdlt manedlig i Myrkdalselven over utslippet (bld soyler) og nedenfor utslippet
(oransje soyler) i 2022. Koliforme bakterier (venmstre) og E. coli (heyre). Rode piler overst viser
resultater «> 200». Se tabell 7 og 8 for analyseresultater.
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BIOLOGISK MANGFOLD

For & vurdere biologisk mangfold, ble det samlet inn prever av bunndyr to steder i Myrkdalselven varen
og hasten 2022 (figur 3). Punktet «ovenfor» er tatt nedenfor samlopet med Kvanddela (posisjon WGS84
32 V 364051 6749439) og punktet «nedenfor» er tatt nedenfor veibroen nederst i Myrkdalen (posisjon
WGS84 32 V 36195 674695). Dette er ikke de samme stedene som vannprevene tas fra.

Ved vurdering av bunndyr i elver, er antall individer og antall taksa i prevene presentert i tabell 4 og
figur 8. Om varen ble det funnet flere bunndyr ovenfor enn nedenfor utslippet, hhv. 2157 individer
fordelt p& 10 arter/grupper ovenfor og 974 individer fordelt pd 13 arter/grupper ovenfor. Om hesten var
det svert lite bunndyr, men omtrent samme mengde bide ovenfor og nedenfor. Ovenfor var det 26
individer fordelt pé 6 arter/grupper og nedenfor var det 17 individer fordelt pa § arter/grupper. herre

ASPT-indeksen ovenfor om varen og hgsten var hhv. 5,14 og 4,25 som tilsvarer tilstand «dérlig» og
«sveert dérlign, der indeksen om véren er helt pa grensen til «moderaty». Nedenfor var indeksen hhv. 5,67
og 7,20 som tilsvarer tilstand «moderat» og «svert god».

En indikator pa pavirkning av det biologiske mangfoldet er variasjon i antall EPT-taksa i prevene. EPT-
taksa er degnfluer (E = Ephemeroptera), steinfluer (P = Plecoptera) og varfluer (T = Trichoptera). En
reduksjon i antall taksa i forhold til en naturtilstand, kan si noe om pévirkning. Naturtilstanden i
bunndyrfaunaen varierer imidlertid mye, og variasjon i antall bunndyr og taksa mé& vurderes med
forsiktighet. Antall EPT-taxa i Myrkdalselven var 9 ovenfor og 6 nedenfor om varen, og 2 ovenfor og 4
nedenfor om hesten. Om véren besto pravene ovenfor og nedenfor utslippet hovedsakelig av degnfluer
og fjeremygg (Chironomidae), og degnfluen Baetis rhodani er en god indikator péd at vassdraget ikke
har et forsuringsproblem. Av de fa dyrene som ble funnet i provene om hesten, var det flest steinfluer.
Det ble kun funnet to individer av degnfluer om hesten, og begge var i preven ovenfor utslippet.

Tabell 4. Antall taksa og individ, med ASPT-indeks, fra Myrkdalselven viren og hosten 2022. For
fullstendig artsliste, se analysebevis i vedlegg.

Myrkdalselven ovenfor Myrkdalselven nedenfor
Var 2022 Host 2022 Var 2022 Host 2022
Taksa Individ Taksa Individ Taksa Individ Taksa Individ

Dognfluer E 2 538 1 2 2 226 0 0
Steinfluer P 6 26 1 3 3 6 3 4
Vérfluer T 1 35 0 0 1 10 1 1
EPT samlet 9 599 2 5 6 242 4 5
Totalt bunndyr 2157 26 974 17
Arter/grupper 10 6 13 8
ASPT snitt 2022 4,70 6,44
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Figur 9. Resultat fra bunndyrprovene to steder i Myrkdalselven 30. juni (venstre) og 29. september
(hayre). Antall taksa av dognfluer (E), steinfluer (P) og varfluer (T) (overst) og antall individ av de
samme tre EPT-gruppene (nederst).

KLASSIFISERING OG OPPSUMMERING

Vurdert etter EUs vanndirektiv, var samlet gkologisk tilstand i Myrkdalselven i 2022 «darlig» ovenfor
(tabell 5) og «god» nedenfor (tabell 6) utslippet fra renseanlegget til Fjellandsbyen. Det er tilstanden
bunndyrsamfunnet som er avgjerende for den ekologiske tilstanden i 2022. I henhold til Vanndirektiv-
veilederen er de biologiske kvalitetselementene styrende og de vannkjemiske skal kun fungere som
stotteparametere. Tilstanden for de vannkjemiske kvalitetselement (fosfor og nitrogen) var tilsvarende
«god» bade ovenfor og nedenfor utslippet. Tilstanden er kun basert pa innholdet av fosfor, ettersom
nitrogen kun skal tas med i betraktningen dersom forholdene er nitrogenbegrenset, noe som ikke er
tilfelle i Myrkdalselven. Innhold av tarmbakterier inngér ikke i Vanndirektivets klassifisering, men med
gjennomsnittsverdier pd hhv. 105 og 94 E. coli/100 ml ovenfor og nedfor anlegget, blir tilstanden for
disse «moderat» begge steder. Ettersom det er flere enn ti mélinger gjennom aret, er det snittet av E. coli
som skal brukes, og ikke arets hgyeste maling.

Tilferslene til Myrkdalselven har vert noenlunde jevnt gkende frem til 2019 (figur 2), men har gatt
gradvis ned 1 2020 og i 2021. I 2022 var mengden tilfersler lik som i 2021, og det aret var det en 6 %
nedgang fra aret for som en folge av korona-situasjonen som oppsto mars 2020. Til sammen er
nedgangen 20 % fra 2019 til 2022.

Arsgjennomsnittene for de fleste vannkjemiske parameterne er generelt sett hoyere nedenfor enn
ovenfor utslippet fra Fjellandsbyen, og sarlig er forskjellene sterst i de periodene da det er flest folk i
Fjellandsbyen, slik som péske- og vinterferien, da vannferingen i elva vanligvis er liten og derfor i
mindre stand til & fortynne tilforslene.
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Tabell 5. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske og biologiske kvalitetselement i Myrkdalselven

ovenfor utslipp i

2022,

som er eéen

«sveert  kalkfattig

og kiary elv type R202, etter

Vanndirektivets veileder 02:2018. Samme fargeskala som for ovrige klassifiserte elementer.

VANNKIEMISKE KVALITETSELEMENT

BIOLOGISKE KVALITETSELEMENT

Ovenfor Neringsstoff Bunndyr
Tot-P Tot-N ASPT

X 8,4 215 4,7

EQR 0,595 0,698 0,681

nEQR 0,777

— 0,275

XnEQR 0,777

@kologisk a8

tilstand «Darlig»

Tabell 6. Klassifiseringsgrunnlag for vannkjemiske og biologiske kvalitetselement i Myrkdalselven

nedenfor utslipp i

2022,

som

er en

«sveert  kalkfattigc og klary

elv type R202, etter

Vanndirektivets veileder 02:2018. Samme fargeskala som for ovrige klassifiserte elementer.

VANNKIJEMISKE KVALITETSELEMENT BIOLOGISKE KVALITETSELEMENT

Nedenfor Neeringsstoff Bunndyr

Tot-P Tot-N ASPT
X 10,6 441 6,4
EQR 0,472 0,340 0,928
nEQR 0,694 0,585
XnEQR 0,694 0:696
?11;;125151( «God»
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VURDERING AV RESULTATENE MED UTVIKLING

12022 ble det tatt praver i Myrkdalselven hver méned over og nedenfor utslippspunktet (figur 10). Det
er viktig & i kontroll pa perioder etter stor aktivitet i Fjellandsbyen samtidig som vannferingen er liten,
noe som kan skje bade pa vinteren og ved godvar pa sommeren. Da er fortynningen i resipienten minst
og forskjellen ovenfor og nedenfor ber vere mest markert.
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Utvikling i neringsinnholdet med hensyn til fosfor og nitrogen de siste 21 arene i Myrkdalselven er vist
i figur 11, der sarlig fosforinnholdet ovenfor anlegget har variert mye de siste arene. I ettertid har det
vist seg slike forheyede fosforverdier ogsa er blitt registrert vannprever fra andre undersegkelser og det
ble rettet en henvendelse til Eurofins-laboratoriet om & validere analyseresultatene for fosfor. Eurofins
bekreftet at det hadde blitt gjort en endring av prosedyren ved mélingene i 2019, og dette ble ordnet ved
malingene i1 2021. Resultatene av fosforinnhold fra 2019 og 2020, m& dermed sees pa som usikre,
spesielt de heye mélingene fra 2019.

I arene etter utbygging har det stort sett veert klart hayere maélinger nedenfor enn ovenfor utslippet. De
siste arene har ikke malingene nedenfor vare vesentlig forskjellig fra ovenfor (figur 11). I 2021 var
malingene noe hoyere enn i 2016-2018 og 2020, men tilsvarte fremdeles tilstand «svert god» ovenfor
og «god» nedenfor utslippet. I 2022 var mélingene noe hgyere enn aret for, og tilsvarte tilstand «god»
begge steder.

Innholdet av nitrogen i 2022 tilsvarte tilstand «svaert god» ovenfor og «moderat» nedenfor (figur 11).
Dette er forste gang siden overvakingsprogrammet startet at tilstanden har veert tilsvarende «moderat»
nedenfor anlegget. Snittet for 2022 ligger rett over grensen fra «god» tilstand, og det er spesielt de hoye
nitrogenmaélingene i november og desember som trekker opp snittet. Det er en sterk ekning fra 2020,
som var blant de laveste &rsgjennomsnittene om er blitt méalt. Ettersom Myrkdalselven ikke er
nitrogenbegrenset, sd er nitrogen ikke med i beregningen av tilstandsklasse for de vannkjemiske
kvalitetselementene, og pavirker dermed ikke tilstanden til elven. Arsaken til de heye mélingene i 2022
er ukjent, men skyldes trolig pavirkning fra andre kilder enn utslippet fra Myrkdalen Fjellandsby.

Innholdet av organisk stoff (TOC) viste en gkning ovenfor utslippet i 2020 i forhold til de to foregdende
arene, mens det nedenfor anlegget var en liten reduksjon fra det haye nivéet i 2019 (figur 11). Okningen
ovenfor skyldes hovedsakelig haye konsentrasjoner av organisk stoff'i elva i desember. Det har vaert en
jevn gkning bade ovenfor og nedenfor utslippet frem til 2017, da mengden TOC gikk ned ovenfor
utslippet. I 2022 var innholdet av organisk stoff lavt i Myrkdalselva, med tilstand «sveaert god» bade
ovenfor og nedenfor utslippet.
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Den gjennomsnittlige konsentrasjonen av tarmbakterien E. coli har veert relativt hoyere etter 2013, og
frem til 2022 var mélingene 1 2016 de hoyeste siden mélingene startet 1 2001 (figur 12). 1 2022 var det
i gjennomsnitt hgyere konsentrasjoner ovenfor enn nedenfor utslippet, der begge tilsvarte tilstand
«moderat». Dette er de hoyeste mélingene de siste 21 arene.
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Det ble samlet inn prever av bunndyr i 2022, pd de samme stedene som i 2015 og 2019.
Bunndyrsindeksen ASPT, som brukes til & vurdere den gkologiske tilstanden til bunndyrsamfunnet, er
veldig varierende (tabell 1). 1 2015 ble det kun samlet inn prever om hesten (Johnsen & Bjelland 2016),
mens det 1 2019 (Johnsen & Wathne 2020) og 2022 ble samlet inn prever bade om véren og hesten. |
2015 var tilstanden tilsvarende «svert god» bade ovenfor og nedenfor utslippet, mens den i 2019 var
«god» ovenfor og «moderat» nedenfor. I 2022 ble tilstanden klassifisert til «darlig» ovenfor og «god»
nedenfor. Det er ikke noe ved utslippene som kan forklare variasjonen i bunndyrforekomstene i
Myrkdalselven.
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Tilstanden i Myrkdalselven er pavirket av utslippet i 2022.
Vilkaret om «minst god status» i Myrkdalselven er likevel innfridd.
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ANALYSERESULTAT 2022

Tabell 7. Analyseresultatene fra de mdnedlig innsamlede vannprovene fra Myrkdalselven ovenfor
renseanlegget i 2022. Alle provene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljoanalyse AS samme dag som de ble tatt. *Analyse ikke akkreditert.

Dato E. coli Fargetall | Koliforme | Nitrogen | Surhet | Fosfor | Organisk | Turbiditet
ant/100ml mg Pt/ ant/100ml ng N/1 pH ug P/1 mg C/1 FNU
10. jan 921 11,0 > 2419 280 6,7 14 1,2 0,43
14. feb 150 8,6 1986 320 6,6 10 1,6 0,57
14. mar 2 9,5 27 150 6,7 7 1,1 0,32
19. apr 159 15,0 579 190 6,6 10 2,0 0,55
9. mai 2 6,8 24 190 6,4 17 1,3 0,48
15. jun 2 5,0 3 12 6,2 11 0,4 0,40
11. jul 2 5,3 38 6,3 10 0,5 0,26
15. aug 5 8,6 24 400 6,4 3 0,6 0,19
12. sep 1 8,6 7 61 6,8 2 0,8 0,19
17. okt 8 16,0 18 220 6,3 2 2,1 0,38
14. nov 1 5,7 3 210 6,2 2 0,9 0,46
12. des 2 8,5 13 510 *7,1 13 2,1 *3,50
Snitt 105 9,1 425 215 6,5 8 1,2 0,38

Tabell 8. Analyseresultatene fra de mdnedlig innsamlede vannprovene fra Myrkdalselven nedenfor
renseanlegget i 2022. Alle provene ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
Miljoanalyse AS samme dag som de ble tatt. Rode tall viser sd store avvik i resultat at de ikke er inkludert

i snittet. *Analyse ikke akkreditert.

Dato E. coli Fargetall | Koliforme | Nitrogen | Surhet | Fosfor | Organisk | Turbiditet
ant/100ml mg Pt/ ant/100ml png N/1 pH ng P/l mg C/1 FNU
10. jan 461 12,0 2419 240 6,7 14 1,3 0,91
14. feb 435 8,6 2419 190 6,7 10 1,1 0,62
14. mar 84 12,0 1120 330 6,7 24 2,8 1,80
19. apr 79 18,0 307 270 6,6 12 2,3 0,68
9. mai 2 8,8 5 220 6,3 12 1,3 0,34
15. jun 2 5,2 5 31 6,2 14 0,6 0,38
11. jul 2 5,5 2 150 6,3 12 0,9 0,32
15. aug 7 9,8 28 640 6,5 4 0,8 0,37
12. sep 38 7,2 59 88 6,7 2 1,0 0,19
17. okt 16 21,0 112 530 6,2 5 2,5 0,71
14. nov 4 8,1 18 1500 6,3 8 1,2 0,77
12. des 3 8,5 71 1100 *6,9 140 3,1 *11,00
Snitt 94 10,4 547 441 6,4 10,6 1,6 0,65
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a1y, Eurofins Environment Testing Norway
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® % Jlac=wMEA F.reg. NO9 651 416 18
v eurofins =
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TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no
Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-030948-01
Postboks 14
e o Hirth EUNOBE-00060635
i Pravemottak: 12.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2022 01:51 -

20.12.2022 08:27

Referanse: Myrkdalselva, uke 50
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Analysen av pH og turbiditet oppgis uakkreditert da preven ankom fryst. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
Prevenr.: 441-2022-1212-052 Pravetakingsdato: 12.12.2022
Prevetype: Overflatevann Pravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 12.12.2022
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
* pH malt ved 22 +/- 2°C
* pH 71 4 0.2 NS-EN ISO 10523
* Turbiditet 3.5 FNU 0.1 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.5 mg Pyl 5 40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 23 ugl 3 40%  NS-ENISO 15681-2
a) Total Fosfor 13 pgl 2 60%  NS-ENISO 15681-2
a) Total Nitrogen 510 pgll 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.1 mgl 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 mi 1 <1-7 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 13 MPN/100 mi 1 5-19  NS-ENISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 20.12.2022

/‘{DTMQ,;E,QAL J s

Kristine Fiane Johnsson

Produksjonsleder
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

AR-001 v18B9
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TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-028522-01
Postboks 14
S701VOSS EUNOBE-00059894
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 14.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.11.2022 12:08 -

24.11.2022 10:35

Referanse: Myrkdalselva, uke 46
Provenr.: 441-2022-1114-081 Prevetakingsdato: 14.11.2022
Provetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 14.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.77 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.1 mgPYl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 18 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Fosfor 7.8 pgl 2 60%  NS-ENISO 15681-2
a) Total Nitrogen 1500 pgll 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.2 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 4 MPN/100 ml 1 2-1 NS-EN 1SO 9308-2
Koliforme 18 MPN/100 ml 1 11-29  NS-EN ISO 9308-2
Utfgrende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 24.11.2022
" T —
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

AR-001 v 188
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i:t‘:: ‘;Oif’em it EUNOBE-00059894
e Pravemottak: 14.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.11.2022 12:08 -

24.11.2022 10:35

Referanse: Myrkdalselva, uke 46
Provenr.: 441-2022-1114-082 Prevetakingsdato: 14.11.2022
Provetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 14.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.2 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.46 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 5.7 mg Pl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 13 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Fosfor <2.0 pgl 2 NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 210 pgl 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.91 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 1 MPN/100 ml 1 <1-6  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 3 MPN/100 ml 1 1-9 NS-EN ISO 9308-2
Utfgrende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 24.11.2022
" T —
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1

AR-001 v 188
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Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-023904-01
Postboks 14
S701VOSS EUNOBE-00059074
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 17.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2022-24.10.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 42
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 441-2022-1017-029 Prevetakingsdato: 17.10.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 17.10.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.2 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.71 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 21 mg PYl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 8.3 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Fosfor 5.2 pgl 2 60% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 530 pgl 10 20% NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.5 mgl 0.3 30% NS-EN 1484
E. coli 16 MPN/100 ml 1 10-28  NS-EN IS0 9308-2
Koliforme 112 MPN/100 mi 1 73-150 NS-ENISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.ne)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 24.10.2022

-

Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-023901-01

o EUNOBE-00059074
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 17.10.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2022-24.10.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 42
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 441-2022-1017-028 Provetakingsdato: 17.10.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 17.10.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.38 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 16 mg Pl 5  40%  NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 14 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Fosfor 2.4 pgh 2 60% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 220 pgh 10 20% NSA4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.1 mgl 0.3 30% NS-EN 1484
E. coli 8 MPN/100 mi 1 314 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 18 MPN/100 ml 1 9-26 NS-EN ISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.ne)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 24.10.2022

-

Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS

bergen@eurofins.no

AR-22-MX-020423-01

- EUNOBE-00058129
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 12.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 12.09.2022-19.09.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 37
Provenr.: 441-2022-0912-062 Prevetakingsdato: 12.09.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 12.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.19 FNU 0.1 40%  NS-EN SO 7027-1
Farge (410 nm) 7.2 mg Pl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 4.8 ugll 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Fosfor <2.0 pgl 2 NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 88 ugll 10 40% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.96 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 38 MPN/100 ml 1 2554 NS-ENISO 9308-2
Koliforme 59 MPN/100 ml 1 40-80 NS-ENISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 19.09.2022
" T
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1
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Myrkdalen Renseanlegg AS
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Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-020425-01

5701 VOSS
- EUNOBE-00058129
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 12.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 12.09.2022-19.09.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 37
Provenr.: 441-2022-0912-061 Prevetakingsdato: 12.09.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 12.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.8 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.19 FNU 0.1 40%  NS-EN SO 7027-1
Farge (410 nm) 8.6 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 12 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Fosfor <2.0 pgl 2 NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 61 ugl 10 40% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.84 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 1 MPN/100 ml 1 <1-6  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 7 MPN/100 ml 1 3-14  NS-EN SO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 19.09.2022
" T
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS

bergen@eurofins.no

AR-22-MX-017901-01

- EUNOBE-00057380
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 15.08.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.08.2022-22.08.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 33
Prevenr.: 441-2022-0815-042 Prevetakingsdato: 15.08.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 15.08.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.5 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.37 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 9.8 mg Pt 5 40% NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 9.4 ugl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Fosfor 3.9 pgl 2 60% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 640 pgil 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.80 mg/l 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 7 MPN/100 mi 1 4-16  NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 28 MPN/100 ml 1 18-42  NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.ne)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 22.08.2022
" T
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1

Radgivende Biologer AS 26

Rapport 3905



.‘

< eurofins ==

e,
SN,

NORSK
AKKREDITERING
TEST 003

Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-017902-01
Postboks 14
5701 VOSS
- EUNOBE-00057380
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 15.08.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.08.2022-22.08.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 33
Provenr.: 441-2022-0815-043 Prevetakingsdato: 15.08.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 15.08.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.4 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.19 FNU 0.1 40%  NS-EN SO 7027-1
Farge (410 nm) 8.6 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 8.9 ugl 3  40%  NS-ENISO 15681-2
a) Total Fosfor 2.5 pgl 2 60% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 400 pgi 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.60 mg/l 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 5 MPN/100 ml 1 2-12  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 24 MPN/100 ml 1 14-35 NS-ENISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.ne)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 22.08.2022
" T
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS
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Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-014875-01

- EUNOBE-00056649
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 11.07.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 11.07.2022-14.07.2022

Referanse: Myrkdalselva, uke 28
Provenr.: 441-2022-0711-117 Prevetakingsdato: 11.07.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 11.07.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.32 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 5.5 mg Pl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 12 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 150 pgl 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.89 mg/l 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 mi 1 <1-7  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 2 MPN/100 mi 1 <1-7  NS-EN SO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 14.07.2022
Tommie Christénsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1

28 Rapport 3905

Radgivende Biologer AS



.‘

Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS
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Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-014874-01

o EUNOBE-00056649
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 11.07.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 11.07.2022-14.07.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 28
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 441-2022-0711-116 Prevetakingsdato: 11.07.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 11.07.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.26 FNU 01 40% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 5.3 mgPUl 5  40%  NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 10 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 38 pall 10 40% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.46 mgll 0.3 30% NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-6 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 2 MPN/100 ml 1 <1-6 NS-EN ISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 14.07.2022
i -

—

Tommie Christénsen
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

1il laboratoriet.
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14

&% eurofins
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Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-012474-01

5701 VOSS
- EUNOBE-00055960
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 15.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.06.2022-20.06.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 24
Provenr.: 441-2022-0615-131 Prevetakingsdato: 15.06.2022
Provetype: QOverflatevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 15.06.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.2 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.38 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 5.2 mg Pl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 14 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 31 pgh 10 40% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.56 mg/l 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-7  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 5 MPN/100 ml 1 2-12  NS-EN SO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 20.06.2022
Tommie Christénsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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‘\\n\'\'_\;{u ., ﬁ Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&% eurofins

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-012472-01
Postboks 14
5701 VOSS
- EUNOBE-00055960
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 15.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.06.2022-20.06.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 24
Provenr.: 441-2022-0615-130 Prevetakingsdato: 15.06.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 15.06.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.2 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.40 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) <5.0 mg Pt/ 5 NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 11 pgll 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 12 pgh 10 40% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 0.39 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-7  NS-EN SO 9308-2
Koliforme 3 MPN/100 mi 1 1-9 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 20.06.2022
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’. g
Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet. 2
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). H
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-009641-01

Edvard Griegs vei 3
EUNOBE-00055056
5059 BERGEN 09.05.2022
Attn: Fellesmail s""’em"na_k: i
emperatur:
Analyseperiode: 09.05.2022-13.05.2022
Referanse: Myrkdalelven
Provenr.: 441-2022-0509-046 Prevetakingsdato: 09.05.2022
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdalelven, nedenfor Analysestartdato: 09.05.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.3 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.34 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.8 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 12 gl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 220 pgh 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-7 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 5 MPN/100 mi 1 2-12 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Bergen 13.05.2022
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1

Radgivende Biologer AS

32

Rapport 3905



e,
SN,

.‘

NORSK
AKKREDITERING
TEST 003

< eurofins ==

Radgivende Biologer AS
Edvard Griegs vei 3

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-009640-01

Edvard Griegs vei 3
EUNOBE-00055056
5059 BERGEN 09.05.2022
Attn: Fellesmail s""’em"na_k: i
emperatur:
Analyseperiode: 09.05.2022-13.05.2022
Referanse: Myrkdalelven
Provenr.: 441-2022-0509-045 Prevetakingsdato: 09.05.2022
Prevetype: Elvevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdalelven, ovenfor Analysestartdato: 09.05.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.4 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.48 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 6.8 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 17 gl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 190 pgl 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-7 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 24 MPN/100 ml 1 15-37  NS-EN SO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Bergen 13.05.2022
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14

e,
SN,

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-008194-01

Postboks 14
EUNOBE-00054580
5701 VOSS 19.04.2022
Attn: @ystein Hirth Frovemotak: s
emperatur:
Analyseperiode: 19.04.2022-25.04.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 16
Provenr.: 441-2022-0419-038 Provetakingsdato: 19.04.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 19.04.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.6 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.68 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 18 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 12 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 270 pgh 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.3 mgl 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 79 MPN/100 ml 1 79<200 NS-ENISO 9308-2
Koliforme 307 MPN/100 ml 1 307<200 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 25.04.2022
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14

Postboks 14

5701 VOSS

Attn: @ystein Hirth

e,
SN,

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-008191-01

EUNOBE-00054580
Pravemottak: 19.04.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 19.04.2022-25.04.2022

Referanse: Myrkdalselva, uke 16
Provenr.: 441-2022-0419-037 Provetakingsdato: 19.04.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 19.04.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.6 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.55 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 15 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 9.8 ugl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 190 pgl 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.0 mgl 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 159 MPN/100 m 1 159<200 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 579 MPN/100 ml 1 579<200 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 25.04.2022
Tommie Christ€nsen
Kundeveileder (ASM)
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS

< eurofins

e,
SN,

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-005645-01

o EUNOBE-00053803
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 14.03.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.03.2022-17.03.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 11
Prevenr.: 441-2022-0314-039 Prevetakingsdato: 14.03.2022
Provetype: QOverflatevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 14.03.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 1.8 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 12 mgPHl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 24 gl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 330 pgh 10 20%  NSA4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.8 mgl 0.3 30% NS-EN 1484
E. coli 84 MPN/100 ml 1 50-99  NS-EN I1SO 9308-2
Koliforme 1120 MPN/100 mi 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 17.03.2022

Kai Joachim @rnes

Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14
5701 VOSS

< eurofins

e,
SN,

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-005644-01

o EUNOBE-00053803
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 14.03.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.03.2022-17.03.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 11
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 441-2022-0314-038 Prevetakingsdato: 14.03.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 14.03.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.32 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 9.5 mgPUl 5  40%  NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 6.9 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 150 pgll 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.1 mgh 0.3 30% NS-EN 1484
E. coli 2 MPN/100 ml 1 <1-7 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 27 MPN/100 ml 1 13-33  NS-EN SO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 17.03.2022

Kai Joachim @rnes
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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ﬁ Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&% eurofins

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-003736-01
Postboks 14
5701 VOSS
- EUNOBE-00053181
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 14.02.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.02.2022-21.02.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 7
Provenr.: 441-2022-0214-013 Prevetakingsdato: 14.02.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 14.02.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.62 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.6 mg Pl 5 40% NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 10 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 190 pgll 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.1 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 435 MPN/100 mi 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 2419 MPN/100 ml 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 21.02.2022
Tommie Christ€nsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’. g
Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet. 2
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). H
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Myrkdalen Renseanlegg AS
Postboks 14

e,
SN,

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-003735-01

5701 VOSS
- EUNOBE-00053181
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 14.02.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.02.2022-21.02.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 7
Provenr.: 441-2022-0214-012 Prevetakingsdato: 14.02.2022
Provetype: QOverflatevann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 14.02.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.6 4 0.2 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.57 FNU 0.1 20%  NS-ENISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.6 mg Pyl 5  40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 10 pgl 3 40%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 320 pgl 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.6 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 150 MPN/100 ml 1 93-200 NS-ENISO 9308-2
Koliforme 1986 MPN/100 mi 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 21.02.2022
Tommie Christ€nsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegnforklaring:

* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av 1
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ﬁ Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&% eurofins

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-001077-01
Postboks 14
5701 VOSS
- EUNOBE-00052352
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 10.01.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 10.01.2022-17.01.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 2
Provenr.: 441-2022-0110-019 Prevetakingsdato: 10.01.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 10.01.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.91 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 12 mg Pl 5 40% NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 14 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 240 pgh 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.3 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 461 MPN/100 ml 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme > 2419 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 17.01.2022
Tommie Christ€nsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’. g
Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet. 2
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). H
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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ﬁ Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

&% eurofins

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-001083-01
Postboks 14
5701 VOSS
- EUNOBE-00052352
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 10.01.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 10.01.2022-17.01.2022
Referanse: Myrkdalselva, uke 2
Provenr.: 441-2022-0110-020 Prevetakingsdato: 10.01.2022
Prevetype: OQverflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven ovenfor Analysestartdato: 10.01.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 22 +/- 2°C
pH 6.7 4 02 NS-EN ISO 10523
Turbiditet 0.43 FNU 01 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 11 mg P/l 5 40% NS-EN ISO 7887
a) Total Fosfor 14 pgl 3 40% NS-EN ISO 15681-2
a) Total Nitrogen 280 pgi 10 20% NS 4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 1.2 mgll 03 30% NS-EN 1484
E. coli 921 MPN/100 mi 1 120-270 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme > 2419 MPN/100 ml 1 NS-EN ISO 9308-2
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,
Kopi til:
Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)
Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Lena Helvik (lena.helvik@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)
Bergen 17.01.2022
Tommie Christ€nsen
ASM - Analytical Service Manager
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i MU: Méles et
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’. g
Maleusikkerhet er angitt med f: k=2. N het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om male het fas ved il laboratoriet. 2
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). H
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

Myrkdalen Renseanlegg AS AR-22-MX-030949-01
Postboks 14
S701VOSS EUNOBE-00060635
Attn: @ystein Hirth
Pravemottak: 12.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2022 01:51 -

20.12.2022 08:27

Referanse: Myrkdalselva, uke 50
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Analysen av pH og turbiditet oppgis uakkreditert da preven ankom fryst. Dette kan ha pavirket analyseresultatene.
Prevenr.: 441-2022-1212-053 Pravetakingsdato: 12.12.2022
Provetype: Overflatevann Pravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Myrkdaselven nedenfor Analysestartdato: 12.12.2022
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
* pH malt ved 22 +/- 2°C
* pH 6.9 4 0.2 NS-EN ISO 10523
* Turbiditet 11 FNU 0.1 20% NS-EN ISO 7027-1
Farge (410 nm) 8.5 mg Pyl 5 40%  NS-ENISO 7887
a) Total Fosfor 140 pgll 3 20%  NS-ENISO 15681-2
a) Total Fosfor 200 pgl 2 15%  NS-EN SO 15681-2
a) Total Nitrogen 1100 pgl 10 20%  NS4743
a) Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.1 mgll 0.3 30%  NS-EN 1484
E. coli 3 MPN/100 mi 1 <1-7 NS-EN ISO 9308-2
Koliforme 71 MPN/100 ml 1 40-80 NS-ENISO 9308-2

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss ISO/IEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:

Fellesmail (post@radgivende-biologer.no)

Geir Helge Johnsen (ghj@radgivende-biologer.no)
Narve Lirhus (narve.lirhus@gmail.com)

Bergen 20.12.2022

iotg Frase Jdmsoot

Kristine Fiane Johnsson

Produksjonsleder
Tegnforklaring:
* Ikke omfatiet av akkrediteringen LOQ: K i 1se MU: Méles et

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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Undersékning, bottenfauna: Myrkdalen22 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Radgivende biologer AS utfort
analys av tva bottenfaunaprover, sd som de mottagits. Proverna dr tagna i Myrkdalen
Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Abdullah Al-Hayali, och analys utfordes av Martin
Johansson, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB 4r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna &r genomférda i enlighet med:
- Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

- Klassifisering av miljotilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

3 Resultat

Artlistor presenteras pa féljande sidor.

3/4
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Martin Johansson 090-702171

Helena Lorentzdotter
Martin.johansson@pelagia.se

WEDYy o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
2 Analys av bottenfauna

EROACRY
g) PO
‘F:? 0.-: Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
£pITY ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
Ackred. nr. 1846
I Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvig

skriftligen godként annat.
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-10-07

Undersdkning, bottenfauna: Myrkdalen22 2022

Pa uppdrag av Radgivende biologer AS
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Undersokning, bottenfauna: Myrkdalen22 2022

Myrkdalselven

Det.: Martin Johansson, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-06-30

Analysdatum: 2022-10-05

Grupp Taxa Familj

Fébgrstemark Oligochaeta

Vannmidd Hydrachnidiae

Biller Colymbetinae Dytiscidae

Tovinger Chironomidae Chironomidae
Empididae Empididae
Dicranota sp. Pediciidae
Simuliidae Simuliidae

Dagnfluer Ameletus sp. Ameletidae
Baetis rhodani Baetidae

Steinfluer Siphonoperla burmeisteri Chloroperlidae
Amphinemura sulcicollis Nemouridae
Amphinemura sp. Nemouridae
Nemoura cinerea Nemouridae
Nemoura flexuosa Nemouridae
Protonemura meyeri Nemouridae
Diura nanseni Perlodidae
Brachyptera risi Taeniopterygidae

Varfluer Rhyacophila nubila Rhyacophilidae

Nedenfor
1
50
1
606
24
33
17
9
217

10

4/4

Qvenfor
1
16

1459

81

537

17

35
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