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Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS Akerblé AS

Rapporten presenterer miljggiftinnholdet i to sedimentprgver fra Magyhalet pa Mausund i Frgya
kommune, Trgndelag fylke. Undersgkelsen er utfgrt som et ledd i ssknad om mudring og utfylling og
resultatene er ment 3 bista i vurdering av tiltak for a redusere mulig spredning av miljggifter. Det har
tidligere veert innhentet sedimentprgver i Magyhdlet som blant annet ble innhentet med en
vakuumpumpe. Gjeldende resultater supplerer foreliggende data ved grabbprgver.

Sedimentsammensettningen ved begge prgver bestod primaert av grus med sand og skjellsand som
sekundarsedimenter. nTOC mengden i sedimenter antyder at omradet er akkumulerende. Nivaene
av tungmetaller var generelt lav, og alle parameterne var enten ved bakgrunnsniva eller klasse Il (god).
Flere av PAH-komponentene hadde nivaer tilsvarende tilstand Ill eller IV som viser at de har toksiske
effekter. PCB ble detektert ved begge stasjoner, til klasse 11l ved MA-1 og Il ved MA-2. TBT ble funnet i
nivaer tilsvarende klasse IV ved MA-1 og Il ved MA-2. Det hgyere nivaet av badde PAH og TBT forventes
3 ha sammenheng med bataktiviteten i omradet. Den innerste stasjonen (MA-1) hadde generelt
hgyere nivaer av de fleste parametere analysert for. Som tiltak for & unnga spredning av miljggifter
ved mudring og utfylling i Magyhalet kan det legges ut en siltduk innerst i viken for a begrense
spredning under oppmudring.
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Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS Akerbla AS

Akerbla AS har pa oppdrag av Joar Johansen og Havnago AS, gjennomfgrt analyse av miljggifter fra
sedimentprgver tatt i Magyhalet pa Mausund i Frgya kommune, Trgndelag fylke. Sedimentuttaket og
miljggiftanalysen er gjort i forbindelse med oppmudring av viken, slik at enn kan vurdere tiltak i
forbindelse med handteringen av sedimentet. Oppmudringen av viken kommer inn under kategori smad
tiltak og volumet <500 m3. Det skal tas ut ca 100 m* med Igsmasser og ca 400 m* bergmasser pa Magya
med posisjon 63°52°50" N 8°39°48°@.

Det har tidligere blitt gjort en undersgkelse av sedimentet ved Magyhalet av Eider AS Mausund
Feltstasjon (2020) hvor det ble malt miljggiftinnholdet fra en prgvestasjon. Valgene rundt metoden
avvek noe fra M-350/409 og statsforvalteren gnsket noe mer standardisert informasjon fra omradet.

Miljpgiftene analysert i sedimentprgvene er gjort basert pa anbefalingene for ngdvendig
dokumentasjon i forbindelse med sgknader i veileder M-350, Veileder for hdndtering av sediment
(Miljgdirektoratet, 2015). Klassifisering av sedimenttilstanden er gjort opp mot grenseverdiene gitt i
M-608, «Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020 - Quality
standards for water, sediment and biota — revised 2020.10.30» (Miljgdirektoratet, 2016).
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Omradebeskrivelse

Magyhalet, ogsa kalt Indre Purkskaget, er en liten vik pa gya Mausund i Freya kommune, Trgndelag
(figur 1). Inngangen til viken er avgrenset av Magyhalet Molo og dybden i Magyhalet er grunn pa
under 1 meters dyp ved full fjaere (figur 2). Den smale inngangen til viken antas a begrense
vannutskiftningen lengre inne. Omradet rammet av tiltaket befinner seg i den indre delen av viken og
er delvis over vann ved full fjaere (figur 4). Innerst i viken og ved tiltaksomradet befinner det seg en
smabathavn. Sedimentforholdene ved tiltaksomrade begrenser stasjonsplasseringer med egnet
sediment for miljggiftanalyse.
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Figur 1. Oversiktskart 1:10000 over Mausund og Magyhalet (markert med rgd sirkel) (Norgeibilder
2021).
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Figur 2. Oversiktskart 1:1000 over Magyhalet (Norgeibilder 2021).
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Fremgangsmate

Oppmudringen av viken kommer inn under kategori smd tiltak og volumet <500 m?3basert pa uttakning
av ca 100 m? lgsmasser og ca 400 m*® bergmasser. M-350 oppgir at det generelt bgr veere 3
provestasjoner ved sma og mellomstore tiltak (< 30 000m?3). Det var grovkornet sediment og hardbunn
i tiltaksomradet. P@ grunn av dette ble det opprettet to stasjoner som det ble hentet inn
sedimentprgver fra gjennom to parallelle grabbhugg. Tiltaksomradet omfatter sa vidt bunnomradet i
vika, hvor det var mest sediment. Det ble plassert en stasjon (MA-1) i gstlige del av tiltaksomradet og
en stasjon (MA-2) i vestlige del, begge pa grensen til tiltaksomradet (figur 3,4 og tabell 1).
Prgvepunktene vurderes som egnet pa bakgrunn av at sedimentsammensetningen i dette omradet
hadde, relativt til omradet, lavest kornstgrrelse og dermed best egnet til miljggiftundersgkelse. Hver
stasjon er tenkt a representere et omrade pa ca 10 meter radius. Det ble innhentet en blandprgve fra
2 grabbhugg (totalt 1000ml sediment) fra hver stasjon, hvor det ble benyttet en grabb p& 0,025m?2.

Sedimentprgvene ble validert basert pa fyllingsgraden samt tilstanden pa sedimentoverflaten i
grabbhugget og bare godkjente hugg ble benyttet i blandprgven. Prgvene ble vurdert etter
fyllingsgrad, farge samt konsistens og deretter dokumentert gjennom foto (tabell V.1).
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Figur 3. Stasjonsplassering for kartlegging av miljggifter i vikenrfor planlagt fylling.

i A 2 .

GnETTTEgner

03.03.21 4 L) 1:500 HAVNAGO AS

Erstatning for: Ersiatit av.

INDRE PURKSKAGET, REGULERING
gnr. 65, bnr. 152 & 454 Tegn. nr.
SITUASJONSPLAN MUDRING

~ [Henvisning: I Beregning:

¥7082300 ﬁ

Figur 4. Oversikt over omrade som bergrt av tiltaket ved Magyhalet (pers.medd. Joar Joahnsen).
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Tabell 1. Stasjonskoordinater og ca. dybde.

Akerbld AS

MA-1 MA-2
Posisjon 63°52.084 'N 63°52.082 ‘N
08°39.767 '@ 08°39.743 'Q
Ca dybde (meter) 0.8 1.4

Sedimentanalyse

Prgvene ble oppbevart i kjgleboks med kjgleelementer under felt f@r de ble lagt pa frys etter endt tokt
(30.08.2021). Prgvene ble sendt til Eurofins environment testing Norway AS (05.10.2021) for analyse
(Vedlegg B). Analyseresultatene ble vurdert opp mot fastsatte grenseverdier i veiler M-608,
«Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020».
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Bunnen inne i Magyhalet bestod av grovkornet sediment primeert i form av grus, med sand og
skjellsand som sekundzersediment. Det grovkornede sedimentet begrenset fyllingsgraden i grabben,
hvor tverrsnittet ble malt til mellom 5 og 7cm. Selv om dybdelaget strak seg ned til 7cm var det primaert
dybdelaget 0-5cm som ble benyttet i blandprgven. MA-1 stasjonen innehold 5,4% finstoff, mens MA-
2 inneholdt 25,5% (Tabell 2). Det var imidlertid et betydelig innslag av organisk materiale i sedimentet
(nTOC), som indikerer at sjgbunnen er akkumulerende. Dette kan ogsa tolkes som at bunnstrgmmen i
viken ikke er sterk. Tilstandsklassen for nTOC er basert pa veileder 02:2018 og benyttes som et
kvalitetselementer for miljgtilstand i vannforekomster.

Begge stasjonene hadde jevnt over lave verdier av tungmetaller, klassifisert til tilstand | (bakgrunn)
eller 1l (god) (tabell 2). Nivaene av arsen, bly, krom, nikkel og sink tilsvarende klasse | (bakgrunnsniva)
ved begge stasjonen. Kadmium ble malt til 0,28 mg/kg og 0,23 mg/kg ved henholdsvis MA-1 og MA-2
som tilsvarer klasse Il (god). MA-1, den innerste stasjonen, hadde nivder av kobber og kvikksglv
tilsvarende klasse Il. TBT ble malt til 37 pg/kg tv ved MA-1 og 26 pg/kg tv ved MA-2 som tilsvarer klasse
IV (darlig) baserte pa grenseverdiene for de forvaltningsmessige nivaene i M-608.
Konsentrasjonsnivaet av PCB ble malt til 9,4 ug/kg TS ved MA-1 tilsvarende klasse Ill (moderat) og 2,3
ug/kg TS ved MA-2 som tilsvarer klasse 1l (god).

Flere av PAH-komponentene malt i sedimentet viste noe hgye verdier tilsvarende klasse Il (moderat)
eller IV (darlig). Dette gjaldt i hovedsak antracen, benzo[b]fluoranten, indeno[1,2,3-cd]pyren,
benzo[ghi]perylen hvor bdde MA-1 og MA-2 hadde verdier tilsvarende tilstandsklasse IV (darlig). MA-
1 og MA-2 hadde ogsa verdier av pyren og benzo[a]antracen tilsvarende klasse IIl. MA-1 hadde i tillegg
nivaer av naftalen, benzo[a]pyren, dibenzo[a,h]antracen samt sum PAH (16) EPA tilsvarende klasse IlI
og fluoranten tilsvarende klasse IV (darlig).
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Tabell 2. Analyseresultater av sedimentprgver for tungmetaller, PCB, TBT, PAH, TOC, tgrrstoff og
kornfordeling, hvor farge indikerer tilstandskategori; bla farge: Klasse | («bakgrunn»), grgnn farge:
Klasse Il, gul farge: Klasse Ill, oransje farge: Klasse IV og rgd farge: Klasse V («meget darlig»).
Grenseverdiene er hentet fra Veileder M-608 (Miljgdirektoratet, 2016, revidert 30.10.2020). <: mindre
enn; Nd: Not detected. nTOC er beregnet etter veileder 02:2018 (

Parameter Pr?ve 1D o
MA-1 Enhet
Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Sum PCB7 ug/kg TS
Naftalen ng/kg TS
Acenaftylen ug/kg TS
Acenaften ug/kg TS
Fluoren ug/kg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ug/kg TS
Fluoranten ug/kg TS
Pyren ue/kg TS
Benzo[a]antracen 220 140 Hg/kg TS
Krysen/Trifenylen ug/kg TS
Benzo[b]fluoranten 350 180 pg/kg TS
Benzo[k]fluoranten ug/kg TS
Benzo[a]pyren 250 ug/kg TS
Indeno(1,2,3-cd]pyren 190 94 pg/kg TS
Dibenzo[a,h]antracen 36 ug/kg TS
Benzo[ghi]perylen 170 86 ug/kg TS
Sum PAH(16) EPA 2800 ug/kg TS
Tributyltinn (TBT) 37 26 ug/kg tv
Totalt organisk karbon (TOC) 23600 28900 mg/kg TS
nTOC 40,6 _ mg/g TS
T@rrstoff 58,3 65,9 %
Kornstgrrelse <2 um <1,0 1,4 % TS
Kornstgrrelse < 63 um 5,4 24,5 %
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Sedimentet ved begge prgvestasjoner bestod primaert av grovkornet sediment. Analyse av miljpgifter
i grovkornet sediment regnes som ugunstig da det ikke binder miljggifter i samme grad som finkornet
sediment. Pa tross av at prgvestasjonene er opphentet ytterst i tiltaksomradet, vurderes stasjonene a
best beskrive sedimenttilstand i Magyhalet.

Samlet sett var det lave verdier tilsvarende bakgrunnsnivaer for de fleste tungmetaller ved Magyhalet.
Unntaket var kobber som hadde nivaer tilsvarende klasse Il (god) ved begge stasjoner, samt kobber og
kvikksglv ved MA-2 som hadde nivder som ogsa samsvarte med klasse Il (god). Nivaer innenfor klasse
Il (god) er ikke pavist a gi kroniske effekter ved langtids-eksponering.

Det ble funnet relativt hgye nivaer av flere PAH-komponenter ved begge stasjoner. Flere komponenter
ble funnet i nivaer tilsvarende klasse lll (moderat) og IV (darlig). Nivaer innafor tilstandsklasse Ill tilsier
kroniske langtidseffekter, mens det i tilstandsklasse IV tilsier akutte toksiske effekter ved kort-
tidseksponering. Det ble generelt funnet hgyere nivaer av PAH-komponenter, samt de fleste
parametere analysert for, ved MA-1 stasjonen. Denne stasjonen befinner seg lengst inni Magyhalet og
kan antas & ha stgrst pavirkning fra bathavnen, samt at den opplever mindre vannutveksling enn MA-
2 stasjonen. | miljgdirektoratets rapport M-436 PAH i forurenset sediment: Utredning av egnethet av
PAHkomponenter/grupperinger for vurdering av tiltaksbehov listes fem hovedkilder for PAH i
kystmiljget ; avrenning fra urbane omrader, avigpsvann, industriutslipp, atmosfaerisk avsetting samt
s@l og lekkasjer (i forbindelse med transport og produksjon av fossilt brensel). Flere PAH-komponenter
forbindes ogsa med forbrenningsreakjsoner og de hgye nivaene detektert kan seesi sammenheng med
bataktiviteten innerst i viken i kombinasjon med vannutvekslingen.

Nivaene av TBT var hgye for begge stasjoner og tilsvarende klasse IV ved MA-1 og Ill ved MA-2. TBT
har blitt brukt tidligere ved bunnsmgring av bater og regnes a ha stor toksisk effekt pa gkosystem. De
hgyere nivdene av TBT ved MA-1 kan skyldes de samme &rsakene nevnt om PAH-komponentene. PCB
ble registrert ved begge stasjoner, tilsvarende klasse Il ved MA-1 og klasse Il ved MA-2.

Et betydelig skille a belyse er krysningen fra tilstandsklasse (TK) Il til TK Ill, hvor det gar fra ingen toksisk
effekt til kronisk virkning ved langtidseksponering. Det ble funnet overskridelse av TK Il pa
miljggiftgruppene PAH, PCB og TBT. For noen PAH-er og TBT var nivaene tilsvarende TK IV.
Sedimentsammensetningen med en hgy komponent av organisk materiale (nTOC) indikerer at
vannutskiftingen ikke er stor i viken, og det forventes at vannutskifting skjer giennom tidevann. Da
omradet er en grunn smabathavn kan ogsa battrafikk sgrge for oppvirvling og dermed en transportvei
for stoffer. Ved mudring vil virkemidler kunne benyttes til & minimere spredningen av ugnskede
miljggifter. Dette kan vaere a utfgre tiltaksarbeid ved «smasjgan» (nar det er minst tidevannsforskjell
ved halvmane) og benytte siltduk ved utmudring. Siltduken bgr plasseres sa tett pa tiltaket som mulig
uten 3 pavirkes av turbiditet av tiltaksarbeidet. For utfyllingen vil dette i stor grad veere pa hardbunn,
men det kan allikevel vaere gunstig a benytte siltduk til dette arbeidet ogsa, da det fortsatt forventes
at det er noen sedimentrester igjen i omradet etter utmudringen.
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Akerbld AS

Vedlegg A — Feltdata

Minnekortet brukt i kameraet ved denne undersgkelsen har blitt gdelagt og bildene har ikke vaert mulig
a hente ut. Kortet er sendt videre til kompetent personell i hap om a fa det avlest. Skulle dette veere
mulig vil vi ettersende ny rapport med bildene. Saken er registeret som internt avvik hos oss med
referansenummer A-2021/0211.

Tabell V.1 Feltark fra undersgkelsen

Kunde Havagno AS Lokalitet/P.nr | Magyhalet
Dato 30.08.2021 Toktleder Tormod Jacobsen
Prgvetaking | START: 9:00 SLUTT:10:00 Alt. Personell Isak Kjerstad
Vaer Sol Sjgtemperatur | 14
Utsyr ID /
Kalibrering | Eh; U-403 pH: U-403 pH- kalibrering: Ok Sjg; Eh: 350 pH: 8,02
Stasjon nr/navn MA-1 MA-2
63°52.084°'N 63752082 'N
Planlagt posisjon N / @ 08° 39767 Q0 08739743 '
637 52.084 N 63752082 'N
Reell posisjon N / @ 08°38.767 '@ 087397432 /
Dybde (meter) 0,8 14
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
Antall forsgk 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) la la la
Godkjent hugg volum
(ja/mei) la la IE
Dybde (cm) Scm | 7cm Jcm | 7en
pH 7,78 7,68
Eh (mV) 26 130
Skjellsand 2 2 3
Sand 3 3 2 2
& | Grus 1 1 1 1
o
3 | Mudder
m
& | silt
Leira
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0] 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen (0] 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4]
Fast (0] 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Las 4)
Merknader / avwvik:
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Vedlegg B — Analyseresultater
Hvor N-1 = MA-1 og N-2 = MA-2

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651416 18

&% eurofins e

TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-099740-01
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda N , EUNOMO-00310480
Attn: Kundeinformasjon miljo | Akerbla
Prevemottak: 07.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 08.10.2021-27.10.2021
Referanse: Magyet, Havnago as
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2021-10070274 Provetakingsdato: 30.08.2021
Provetype: Sedimenter Provetaker: Tormod Jacobsen
Pravemerking: N.1 Analysestartdato: 08.10.2021
Mapyet, Havnago as
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 4.4 mglkg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 22 mglkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.28 mglkg TS 001 25% s§
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 29 mg/kg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Krom (Cr) 3.4 mglkg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksalv (Hg) 0.109 mg/kg TS 0.001  20% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 21 mglkg TS 05 25% s8
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 75 mglkg TS 2 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
by PCB28 0.0013 mglkg TS 0.0005 30% SS-EN

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 3

AR-001 v 166

Akerbld AS
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Akerbld AS

AR-21-MM-099740-01
.:bb .I." EUNOMO-00310480
<~ eurofins

16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 0.00051 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 0.0016 mg/kg TS 0.0005  25%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB118 0.0011 mg/kg TS 0.0005 25%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0018 mglkg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.0018 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.0013 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7PCB 0.0094 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.046 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen 0.032 mg/kg TS 0.01 40% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften 0.022 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoren 0.027 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.18 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.055 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.46 mgl/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.42 mglkg TS 001  25%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.22 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.20 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.35 mgl/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b)  Benzo[k]fluoranten 0.13 mgkg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.25 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.19 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.036 mglkg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Benzo[ghi]perylen 0.17 mgl/kg TS 0.01 25%  $S-1SO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 2.8 mglkg TS S$S-1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 37 pglkg tv 25 XP T 90-250

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftlige go

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

AR-001 v 166

Side 2av 3
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Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS

Akerbld AS

AR-21-MM-099740-01
LI - EUNOMO-00310480
<~ eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) 37 pglkg tv 2.5 XP T 90-250
a)  Monobutyltinn (MBT) 19 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 um <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse < 63 pm 54 % 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 23600 mg/kg TS 1000 4644  NF EN 15936 -
Méthode B
b) Terrstoff 58.3 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)*  Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 19 pg Snikg tv 2 6 XP T 90-250
a)  Monobutyltinn kation 13 pg Sn/kg tv 2 5 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 15 pg Snkg TS 2 5 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod.jacobsen@akerbla.no)

Moss 27.10.2021

l\’J, =hl Sy mn = b

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: [kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om malet het fas ved hy delse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iets skriftlige godkijt .R gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side3av 3

AR-001 v 166
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Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS

Akerbld AS

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NO9 651416 18

u
e u r 0 I n S NG-1508 Hoss
NO-1538 Moss
TIf: +47 69 00 52 00
Environment_sales@eurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-099741-01
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda N , EUNOMO-00310480
Attn: Kundeinformasjon miljo | Akerbla
Prevemottak: 07.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 08.10.2021-27.10.2021
Referanse: Magyet, Havnago as
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-10070276 Provetakingsdato: 30.08.2021
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Tormod Jacobsen
Pravemerking: N.2 Analysestartdato: 08.10.2021
Mapyet, Havnago as
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 3.4 mglkg TS 0.5 25% 58
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 7.7 mglkg TS 05 25% S8
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.23 mglkg TS 001 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 15 mg/kg TS 0.5 25% ss
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Krom (Cr) 44 mglkg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksalv (Hg) 0.050 mglkg TS 0.001  20% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Nikkel (Ni) 2.4 mglkg TS 05 25% S8
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 49 mglkg TS 2 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
by PCB28 0.00076 mgl/kg TS 0.0005 30% SS-EN

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdif -omradet

For mikrabiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om male het fas ved h delse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av3

AR-001 v 166
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Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS

Akerbld AS

AR-21-MM-099741-01
‘.‘: f' EUNOMO-00310480
> Curorins

16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 <0.00050 mglkg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB118 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.00075 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB138 0.00074 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7PCB 0.0023 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.016 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen 0.015 mg/kg TS 0.01 40% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften 0.024 mg/kg TS 0.01 25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoren 0.028 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.21 mglkg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.053 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.36 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.30 mglkg TS 0.01  25%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.14 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.12 mgkg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[b]fluoranten 0.18 mgl/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Benzolk]fluoranten 0.066 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.13 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.094 mg/kg TS 0.01 25% SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.018 mglkg TS 0.01 30% SS-1SO 18287:2008,
mod

b)  Benzo[ghi]perylen 0.086 mglkg TS 0.01 25%  $S-1SO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 18 mglkg TS S$S-1SO 18287:2008,
mod

a)  Tributyltinn (TBT) 26 pg/kg tv 25 XP T 90-250

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omréadet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftlige go

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

AR-001 v 166

Side 2av 3

18



Miljggiftanalyse av sedimentprgver for Havagno AS

Akerbld AS

AR-21-MM-099741-01
0.1. f EUNOMO-00310480
e eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) 27 pglkg tv 25 XP T 90-250
a)  Monobutyltinn (MBT) 15 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 um 14 %TS 1 Internal Method 6
a) Kornstgrrelse < 63 um 245 % 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 28900 mg/kg TS 1000 5681 NF EN 15936 -
Méthode B
b)  Terrstoff 659 % 0.1 5% SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)*  Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 14 pg Snikg tv 2 4 XP T 90-250
a)  Monobutyltinn kation 10 pg Sn/kg tv 2 4 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 11 pg Snkg TS 2 4 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjdhagsg. 3, SE-53119, Lidkoping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Tormod Jacobsen (tormod.jacobsen@akerbla.no)

Moss 27.10.2021

Kjetil Sjaastad

Analytical Service Manager

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omréadet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om malet het fas ved hy delse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iets skriftlige godkijt .R gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side3av 3

AR-001 v 166
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