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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar

Nytt erosjonsrisikokart
— Flateerosjon
— Grgfteerosjon

— Dragerosjon
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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar

/

Klima:
nedbgr, temperatur,
potensiell fordamping

Grunnlagsdata N
Arealbruk: Jordtype: Topografi:
ruhet, vekst, jordhydrologi, Hellingsgrad,
jordarbeiding eroderbarhet hellingslengde

C m

Sngakkumulasjon, Plantevekst
sngsmelting, regn, ﬁ

fordamping
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Modell: PESERA \
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Infiltrasjon, f(x
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Vanntransporti
undergrunn

ﬂ N Overflate-

avrennlng
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Resultat
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bakgrunn problemstilling lésningen kommentar

Jorddata

Hellingsgrad
Hellingslengde

Klima

Jordtap drensrar

Kalibrering

qC NBIO

K-faktor: kombinasjon av hydrologi (1
variabel for hele profilet) og
jordstabilitet

Midtverdi i feltbestemte klasser

Fast: 100 m

Faste klima-avrenningsfaktor (kun
uplanert/planert)

Faste verdier

2 smafelt med drag i Akershus

Hydrologi (mange variable, alle
sjikt) og modifisert K-faktor

Gjennomsnitt beregnet fra DTM10
(LIDAR)

Gjennomsnitt beregnet fra DTM10
Gridda nedbers- og

temperaturdata fra MET, 1x1 km
oppl@sning 1980-2009

Kontinuerlig, empirisk funksjon
(klima, jordsmonn, avrenning)

7 rutefelt uten drag i @stfold,
Akershus, Oppland og Hedmark
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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar
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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar
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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar

Jordtap gjennom grefting

Egraer = 2.24 . €9923% . Jog(Q,) - Qp - €5« (1 + 1/€%) - 1.67 - 10°®
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https://kilden.n

~ Arealinformasjon

- Tegnforklaring

O Flybilder (flere valg)
[m] Satéllimilder (flere valg)
'+ Markslag (ARS)
‘+ Dyrkbar jord
+ Myr
'+ Jordbruksareal som kan vaere ute av drift
O Helling jordbruksareal
# Utmarksbeite
4 Arealressurser (AR50)
Arealressurser (AR250)
(=) Jordsmonn
O Jordkvalitet
(= Erosjonsrisiko (flate- og dragerosjon)
& Erosjonsrisiko flateerosjon
(= Erosjonsrisiko - dragerosjon
& Dragerosjon - linje
O Dragerosjon - buffer

+ Vekstsesong

?topic=arealinformasjon&lan:
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bakgrunn problemstilling losningen kommentar
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bakgrunn problemstilling losningen kommentar
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bakgrunn problemstilling [¢sningen kommentar

Navaerende metode (1997)

Landbruksdepartementet

VEILEDER FOR PRIORITERING AV AREALER
FOR TILSKUDD TIL ENDRET JORDARBEIDING

Utarby

Denne veilederen er et hjelpemi
til endret jordarbeiding. Retnin
risiko for erosjon pi grunnlag a

Faktorer av betydning for j

Meteorologiske forhold, terreng- o jt
hastighet av overflatevann, Disse fakt
erosjonsrisikoen i et omride.

Veer og klima

Nedbarmengde, nedberintensitet og sna
erosjon. Risikoen er storst i perioder me
stor nedber vir og host utenfor vekst:
snesmelting

nedber pd snofri mark med tele
intensivi regnvier i perioden etter sdis

Terr
De v.kugste terrengegenskapene er:
s hellingsgrad

« hellingslengde

* landskapets form,

Hellingslengde er avstanden malt langs
avskjeringsgrafl. 1 dalsokk mdles hellin
oker med ekende helling og okende leng
risiko for erosjon er mindre pd evre del
av hellingsgrad og h:llmgalmgdc kan w

B

Tabell 1. Hellingsfaktor for vurdering av jorderosjonsrisiko.

Hellingsleng
Ki Hcllmgsyld 20 50 00 1
A (2% 02 03 04 (
B 6% 05 07 10 1
C (6-12%) 1,2 18 26 13
D (1220%) 25 39 60 ¢
E (2025%) 41 65 91 1
F (>25%) 55 87 12 1

Erosjonen er sterre i omrider hvor overflatevannet samles of
partier hvor vannet fordeles over en sterre overflate, Risikoe
og forsenkninger. Jordarbeiding om hosten anbefales genere

en er storre enn ca. 5 dekar. En kan skille mellor
foxm:

1. Jevn overflate.
2 lhug. hvor det skjer en spredning av overflatevannet.
hvor konsentre

vannveier.

av hauger og
hvor overflatevannet konsentreres i svingete vannveier.

Jord
Jordas egenskaper har betydning for erosjon giennom:
o evnetil og

* motstand mot losrivelse og transport.

Disse egenskapene er bestemt av jordas komstorrelse, humu
Erosjonsrisikoen er storst ved dirlig vanngjennomtrengeligh
.lofdm« som er rike pé silt- og finsand har fi og ustabile ag

ved ulike

pé grunn av stor risiko for overmetning ved te
losrivelse og transport. Stiv leirjord har storre ‘motstand mot

mens grov- og lett og
transport. betydning for jonsrisi ervi

Bakkeplanering

Bakkeplanering forer generelt til at risiko for erosjon blir ve:
bakkeplancring som regel foreglr pd marine jordarter i ravin
cr crosjonsutsatt. I tillegg vil bakkeplanering som regel fare.
planerer ned til dyp med updvirket undergrunnsjord som har

g lav

er tilbakefort,

P4 planerte marine avsetninger er crosjonen vu\hgm 2-3g
jord, nir ellers er like. er storst

reduseres noe med tiden. Risikoen er ogsi mindre pi arealer
ved ensidig dkerdrift.

Tabell 2. Jordfaktor for vurdering av basert pé ing og
vanngjennomtrengelighet.
Jordart Tike planert Bakkeplanert jord
For 1975 1975-85 Etter 1985
Grov- og mellomsand, siltig
grov- og mellomsand, morene 01 02 025 03

Organisk jord
Lettleire

Stiv leire
Finsand/siltig finsand
Silt

Siltig leire

Avstand til bekk

Risikoen for forurensning av vassc
som avstanden fra nedre del av ski
fallremingen. En slik korreksjon k
faktorer:

1. <100 m 1,0
2. 100 - 300 m 08
3.>300m 0,7

Bestemmelse av erosjonsris

Produktet: hellingsfaktor x jordfak
erosjonsrisiko pé grunnlag av helli
Planrt siltig leirc med jevn helling
faktor for hellingsgrad 18, faktor |
jordfaktor 1,2, Relativ erosj

D
Ved valg av omrider for endret jordarbeiding ber en legge vekt pd folgende faktorer:

Vi gets sirbarhet mot er avhengig av ing i forhold til

ker ofte med akende andel jordbruksareal i vassdragets

nedborfelt.
Avstanden til vassdraget har stor betydning for forurensningskildens effekt pa tilstanden i
vassdraget. Effekten av avstanden skyldes selvrensning og retensjon av erosjonsmateriale og

nringsstoffer,
Omrider under marin g bla. de store
Dstlandet og i Trmdzlag 0vet marin grense vil emann:uLmUJard bare forckomme lokall f

eks. pi innsje- og og leirrik ~omi
Klima. Omrider med stor nedbar, spesielt utenfor udmwnngm samt milde og ustabile
vintre uten snadekke, er spesielt erosjonsutsatte.

Kaorreksjonsfaktorer for ulike omrider ber vurderes lokalt. Det vises i denne sammenhengen
til at Fylkesmannen i samarbeid med fylkeslandbrukskontorene allerede har forctait en
generell prioritering av vassdrag som grunnlag for arbeid med forurensningssporsmél.

Dyrkingsmite

Vekstvalg og jordarbeidingsméter
avgjorende for erosjonsrisikoen on
stor nedber/-intensitet og under sy
hostploying ved ulike dyrkingssys!

Permanent eng
Ingen jordarbeiding om hosten (v&
virharving/direktesding var)
Lett hostharving
Kraftig hostharving
ostkom

n e av de enkelte faktorene som har betydning for erosjonsrisi-
koen. (I:msjunsfaklorhcllmgsﬁktor x faktor for overflate x jordfaktor x faktor for avstand til
bekk). Klimafaktoren er forelapig ikke tatt med i beregningen av erosjonsfaktoren.

Prioritering av arealer kan skje p grunnlag erosjonsfaktoren sammen med andre faktorer
av betydning for miljoet.

Retningslinjer for jordarbeiding

Generell i jer for j pé grunnlag av.
Erosjons- | Erosjons- | Vekst Anbefalt jordarbeiding | Andre filtak
faktor | ristko
<02 | Liten Velges fritt_| Velges fritt Ingen spesiclic
0.2-08 |Middels | Velges frit | Vurderes naermere. Lett | Stubbaker eller graskledde




bakgrunn problemstilling [¢sningen kommentar

Tabell 1. Hellingsfaktor for vurdering av jorderosjonsrisiko.

Hellingslengde til midt pa skifiet (m)

Klasse Hellingsgrad 20 50 100 150 200 250 300 400
A < 1:50 (<2%) 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
B 1:50-1:17 (26%) 05 07 1,0 13 15 1,6 18 20
C 1:17-1:8  (6-12%) 12 1,8 26 32 37 41 45 572
D 1:8 -1:5 (12-20%) 2,5 39 60 69 79 8,8 9,7 11
E 1:5-1:4 (20-25%) 4,1 6,5 9,1 11 13 14 16 18
F >1:4 (>25%) 55 87 12 15 17 19 21 25
Erosjons- | Erosjons- | Vekst Anbefalt jordarbeiding Andre tiltak
faktor risiko
<0,2 |Liten Velges fritt | Velges fritt Ingen spesielle
0,2-0,8 | Middels Velges fritt | Vurderes neermere. Lett Stubbéker eller graskledde
hestharving kan anbefales. | vannveier i forsenkninger og |
Vannveier,
0,8-3,2 | Stor Virkorn, Jordarbeiding om hasten Graskledde vannveier eller
hastkorn frarades. Stubbiker vegetasjonssoner 1 forsenkninger
anbefales. Lett hestharving | og vannveier,
pé kan anbefales pd arealer
med erosjonsfaktor 0,8-2,
=32 | Svartstor—| Gras, Jordarbeiding pa-hesten ber | Omfattende bruk av graskledde
varkorn, ikke forekomme, Stubbiker | vannveier eller vegetasjonssoner
hastkorn. anbefales til virkorn. i forsenkminger og vannveier.
Direkte siing pé stubb
anbefales til hastkorn
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bakgrunn problemstilling l@gsningen kommentar

Ny metode skal:
e anvende tilgjengelige data og kunnskap
e veere sa objektiv som mulig

* integrerbar med eksisterende rutiner/systemer

* Beregne erosjonsrisiko for ulike teksturgrupper
med/uten planering

SB NIBIO 14.09.2021
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bakgrunn problemstilling lgsningen kommentar

Klimakart 1x1 km nasjonal hgydemodel (>1m)
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bakgrunn problemstilling l@gsningen kommentar

To utfordringer:
1. Lage 'jordsmonnsflater’

2. Finne sammenhenger mellom erosjonsrisiko og terreng

SB NIBIO 14.09.2021 17



bakgrunn problemstilling l@gsningen kommentar

Utfordring 1: jordsmonnsflater

Tre terrengparametere:
— Hellingsgrad
— Prominens (relativ hgyde)

— Ruhet (variasjon i hgyde)

SB NIBIO 14.09.2021
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Hellingsgrad

19
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Ruhet

20
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Relativhgyde

SB NIBIO 14.09.2021 ‘ 21



Gjennomsnittlige terrengegenskaper per teksturklasse

0.25- @
3
0.20-
)
§ 8 G 0
0.15-
0.10-
0.35 0.40 045 050 055

hillslope
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Nye jordsmonnsflater

[ Nye Flater
Teksturgrupper_i_plogsjikt

[ Mellomleirer og stive leirer
O ukiassifisert

14.09.2021
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bakgrunn problemstilling Iesningen kommentar

Utfordring 2: estimere erosjonsrisiko

— Grgfteerosjon V
— Dragerosjon \/

— Flateerosjon: 'Vanlig' regresjon; vanskelig (?)

— | stedet: maskinlzering
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bakgrunn problemstilling Idsningen kommentar

§2 Kilden - Arealinformasjonx | + ~ O Q

« > C @ \O 8 https://kilden.nibio.no/?topi 1 | b&X=7024296.06&Y=248746.38& 9 28440738&bgLayer _cache&catall des=325,1170,1174,2&la, Q\ o mn o & =

Sok fylke, kommune, stedsnavn, adresse, gards- og bruksnummer eller kartlag

~ Arealinformasjon

- Tegnforklaring

O Flybilder (flere valg)

O satellittbilder (flere valg)

@ Markslag (ARS)

O Bonitet (ARS5)
O Arealtype (ARS)

. O Hovedgrupper (ARS5)
O skogbonitet (ARS)
O Treslag (ARS)

3
oo

O Jordbruksareal (ARS)
O Grunnforhold (.ARS)
(# For forvaltningen
‘4 Dyrkbar jord
+ Myr
# Jordbruksareal som kan vaere ute av drift
O Helling jordbruksareal i)
+ Utmarks‘beite ‘
‘+ Arealressurser (AR50)
(# Arealressurser (AR250)

= Jordsmonn

(UK Finn koordinater i kartet
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bakgrunn problemstilling Iesningen kommentar

Utfordring 2: estimere erosjonsrisiko

— Grgfteerosjon V
— Dragerosjon \/

— Flateerosjon: 'Vanlig' regresjon; vanskelig (?)

— | stedet: maskinlzering
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Nevral nettverk

Error: 3.244295 Sieps: 4421
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bakgrunn problemstilling l@gsningen kommentar

Saksbehandleren velger

1. planering J/N
2. Teksturgruppe
— Sand
— Siltig sand

— Lettleire
— Leire

— Organisk

SB NIBIO 14.09.2021 28



10 vurderinger per flate

*oversikt — QGIS - = Q
Help

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh MMQGIS Pr

DEBmRE @@@ﬁﬁ@p"& E@!:UI]CD
RQV.Am@B v g
M-&-0-0

¥
R

bayers e® Identify Results
¢ @OV &E-RAD B ad G e BN

" Value |
» V| ¥ Teksturgrupper_i_plogsjikt :
O D troendelag Landsemvatnet
1] smoothed =] norge_final - Feature Attributes
1] kommuner
"1 M ar5_50_21_22_n-jm_clean_3. .
10 fytker cat ( 189258 [1]
» [] & hillslope |5
» [] ® las_dtm_skyggerelieff_somlo ke 20
» [] ® av_slope @ kommune Steinkjer
» [] #® tam_1980_monthly_average_| N
» [] # rr_1980_monthly_average_pe | Lpo 1 med drég
11 figurid_troendelag Lp1 3
» [] ¥ ortofoto R ey 3
» v/ ¥ Topografisk norgeskart 4 L_po 2
» [ out 4 WLpt 2 3
5_p0 4
s p1 4
ss_p0 2 med drag
sspl 4
o_p0 2 med drag
o_p1 4
@cancel | v
Mode ‘Current Layer ¥ |
o —w View [Tree - | Help

Q Type to locate (Ctrl+K) | Coordinate | 3173307111766 |9 Scale|1:5585 |~ | @ Magnifier| 100% 2| Rotation [00° |+ [V Render @ epsi32633 @
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10 vurderinger per flate

cat
fylke
kommune
L po
L p1
Il_po
I_p1
5_p0
s p1
ss_p0
s5_p1
o_po0
o_pl

norge_Ffinal - Feature Attributes

50

Steinkjer

1

3

[x%)

E Y

med drag

med drag
med drag

med drag

med drag

| @ Cancel |

“_
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Spgrsmal og kommentar

- - — gy =




