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» Sammendrag

Lebesby kommune planlegger a utfgre utdyping av havnebassenget i Kjgllefiord, og det er planlagt mudring
av lgsmasser og sprengning i fiell i Kjgllefjord havn for & oppna gnsket seiledyp. Norconsult AS har pa
oppdrag fra Lebesby kommune gjennomfart pravetaking og analyse av forurensningsparametere i
sjgbunnen i forbindelse med utdypingen.

Miljatekniske sedimentundersgkelser ble gjennomfgrt av miljgradgiverne @yvind Lilleeng og Silie Nag Ulla
fra Norconsult i perioden 7. — 8. november 2019. Sedimentprgvetakingen foregikk fra innleid bat (fiskebat)
ved bruk av Van veen grabb (250 cm?3) og Gemini-kjerneprgvetaker. Grunnet hard- og steinete bunn samt
grove sedimenter var det ikke mulig & gjennomfgre kjerneprgvetaking ned til gnsket dyp i sedimentet.

Kornfordelingsanalyse og feltobservasjoner viser at sjgbunnen i tiltaksomradet har et relativt hgyt innhold av
sand, hvilket har et lavt spredningspotensial. Kornfordelingsanalysen forteller ogsa at omradet med hgyest
innhold av silt- og leirefraksjoner (finstoff) finner man i den nordlige delen av indre havn naer molo.

Forurensing av TBT i sedimentene ble pavist tilsvarende tilstandsklasse V — sveert darlig for totalt to
prgvestasjoner, tilstandsklasse IV — darlig for én stasjon og to stasjoner tilsvarte tilstandsklasse Il —
moderat. Det ble ogsa pavist overskridelser mht. PAH-forbindelser over tilstandsklasse Il - god ved alle
prgvestasjoner, hvor enkelforbindelsen antracen var mest dominant. Det ble i tillegg pavist falgende PAH-
forbindelser: fluoranten, krysen, benso(b+j)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
opp mot tilstandsklasse IV. Av tungmetaller ble det kun pavist forurensing av kopper (opp mot TK 1V) og sink
(opp mot TK III) over tilstandsklasse 1.

P& bakgrunn av pavist hgy grad av forurensing i sedimentene og et relativt hayt finstoffinnhold enkelte
steder anbefales det & vurdere avbgtende tiltak med hensyn til partikkelspredning og oppvirvling av
sedimenter ved mudring i Kjgllefjord havn.
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1 Bakgrunn

11 Oppdrag

Lebesby kommune planlegger & utfgre utdyping av havnebassenget i Kjgllefjord, og det er planlagt mudring
av lgsmasser og sprengning i fiell i Kjgllefjord havn for & oppna @nsket seiledyp. Norconsult AS har pa
oppdrag fra Lebesby kommune gjennomfgrt pravetaking og analyse av forurensningsparametere i
sjgbunnen i forbindelse med utdypingen. Den planlagte utdypingen utgjar et av flere tiltak i sjg som har blitt
gjennomfgart i Kjgllefjord siden 2014, da det ble gitt tillatelse fra Fylkesmannen i 2014 om mudring, dumping

og utfylling over forurenset sjgbunn. Denne datarapport skal benyttes som deler av grunnlaget for ny sgknad
om utfylling og mudring i sj@.

Norconsult AS er engasjert av Lebesby kommune for a planlegge utfgring av mudring, utfylling og
deponering av masser innenfor Kjgllefjord havn. Hensikten med de miljgtekniske undersgkelsene er & gi
grunnlag for & vurdere forurensningssituasjonen i omradet, som videre vil brukes som grunnlag i en sgknad
om mudring i sjg til Fylkesmannen i Troms og Finnmark.

1.2 Lokalbeskrivelse og generell historikk

Tettstedet Kjallefjord ligger i Lebesby kommune i Finnmark fylke. Lokalisering av tiltaksomrade er anvist i
Figur 1. Tiltaksomradet Kjgllefjord indre havn som skal mudres, utgjgr et areal i sj@ pa ca. 56 500 m2,
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Figur 1: Lokalisering av Kjgllefjord havneomrade i Lebesby kommune. Tiltaksomradet Kjgllefjord indre havn er markert
med hvit skravur. Kart er hentet fra GISLink [1].
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2 Miljgundersgkelse

2.1

Forurensningsforskriften kapittel 22 beskriver et generelt forbud mot mudring og dumping, safremt det ikke er
gitt tillatelse til dette fra Fylkesmannen eller Miljgdirektoratet. Miljgdirektoratet stiller krav til at det
gjennomfagres sedimentundersgkelser i forbindelse med tiltak i sjg, inkludert ved mudring. Det vises til tre
veiledere i arbeid med sedimenter.

Myndighetskrav

e M-350/2015; Handtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bar planlegges,
aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk [2].

e M-409/2015; Risikovurdering av forurenset sediment fokuserer pa risiko for spredning av miljggifter
fra sedimentene, virkninger pa human helse og virkninger p& gkosystemet [3].

o 02:2018; Klassifisering av miljgtilstand i vann gir grenseverdier til bruk for klassifisering av prioriterte-
og vannregionspesifikke stoffer i ferskvann, kystvann og sediment [4]. Veileder er basert pa
M-608/2016, Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota [5].

Fylkesmannen i Finnmark er forurensningsmyndighet og har utarbeidet et eget sgknadsskjema, for
mudring/dumping og eller utfylling i sjg fra lekter og vassdrag, som skal legges til grunn for en sgknad.

2.2 Vurderingsgrunnlag

2.2.1

Konsentrasjoner i sedimentet er klassifisert etter veileder 02:2018. Veilederne inneholder et
klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter, hvor tilstandsklassene (I-V) bygger pa gkende
grad av effekter p& vannlevende organismer; antatte nivaer for kroniske og akutte toksiske effekter.
Sedimentet vurderes i tillegg samlet mot grenseverdier i Miljgdirektoratets veileder M-409/2015
«Risikovurdering av forurenset sediment» [3].

Metaller og organiske miljggifter

Tabell 1: Klassifisering for metaller og organiske miljggifter, hentet fra veileder 02:2018 [5].

Bakgrunnsniva

1l Il \%

God Moderat Darlig -
Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter

eksponering

tidseksponering

@vre grense:
bakgrunn

@vre grense:
AA-QS, PNEC

@vre grense:

MAC-QS,
PN Ecakutt

@vre grense:
PNEC sutt™ AFY

Ved konsentrasjoner som ikke tilfredsstiller «friskmelding» i henhold til risikovurdering trinn 1 anbefales det
at det gjgres en utvidet risikovurdering av tiltaket med hensyn pa spredning av forurensning under tiltaket.
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2.2.2 TOC og kornfordeling

Innhold av totalt organisk karbon (TOC) gir informasjon om graden av organisk belastning. Et hgyt innhold
av organisk stoff kan veere indikasjoner pa at det foreligger forhold som hemmer nedbrytning. Organiske
miljggifter er hydrofobe og binder seg lett til partikler, saerlig organisk materiale. Et hgyt innhold av TOC kan
derfor bety at organiske miljggifter er sterkt bundet til sedimentene, og dermed ogsa mindre utsatt for &
mobiliseres/foreligge i vannfase. Kornfordelingen i sedimentet gir informasjon om mengde leire, silt og/eller
sand/grus sedimentet inneholder, og derav hvilket spredningspotensial massene har.

2.3 Sedimentundersgkelse

Miljatekniske sedimentundersgkelser ble gjennomfart av miljgradgiverne @yvind Lilleeng og Silje Nag Ulla
fra Norconsult AS i perioden 7. — 8. november 2019. Undersgkelsen ble utfgrt i henhold til standarden NS-
EN ISO 5667-19, og arbeidet ble gjort i henhold til instrukser for sikker arbeidsutfarelse.
Sedimentprgvetakingen foregikk fra innleid bat (fiskebat) ved bruk av Van veen grabb (250 cm3) og Gemini-
kjernepravetaker. Grunnet hard- og steinete bunn samt grove sedimenter var det ikke mulig & gjennomfare
kjernepravetaking ned til gnsket dyp i sedimentet. Siden det ikke var mulig & fa opp prgve med
kjerneprgvetaker ble i stedet grabb forsgkt benyttet. Se Figur 2 for oversikt over de aktuelle prgvestasjonene
med geografisk plassering.

Se ogsa Vedlegg A for komplett pravelogg med pravedyp, koordinater og prevekarakterisering fra feltarbeid.
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Figur 2: Oversiktskart over Kjgllefjord havn med geografisk plassering av de respektive prgvestasjonene fra undersgkelse utfart i november 2019.
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24 Analyser

| forbindelse med sedimentundersgkelsen ble sedimenter fra totalt ni prgvestasjoner hentet ut med grabb og
sendt til analyse. Blandprgvene er analysert for de anbefalte analyseparameterne i Miljgdirektoratets
veileder for risikovurdering av forurenset sediment, M-409/2015 [3]. Analyseparameterne er gitt i Tabell 2.
Analysene er gjennomfart av ALS Laboratory Group Norway AS, som er akkreditert for de utvalgte
analysene.

Tabell 2: Oversikt over anbefalte parameterene som det analyseres for iht. veileder M-409/2015 [3].

Gruppe | Parametere |

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2um) og sand
(>63pm)

Tungmetaller As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn

Ikke-klorerte organiske forbindelser Enkeltforbindelsene i PAH16

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkongenerer i PCB~

Andre TOC, TBT

2.5 Analyseresultater

Sammenstilte analyseresultater for metaller, organiske forbindelser, totalt organisk karbon (TOC) og
vanninnhold er gitt i Tabell 3. Resultatene er klassifisert iht. veileder M608/2016 og veileder 02:2018 iht.
fargekoder som vist i Tabell 1 safremt det foreligger en klassifisering, og er videre presentert i kartlgsning i
Figur 3. Komplett analyserapport fra laboratoriet er gitt i Vedlegg B.

Kornfordelingsanalysene er presentert i kapittel 2.5.2 (Figur 4).

2.5.1 Metaller, organiske miljggifter og TOC

Forurensing av TBT i sedimentene ble pavist tilsvarende tilstandsklasse V — sveert darlig for totalt to
prgvestasjoner, tilstandsklasse IV — darlig for én stasjon og to stasjoner tilsvarte tilstandsklasse Il —
moderat. Det ble ogsé pavist overskridelser mht. PAH-forbindelser over tilstandsklasse Il - god ved alle
pravestasjoner, hvor enkelforbindelsen antracen var mest dominant. Det ble i tillegg pavist falgende PAH-
forbindelser: fluoranten, krysen, benso(b+j)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen
opp mot tilstandsklasse IV. Av tungmetaller ble det kun pavist forurensing av kopper (opp mot TK IV) og sink
(opp mot TK III) over tilstandsklasse II.

Gjennomsnittskonsentrasjon av TOC var 2,0 % TS, og varierte med 0,4 - 5,3 % TS mellom de ni
prgvestasjonene (Tabell 3).
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Tabell 3: Sammenstilte analyseresultater for prgvestasjonene NO1 - NO6, NO8, NO10, NO12 og NO14 fargekodet iht. veileder 02:2018 [4].
Konsentrasjoner som ligger under deteksjonsgrensen (<), men hvor deteksjonsgrensen er over tilstandsklasse | er markert med sorte prikker.

Parameter Enhet NO1 (0-8 cm) NO2 (0-5 cm) NO3 (0-5 cm) NO4 (0-7 cm) NO5 (0-4 cm) NO6 (0-5 cm) NO8 (0-4 cm) NO10 (0-4 cm) NO12 (0-7 cm)
Tarrstoff (DK) % 66,1 92,4 73,3 76,3 72,3 67,8 69,2 75,1 71,9
Tarrstoff (L) % 60 70,3 75,5 72,2 71,3 68,3 66,4 76,5 69,2
Vanninnhold % 33,9 7,6 26,7 23,7 27,3 32,2 30,8 24,9 28,1
Finstoff (<63 um) % 9,95 6,04 24,53 24,92 21,56 9,98 11,8 5,54 16,6
TOC % TS 18 0,36 1,9 0,69 1,4 53 4,7 0,98 1,1
Sand (>63 um) % 90,0 93,9 75,5 75,0 78,4 90,0 88,2 94,4 834
Silt (2 - 63 um) % 9,9 59 24,3 24,7 21,4 9,9 11,7 55 16,5
Leire (<2 um) % 0,05 0,14 0,23 0,22 0,16 0,08 0,1 0,04 0,1
Naftalen pg/kg TS

Acenaftylen pg/kg TS

Acenaften pg/kg TS

Fluoren pg/kg TS

Fenantren pg/kg TS

Antracen pa/kg TS

Fluoranten pa/kg TS

Pyren ua/kg TS

Benso(a)antracen ug/kg TS

Krysen ug/kg TS

Benso(b+j)fluoranten ug/kg TS

Benso(k)fluoranten ug/kg TS

Benso(a)pyren ug/kg TS

Dibenso(ah)antracen ug/kg TS

Benso(ghi)perylen ug/kg TS

Indeno(123cd)pyren ug/kg TS

Sum PAH-16 pg/kg TS

Sum PCB-7 pg/kg TS

As (Arsen) mg/kg TS

Pb (Bly) mg/kg TS

Cu (Kopper) mg/kg TS

Cr (Krom) mg/kg TS

Cd (Kadmium) mg/kg TS

Hg (Kvikks glv) mg/kg TS

Ni (Nikkel) mg/kg TS

Zn (Sink) mgrkg TS

Tributyltinnkation pg/kg TS
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Figur 3: Kart som viser hgyeste registrerte tilstandsklasser iht. veileder 02:2018 i Kjgllefjord indre havn [4]. OBS! Skalert til A4-format.
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2.5.2 Kornfordeling

Analyseresultater fra korngraderingsanalysen viser at den undersgkte sjgbunnen innenfor havneomradet
bestér hovedsakelig av sand (X = 85,5 + 7,6%), med et relativt lavt innhold av finstoff (<63 pum,

sand
X = 14,54%). Silt og leire utgjar i snitt 14,42% og 0,12% av den totale fraksjonen av finstoff. Hgyest
finstoff
andel med finstoff finner man ved prgvestasjonene NO3, NO4 og NO5 (24,5%, 24,9% og 21,5%).
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Figur 4: Kornfordelingen for de analyserte sedimentprgvene NO1-NO6, NO8, NO10, NO12 og NO14.
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2.6 Vurdering av analyseresultater

Kornfordelingsanalyse og feltobservasjoner viser at sjgbunnen i tiltaksomradet har et relativt hgyt innhold av
sand, hvilket har et lavt spredningspotensial. Kornfordelingsanalysen forteller ogsa at omradet med hgyest
innhold av silt- og leirefraksjoner (finstoff) finner man i den nordlige delen av indre havn naer molo.

| alt ble det gjort funn av forurensing i tilstandsklasse IV eller hgyere i totalt fire av ni provestasjoner. | disse 4
stasjonene var TBT dimensjonerende for tilstandsklasse i tre stasjoner, og PAH-forbindelsen antracen ved
én prgvestasjon. Hgyest grad av forurensing var utelukkende pavist i indre del av havnebassenget.
Forurensningen er hgyest i NO1 like utenfor tidligere slipp, noe som antyder at dette sannsynligvis har veert
kilden til forurensningen. | NO1 ble det pavist forurensning i tilstandsklasse V — sveert darlig mht. TBT og
tilstandsklasse IV mht. PAH og kobber.

P& bakgrunn av pavist hgy grad av forurensing i sedimentene og et relativt hayt finstoffinnhold enkelte
steder anbefales det & vurdere avbgtende tiltak med hensyn til partikkelspredning og oppvirvling av
sedimenter ved mudring i Kjgllefjord havn.
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4 Vedlegg

Vedlegg A — Feltlogg

Koordinat (UTM84-35N)
Dvoi
Stasjon Delprgve Dato Easting (X) Northing (Y) |Prgvetaker yp. ! Beskrivelse Annet
sediment
Oksidert overflate (brun). Mgrkegra Ser bunnen. En del skrot (dekk,
512167 7871595 silt/finsand under. Homogent materiale. Fast |betongkloss, skrap). Prgvetatt fra
NO1 NO1-1 Ikke notert _ - Homogen . -LONgKloss, skrap).
konsistens. Mer sandigenni NO4. Noe stein |ulike sider pa baten, mens den
ogskjell. stodiro pga grunt.
NO1-2 2019-11-07 512163 7871602 Grabb 0-3 SomiNO1-1
NO1-3 512156 7871595 05 SomiNO1-1, men |gsere og mindre sand. Prgvetatt fra baugen -grunnere
Mgrkere farge. enn NO1-1 og NO1-2.
NO1-4 512157 7871592 08 Som i NO1-3. Flere mark. Provetatt fra baugen - grunnere
enn NO1-1 og NO1-2.
NO2 NO2-1 512211 7871593 0-5 Ingen lukt. BrL.m sand/silt. Noe gress. Noe 4foros¢kmed Geml.nlncorermnenfor
grovsand /skjell. omradet. Ikke mulig a fa opp prgve
NO2-2 512237 7871583 0-5 Brunlt(.)pp,.umlddelbar.t megrkere i dypere
lag (oksidasjon). Noe skjell. Ingen lukt.
2019-11-07 512237 7871583 Grabb Brun oksidasjon i overflate over markere 1. forsgk mislykket
NO2-3 0-5 siltigsand. Svak rgyklukt. Stein
512239 7871577 gsand. YKILKL Stein. 2. forspk vellykket
NO2-4 512236 7871580 0-5 Liten stem|grabbapnmg.AOkoverfIate.1—2°
cm brun overflate. Sand/silt over mgrkegra
NO3 NO3-1 512173 7871693 0-5 Brun ok5|derjto?/erflate (2 cm). Mgrk gra
under. Sandigsilt. H2S.
NO3-2 512184 7871684 Brun glraksand.AlgiL/koraIIerl overflate.
2019-11-07 Grabb Ingen lukt. 2 cm tykk prgve.
NO3-3 512209 7871684 Mellomting mellom NO3-2 og NO3-6.
NO3-4 512225 7871666 Brunitopp 9gum|ddelbars?rt|dyp§re !ag.
Homogene finmasser. Fast silt/sandigsilt.
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Koordinat (UTM84-35N)
Stasjon Delprgve Dato Nord (Y) @st (X) Prgvetaker Dyp'l Beskrivelse Annet
sediment
1. forsgk: tom grabb
NO4 NO4-1 0-7 2. forsgk: <0,5 cm mudder. Krabbeklo. Veer: Opphold. Lite vind.
512172 7871637 3.. forsq)'k: Oksidert overflate (br‘un)overgra
silt og finsand. Homgent materiale. Fast
NO4-2 2019-11-07 512213 7871633 06 SomlNO4-1,men noe omrgrt overflate. En
stk stein.
Grabb
1. forsgk: tom grabb
NO4-3 0-3
512263 7871627 2. forsgk: Vellykket. Ligner NO4-1. Noe tang.
NO4-4 512257 7871598 0-3 Som i NO4-1.
NOS NO5-1 512296 7871600 04 Sand/silt. Noe skjelulresterloverflate. Brun
overflate, mgrkegratt under. Svak H2S.
NO5-2 512287 7871587 03 (k)verﬂattle(.mltlecharde a‘jlgélr/korallerz.Og
20191107 Grabb Brun St overfats et o Sl Fast
NO5-3 512301 7871578 Ikke notert . -g o
konsistens. 3 bgrstemark. Litt sjggress.
NO5-4 512303 7871549 0-4 Brun sand over gra . Noe sjggress. Ingen lukt.
NOG NO6-1 512286 7871678 05 Brun, grovsand metisma harde . Store blokker mot kai. Sandbunn
"alger/koraller". Krakeboller og skjell. under/utenfor.
NO6-2 512312 7871661 0-5 Som i NO6-1, men med mer mgrkegra silt.
2019-11-07 Grabb -
NOG-3 512325 7871633 04 Overﬂate.Br:m sand med knusteskjell,g
rgrmark, sma harde "alger/koraller". Grd
NOG-4 512360 2871615 04 Grébrun mellomgrov sand. Et stort
skjellfragment. Ingen lukt. Mark.
NOS NOS-1 512356 7871534 0-5 Gra homogenfl.nsand. Noe skjellfragmenter
ogalger/koralli overflaten. Ingen lukt.
NO8-2 512397 7871557 0-4 Somkl NOS—lu.bMedtangogsmgress+HZS. Noe
2019-11-08 Grabb merkere grabrun.
NO8-3 512392 7871511 0-3 Lys gra sand. Noe skjell ogtang. Ingen lukt. 1. Forsgk: grabb utlgste ikke
NO8-4 512401 7871540 0-4 Som i NO8-3.
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Koordinat (UTM84-35N)

Dvoi
Stasjon Delprgve Dato Nord (Y) @st (X) Prgvetaker yp.| Beskrivelse Annet
sediment
NO10 NO10-1 512831 7871439 04 Prgve h.entf.ztfra ftyrbord5|de.Grabrun.saer.
Antydning til malingsfragmenter. Antydlig til
NO10-2 512820 7871435 0-5 Prgve hentet fra babord side.
2019-11-08 Grabb - -
NO10-3 512846 7871438 Ikke notert Fra b.augen. Prgve ligner NO10-1. Fast/sticky
konsistens.
NO10-4 512835 7871431 Ikke notert Fra baugen. Somi N910»1, men mye ?ner{s og Gjeﬂzntatte forspk (Z)f(ér p.r(sz.e.
blgtere sand. Mer skjellrester ogsma stein. |Krdkeboller og gummiskivei 1.
NO12 NO12-1 512448 2871470 06 Gra sHtlgflnsand.IBIa)t.SvakHZS. Noen harde
rgralger/korallerioverflate. Tang. Mark x1.
NO12-2 512419 7871456 0-7 §||¢t sa:dlgfllt. Bkrunelzle ck)ver'ﬂate —c?vergang
2019-11-08 Grabb til mgrkegra. Svak rgyklukt. Sjggressi
NO12-3 512468 7871469 0-4 Lys grabrun sand. Fin-middels. Ingen lukt.
NO12-4 512493 7871467 06 3IZ))leselIukt.Sklnnerpa vann. Ellers som NO12-
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Vedlegg B — Analyseresultater fra ALS Laboratory Group Norway AS
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Rapport N1922113
Side 1 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Mottatt dato 2019-11-19 Norconsult AS
Utstedt 2019-12-06 @yvind Lilleeng

Ansattnr: 106156

Pb 8984

7439 Trondheim

Norway
Prosjekt Kjoallefjord
Bestnr 5140677, 106156
Analyse av sediment
Deres prgvenavn NO1 0-8 cm

Sediment

Labnummer N00704392
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Torrstoff (DK) aule 66.1 9.915 % 2 2 RATE
Vanninnhold auev 33.9 % 2 2 RATE
Kornstarrelse >63 um 2 u'ev 90.0 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingavey | ceeeeeeee- se ved.. 2 2 SAHM
TOC aulev 1.8 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev 22 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev 34 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev 54 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev 48 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fenantren 2'ev 350 105 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 110 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten aulev 690 207 pa/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 610 183 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 180 54 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysen~ aulev 400 120 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 320 96 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 360 108 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 410 123 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev 80 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen 2ulev 320 96 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 240 72 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 4200 pa’kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 2300 ug/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1382aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM
PCB 1803aulev <0.50 pg’kg TS 2 2 SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar

Tel: +47 221318 00

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1922113
Side 2 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO1 0-8 cm

Sediment

Labnummer N00704392
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sum PCB-7" <4 pa’kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 9.4 2.82 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 40 8 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper)aulev 110 22 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom)aulev 26 5.2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.61 0.122 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev 0.09 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink) 2ulev 140 28 mg/kg TS 2 2 RATE
Tarrstoff (L)aulev 60.0 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation 2u'ev 98.3 38.7 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 361 143 pag/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation 2u'ev 460 146 pa/kg TS 3 T SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: + 47 22 13 18 00

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
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Rapport N1922113

Side 3 (23) 22GICJIRQCH
ALS
Deres prgvenavn NO2 0-5cm
Sediment

Labnummer N00704393
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 92.4 13.86 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2u'ev 7.6 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 94.0 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 0.36 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev 19 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev 86 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev 67 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 420 126 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 140 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 690 207 pag/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 480 144 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 90 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 150 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 170 51 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 130 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 250 75 ug/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev 51 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 190 57 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 140 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 3100 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 1200 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 24 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 8 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 18 3.6 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 38 7.6 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.05 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 30 6 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 35 7 mg/kg TS 2 2 RATE

ALS Laboratory Group Norway AS Dokumentet er godkjent

PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo og digitalt undertegnet

E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar
ALS Sarpsborg Tel: +47 221318 00

Yvenveien 17, N-1715 Yven
Web: www.alsglobal.no
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Rapport

N1922113

Side 4 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO2 0-5cm

Sediment
Labnummer N00704393
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 70.3 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 29.5 11.6 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 107 42 pag/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 223 71 pag/kg TS 3 T SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar
Tel: + 47 22 13 18 00

Web: www.alsglobal.no
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Rapport N1922113
Side 5 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO3 0-5cm

Sediment

Labnummer N00704394
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 73.3 10.995 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2uev 26.7 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 75.5 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 1.9 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev 15 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 43 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 15 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 63 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 57 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 30 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 16 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 33 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 29 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 18 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 330 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 140 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.3 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 10 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 13 2.6 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 7.7 1.54 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.27 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 5.8 1.16 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 27 5.4 mg/kg TS 2 2 RATE

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
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N1922113

Side 6 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO3 0-5cm

Sediment
Labnummer N00704394
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 755 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 9.78 3.86 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 20.1 7.9 pag/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 20.5 6.5 pag/kg TS 3 T SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
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Rapport N1922113

Side 7 (23) 22GICJIRQCH
ALS
Deres prgvenavn NO4 0-7 cm
Sediment

Labnummer N00704395
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 76.3 11.445 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2u'ev 23.7 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 75.0 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOC aulev 0.69 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev 11 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 59 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 21 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 88 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 65 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 36 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 44 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 35 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 36 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 39 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev 10 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 30 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 24 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 500 pag/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 250 pag/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.8 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 14 2.8 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 16 3.2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 9.5 1.9 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.14 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 7.7 1.54 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 35 7 mg/kg TS 2 2 RATE
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N1922113

Side 8 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO4 0-7 cm

Sediment
Labnummer N00704395
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 72.2 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 7.62 3.00 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 20.1 7.9 pag/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 17.2 5.5 pag/kg TS 3 T SAHM

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet
E-post: info.on@alsglobal.com av Rapportar
Tel: + 47 22 13 18 00

Web: www.alsglobal.no



mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport N1922113
Side 9 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO5 0-4 cm

Sediment

Labnummer N00704396
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 72.3 10.845 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2uev 27.3 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 78.4 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.2 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 14 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev 16 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 53 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 19 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 66 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 50 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 24 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 29 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 25 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 23 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 26 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 21 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 17 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 370 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 170 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 15 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 23 4.6 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 5.3 1.06 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.27 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev <0.01 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 5 1 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 24 4.8 mg/kg TS 2 2 RATE
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N1922113

Side 10 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO5 0-4 cm

Sediment
Labnummer N00704396
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 713 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 2.39 0.94 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 3.86 1.54 pa/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 3.49 1.12 pag/kg TS 3 T SAHM
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Side 11 (23) 22GICJIRQCH
ALS
Deres prgvenavn NOG6 0-5cm
Sediment

Labnummer N00704397

Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 67.8 10.17 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2uev 32.2 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 90.0 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 5.3 0.795 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 22 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 31 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 25 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 14 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 11 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyren” @ulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 150 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” <100 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 RATE
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 RATE
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 RATE
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 RATE
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 RATE
As (Arsen)aulev 3.8 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 2 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 9.8 1.96 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 3.3 0.66 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)?2ulev 0.56 0.112 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev 0.03 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 15 3 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 17 4 mg/kg TS 2 2 RATE
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N1922113

Side 12 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NOG6 0-5cm

Sediment
Labnummer N00704397
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 68.3 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 2.44 0.96 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 1.96 0.79 pa/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 2.49 0.79 pag/kg TS 3 T SAHM
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Side 13 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO8 0-4 cm

Sediment

Labnummer N00704398
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 69.2 10.38 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2uev 30.8 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 88.2 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 4.7 0.705 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 34 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 11 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 53 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 40 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 18 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 23 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 16 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 18 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 21 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 17 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 15 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 270 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 130 pag/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 3.2 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev <1 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 6.5 1.3 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 4.9 0.98 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)?2ulev 0.35 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev 0.03 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 2.0 1 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 15 4 mg/kg TS 2 2 RATE
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N1922113

Side 14 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO8 0-4 cm

Sediment
Labnummer N00704398
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 66.4 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 3.51 1.43 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 3.59 143 pa/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 2.84 0.90 pag/kg TS 3 T SAHM
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Side 15 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO10 0-4 cm

Sediment

Labnummer N00704399
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 75.1 11.265 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2u'ev 24.9 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 94.4 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev <0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 0.98 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev 35 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev 15 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev 24 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev 38 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 260 78 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 93 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 330 99 pag/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 250 75 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 130 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 140 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 120 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 100 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 120 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev 28 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 81 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 63 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 1800 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 780 pag/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 4.6 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 18 3.6 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 25 5 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 8.4 1.68 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)?2ulev 0.34 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev 0.09 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 7 14 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 140 28 mg/kg TS 2 2 RATE

ALS Laboratory Group Norway AS
PB 643 Skgyen, N-0214 Oslo

E-post: info.on@alsglobal.com
Tel: + 47 22 13 18 00

ALS Sarpsborg
Yvenveien 17, N-1715 Yven

Web: www.alsglobal.no

Dokumentet er godkjent
og digitalt undertegnet

av Rapportgr



mailto:info.on@alsglobal.com
http://www.alsglobal.no

Rapport

N1922113

Side 16 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO10 0-4 cm

Sediment
Labnummer N00704399
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 76.5 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 1.48 0.58 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 2.49 0.99 pa/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 3.27 1.04 pag/kg TS 3 T SAHM
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Rapport N1922113
Side 17 (23) 22GICJIRQCH

ALS
Deres prgvenavn NO12 0-7 cm

Sediment

Labnummer N00704400
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Sedimentpakke-basis DK* | -seemeeeee - 1 1 ELNO
Terrstoff (DK)aulev 71.9 10.785 % 2 2 RATE
Vanninnhold 2u'ev 28.1 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse >63 pm aulev 83.4 % 2 2 RATE
Kornstgrrelse <2 pm aulev 0.1 % 2 2 RATE
Kornfordelingayey | e se vedl. 2 2 SAHM
TOCaulev 11 0.5 % TS 2 2 RATE
Naftalen aulev <10 pa/kg TS 2 2 RATE
Acenaftylen aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Acenaften aulev <10 ug/kg TS 2 2 RATE
Fluoren aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fenantren aulev 64 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Antracen aulev 25 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Fluoranten 2u'ev 79 50 ug/kg TS 2 2 RATE
Pyren 2ulev 61 50 pag/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)antracen” 2ulev 38 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Krysenn aulev 45 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(b+j)fluoranten” aulev 39 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(k)fluoranten” aulev 29 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(a)pyren” aulev 40 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Dibenso(ah)antracen” aulev 12 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Benso(ghi)perylen aulev 31 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Indeno(123cd)pyrenn aulev 26 50 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH-16" 500 pa/kg TS 2 2 RATE
Sum PAH carcinogene”” 260 pag/kg TS 2 2 RATE
PCB 2gaulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 52aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 101 avulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
PCB 1182aulev <0.50 pag/kg TS 2 2 SAHM
PCB 13g3aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 153aulev <0.50 pa’kg TS 2 2 SAHM
PCB 180 aulev <0.50 pa/kg TS 2 2 SAHM
Sum PCB-7" <4 pa/kg TS 2 2 SAHM
As (Arsen)aulev 2.7 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Pb (Bly)aulev 6 2 mg/kg TS 2 2 RATE
Cu (Kopper) 2ulev 9.1 1.82 mg/kg TS 2 2 RATE
Cr (Krom) aulev 4.5 0.9 mg/kg TS 2 2 RATE
Cd (Kadmium)aulev 0.29 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Hg (Kvikksglv)aulev 0.02 0.1 mg/kg TS 2 2 RATE
Ni (Nikkel) aulev 3 1 mg/kg TS 2 2 RATE
Zn (Sink)aulev 21 4.2 mg/kg TS 2 2 RATE
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N1922113

Side 18 (23) 22GICJIRQCH
ALS

Deres prgvenavn NO12 0-7 cm

Sediment
Labnummer N00704400
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)aulev 69.2 2.0 % 3 \Y SAHM
Monobutyltinnkation aulev 5.56 2.20 pa/kg TS 3 T SAHM
Dibutyltinnkation aulev 8.19 3.23 pa/kg TS 3 T SAHM
Tributyltinnkation au'ev 8.14 2.61 pag/kg TS 3 T SAHM
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Rapport N1922113

Side 21 (23) 22GICJIRQCH
ALS
"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS.
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utfgrt akkreditert av underleverandgr.
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starre enn.
Metodespesifikasjon
1 | Pakkenavn «Sedimentpakke basis»
@vrig metodeinformasjon til de ulike analysene sees under
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og tarrstoff
Metode: DS 204:1980
Rapporteringsgrense: 0,1%
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 ym)
Metode: ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,1 %
Bestemmelse av TOC
Metode: EN 13137:2001
Maleprinsipp: IR
Rapporteringsgrense: 0.1%TS
Maleusikkerhet: Relativ usikkerhet 15 %
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: REFLAB 4:2008
Rapporteringsgrenser: 10 pg/kg TS for hver individuelle forbindelse
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 8082, modifisert.
Maleprinsipp: GC/MS/SIM
Rapporteringsgrenser: 0.5 pg/kg TS for hver individuelle kongener
4 ug/kg TS for sum PCBY.
Bestemmelse av metaller
Metode: DS259
Maleprinsipp: ICP
Rapporteringsgrenser: As(0.5), Cd(0.02), Cr(0.2), Cu(0.4), Pb(1.0), Hg(0.01), Ni(0.1), Zn(0.4)
alle enheter i mg/kg TS
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Metodespesifikasjon
3 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser
Metode: ISO 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS
Rapporteringsgrenser: 1ug/kg TS
Godkjenner
ELNO | Elin Noreen
RATE | Randi Telstad
SAHM | Sabra Hashimi
Utf!
T | GC-ICP-QMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
V | Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group Norway AS, Postboks 643 Skayen, 0214 Oslo, Norge
Leveringsadresse: Drammensveien 264, 0283 Oslo, Norge
2 | Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A, 3050 Humlebaek, Danmark

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette
oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.
Resultatene gjelder bare de analyserte prgvene.
Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

1 Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.
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