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Forord

Med dette heftet ansker Faggruppen i SEAPOP & pre-
senfere hva programmet har utrettet i lgpet av de fi
ferste drene. Dokumentet gir en introduksjon til arbei-
det p& de ulike kunnskapsomrddene programmet
dekker, men er ogsd ment & tiene som en veiledning
tilhvor man kan finne mer informasjon. Det er syntesen
av denne kunnskapen som gir oss den ngdvendige
innsikten i tilstanden for de norske sjgfuglbestandene
og sefter oss i stand til & forklare de store endringene
som er registrert. Det er ogsé veien vi m& gd, skal vi
kunne forutsi deres videre utvikling i tide til & identifi-
sere og iverksette filtak.

Det farste kapittelet gir et sammendrag av den viktig-
ste informasjonen om programmet og resultatene s&
langt. | hovedkapitlet, som i stgrre detalj beskriver og
begrunner hva SEAPOP gjegr, er det helt bevisst noe
overlapp mellom tekstene for at heftet skal kunne nyt-
tes som en effektiv guide til programmets resultater.

SEAPOP har kommet godf i gang, men har langsiktige
mal. Viimateser viderefgringen av det gode samarbei-
det og takker herved samtlige bidragsytere og medvir-
kende for den velvillige innsatsen giennom de ti ferste
drenel

Trondheim, april 2015
SEAPOP Faggruppe
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Sj@fuglenes filstand,
programmets status
Og velen videre

Teistunge.
©T. Anker-Nilssen



Norske sjafugler i krise!

Med mer enn 3 millioner par hekkende sjgfugl p& Svalbard og Jan

Norge forvalfer Mayen filsammen og omirent 2 millioner par langs kysten av fast-

2.0}25 ;% CN. landet utgjer den norske bestanden 20-25 % av alle sjgfugl som
SE]fr;gOene : hekker i Europa. | tillegg er norske farvann til enhver tid tilholdssted

for store mengder sjgfugl som streifer langt ut over havet fra hek-
keplassene i nabolandene. Dette betyr at Norge har ef betyde-
lig nasjonalt og internasjonalt forvaltningsansvar for sjgfugl, og en
oppdatert og kvalitetssikret oversikt over deres utbredelse og fil-
stand er avgjerende i forvaltningsarbeidet pd regionalt, nasjonalt

Avrundede estimater for antall hekkende sjgfugl (par) i norske ansvarsomrader pr 2014. Tallene er beregnet pd
grunnlag av siste felling og, der slik kunnskap foreligger, justert for senere bestandsutvikling i overvakede kolonier.
Tallene for Europa inkluderer ikke Grgnland og er grove estimater publisert av Mitchell m.fl. i 2004 (Seabird
Populations of Britain and Ireland; Poyser, London).

Fastlandet
Art Nordsjzen Norske- Barents- Totalt Jan Mayen
- Skagerrak havet havet
Havhest ' 600 7500 0 8000 > 170000
Havsvale ! > 100 > 1000 > 100 <10 000 0
Stormsvale ! >10 > 100 0 <1000 0
Havsule 0 3600 2100 5700 0
Storskary 2 2 500 13 500 5500 21 000 0
Toppskary 14000 9 000 5000 28 000 0
Arfugl 37 000 41 000 9 000 87 000 <200
Praktcerfugl 0 0 0 0 0
Storjo <10 90 20 > 110 <50
Tyvjo 3 <300 <1000 <1000 2 000 <50
Makrellterne ! 7000 <3000 1000 <11 000 0
Radnebbterne ' 5000 20000 4000 29 000 <1000
Fiskemdake 2 5500 75000 10 000 90000 <5
Sildemdke 21 500 6 500 <100 28000 <50
Gramdke 19 000 42000 11 500 72 000 <5
Polarmdke 0 0 0 0 > 200
Svartbak 8 500 30000 4500 43000 <40
Krykkje 6000 44000 37 000 87 000 <10 000
Ismdke 0 0 0 0 0
Lomvi 50 2 600 14000 17 000 <1000
Polarlomvi 0 0 <100 <100 > 110 000
Alke 300 <10 000 < 45000 <55000 <100
Alkekonge ' 0 0 0 0 < 100000
Teist 4 <400 15000 20000 35000 <1000
Lunde 5000 553000 907 000 1465000 <5000

Totalt 133000 875000 1075000 2100000 400 000



og internasjonalt niva. | lgpet av de siste ti Grene har innhentin-
gen av slik kunnskap blitt samordnet og utviklet gjennom SEAPOP.
Programmet kartlegger hekkebestandene og utbredelsen av sjg-
fugllangs kysten og til havs gjennom hele aret, og overvdker antall
hekkende og overvintrende sjgfuglinorske farvann. P& et utvalg av
lokaliteter overvékes ogsd fuglenes hekkesuksess, overlevelse og
diett for & kunne forklare noen av de viktigste utviklingstrekkene.

Norges ansvar gjelder scerlig bestandene av havhest, storskarv
(den marine underarten), toppskary, praktoerfugl, fiskemdke, sil-
demdke (den nordlige underarten), polarmdke, svartbak, ismdke,
polarlomvi, alkekonge, teist og lunde. For alle disse artene hekker
mer enn 25 % av den europeiske bestanden innenfor vare lande-
grenser, ndar de arktiske omrddene inkluderes.

Svalbard

, Norge Nasjonal

Bjgrnaya o?nvrg%?ar Totalt cnel
30000 <1 mill. <1 mill. + 1 mill. +20%
0 0 0 < 10000 <1%
0 0 0 <1000 <1%
>10 0 10 5700 <1%
0 0 0 21 000 <1%
0 0 0 28 000 1%
100 17 000 17 000 104 000 2%
0 500 500 500 <1%
750 250 1 000 1100 <1%
100 > 900 1000 3000 <1%
0 0 0 <11 000 <1%
<100 < 10000 < 10000 < 40000 1%
<5 0 <5 90 000 2%
<5 0 <5 28 000 1%
0 0 <5 72000 1%
400 3600 4000 4000 <1%
20 80 100 43000 1%
135000 109 000 245000 340 000 6%
0 2000 2000 2000 <1%
132 000 100 132000 150 000 3%
95000 520000 615000 725000 13 %
100 20 120 55000 1%
+ 50000 > 1 mill. > 1 mill. > 1 mill. +20%
<1000 19 000 20000 55000 1%
<1000 9000 < 10000 1 500 000 27 %

440000 <2500000 3000000 5500000 100 %

' Det er ikke grunnlag for gode bestandsestimater for denne arten.

Europa

3000000
690000
150 000
300000
45000

81000
2000000
500

16 000

17 500
300000
750 000
500000
180000
850000
21 500
120 000
2500000
2000

2900000

1000 000
500000

> 1000000
200000
5500000

23 000000

2Tallene for Europa og andel i Norge gjelder underarten P. . carbo som hekker i Midt-Norge og Nord-Norge

3 Gjelder kun den kysthekkende bestanden, bestanden iinnlandet er ikke faksert.
* Arten krever egen metodikk og mangler gode overvakningslokaliteter. Estimatet er derfor
ikke oppdatert siden Barrett et al. (2006; Atlantic Seabirds).

Andel i
Norge

33%
1%
1%
2%
41 %
35%
5%
100 %
7%
17 %
4%
5%
18%
16 %
8%
20 %
36 %
14 %
100 %
5%
73%
1%
<100 %
28 %
27 %

24 %



Det siste tidret har
30 % av sjgfuglene
p& fastlandet
forsvunnet.
Situasjonen er
kritisk for lomvi og
krykkje

SEAPOPs overvaking av hekkende sjgfugl viser en 30 % tilbake-
gang i hekkebestandene pd fastlandet siden 2005. Av de 28 helt
marine sjgfuglartene som opptrer i norske farvann i lgpet av dret
er 16 n& rgdlistet, det vil si at bestandene er kategorisert fra noer
fruet fil kritisk tfruet. Scerlig bekymringsfullt er situasjonen for to arter
som hekker p& fastlandet (lomvi som er kritisk truet og krykkje som
er sterkt fruet) og tre pd Svalbard (ismdéke som er fruet og polar-
lomvi og polarmdke som begge er ncer fruet). | tillegg fil tilbake-
gangen for disse artene har SEAPOPs overvdking de siste 10 &rene
0gsd avdekket stor nedgang i hekkebestandene av mange andre
arter som alke, lunde, storskarv, toppskary, cerfugl og den nordlige
underarten av sildemdke. Flere av dem har veert i kontinuerlig til-
bakegang siden overvdkingen startet for 30-50 &r siden.

Problemene for lomvi og lunde pd fastlandet ble farst registrert
pd& 1960-tallet. Lomvi var allerede da under stort press pd grunn
av jakt, fangst, forstyrrelser i hekkekoloniene og bifangst i fiske-
redskap, noe som farte til 40 % tilbakegang i bestanden fra 1964
fil 1974. Sammen med kollapsen i bestanden i 1986/87 dannet
dette grunnlaget for dagens kritiske situasjon. Etter hvert som sta-
dig feerre fugler har hekket pd& &pne hyller har de gjenvoerende

Gjennomsnittlig arlig bestandsutvikling (% endring p.a.) for sjgfugl pd de ulike nekkellokalitetene i
SEAPOP gjennom siste 10 &r. Estimater basert pd lav utvalgsstarrelse er angitt i parenteser.
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fuglene ogsd blitt utsatt for mer predasjon. Mange kolonier har
dermed ikke klart & opprettholde en beerekraftig produksjon og
dermed mistet rekruttering. | lere omrader har ogsd noeringstil-
budet for pelagiske sjgfugler blitt betydelig svekket det siste ticret.
Da SEAPOP ble etablert i 2005 var lomvibestanden pd fastlan-
det redusert med mer enn 90 % siden 1970-tallet, og siden da har
flere kolonier vcert ncer ved & da ut. | dag er det kun pd& Horngya,
Bjgrnaya og Jan Mayen at predasjonen av fugl p& dpne hyller er
beskjeden. P& Sklinna og Hjelmsaya, hvor de fleste lomviene hek-
ker i skjul, har bestanden holdt seg stabil eller gkt noe.

Situasjonen for krykkje, den tredje vanligste artene, er ogsd kritisk.
Etter en periode med gkning i bestanden fram til 1980-tallet har
antallene i fuglefiellene gatt kraftig tilbake. Arsakene til dette er
uklare, men nyere analyser i SEAPOP viser at nedgangen var klart
sterkest i perioder med varmt havklima, sannsynligvis bdde som
resultat av gkt ungedgdelighet og redusert voksenoverlevelse.
Prognosene for bestandenes videre utvikling er alarmerende og
viser at havoppvarming gir mer enn 50 % sannsynlighet for at kryk-
kja forsvinner fra norske havomréderinnen 50 &r. Som omtalt annet
sted i dette heftet, kan gkende forsuring av havet gjere dette per-
spektivet enda mer bekymringsfullt.
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B&de klima og
miljggifter truer de
hegyarkfiske arfene

Den nordnorske underarten av sildemake (Larus fuscus fuscus) var
meget vanlig langs hele kysten fram til 1970-tallet da den begynte
& gd kraftig tilbake. Bestanden er redusert med mer enn 90 % i
mange omrdder, og i dag finnes det sannsynligvis bare omkring
to tusen par pd hele Norskekysten. Data fra SEAPOP tyder s& langt
pd at hekkesvikt, sannsynligvis pga. matmangel, er en medvir-
kende Arsak, mens voksenoverlevelse og rekruttering ser ut til &
veere stabil.

For de fleste artene kan klimaendringer fare til endringer i produk-
sjonen lenger ned i nceringskjeden som, i sin tur, medfgrer end-
ringer i kvalitet, mengde, utbredelse og forekomst i tid av viktige
nceringsemner for sjgfugl. Dette kan lett fare til darligere tilgang
p& mat i den tiden hekkende sjgfugl har sterst behov for ncering.
Dette ser vi for eksempel pd& Rast hvor problemene for lunden, som
tidligere var rammet av en &revis matmangel da sildebestanden
var pd& bunn, har tatt nytt tak i senere ar fordi silda ikke har evnet &
produsere noen sterke arsklasser med yngel.

Pa Svalbard har bestanden av polarlomvi gatt kraftig tilbake siden
slutten av 1990-tallet. Overvdkingen SEAPOP utfarer viser af redu-
sert overlevelse gjiennom vinteren trolig er &rsaken til nedgangen.
Tilbakegangen faller sammen med en oppvarming av havom-
rddene ved Island og Granland, hvor polarlomvien overvintrer.
En oppvarming i disse omrddene gir trolig darligere nceringsfor-
hold for polarlomvien. Et redusert sjgisdekke i Arkfis vil spesielt
pdvirke de artene som er tilpasset & sgke noering i iskantsonen.
Overvdkingen av ismdke pd Svalbard har vist en kraftig nedgang
for arten de siste to d&rene. Feerre fugler gér fil hekking og unge-
produksjonen er ddrlig. Polarmdke er en annen hayarktisk art som
har gatt kraftig tilbake. P& Bjgrneya og Hopen er bestanden redu-
sert med ca. 70 % siden overvakingen startet i 1985-86. Miljegifter
er en viktig faktor bak nedgangen pd Bjgrngya. Haye nivder av
miljggifter har fert fil lavere ungeproduksjon og nedsatt overle-
velse for de voksne fuglene.

Detinternasjonale perspektivet er heller ikke opplaftende. Dessverre
gjenspeiles noen av de alvorligste bestandsnedgangene i Norge i
overvakingsresultater fra andre deler av Europa. Dette gjelder for
eksempel krykkje, lomvi og lunde, som alle har gétt til dels kraftig fil-
bake pd Feerayene og Island. Ogsd pd Granland har disse artene
gatt mye tilbake, og det samme gjelder polarlomvi. | Storbritannia
er krykkjebestanden redusert med 75 % siden 1986, og er nd
anslatt & veere bare halvparten av det den var pd 1960-tallet.



Begge skarveartene og de tre starste makeartene har ogsd gatt
til dels kraftig tilbake i Storbritannia siden Artusenskiftet. Derimot
har b&dde lomvi- og lundebestanden vist en svak gkning de siste
30 drene, men det har vaert en svak nedgang i hekkesuksess hos
begge artene i samme periode.

Det er registrert tilbakegang i sjgfuglbestandene over store deler
av verden. De fleste artene i Nord-Atlanteren eri dag under hardt
press fra endringer i gkosystemet, og de er spesielt tfruet av uforut-
sigbare endringer i nceringsgrunnlaget. Bade klima, fiskerier, for-
urensninger, forstyrrelser og tap av leveomréder har skapt, og vil
fortsette & skape, problemer for sjgfugl i en overskuelig framtid.
Selv om de pdvirker bestandene ulikt er disse truslene alvorlige
hver for seg. Nar de virker sammen kan de gi katastrofale utslag.

W

Sjgfuglene
sliter over hele
Nord-Atlanteren

Krykkja er i ferd med & forsvinne
mange steder pd norskekysten.
©G. H. Systad



Felles innsats for
felles kunnskap

Utstrakt bruk av
SEAPOPs resultater
i flere sektorer

Det helhetlige konseptet og SEAPOPs
nytteverdi

SEAPOP er Norges sterste safsing pd langsiktig oppbygging av
anvendt kunnskap om sjgfugl. Programmet finansieres av den
nasjonale miljgforvaliningen, oliemyndighetene og oljeindustrien,
og i tillegg yter de utevende institusjionene en meget betydelig
egeninnsats. Det grunnleggende konseptet er & samordne inn-
hentingen av kunnskap om sjgfugl for en rekke offentlige og pri-
vate aktarer pd en formdistjenlig og kostnadseffektiv mate. Selv
om disse aktgrene har ulike interesser, s& har de et felles behov
for relevant, kvalitetssikret og lett filgjengelig informasjon om sjg-
fugl og det marine miljget sjgfuglene er en del av. SEAPOP er der-
for et unikt «spleiselagn mellom offentlig forvaltning, industri og
forskning.

Kunnskap om sjgfuglenes utbredelse og hvilke faktorer som sty-
rer bestandenes utvikling, er helt nedvendig for en forsvarlig for-
valtning av det marine miljget. Nagkkelen til svar pd mange av
disse sparsmdlene ligger i & koble lange tidsserier for et utvalg av
arfer og bestander med parallelle datasett for variasjoner i sjz-
fuglenes miljgbetingelser. Lepende overvaking av sjgfuglenes
bestandsutvikling, overlevelse, hekkesuksess og diett pd et stra-
tegisk utvalg av lokaliteter er derfor et hovedelement i program-
met. Miligbetingelsene varierer pd ulik skala i tid og rom og pdvir-
ker de ulike bestandene ulikt. Jo bedre de parallelle tidsseriene
for fugl og miljg dekker de samme dimensjonene, dess starre er
mulighetene for gode svar. En uavbrutt viderefering av tidsseri-
ene i SEAPOP er derfor den aller beste investeringen for fremti-
dens kunnskap.

SEAPOPs resultater er sentrale bidrag i en lang rekke miljgfag-
lige utredninger herunder analyser av konsekvenser og miljg-
risiko ved ulike typer naturinngrep. Resultatene bidrar ogsd sterkt
til gkt generell forstdelse om sjgfuglers gkologi og demografi. Pro-
grammets forskere er anerkjente i det internasjonale vitenskaps-
miliget pd dette fagfeltet og publiserer mange resultater fra pro-
grammet i hayt rangerte internasjonale tidsskrifter. Dette er ogsa
en viktig del av programmets kvalitetssikring.

SEAPOP-navnet er avledet av den engelske termen for sjgfuglbe-
stander (SEAbird POPulations) og gjenspeiler at programmet er en
stor internasjonal akter pd flere mater. Sjgfuglbestandene kjenner



ingen landegrenser, og SEAPOP har utviklet et utstrakt samarbeid
med tilsvarende virksomhet i andre deler av Nord-Atlanteren.
SEATRACK (SEAbird TRACKing) er énslik samarbeidsarena. Dette er
en egen programmodul til SEAPOP hvor vi bruker sma lysloggere
til & kartlegge hvordan sjgfugl fra alle bestander som utnytter hav-
omrddene Norge grenser til beveger seg utenfor hekkesesongen.

En storjounge har fétt
fargering, Overvaking
av hekkesuksess og
overlevelse er sentralt i
SEAPOPs arbeid.

©T. Anker-Nilssen



Svartbak.
©T. Anker-Nilssen

SEAPOP - fra idé til realisering

Arbeidet i SEAPOP foregdr i omkring 35 ulike prosjekter som grovt
seft kan sorteres i fire hovedkategorier; kartlegging, overvdking,
Arsaksstudier og formidling. Administrasjonen av programmet er
holdt p& et minimum.

Kartlegging av sjgfuglenes antall og utbredelse til ulike arstider er
den mest tradisjonelle aktiviteten. Ngyaktig kunnskap om dette
er etterspurt av de fleste aktgrene og viktig bidrag til de fleste
utredninger og konsekvensanalyser som bergrer sjgfugl. Vare
lange kyster og enorme havomrader gjar slik kartlegging til en
sveert tidkrevende og kostbar oppgave. Samtidig har resultater av
enkelttellinger begrenset gyldighet pga. stor dynamikk stor dyna-
mikk i fuglenes forflytninger og bestandsutvikling. For hver arstid er
derfor mdlet & kartlegge alle omrdder minst én gangilgpet av en
tidrsperiode. Det jobbes mdlrettet med & koble disse dataene fil
ulike miligparametere for & modellere utbredelsen av sjgfugl, scer-
lig fil havs men ogsd for kystbestander utenfor hekkesesongen.




Kartlegging av sjgfuglenes vandringer og habitatbruk foregdr i
det alt vesentlige vha. avansert teknologi. Starst omfang har bru-
ken av sdkalte lysloggere — smd& dataloggere som med en for-
holdsvis grov opplasning kartlegger individenes daglige bevegel-
ser over flere d&r. Dette er bl.a. hovedmetoden i SEATRACK. | andre
prosjekter brukes GPS-loggere eller satellittsendere som gir mer
ngyaktige data, og som ogsd kan samle data i hekketiden i omrd-
der hvor kontinuerlig dagslys begrenser bruk av lysloggere.

Overvaking av sjgfugl er den mest ressurskrevende oppgaven i
SEAPOP og omfatter arlig registrering av bestandsstarrelse, vok-
senoverlevelse, hekkesuksess og diett for et gkologisk represen-
tativt utvalg av sé@kalte «ngkkelartery p& et geografisk utvalg av
lokaliteter. Av hensyn fil logistikk og kostnadseffekftivitet er en stor
del av denne virksomheten fordelt pd et lite antall «ngkkellokali-
tetern. Programmet har i underkant av 20 slike arter og omrader,
og i den mest hektiske feltperioden i mai-juli deltar fil sammen
mer enn 50 personer i overvdkingsarbeidet pd disse stasjonene.
Overvdkingen foregdr hele veien i henhold til godt etablerte,
intfernasjonale standarder. Resultatene fra overvékingen brukes
bl.a. til & kalibrere kartleggingsdataene for lettere & kunne pro-
dusere forventningsrette estimater for faktiske bestandsstarrelser.

Arsaksstudier er studier av de okologiske prosessene som forkla-
rer endringene i sjgfuglenes demografi, utbredelse, vandringer og
habitatbruk. Disse bygger i stor grad pd data fra kartleggings- og
overvakingsaktivitetene beskrevet ovenfor. Kunnskap om hvilke
pdvirkninger som er de viktigste driverne for sjgfuglenes tilstand
og utvikling er ogsd avgjerende for & kunne modellere prognoser
for fremtidige bestandsendringer.

Formidling er et sentralt element i SEAPOP og handler i ferste
rekke om gjgre ny kunnskap raskt og enkelt tilgjengelig pd et for-
mdistienlig format. Programmets databaser inneholder all sen-
tral informasjon fra kartleggings- og overvdkingsprosjektene. De
viktigste resultatene kommuniseres effektivt til ulike brukere via
et enkelt og moderne brukergrensesnitt p& SEAPOPs nettsted
(www.seapop.no), som er dpent for alle. Innsynslasningen er utvi-
klet spesielt for formdlet og fremstiller resultatene pd kart eller i figu-
rer og tabeller, alt etter datatype og formdl. Mange av resultatene
presenteres ogsd lgpende i annet format p& SEAPOPs websider
eller i ulike publikasjoner. Hvert annet &r arrangeres ogsd et dpent
brukerseminar over to dager hvor de viktigste resultatene og tek-
niske fremskritt presenteres og diskuteres med ulike akterer.

Kunnskap om
fortiden for &
forutsi framtiden



SEAPOP-ideen ble unnfanget i 1999, og konseptet ble utviklet
videre i prosess med sentrale samarbeidspartnere og bergrte
myndigheter. Oppstarten av programmet foregikk frinnvis i peri-
oden 2004-2008. Som felge av forvaltningsplanarbeidet ble pro-
grammet farst igangsatt fra Lofoten og nordover, og var her pd
full skala i 2006. For omradene sar for Lofoten ble full skala opp-
ndddi2008, og arbeidet isgrligger derfor noen &r etteritid. Dette
gjelder ogsd Jan Mayen, som ble inkludert som nakkellokalitet fra
2010.

Samtidig som SEAPOP har fulgt overordnede prinsipper for priori-
teringer i et nasjonalt og langsiktig perspektiv, har kunnskapsbe-
hov som er avdekket gjennom myndighetenes forvaltningsplan-
arbeid hele veien hatt ekstra fokus i programmet. Planene for
arbeidet revideres regelmessig og ny teknologi er tatt i bruk for &
lzse noen utfordringer p& en bedre og mer kostnadseffektiv mdte.

Sjofuglenes arealbruk utenfor hekkesesongen er avdekket som
et av de viktigste kunnskapshullene i en lang rekke prosesser og
utredninger de siste drene. Bade oljeindustri og forvaltning har
pdpekt behovet for gkt innsikt pd& dette feltet, og det var derfor et
stort fremskritt da SEATRACK (SEAbird TRACKing) ble integrert som
en egen modul i programmet fra 2014. SEATRACK er et stort pro-
siekt som ved hjelp av smd dataloggere som fuglene bcerer med
seg vil kartlegge sjgfuglenes bruk av havomrédene utenfor hekke-
sesongen. Ved parallell instrumentering av et stort antall fugler fra
norske, russiske, grenlandske, islandske, foerayske og britiske kolo-
nier vil prosjektet gi helt ny og revolusjonerende kunnskap om sja-
fuglenes arealbruk i store deler av Barentshavet, Norskehavet og
Nordsjgen/Skagerrak. Det vil ogsé avdekke bestandstilhgrighet,
trekkruter og vinteromréder for bestander som Norge har forvalt-
ningsansvar for utenfor hekketiden.

SEATRACK saker tett samarbeid med relevante fagmiljger i vare
naboland og er tett koplet til SEAPOP for & utnytte den logistikken
programmet har bygd opp pd sine nakkellokaliteter. Selv om pro-
siektet ikke skal g& pd& skonomisk bekostning av disse aktivitetene
er koordinert felfinnsats den mest kosthadsbesparende Igsningen.
Samtidig gir dette langt bedre data pd demografien til de instru-
menterte fuglene og hekkebestandene de tilharer, som er viktig
informasjon i analysen av resultatene. SEATRACK er finansiert av
Klima og miljgdepartementet, Utenriksdepartementet og Norsk
olie og gass (sammen med sju operatarselskaper), og er planlagt
4 lgpeifire ér.



Kunnskapsstatus fer og na

Innsatsomrade FOR SEAPOP - fram til 2004 ANNO 2015 - dagens situasjon

Helhetlig Nesten all overvaking av sjefugl var fokusert Helhetlig overvaking er standard for arbeidet pa

overvakingav pd antallsutvikling. Bare pa tre lokaliteter 16 definerte ngkkellokaliteter spredt over alle

bestandenes  (Rost, Horngya og Bjerngya) omfattet den ogsd  norske kystomrader, fra Spitsbergen og Jan Mayen

dynamikk overlevelse, hekkesuksess og diett, og faarter til Skagerrak. Artsutvalget speiler den gkologiske
var gjenstand for slike undersgkelser. variasjonen i sjgfuglsamfunnene.

Kartlegging Kunnskapen om sjgfuglenes utbredelse i de SEAPOP er i rute med den farste tidrskartlegging
fleste omradene var for lengst gatt ut pd dato,  av sjefuglbestandene i alle kystomrader til
og det var ennd mange og betydelige hulliden  de fleste drstider. Det eneste som gjenstar er
geografiske dekningsgraden for eksisterende hekkebestandene sor for Lofoten, men her startet
data. SEAPOP farst i 2008.

Vandringerog  Sjafuglenes forflytninger og habitatbruk gjennom Med moderne loggerteknologi og satellittsendere
habitatbruk  dretvar darlig kjent. Funnavringmerkede fugler har SEAPOP kartlagt de faktiske vandringene til
var primerkilden til kunnskap om ikke-hekkende individer fra en rekke bestander. SEATRACK setter
bestanders herkomst, men slike resultater er ofte  dette i system for & fa et mer helhetlig datagrunnlag
misvisende fordi mange sjgfugler bare oppsgker  som kan identifisere bestandenes tilholdssteder og
land for & hekke og ellers ferdes mest der deter  viktigste pavirkninger utenom hekketiden.
fa mennesker.

Arsaksstudier  Jakten pa drsaker til endringer i SEAPOP bygger grunnlaget for mer balansert og
sjgfuglbestandene var fokusert pd noen fa arter  gkosystemorientert forskning pa prosessene som
i stor nedgang eller oppfalging av episodiske ~  styrer sjgfuglenes populasjonsdynamikk. Med gkt
enkelthendelser. | mange tilfeller ble analysene  fokus pd klima og menneskeskapte endringer er
begrenset av et utilstrekkelig datagrunnlag, ngkkelen & koble demografiske tidsserier fra den
spesielt fordi det manglet lange tidsserier for ~  helhetlige overvakingen med parallell variasjon i

fuglenes produksjon og overlevelse. ulike miljgparametere.
Data og Kunnskapen om norske sjefugler var dérlig SEAPOPs sentrale database omfatter alle
databaser organisert. Den nasjonale basen omfattet bare  primaere data fra det lopende kartleggings- og

data for artenes utbredelse, og grensesnittet ~ overvakingsarbeidet pa standardiserte formater.
var lite brukervennlig. Tidsseriedata for deres  Resultatene kommuniseres til omverdenen
hekkesuksess, overlevelse og diett varspredt ~ gjennom en moderne og lett tilgjengelig

pd en rekke prosjektrelaterte databaser som var  innsynslgsning, med kart, grafer og tabeller spesielt
vanskelig tilgjengelig og lite standardisert. tilrettelagt for SEAPOPs viktigste aktarer.

Publisering Ny kunnskap om norske sjgfugler ble formidlet ~ Den helhetlige tilnarmingen i SEAPOP legger til

oppstykket og delt av de prosjektene som rette for fokus pd resultater av serlig verdi for
genererte den. Mange resultater ble kun praktisk forvaltning pd alle plan. Resultatene
diskutert enkeltvis og fremstilt spredt i ulike sammenstilles og vurderes Igpende pa tvers av
rapportserier og annen grasonelitteratur. arter og omrader, og de gjares lett tilgjengelig pa
Internasjonal publisering var mindre rettet mot  SEAPOPs nettsted. Den internasjonale publiseringen
helhetlige synteser. har gkt betydelig i omfang og preges av mer

helhetlige analyser og et mer anvendt fokus.






Hva SEAPOP gjar
— 0g hvorfor

Eninnfanget lunde blir
malt, veid og ringmerket
for den slippes fri.
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Oppdatert
kunnskap
om antall og
utbredelse

Sjefuglenes utbredelse og antall

Kartlegging av sjgfugl har veert et av hovedtemaene for SEAPOP
fra programmet ble etablert i 2005. Langs kysten av fastlandet og
Svalbard er det hovedsakelig gjort totaltellinger, mens sjgfuglene i
d&pent hav er kartlagt i transekter og deres utbredelse modellert ut
fra dette. | alle omrader har SEAPOP bygd videre pd eksisterende
datagrunnlag i form av sjgfuglbasene til NINA og NP. | dpent hav
er dataene komplettert med data fra internasjonale databaser,
organisert giennom ESAS-samarbeidet der SEAPOP er represen-
tert (http://jncc.defra.gov.uk/page-4469).

Kystbestandene

SEAPOP har allerede fullfgrt den farste tidrskartleggingen av ikke-
hekkende kystbestander, med spesielt fokus pd& ficerfellende
(mytende) og overvintrende sjgfugler. Dessuten er alle hekkebe-
standene kartlagt fra Lofoten og nordover, inkludert Jan Mayen.
Starre kystavsnitt ble dekket med fly, store kolonier ble besgkt
med bdt og noen omréder ble talt pd begge mater. Hekkekart-
leggingen lenger sgr starter i 2015.

Kartleggingen har avdekket store endringer for en rekke arter. F&
arter har gkt i antall, og mange bestander har gatt betydelig til-
bake. Det er ogsé pdvist viktige endringer i utbredelse for flere
ikke-hekkende bestander.

Vinterkartleggingen pd fastlandskysten ble startet i 2009 og ferdig-
stilt i 2010. Ser for Boda foregikk dette med et spesialutrustet fly og
mannskap innleid fra Danske Miljgundersgkelser (DMU). Det er ikke
gjort noen heldekkende kartlegging pé Svalbard om vinteren. De
ddrlige lysforholdene og forekomsten av sjgis gjer at aygruppen
kun har marginale bestander av kystbundne arter midtvinters, og
de darlige tellingene av sjgfugl pd sarvestkysten av Spitsbergen i
mars gir viktig kunnskap om utviklingen for noen bestander.

| drene 2010-2013 ble sjgfuglene langs hele fastlandskysten kart-
lagt fra fly i den viktigste perioden for ficerfelling (myting) pd hes-
ten, ndr individene av mange arter er flygeudyktige en periode.
Fokuset var p& cerfugl og andre dykkender, men andre arter ble
registrert. P& Svalbard ble hastbestandene, inkludert mytende
dykkender, kartlagt i 2010-2011.



Kartleggingsdataene kan vise oss hvordan endringer i klimaet og
andre miligforhold pdvirker utbredelsen til sigfugl og de organis-
mene de er avhengige av. Sjgfugl erlettere & overvake enn mange
andre havdyr og de er gode gkosystemindikatorer. Utbredelsen fil
sipfugl forteller mye om biologisk mangfold og produksjon i hav-
omradene, og bidrar til & forklare effekter av hasting og forvalt-
ning av marine ressurser. Endringer i sjgfuglenes antall og utbre-
delse avspeiler endringer i vér bruk av kysten i en kontinuerlig
prosess. Den gang sanking av egg og dun var en viktig ncering ble
det lagt stor innsats i predatorbekjempelse og annen tilretteleg-
gingiegg- og dunvecerene langs kysten. | dag er denne aktiviteten
ncermest forsvunnet. Utkast fra fiskefidten er ogsd kraftig redusert,
og fuglene som falger batene har dermed mindre mat tilgjenge-
lig enn fer. Disse endringene vil ogsd gjenspeiles i bestandstall og
utbredelse for de angjeldende sjgfuglartene. Noen endringer er
sGledes forventet & skje, mens det vil kreve grundigere studier &
forklare andre.

Utbredelsesdata for sjgfugl brukes i en rekke sammenhenger og er
avgjerende for mange miljgrisiko- og konsekvensanalyser i marine
omrdder. Dette er fordi sjgfugl er viktige og hayt verdsatte gkosys-
temkomponenter som har vist seg spesielt fglsomme for marine
forurensninger og endringer i fiskebestandene. Sjgfuglenes forde-
ling i antall, tid og rom er ogsd sveoert viktig i beredskapssammen-
hengiforhold fil oljesgl og annen forurensing fra faste installasjoner
og skip, bdde pd Svalbard og fastlandet. Utbredelsesdataene er
ogsa viktige for lokal forvaltning og etablering av verneomrader.

Sjefuglene speiler
miligendringene

Vinterflokk av cerfugl
i Finnmark fotografert
fra fly. © M. Helberg



Hekkedata

@® 2010-2014
@ 2005 - 2009
@® 2000 - 2004
@ 1990 - 1999
© 1980 - 1989
<1980

Innsamlingsar for nyeste hekkedata registrert i SEAPOPs
database far SEAPOP (t.v.] og ved utgangen av 2014.
Store omrdder pd Helgelandskysten og i Midt-Norge er
ikke dekket siden 1980-tallet. Det kan finnes nyere data
i enkelfe av disse omrddene, som planlegges kartlagt
i2015-2017.




Vinterdata
@® 2010-2014

@ 2005 - 2009
@ 2000 - 2004
® 1990 - 1999
@ 1980 - 1989
<1980

Innsamlingsar for nyeste data pd
fastlandet i vinterperioden fer
SEAPOP (t.v.) og ved utgangen
av 2014. Hele landet var ogsd
talt tidligere, men dataene

for store deler av landet var
vesentlig mer enn 10 &r gamle.
Ilgpet av fo &r dekket SEAPOP
hele norskekysten, fra Grense
Jakobselv fil Svinesund.

Innsamlingsar for nyeste
dataimyteperioden
for havdykkender fer
SEAPOP (t.v.) og ved
utgangen av 2014.

Hostdata

@ 2010-2014
@ 2005 - 2009
@ 2000 - 2004
@ 1990 - 1999
' 1980 - 1989
© <1980



Eksempel pd utbredelseskart som viser fordelingen av
cerfugli myteperioden pd fastiandet pd 1980-tallet
(tv.) og som kartlagt av SEAPOP i &rene 2010-2013.
Tilsvarende kart kan hentes ut for alle arter og tids-
perioder iinnsynslasningen pé SEAPOP web.

Antall
1-100 % 3 g
@ 100-1000 g’

.1000-1 0000 > ek W :

Lomvier. © G. H. Systad




Sjefugl i dpent hav

Utbredelsen av sjgfugl i dpent hav kartlegges tradisjonelt pd bat-

fokt, h teller fugl i fransekt baten gérikonstant h Kartlagf distanse
okf, hvorman feller fuglifransektermens baten garikonstanthas- g 004 ganger
tighet. Slike tokt er kostbare, og som regel kartlegges derfor sjgfugl rundft jorda

pd tokt med flere andre formal, ofte i samarbeid med Kystvakten
eller som en del av Havforskningsinstituttets overvékings- og forsk-
ningstokt. De siste 35 arene har det vcert gjennomfert en stor
mengde slike tellinger i norske havomrader. Databasen omfatteri
dag data fra 660 000 km med fransekter, og samlet sett gir resulta-
tene et godt bilde av utbredelsen fil sjgfugl i dpent hav gijennom
&ret. | regi av SEAPOP er alle tilgjengelige data fra norske og til-
grensende havomrdder bearbeidet, operasjonalisert oglagt ut pd
SEAPOP sine nettsider fil bruk i forsknings- og utredningsarbeider.

Observater fra SEAPOP feller sjgfugl fra FF «Helmer
Hanssenn pd et av Havforskningsinstituttets gkosystem-
tokt i Barentshavet. Sjgfugldata fra 660 000 km med
slike tokt i norske havomréder er nd tilgjengelig pa
SEAPOP web. ©T. de L. Wenneck

Heldekkende kart over fordelingen av

lomvi i norske havomrdder om hasten.

Kartet er basert pa data fra 221 000 km

med hesttokt fra 1980 og fram fil i dag.

Slike analyser er gjort for de 13 mest

. ‘ { tallrike sjgfuglartene i fre sesonger og
b kartene er tilgiengelige pé& SEAPOP web.




Fordelingen av alke-
fugleriBarentshavet
under gkosystemtoktet
i2014. Data fra russisk
side erinnhentet av
russiske PINRO, mens
SEAPOP har stdtt for
datainnsamlingen pa
norsk side. Legg merke

til at de ulike artene
fordeler seg ulikt med
lunde ivest, lomvii sgrast,
polarlomvii gst og nord,
og alkekonge lengst nord
opp mot iskanten. Denne
fordelingen av arteri
ulike «nisjern har veert
ganske uendret siden
2004, uavhengig av
temperaturendringene
som har funnet sted i
Barentshavet.

| mange sammenhenger, ikke minst for & identifisere viktige leve-
omrdder for sjgfugl, er det behov for heldekkende kart som viser
den sannsynlige forekomsten av ulike arter. | regi av SEAPOP er
det utviklet metodikk som genererer slike kart ved hjelp av fokt-
dataene fra dpent hav. Analysene er gjennomfart for de 13 mest
tallrike artene i Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet i tre ulike
sesonger, og de predikerte verdiene er lagt ut som kart og ned-
lastbare filer, samt integrert i innsynslgsningen p& www.seapop.no.
Kartene brukes i forvaltningsplanarbeid, konsekvensutredninger

og miljgrisikoanalyser.

Alkefugl i Barentshavet, hgsten 2014

- Alkekonge
|:| Polarlomvi
|:| Lunde
- Lomvi
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Okosystemtoktsamarbeid. Gjennom SEAPOP er det gjennomfart
mange sjgfugltellinger p& Havforskningsinstituttets gkosystemtokt
i Norskehavet og Barentshavet. Dette samarbeidet har veert spe-
sielt fruktbart fordi det gir oss kunnskap om de viktigste leveomrd-
dene ftil sjgfugl fil havs og hvordan fordelingen av sjgfugl er knyt-
tet til andre deler av det marine gkosystemet. For eksempel samler
gkosystemtoktet ogsd inn data for havklima og de viktigste bytte-
dyrene og konkurrentene til sjgfugl, og vi kan dermed undersgke
hvordan fordelingen av sjagfugl er knyttet til disse faktorene.

Spesielt viktig i denne sammenheng er var deltakelse pd det store
ogkosystemtoktet i Barentshavet hver hgst siden 2004. Toktet er et
samarbeid mellom Havforskningsinstituttet og det russiske havfors-
kningsinstituttet PINRO. Vi har fulgt de norske fartgyene under tok-
tet, men de senere arene har vi ogsd fatt tilgang til sigfugldata fra
de russiske fartayene. Viderefgring av denne tidsserien vil vcere
spesielt verdifull fordi den gir oss mulighet til & overvdke hvordan
fordelingen av sjgfugl i Barentshavet endres med gkende tempe-
raturer og minkende isdekke. Serien inngdr derfor som en indikator
i miljgovervAkingen i Barentshavet. Forelgpig ligger tyngdepunk-
tet fil de ulike artene i Barentshavet forholdsvis uforandret fra &r fil
&r, og vi seringen tendens til at artene har trukket nordover med
gkende temperaturer.

Klima og
byttedyr forklarer
sjgfuglfordelingen
filhavs

Lomvi av varianten
ringvii vinterdrakt.
OK. Schjglberg



Noen bestander
er overvaket i mer
enn 50 &r

Overvaking av sjefugl

| Norge har man overvéket bestandene av hekkende og over-
vintrende sjgfugl etter internasjonalt standardiserte metoder i over
30 &r, og de lengste tidsseriene har mer enn 50 &r med data. Slik
bestandsovervdking er viktig og kan gi forvaltnings- og forsknings-
miljgene tidlige signaler om hva som skjer i marine gkosystemer.
Siefugl er gode indikatorer og responderer tidlig p& endringene |
det marine miljget.

Resultatene fra sjgfuglovervdkingen er viktige i forvaltningssam-
menheng og brukes bl.a. i arbeidet med & utarbeide forvalt-
ningsplaner for havomrédene vare, i forbindelse med redliste-
vurderingene som gjennomfgres hvert femte ar, og for & lage
handlingsplaner for s@rbare arter. Overvdakingsdata er ogsd vik-
tige for & kunne evaluere effekter av forvaltningsmessige ftiltak
(f.eks. omradevern), og de er et naturlig utgangspunkt for & kunne
sefte jakttidsrammer eller dersom det oppdages forekomst og
spredning av sykdom (f.eks. fugleinfluensa).

Resultatene fra sjgfuglovervakingen er ogsd viktige for industrien
og brukes for & lage gode konsekvensutredninger og risikoanaly-
seri forbindelse med arealdisponeringer i marine omréder (oljeut-
vinning, etablering av offshore vindparker etc.). De er ogsd viktige
for & kunne evaluere skadevirkninger pd sjgfugl ved f.eks. uhellsut-
slipp av olje. Resultater fra sjgfuglovervdakingen ble sist brukt for &
vurdere effektene etter forliset av lastebdten Full City i 2009.

| forskningssammenheng danner resultatene fra bestandsoverva-
kingen et solid grunnlag for mange vitenskapelige undersgkelser,
f.eks. av hvilke miljigmessige forhold som styrer bestandsendringer
og om sjgfuglene endrer utbredelse (f.eks. overvintringsomréde)
som respons pd endret klima.

Overvaking av bestandsutvikling

Hekkebestander. | Norge har bestandsovervaking av hekkende
sigfugl foregdtt mer eller mindre regelmessig siden midten av
1900-tallet i noen f& kolonier, men det var farst pd slutten av
1970-tallet at overvdkingen ble satt i mer systematiske rammer og
kombinert med studier av reproduksjon og diettvalg for et utvalg
av arfer gjiennom det sakalte Sjafuglprosjektet (1979-1984). Det var
da hovedsakelig krykkje og alkefugl som ble fokusert. Etter pro-
sjektets avslutning ble tidsseriene for bestandsutvikling i koloniene



pd& Runde, Sklinna, Rgst og Hornaya viderefart, mens de andre ste-
der ble avsluttet (f.eks. Bleiksay), eller ferst gjenopptatt da SEAPOP
ble startet (f.eks. Anda).

Etableringen av Det nasjonale overvakingsprogrammet for sjgfugl
(n& en infegrert del av SEAPOP) i 1988 innebar at et langt sterre
antall kolonier og arter ble overvdket. P& nasjonal basis, inklu-
dert Svalbard og Jan Mayen, omfatter overvékingsprogrammet
nd hekkebestandene av havhest, havsule, begge skarveartene,
cerfugl, krykkje, alle alkefuglene (6 arter), og de fleste mdke-
fuglene. Mdakefugler og skarv er fokus for overvékingeniNordsjgen
og Skagerrak, mens det meste av arbeidet lenger nord foregdr i
typiske fuglefijell og spenner et starre spekter av arter.

Overvdkingen skjer vha. internasjonalt standardiserte metoder,
med regelmessige besgk i koloniene eller opptelling av koloni-
ene fra bdt eller fly. Arbeidet i fuglefiellene utfares av vitenska-
pelig personell fra Norsk institutt for naturforskning (NINA), Norsk
Polarinstitutt (NP) og Tromsa Museum (TMU), mens den gvrige over-
vékingen utfegres med bistand fra privatpersoner, lokale avdelin-
ger av Norsk Ornitologisk Forening (NOF), Statens naturoppsyn og
flere andre institusjoner.

Et feltlag fra SEAPOP
teller polarlomvii
kolonien pd Diabas-
oddeniIsfiorden p&
Svalbard. Bildet er ikke
arrangert. © J.-B. Strobel



Internasjonalt
viktige bestander
kommer til Norge
for & overvintre

Vintertelling av sjgfugl
pd Nordenskisldkysten,
Svalbard i februar.

© G. Bangjord

Vinterbestander. Bestandsovervaking av overvintrende sjgfugl ble
igangsatt i enkelte omrader midt pd 1970-tallet, men ble ferst lands-
dekkende fra 1980. Denne overvakingen foregdr fra Svenskegrensen
i ser til Varangerfjorden i nord, med felgende ti primceromrader:
@stfold, Vest-Agder, Rogaland, Smgla, Trondheimsfjorden, Vega,
Saltenfjorden, Vesterdlen, Troms og Varangerfjorden. Overvakingen
i disse omrédene utfares som tellinger fra standardiserte tellepunk-
ter p& land av medlemmer i lokale avdelinger av NOF. Arlig deltar
opptil 100 personer i dette arbeidet.

Overvdkingen ble opprinnelig satt i gang for & falge utviklingen il
bestander av arter som overvintrer i sé store antalli Norge at vi har
et ekstra forvaltningsansvar for dem: islom, gulnebblom, grdstru-
pedykker, cerfugl, praktcerfugl, stellerand, havelle og sjgorre. Med
unntak av cerfugl hekker disse artene ved ferskvann spredt over
store og @de omrader, og det er derfor lettere & overvdake bestan-
dene i overvintringsomrddene langs norskekysten.

De tradisjonelle overvdkingsomrddene dekker stort sett indre
deler av kysten, og Svalbard var tidligere ikke inkludert. SEAPOP
har derfor etablert slik overvaking pd Spitsbergen og i en rekke
nye omréder pd den ytre fastiandskysten. De nye omrddene
utgjer et betydelig arealmessig tilskudd til overvékingen og finnes
i Telemark, Sogn og Fjordane/Hordaland, Leka i Nord-Trendelag,
Andgya i Nordland, yttersidene av Kvalgya og Vanngya i Troms,
strekningen Hasvik - Serveer pd Sgreya i Vest-Finnmark og streknin-
gen Berlevdg - Kongsfjord i @st-Finnmark. Arbeidet giennomfares
av en kombinasjon av personell fra de lokale NOF-avdelingene
og innleid, profesjonell hjelp. P& Spitsbergen foregdr arbeidet pd
vestkysten av Spitsbergen, fra Isfjorden fil Bellsund.




Helhetlig overvaking av utvalgte bestander

For & forsté hvorfor bestander endrer seg over tid er det behov for
mer data enn det som antalls-tellinger kan gi. Tellingene er selv-
sagt viktige og gir gode indikasjoner pd om en bestand gker, er i
nedgang eller er stabil, men de vil sielden kunne si mye om hvilke
demografiske mekanismer eller miljgforhold som er drivkraften
bak endringene. A studere hele livssyklusen og effekten av milje-
endringer pa vitale livshistorieegenskaper er derfor helt essensielt
for & forsté& hvordan miljiget pavirker bestandene.

Sjgfugl har hay stedtrohet, og utveksling av individer mellom ulike
hekkeomrdder (ut- og innvandring) er som regel begrenset. Antall
sjiafuglien gitt koloni bestemmes derfor oftest av hekkefuglenes over-
levelse og ungeproduksjon og ungenes senere rekruttering til den
samme kolonien. En nedgang i hekkebestanden er derfor gjerne
drevet av lokal nedgang i hekkesuksess, overlevelse eller begge.
Overvdking av disse variablene gir derfor svoert viktig innsikt i jakten
pd drsaker il problemene. En nedgang i voksenoverlevelse er oftest
en konsekvens av darligere miligforhold i vinteromrddene eller langs
trekkrutene, mens en nedgang i hekkesuksess forklares vanligvis av
darligere miligforhold i hekkeomrédet. Tidsserier for hekkesuksess og
overlevelse kan derfor avdekke hvor og nér det har foregdatt betyde-
lige endringer i miligforholdene. Fuglenes overlevelse, hekkesuksess
eller tidspunkt for hekking (fenologi) vil dessuten respondere raskere
og klarere pd endringer i miliget enn den totale bestandsstarrelsen.
En koloni kan f.eks. holde seg stabil i mange ar selv om hekkesuk-
sessen har vist en drastisk nedgang. Dette er fordi sjgfugl som regel
ikke begynner & hekke fgr de er minst 3-5 &r gamle (minst 8-9 &r hos
havhest). Effekten av flere &r med darlig produksjon vil dermed ikke
kunne spores i bestanden fer det er géitt like mange ér. N&r bestan-
den avtar kan det derfor allerede veere for sent & avdekke érsaken.

Endringer i mattigangen er ofte en av de mest kritiske miljgfakto-
rene som regulerer sjgfuglers bestandsdynamikk. For & forstd end-
ringer i mattilgangen er det derfor ngdvendig & vite hvilke byttedyr
sigfugl beiter pd. Dette kan overvdkes bdde ved direkte innsam-
ling eller observasjoner av byttedyr som hekkefuglene bringer fil
sine unger (f.eks. fra alkekongers kinnposer eller i nebbet il de fleste
andre alkefuglene), eller ved indirekte faktorer som konsentrasjoner
av ulike fettsyrer eller stabile isotoper i ulike typer vev hos fuglene.

Den type tidsserier som er beskrevet her representerer hjertet av
SEAPOP-programmet. For & forbedre forvaltningen av sjagfugl er



det ngdvendig & forklare utviklingen til de ulike artene og bestan-
dene ved & fglge endringene i deres demografiske livshistorie-
trekk og diett. Dette gjeres ved & kombinere overvaking av fal-
gende egenskaper for utvalgte hekkebestander:

Bestandsutvikling. Hekkebestandenes starrelse estimeres ved &
telle reir eller individer i faste overvékingsfelt eller hele kolonier.
Endringer av antall hekkefugl innenfor disse antas & representere
endringer i bestanden over stgrre omréder. For noen f& arter (f.eks.
alkekonge som hekker i ur) har det vist seg praktisk umulig & over-
véke kolonistgrrelsen pd en effektiv mate. | slike filfeller er overva-
king av demografiske parametere og diett den eneste méten &
skaffe innsikt i bestandens tilstand og utvikling pa.

Hekkesuksess. Ef representativt utvalg av reir besgkes regelmes-
sig gjennom hekkesesongen for & beregne hekketidspunkt, kull-
stgrrelse og hekkesuksess. For noen arter er det ogsd mulig & méle
ungenes vekst og mattilgang.

Voksenoverlevelse. Fangst, merking og gjenfangst (eller gjensyn)
av individer med individspesifikke ringkoder er den beste meto-
den for overvéking av overlevelse. Dette er likevel ingen enkel
oppgave. En sjgfugl hekker ikke alltid hvert ar, og dens tilstede-
veerelse i kolonien varier ogsé med hekkeforlgpet og hvor lett det
er & finne mat. Mange individer forblir derfor uoppdaget, selv om

Voksen teist merket

med en individuelt

kodet plastikkring

pd den ene foten og
metallring pd den andre.
Fangst, ringmerking og
gienfangst (eller gjensyn)
av individmerkede
sigfugler gir de mest
robuste dataene

for & beregne deres
overlevelse fra &r til ar.
O©T. Anker-Nilssen




de erilive. Med flere &r med data er det mulig & kompensere for
slike ungyaktigheter, men filstrekkelig robuste estimater for overle-
velse krever likevel data for mange individer, hgye gjensynsrater
og avanserte statistiske metoder.

Diett. Studier av sjgfuglenes diett varierer fra art til art. Hos de
fleste alkefuglene kan ungenes diett bestemmes ganske greit ved
& observere hva foreldrefuglene bcerer i nebbet nér de returne-
rer til kolonien. Det er likevel sveert tidkrevende & samle nok data
til & beskrive variasjonen i dietten gjennom hele ungeperioden.
Hos alkekonge kan ungedietten identifiseres ved direkte innsam-
ling av maten som foreldre frakter med seg i en spesiell kinnpose
under fungen. For mdkefugler og skarver kan man undersake gul-
peboller med ufordgyde byttedyrrester som finnes i ncerheten av
reiret, og bdde unger og voksne gulper lett opp siste maltid nér de
blir hdndtert for merking eller mdling. Andre metoder er mer indi-
rekte. F.eks. kan kvantifisering av stabile isotoper av karbon (6'3C)
og nitrogen (6"°N) i blod eller ficer innsamlet i hekketiden gi nyt-
tig informasjon om dietten fil sjgfugl bade i hekkesesongen og il
andre tfider pd dret. Selv om dette sjelden avslgrer spesifikt hvilke
byttedyr dietten har bestatt av kan det avdekke hvilket nivd i
nceringskjeden fuglene har beitet pd, f.eks. om de har spist (mest)
fisk eller krepsdyr.

En ringmerket lomvi gdr inn for landing med en
hyse for @ mate ungen. ©T. Anker-Nilssen

Hekkende alkekonge med kinnposen
full av hoppekreps, det viktigste
byttedyret artens reirunger fér pd
Svalbard. ©S. Descamps




Arsakene til
endringer i
sjgfuglbestandene
md@ sekesilys av
deres demografi
og diett

God overvaking krever stor innsats

Som forklart i foregdende avsnitt gir antallsovervéking av sjgfugl
ngdvendige signaler om hvilke endringer som fortjener ekstra
oppmerksomhet, men den kan ikke alene belyse hvilken tilstand
de ulike bestandene har. Skal man finne darsakene til endringene
og kunne lage troverdige prognoser mé man ogsd overvdéke indi-
videnes reproduksjon og overlevelse, helst ogsd deres diett. En
kombinasjon av fire viktige forhold forklarer hvorfor dette er en
ekstra innsatskrevende oppgave.

Artsvariasjon. P& en gitt lokalitet kan de ulike artene reagere hayst
forskjellig p& miligendringene. Dette er som regel fordi de lever
av ulike byttedyr som pdvirkes ulikt i nceringskjeden. En klimaend-
ring kan f.eks. vcere gunstig for noen byttedyr men ugunstig for
andre, slik at sjgfuglartenes nceringsgrunnlag endres tilsvarende.
For & gjenspeile de viktigste endringene i nceringskjeden mé man
derfor overvéke et utvalg av arter som er rimelig representativt for
sammensetningen av det regionale sjgfuglsamfunnet i gkologisk
forstand.

Geografisk variasjon. Utviklingen er ikke den samme over alt. En
art som i ett omréde primcert lever av et bestemt byttedyr kan
leve av noe helt annet i et annet omrdde. Som elementer i ulike
nceringskjeder kan disse byttedyrene reagere helt ulikt pd de
samme miligendringene. Derfor m& man overvake flere ulike geo-
grafiske bestander av samme arf.

Individuell variasjon. Det er ogsd stor variasjon mellom de enkelte
individene i en bestand. B&de hekketidspunkt, kroppskondisjon,
hekkesuksess, overlevelse og diett varierer betydelig. Starrelsen pdé
det utvalget som studeres md derfor veere sé stort at dataseriene
reflekterer denne variasjionen pd en statistisk tilfredsstillende mdéte.
Studerer man for f& individer kan man f& et skjevt bilde av hva som
egentlig skjer.

Lang hekkesesong. Sjgfuglene bruker lang tid pd& & reprodusere
seg. Rugetiden er gjerne en mdned eller mer, og ungene bruker
som regel enda lengre tid pd& & bli fiygedyktige. | tillegg er det ofte
stor variasjon i hekketidspunkt mellom individene i en bestand. P&
denne mdéten kan det ofte ta 3-4 mdaneder fra de farste parene
legger egg til de siste ungene har forlatt kolonien. For & danne seg
et representativt bilde mé& en samle inn data gjiennom store deler
av denne perioden.



Nokkelarter og ngkkellokaliteter

For & Igse disse utfordringene s& kostnadseffektivt som mulig har
SEAPOP samordnet denne tidsintensive overvdkingen pd en serie
med sdkalte ngkkellokaliteter. Her falger vi bestandsutvikling,
reproduksjon, overlevelse og diett fil et utvalg ngkkelarter som
reflekterer ulike deler av gkosystemene. Overvakingen dekker til
sammen ncermere 20 ulike arter pd& nesten like mange lokaliteter,
spredt systematisk i forhold til starrelsen pd& de ulike havomrddene
utenfor norskekysten og rundt Svalbard og Jan Mayen.

Ngkkellokalitetene

i SEAPOP pr. 2014,
Symbolfargene viser
hvordan lokalitetene
representerer ulike
havomrdder; det
nordlige Barentshavet
(markebld), det serlige
Barentshavet (lysebld),
Norskehavet (granne),
Nordsjgen (oransje)

og Skagerrak (rgde).
Ngkkellokaliteter som
dekker to havomrader
ersplittet i farge.

Store sirkler markerer
hovedlokaliteter, mens
smé er tilhgrende
underlokaliteter.
Trekanter angir
nekkellokaliteter som har
fokus pd en art (ismdake
pd Barentsgya, cerfugl
pd Grindeya, sildemdke
i Ser-Helgeland og
toppskarv i Rogaland).




SEAPOP har
efablert mange
grunnleggende
fidsserier

SEAPOPs drsaksanalyser og prosesstudier

SEAPOPs overvakingsdata er et helt ngdvendig grunnlag for & kunne
analysere hvilke miljigparametere som fordrsaker de bestandstren-
dene som observeres, og for & kunne lage troverdige prognoser
for sjgfuglbestandenes videre utvikling. Dette er sentral informa-
sjon for & kunne identifisere nyttige forvaltningstiltak. Lengden pd
tidsseriene er ogs& avgjerende for hvor robuste slike analyser vil
veere. Siden starten av SEAPOP er antall lzpende tidsserier gkt med
nesten 90 % og mer enn doblet for b&de hekkesuksess, overlevelse
og diett med hhv. 41, 27 og 20 nye serier.

| lgpet av SEAPOPs fgrste ti &r er programmets tidsserier benyttet i
en lang rekke Arsaksstudier. Slike studier utgjer bl.a. omkring halv-
parten av alle artiklene som er publisert i velrennomerte, inter-
nasjonale fagtidsskrifter. | tillegg til at SEAPOP drlig har avsatt en
del midler ftil slike studier, har mye av denne forskningen vcert
giennomfert innenfor rammen av ulike prosjekter finansiert av
Norges forskningsrdd eller direkte tilskudd fra oljeindustrien. Dette
har hele veien foregdatt i ncert samarbeid med programmet og
ogsd involvert et stort internasjonalt nettverk av forskere. Flere
av analysene har veert giennomfart som mastergradsoppgaver

Antalllgpende tidsserier i SEAPOP pr 2014,

Pelagiske | Kystbun :
Dykkende Overflate i Overflate Dykkende Anta” serier

s 2014

Spitsbergen
Bjgrngya
Horngya

Hjelmsgya

Grindgya

Jan Mayen

Anda

Rost W
S¢r-Helgeland
Sklinna
Runde
Hordaland
Rogaland
Vest-Agder
Ytre Oslofjord

Antall serier 10
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og doktorgradsstudier ved norske universiteter. | det fglgende gis
noen eksempler pd viktige prosesstudier som er gjennomfart i regi
av SEAPOP eller med viktige bidrag fra programmet.

Effekter av klima

Siden klimaforholdene har vist seg & forklare mye av variasjonen i
sigfuglenes hekkesuksess og overlevelse er det knyttet stor bekym-
ring til hvordan de forventede klimaendringene vil pavirke vére vik-
figste sjgfuglbestander. En komparativ analyse av 106 tidsserier for
23 arter fra 64 nordatlantiske kolonier, hvor ogsé data fra SEAPOPs
nakkellokaliteter inngdr, viser at klimaeffekter er mer en regel enn
et unntak. Slike effekter er funnet for de fleste sjgfuglgruppene
med klare effekter p& bestandsutviklingen som falge av at klima
pdvirker bdde hekkesuksess og overlevelse til voksne fugler.

Tilsvarende effekter er ogsé dokumentert i studier av enkeltpopu-
lasjoner p& flere av SEAPOPs ngkkellokaliteter. Andre livshistorie-
trekk, som tidspunkt for egglegging. ser ogsd ut til & endre seg med
klima. Dette kan vecere et spesielt faresignal med tanke pd den
stadige oppvarmingen av vdre havomrdder. Havoppvarmingen

Slektskapstre for ulike sjgfuglarter i Nord-Atlanteren og i hvilken grad klimavariasjoner,
slik disse er signalisert gjennom en storskala klimaindeks (vinter NAO), forklarte
variasjonene i fuglenes voksenoverlevelse. Fargenyansene angir sammenhengenes
forklaringsgrad pé en skala fra 0 (ingen sammenheng) fil 1 (100 % samvariasjon).
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Drift av fiskelarver
er viktigere enn vi
frodde

kan lett fremskynde tidspunktet for nér sjgfuglenes nceringstilgang
er pd topp, og dersom andre faktorer begrenser hvor tidlig sj@-
fuglene klarer & hekke vil dette ha dramatiske effekter p& bestan-
denes hekkesuksess og videre rekruttering.

Klima og ncering i samspill

Klimaeffektene kan veere bdde direkte og indirekte. Vedvarende
endringer i veerforhold eller hgyere frekvens av ekstremveoer kan
pdvirke bade overlevelse og hekkesuksess direkte, mens de indi-
rekte effektene gjerne virker gjiennom klimaets effekt p& mengde
og tilgjengelighet av fade. Et eksempel p& dette samspillet finner
vi langs norskekysten, hvor stramforhold styrer tilgjengeligheten
av viktige byttedyr i nceromrddene rundt koloniene. Fiskelarver
er en viktig nceringskilde for sjgfuglene, spesielt i hekkeperioden
nadr fuglene beiter innenfor et begrenset geografisk omréde. Med
avanserte modeller for larvenes drift og vekst langs kysten kan vi
nd studere samspillet mellom produksjonen i havet og rekrutterin-
genisjgfuglkoloniene. | bunnen ligger moderne havmodeller som
gir detfaljert informasjon om tilstanden i havet, inkludert tempera-
tur, saltholdighet og strem, mange ar tilbake i tid og med hay opp-
lzsning bdade i tid og rom. Larvedriftsmodellen tar i bruk denne
informasjonen og beregner transport og vekst av larver fra fiske-
nes respektive gyteplasser og nordover mot deres viktigste opp-
vekstomr&der i Barentshavet. Langs norskekysten har vi dokumen-
tert to viktige systemer for sjgfuglene;

Lomvi og torskelarver. Tilgangen pd lodde i Barentshavet var
lenge ansett som den viktigste faktoren for tilstanden ftil lomvi-
bestandene i Nord-Norge som har Barentshavet som det viktig-
ste overvintringsomrédet. Nye analyser viser at torskelarver har
starre betydning enn lodde for badde voksne og unge lomvier. Da
de fleste lomvikoloniene langs kysten kollapset med omkring 80
% vinteren 1986-87 var det sveert lave tettheter av bdde lodde,
ett &r gammel sild og forskeyngel i havet. | Grene som fulgte tok
lomvibestanden seg gradvis opp igjen i de nordligste koloniene.
Analyser viser at lomviantallet p& Horngya i @st-Finnmark gkte
selv i &r med lav loddetetthet, og at det er innsiget av torskelar-
ver til Barentshavet som i realiteten er det viktigste grunnlaget for
bestandsvekst hos lomvi i dette omrddet. De viktigste gyteplas-
sene til nordgstatlantisk torsk befinner seg i Lofoten. Her har tor-
skelarvene gode oppvekstforhold i varmt atlantisk vann med
god tilgang pd byttedyr. Larvene driver nordover med havstrgm-
mene. Innen de ankommer gstkysten av Finnmark har de vokst



seg store nok til & veere en viktig nceringskilde for lomviene som
hekker der. Torskeyngel er viktig for de voksne fuglene i ungepe-
rioden. De spiser torskelarver selv far de bringer en enkelt, starre
fisk, helst lodde, sild eller tobis, tilbake til ungen i kolonien. | &r med
liten innstrgmning av atlantisk vann er det feerre torskelarver som
ndr kolonien. Dette gir et ddrligere nceringsgrunnlag og gkt stress-
niva for de voksne fuglene. Transporten av atlantisk vann pavirker
ogsd maten som de voksne gir til ungene. | & med sterk innstrgm-
ning far de hovedsakelig sild, mens lodde dominereri &r med svak
innstremning.

Lunde og sildelarver. Et klassisk eksempel pd& samvariasjon mel-
lom ncering, klima og streamforhold er den sterke sammenhengen
mellom lundenes hekkesuksess pd Rast og deres tilgang pd yngel
av norsk vargytende sild. Den starste andelen av sildegytingen
skjer p& Mare, derfra driver larvene nordover med kyststrammen
ncer land, eller med atflanterhavsstrammen ncer kontinentalskrd-
ningen (Eggakanten) fil oppvekstomrédene i Barentshavet, om
vekstforholdene underveis er gode nok. Transportvei og transport-
hastighet varierer mye fra ar til &r. Enkelte &r er transporten effektiv

Klimastyrte prosesser kan ha direkte og indirekte effekter pd sjgfuglenes bestandsdynamikk.

Indirekte effekter virker oftest gjennom nceringskjeden, er komplekse og involverer produksjons- og
predasjonsforhold pd flere trofiske nivd. Reduksjon i fadetilgang er en betydelig trussel for mange
sigfuglbestander og pdvirker bade overlevelse og hekkesuksess, f.eks. ved at tidspunkt for hekking ikke
matcher forekomst og tilgjengelighet av sjgfuglenes viktigste byttedyr. ©T. Anker-Nilssen
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Eksempel pd transport av
sildelarver fra Mare (bld), Ea“Nl
sarlige (red) og nordlige (grenn) f
gyteplasseriet ddrlig ar (2005, aml ;

tv.) og et godt ar (2006, t.h.) for L
lundene pd Rast.

og larvene kommer raskt til Barentshavet, mens de i andre ér fal-
ger kysttopografien og bruker lengre tid. Né&r larvene har lang
oppholdstid ncer kysten gker ogsd risikoen for predasjon fra sja-
fugl, som har begrenset rekkevidde i hekkeperioden. Driffen av
sildelarver er helt avgjarende for at lunden pd Rast skal f& fram
unger. Det er for lang vei til alternative beiteomrdder i fjordstrgk
eller utenfor sokkelkanten. Nér sildelarvene uteblir er hekkesvikten
somregel total. Dette har skjedd i 34 av de siste 50 drene, og siden
2006 har det ikke blitt produsert unger av lunde pd Rast. Den man-
glende rekrutteringen har redusert bestanden fra ncer halvannen
million par pd slutten av 1970-tallet til bare 310 000 par i 2014.

Ny teknologi gir nye muligheter

Utvikling av nye typer dataloggere gir oss n&d muligheter til &
falge sjgfuglene ute pd& havet bdde i hekkesesongen og gjen-
nom resten av dret. Dette muliggjer koblinger mellom ncerings-
tilgang og viktige demografiske prosesser som voksenoverlevelse
og hekkesukksess.

I en nylig publisert studie ble det brukt lysloggere og satellittsen-
dere for & kartlegge hvordan nceringsforholdene utenom hek-
kesesongen pdvirker overlevelsen til krykkjene som hekker pd
Horngya. Resultatene viste at de rett etter hekkesesongen filbrin-
ger en del tid i havomradet like st for Svalbard fer de drar videre il
et omrdde ved Grand Banks utenfor Newfoundland. Der opphol-
der de seg midtvinters fgr de returnerer il Barentshavet i februar.

| den statistiske analysen ble kunnskap om variasjon i viktige byt-
tedyr for sjgfugl i disse havomrédene koblet med en tidsserie pd



22 ar for krykkjenes voksenoverlevelse p& Horngya. Den beste
modellen viste at variasjonene i loddebestanden i Barentshavet
og i forekomsten av vingesnegl utenfor kysten av Newfoundland
forklarte mer enn 50 % av variasjonen i fuglenes overlevelse.
Loddebestanden i Barentshavet viser store fluktuasjoner over ér,
trolig som en kombinasjon av klima, fiskeri og svingninger i andre
fiskebestander. Bestanden av vingesnegl viser en sterkt nedadgd-
ende trend som sannsynligvis er relatert til havforsuring. Siden et
annet loggerstudie SEAPOP har deltatt i har vist at omrédet uten-
for Newfoundland er et viktig overvintringsomrdde for alle krykkje-
bestandene i Nord-Atlanteren, kan havforsuring vise seg & vcere
ett viktig bidrag til den alarmerende utviklingen for arten over
store deler av hekkeomrddet.

En annen undersgkelse som utstyrte hekkende fugler med GPS-
loggere og satellittsendere fant en klar sammenheng mellom hvor
langt fuglene dro for & hente mat til ungene og sannsynligheten
for at ungene ville overleve. Da lengden pd beiteturene gkte fra
om lag 20 km til mer enn 450 km gkte ungedgdelighet drama-
tisk, samtidig som de voksne gikk over fra & mate med lodde fil
hovedsakelig & gi ungene sild. Forklaringen var sannsynligvis at
lodda ble utilgjengelig og avstanden for & hente sild var s& stor at
mange foreldrene ikke klarte & skaffe nok mat til ungene. Studiet
viser at plutselige og tilfeldige endringer i miljget kan ha store kon-
sekvenser og gjer det vanskeligere & forutsi sigfuglenes popula-
sjonsdynamikk. Dette er en stor utfordring for forvaltningen av sjg-
fugli et langsiktig klimaperspektiv.

106 r 30
[ Mengde lodde

s Tetthet vingesnegl!
—@— Overlevelse krykkje 25

o

8x10° 1

T
o
©

r 20
6x10°

4x10° 1

Mengde lodde (fonn)
°
~N

o
[e¢]
Voksenoverlevelse krykkje
&
Tetthet av vingesnegl

2x10°

T
o
N

1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

Miligforholdene
lang unna Norge
pavirker norske
hekkebestander

Merenn 50 % av
variasjonen i overlevelsen
il voksne lomvi pa
Horngya er forklart

av variasjonene i
loddebestandenii
Barentshavet og mengde
vingesnegli fuglenes
vinteromrade utenfor
kysten av Newfoundland.



Modellering
hjelper oss &
avdekke drsaker
til endringene

Prognosemodeller

Et viktig verktay for & kunne kvantifisere framtidige effekter av mil-
jevariasion pd bestandsutvikling er prognosemodeller eller leve-
dyktighetsmodeller. Dette er matematiske modeller utviklet for &
predikere bestanders utvikling framover i tid og baserer seg pd
forfidas frender og variasjoner i bestandsstarrelse. Modellene
beregner en sannsynlighetsfordeling for alle mulige utviklinger i
bestandsstgrrelse og antyder dermed hvor levedyktige eller sér-
bare for utdging bestandene vil vcere i framtida. Dette gir viktige
indikasjoner pd& hvilke bestander som har starst behov for scer-
skilte forvaltningstiltak, dersom slike finnes. | tillegg til modeller
som bygger pd observerte bestandstrender finnes modeller som
baserer seg pd demografiske faktorer som overlevelse og repro-
duksjon, samt innvandring fil og utvandring fra bestandene. Disse
modellene gjer det mulig & avdekke hvilke prosesser som farer fil
bestandsnedgang, f.eks. om def skyldes nedgang i voksenoverle-
velsen eller gjentakende ddrlige hekkesesonger. Dette er viktig til-
leggsinformasjon nér ulike tiltak skal vurderes.

Naér de demografiske modellene for bestandene kobles mot paral-
lell variasjon i ulike typer miljigforhold, slik som forekomst av byttedyr,
klimafaktorer og miljggifter, er det mulig & avdekke viktige &rsaker fil
bestandsendringene. Det er farst nér prognoser for slike forhold inte-
greres i modelleringen av sjgfuglenes videre utvikling at vi har utnyt-
tet tidsseriedataene til fulle og med noen grad av realisme kan vur-
dere hvor beerekraftig forvaliningen av det marine miljget er.

Et par eksempler illustrerer anvendelsen av slike modeller. | en stu-
die av polarmdker pd Bjgrnaya viste prognosemodeller at ca. en
tredel av den registrerte nedgangen i denne bestanden skyldtes
miljggifters effekt p& de voksne fuglenes overlevelse. Dette gav
bestanden 50 % sannsynlighet for & n& et kritisk niva for utdaing
i lgpet av bare 20 a&r. Dersom miljggifteffekten ikke hadde vecert
gjeldende ville det med samme sannsynlighet ta 50 &r fgr bestan-
den nddde dette kritiske nivaet.

| en annen studie ble demografiske modeller brukt for & teste hvor
viktig klimaet i ulike deler av Nord-Atlanteren er for krykkjas livs-
syklus. Sjgtemperatur viste seg & ha en betydning for utviklingen
av alle krykkjebestandene som overvékes, men effekten virket pd
ulik méte. Bestandene responderte ulikt pd& temperaturutviklingen
i ulike omréder og i ulike deler av livssyklusen, noe som kan forklare
manglende synkronitet i de d&rlige bestandsendringene fra koloni



til koloni. | tillegg ble prognosemodeller brukt til & beregne hvor-
dan en forventet oppvarming av havet vil pdvirke bestandenes
videre utvikling. Resultatene viste at disse krykkjebestandene frolig
har en 50 % sannsynlighet for og nd et kritisk niva for utdeing i lapet
av bare 10-50 é&r, avhengig av hvilken koloni det er snakk om.

En tilsvarende analyse er ogsd gjennomfert for bestanden av
polarlomvi pd Svalbard, hvor en rekke kolonier har hatt betydelig
tilbakegang siden sent pd& 1990-tallet. Denne utviklingen kan for-
klares av endringer i havstrammene i omrddene rundt Island og
mellom Grgnland og Canada, hvor polarlomviene fra Spitsbergen
0g Bjgrnaya overvintrer. Det er sannsynlig at fuglenes fadetilgang
svekkes som faglge av gkende havtemperaturer i overvintringsom-
rddene. Dessuten vil samvariasjonen i bestandsendringer mellom
koloniene gke risikoen for at bestandene gér tapt fordi utveksling
av individer mellom koloniene da ikke vil ha noen betydelig posi-
tiv effekt. Levedyktighetsmodellering viser at hvis denne trenden
fortsetter som i dag er det stor fare for at polarlomvien vil forsvinne
fra Svalbard i lgpet av de neste 50 drene.

Lunde. © E. Lie Dahl



Vima forsté
hvorfor sjgfuglene
erderde er

Sjefuglenes habitatbruk

Det er stor variasjon i sjgfuglenes habitatbruk gjiennom dret. Studier
av hvordan sjgfuglene bruker de marine habitatene er derfor vik-
tige for & forstd hva som regulerer forekomsten av de ulike sjgfugl-
artene i tid og rom. For eksempel sprer noen arter seg over store
havomrdder i vinterhalvaret, mens andre holder seg til begren-
sede kyststrekninger. | hekketiden har de en begrenset aksjonsra-
dius rundt koloniene og bruker derfor mindre omréder.

Kunnskap om prosessene som styrer sjgfuglenes habitatvalg er vik-
tig bade for & forklare fordeling og forekomst av de forskjellige
artene og for & predikere hvor fuglene vil oppholde seg til ulike
tider p& aret. Slik kunnskap har hay relevans for blant annet alle
typer miljgrisikoanalyser og konsekvensutredninger, og for under-
spkelser i etterkant av episodiske hendelser. For oljeindustrien
er slik innsikt scerlig verdifull nér en skal beregne effekten av et
potensielt uhell pd bestandsnivd, samt gi rdd om dimensjonering
av oljevernberedskap.

Sjgfuglenes habitatbruk studeres enten ved direkte observasjoner
fra bat il havs eller ved bruk av sporingsenheter festet til fuglene.
SEAPOP har benyttet b&de satellittsendere og ulike loggere Hil
sporing, men har i de siste drene primeert satset pd GPS- eller lys-
loggere fordi disse enten har hgy nagyaktighet (GPS-loggere) eller
er vesentlig mindre og rimeligere (lysloggere) enn satellittsendere.
Lysloggere er s& smd og lette at de kan festes enkelt pd en fotring
av samme type som brukes til & identifisere fuglene p& avstand for
& fglge deres overlevelse.

Lysloggerne gir posisjoner med relativt stor usikkerhet (£ 185 km),
men gir likevel gode data pd& hvor fuglene befinner seg utenfor
hekketiden. Lysloggerne registrerer to posisjoner pr dag; ved sol-
oppgang og solnedgang. Satellittsendere gir posisjoner med stor
ngyaktighet (£ 10-50 m), men bruker mer energi. Batterikapasiteten
begrenser derfor bdde funksjonstiden og hvor mange posisjoner
de kan gi. For studier der man gnsker data pd fin skala (£ 10 m)
gjenfatte ganger i lgpet av et dagn brukes gjerne loggere med
GPS. Slike posisjoner gjer det mulig & knytte fuglene til sm& omrd-
der med heltf spesielle miligegenskaper, f.eks. gruntvannsomrdder
der noen arter kan finne ekstra god tilgang pd ncering.



SEATRACK - storskala kartlegging av arealbruk

SEATRACK (SEAbird TRACKing) en ny modul til SEAPOP
med en tidsavgrensning pd fem dr (2014-2018).
Hensikten er  kartlegge norske sjgfuglers arealbruk
utenfor hekkesesongen - og samtidig falge bestander fra
vdre naboland som kommer inn i norske havomréder.

Dette gjores ved d sette lysloggere pd et stort antall
sjgfugler fra norske, russiske, islandske, feergyske og
britiske kolonier og falge dem samtidig over flere ar.
Resultatene vil gi helt ny kunnskap om sjgfuglenes
arealbruk i Barentshavet, Norskehavet og Nordsjeen/
Skagerrak. SEATRACK vil avdekke bestandstilhgrighet,
trekkruter og vinteromréder for bestander som Norge har
forvaltningsansvar for utenfor hekketiden, og hvordan
dette varierer over tid. Kunnskap om hvor sjgfuglene til
enhver tid oppholder seg muliggjer ogsa studier av hvilke
miljgfaktorer (bade naturlige og menneskeskapte) som
pavirker dem mest utenfor hekkesesongen og hvilke
konsekvenser dette har for demografien og utviklingen til
hekkebestandene de tilharer.

Sjefuglenes arealbruk utenfor hekkesesongen er
avdekket som et av de viktigste kunnskapshullene i

en lang rekke prosesser og utredninger de siste drene,
0g bade industri og myndigheter fra flere sektorer har
papekt behovet for gkt innsikt pa dette feltet. SEATRACK
er derfor finansiert som et spleiselag mellom Klima og
miljedepartementet, Utenriksdepartementet og Norsk
olje og gass sammen med sju operatgrselskaper (Statoil,
Eni Norge, ConocoPhillips, Total, DEA Norge, Det Norske
0g GDF SUEZ).

SEATRACK innebaerer tett samarbeid med relevante
fagmilje i de respektive landene, og de deltagende
institusjonene yter en betydelig egeninnsats. Prosjektet
er tett koplet til SEAPOP for & utnytte den logistikken
programmet har bygd opp pa sine nakkellokaliteter,
samtidig som SEAPOPs data pa demografien til de
instrumenterte fuglene og hekkebestandene de tilhgrer
er svaert viktig informasjon i analysen av resultatene.
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Andre habitatstudier

| SEAPOP har det veert gjennomfert flere enkeltstudier av sjafu-
gler ved hjelp av lysloggere. Dette har f.eks. vist at sidemdker som
hekker i Nord-Norge overvintrer i ferskvannsystemer i @st-Afrika,
og at lomvier som hekker pd Sklinna (Nord-Trgndelag) trekker opp
til Barentshavet for & myte (skifte fjocer) p& hasten. Satellittsendere
har ogsd veert brukt i SEAPOP-sammenheng, f.eks. for & studere
hvordan ismdkene beveger seg giennom vinteren i forhold til vari-
asjonene i isens utbredelse. Trekkmgnsteret og habitatbruken til
praktcerfugl som overvintrer pd norskekysten har ogsd blitt kart-
lagt gjennom dret ved hjelp av satellittsendere, og studiene har
bl.a. vist hvordan arten bruker gruntvannsomréder i Pechorahavet
gjennom hasten og tidlig vinter.

GPS-loggere brukes som oftest til detaljstudier i hekketiden, spe-
sielt for & finne ut hvor sjgfuglene sagker ncering og hvordan de
responderer pd endringer i nceringstilbudet. | Norge er det brukt
GPS-loggere pd& havsule, storjo, toppskary, sildemdke, krykkje, teist
og lomvi. Disse artene er fiskespisere som forflytter seg dit hvor de
finner mest fisk. Det er nd ogs& vanlig & kombinere bruk av GPS-
loggere med sdkalte TDR-loggere (Time-Depth Recorders) som
registrerer sjgtemperatur og dykkdybde med korte mellomrom.
P& denne maten f&r man tredimensjonale data pd fuglenes habi-
tatbruk. Kombinert med innsamling av data pd hva fuglene spi-
ser gir dette oss verdifull innsikt i hvordan fuglene bruker hele sitt
ncermilja for & overleve og reprodusere, ikke bare hvor mye tid de
tiloringer péd reiret. Hvor de henter maten og hvor mye energi de
bruker for & skaffe den maten de trenger er sentral informasjon i
denne sammenheng. Slike loggerdata gjer det mulig & beregne
fangst pr. tidsenhet som er en meget presis indikator for &rlig varia-
sjon i nceringstilgang. Dette er svcert nyttig informasjon i arbeidet
med & avdekke hva det er som regulerer sjgfuglbestandene vare.

En voksen toppskarv utstyrt med en
solcelledrevet GPS-logger som muliggjer
automatisk og tradlgs nedlasting av data.
Disse loggerne kan ogsda reprogrammeres
mens de star pa fuglen. Dette individet
har ogsd en TDR-logger, som registrerer
dykkdybde og temperatur, festet til den
andre siden av fargeringen (og er derfor
skjult pd bildet). © S.-H. Lorentsen






SEAPOP som data- og kunnskapsformidler

SEAPOPs nye nettsted

Gjennom SEAPOPs nettsted www.seapop.no formidler vi den
kunnskapen som sjgfuglprogrammet produserer til et bredt publi-
kum. Nettsidene er hovedkilden tilinformasjon om tilstanden til sjg-
fugler i norske farvann, og innholdet blir fortigpende oppdatert
med nye data og publikasjoner.

| 2014 og 2015 har vi gjennomfert en helhetlig oppdatering av
nettstedet for & gjgre informasjonen lett tilgjengelig for de viktig-
ste brukerne. Det er n& enklere & finne fram til de opplysningene
du sgker, enten du er pd jakt etter konkrete data og analyseresul-
tater eller gnsker & finne ut mer om hvor vi jobber og hvilke meto-
der vi benytteri arbeidet.

P& nettstedets forside ligger nyhetssakene og en direkte kobling
til SEAPOPs innsynslasning for data, kart og forskningsresultater (se
ncermere omtale nedenfor). Her finnes ogsd en direkte lenke fil
SEATRACK — SEAPOPs modul for kartlegging av sjgfuglers areal-
bruk utenfor hekketiden. Strukturen pd resten av SEAPOPs web
tar utgangspunkt i felgende fire temaer som har f&tt hver sin fane
gverst pd siden.
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Aktiviteter og resultatomrdder. Her finner du
en oversikt over hva SEAPOP gjer, vare ngkkel-
lokaliteter, hvilke metoder vi benytteriarbeidet og
hvilke arter programmet fokuserer pa.

Utbredelse og tilstand. Her gir vi informasjon om
hvilke data SEAPOP leverer. For hver datatype gis
det en kobling til innsynslgsningen, hvor et innle-
dende sgk for den aktuelle datatypen er gjort.

Publikasjoner. Her finner du alfabetiske lister over
alle sjgfuglrelaterte publikasjoner som SEAPOPs
medarbeidere har produsert eller medvirket til,
inndelt etter utgivelsesdr. De fleste forskningsre-
sultatene publiseres i dag i form av vitenskapelige
artikler eller rapporter. P& www.seapop.no gjar vi
alle publikasjoner som vare forskere har bidratt fil
filgjengelige for publikum. Du vil enten finne dem
som direkte nedlastbare filer (herunder alle «open
accessy-artikler) eller via lenker til tidsskriftene
hvor de kan leses eller lastes ned.

For at du lett skal se om det er kommet noen nye
publikasjoner siden du sist besgkte nettstedet vart
har vilagt en nyhetsvarsling p& forsiden. Herlegger
vi ut smd nyhetssaker om de siste forskningsresul-
tatene programmet har produsert eller bidraft fil,
med tilknyttet lenke til den aktuelle publikasjonen.

SEAPOP bidrar fil mange publikasjoner, og ikke
alle presenteres med egen nyhetssak. Det kan
derfor Ianne seg & ta en kikk i publikasjonslistene
pd& nettsidene vare, og falge med i den lgpende
listen over de nyeste publikasjonene som flagges
pa forsiden.

Om SEAPOP. Her ligger en kort historikk og bak-
grunn for programmet, oversikt over gkonomiske
bidragsytere og andre medvirkende institusjoner,
samt hvilke personer som sitter i programmets sty-
ringsgruppe og faggruppe, med konfaktinforma-
sjon fil de sistnevnte.

Klimastyrt drift av torskelarver avgjer
lomviungenes vekst

R ELL

Climate-Driven khthyoplankton Drift Model Predicts
Growth of Top Predator Young

Eksempel pd nyhetssak med
tilhgrende vitenskapelig publikasjon
tilgiengelig pd& SEAPOP web.



Forsiden fil
innsynslgsningen med
valgene «Fordeling av

sigfugl, Estimerte verdier,
Sommen og artene
lomvi, lunde og alke
aktivert. Verdiene som
plottes er fordelt pd
enkeltlokaliteter. Ved
presentasjon av data

for siste observasjon kan
brukeren 0gsd velge & se
dataene aggregert pd
kommuner (defaulf).

SEAPOPs nye innsynslgsning

SEAPOPs nye innsynslasning presenterer data og resultater fra forsk-
ning, kartlegging og overvakning og gir tilgang fil store mengder
sigfugldata fra den perioden SEAPOP har eksistert, samf en del
data og dataserier som strekker seg mye lenger bakover i fid. Inn-
synslgsningen viser kvalitetssikrede data om utbredelse, antall og
trender i gode og moderne kartlgsninger.

Resultatene fra nakkellokalitetene er spesielt viktige. P& disse loka-
litetene samles tidsserier for bestandsutvikling, overlevelse, hekke-
suksess, nceringsvalg og flere andre typer data. Ngkkellokalitetene
er lagt ut slik at de skal representere de forskjellige havomrddene
i norske farvann. Dette er gjort for & fange opp viktige gkologiske
endringer i de forskjellige havomrddene - et varmere hav kan for
eksempel virke negativt pé sjgfugli ett havomrédde, og positivt i et
annet, eller pdvirke ulike arter ulikt. Med SEAPOPs nett av overva-
kingslokaliteter er vi godt rustet il & fange opp slike forskjeller og
avdekke drsakene til de viktigste endringene i sjgfuglsamfunnene.
SEAPOP-databasen ligger bak innsynslgsningen. Datatypene som
kan velges er inndelt i hovedkategoriene «Fordeling av sjgfugh og
«Tidsseriedatan.
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«Fordeling av sjefuglh omfatter data for sjgfuglenes utbredelse i i‘ Om sjofugl
antall pd kysten for sesongene sommer, vinter og myteperioden - for et fikers Lay
(ficerfellingsperioden tidlig pd& hasten). Dataene kan presenteres
som siste observasjon, giennomsnitt eller hgyeste antall for hver
enkelt lokalitet. | tillegg er det laget en egen modul som plot-
ter estimater for forventet hekkebestand pd& hver lokalitet i dag,
beregnet ved & justere resultatet fra siste telling med den pdéfel-
gende utvikling for arten p& de ncermeste overvdakningslokalite-
tene. Innsynslgsningen gjar det ogsd mulig & tegne ut modellerte
fordelingsmanstre for sjigfuglenes utbredelse i dpent hav, alene
eller samtidig med data for kystbestandene.

Foruten & kunne velge mellom de forhé&ndsdefinerte periodene
«Sommeny, «Vintern og «Myting» kan brukeren selv angi tidsperiode
for datautvalget som skal vises.

Geografisk utvalg kan gjares ved & velge ett eller flere fylker, kom-
muner, lokaliteter, havomréder eller verneomréder. For de ark-
tiske gyene (Svalbard og Jan Mayen) er det opprettet regioner og
soner pd samme nivé som fylker og kommuner. Bjgrmaya, resten av
Svalbard og Jan Mayen ftilsvarer fylker, mens soner innenfor disse
regionene er klassifisert p& samme nivé som kommuner.

Brukeren kan ogsd velge data for bare én art eller se data for flere
eller alle arter det finnes data for samtidig. N&r de ulike valgene
er foretatt kan de tilgjengelige dataene ogsd lastes ned som fer-
dige datasett, f.eks. for utbredelse av hekkende, mytende og over-
vintrende arter og bestander, estimerte bestandsstarrelser for hek-
kende sjgfugl og utbredelse av sjgfugl i dpent hav.

«Tidsseriedatan har valgene «Bestandsutviklingn, «Overlevelsey,
«Hekkesuksessy, «Dietty og «Fenologin. Fenologi viser variasjonen
i timingen av hekkestart hos noen arter, malt som klekketidspunkt.
Bestandsutvikling presenteres for alle arter p& de hekkelokalite-
tene som overvdkes systematisk over tid, mens de fire andre para-
meterne primcert overvdkes pd nekkellokalitetene i hekkesesongen
(default sesong; sommer). Sammen med dataene for bestandsut-
vikling utgjer disse tidsseriene grunnfjellet i SEAPOP-programmet,
og de brukes i forskning og forvaltning p& mange nivder. Grafer
som viser trendene for de ulike fidsseriene over tid kan fremstilles og
enkelt lastes ned i gnsket format fra innsynsigsningen. Tilsvarende
data fra overvékningen av vinterbestandene vil bli implementert i
lzpet av 2015.
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Oppdaterte grafer for tidsvariasjonen til de sentrale parameterne som overvakes i SEAPOP kan enkelt hentes

frami den nye innsynsl@sningen. Eksempelet viser utviklingen for bestandsutvikling (toppskarv og krykkje), voksen-
overlevelse (fire arter), hekkesuksess (alle overvakede arter) og noeringsvalg (lomvi og teist) pa nakkellokalitet Rast
(bakgrunnskartet).



Hvorfor bruke innsynslgsningen til SEAPOP

| SEAPOP-databasen finnes det utbredelsesdata for
hekkesesongen, hgstperioden og vinterperioden i
kystsonen og i dpent hav. Dataene for dpent hav er
basert pa transekter, og utbredelsen er modellert ut
fra dette. I tillegg finnes det overvakningsdata for
bade bestandsutvikling, overlevelse, hekkesuksess,
naeringsvalg og hekketidspunkt for en rekke arter

i et nettverk av kolonier fra Spitsbergen i nord til
Svenskegrensa i sgr, samt for bestandsutvikling til
overvintrende arter i utvalgte omrader langs hele
kysten.

Nokkellokalitetene, hvor mye av aktiviteten blir
gjennomfart, er lagt ut slik at de skal dekke de
forskjellige havomradene. Saledes skal f.eks. Sklinna
og Rast representere Norskehavet, mens Horngya
representerer det sgrlige Barentshavet sammen med
Hjelmsaya. Bjgrngya vil reflektere bade det serlige og
det nordlige Barentshavet, Anda bade Norskehavet og
det serlige Barentshavet, og Runde béde Nordsjgen og
Norskehavet.

Tidligere var tidsseriedataene bare tilgjengelige
gjennom rapporter og artikler fra SEAPOP. Det var derfor
en tidkrevende oppgave & sammenligne utviklingen

for ulike arter og omrader. N& kan de enkelt hentes

fram gjennom en felles, digital kanal med bare noen

fa tastetrykk. Dataene i de underliggende databasene

oppdateres drlig i [opet av vinteren etter endt feltsesong.

Da er de ogsd kvalitetssikret, slik at alle har tilgang til de
samme dataene. Brukeren kan selv bestemme detaljniva
og velge mellom a vise siste observasjon (default) eller
gjennomsnitt av alle observasjoner for en selvvalgt
periode. Det er ogsa mulig & presentere forventede
forekomster i dag, estimert ved a justere dataene for
siste observasjon med den senere utviklingen pa de
naermeste overvakingslokalitetene. For tidsseriedataene
kan man enkelt sammenstille bade ulike arter og ulike
kolonier i de samme grafene for d vurdere utviklingen
over tid.

De viktigste brukerne av SEAPOP-databasen i dag er
miljgforvaltningen pd forskjellige plan. Bruksomrédene
for informasjonen er mange og spenner fra overordnede
analyser av sjgfuglenes sarbarhet i norske havomrader
til ferdsels- og bruksplaner for ulike verneomrader.

En viktig bakgrunn for sjefuglkartleggingen har vaert
behovet for data til forvaltningsplanene for norske
havomrader.

Bade bestands- og tidsseriedataene er viktige grunnlag
for radlistevurderingene, opprettelse av jakttider, vern
av arter, etablering av verneomrader og utforming av
forvaltningsplaner. Petroleumsrelaterte konsekvens- og
miljerisikoanalyser krever ofte sjgfugldata, og sjefugl

er viktige miljskomponenter i tilsvarende analyser for
skipsfart og fiskerier. Et stort antall forskere og utredere,
bade de som er knyttet til SEAPOP direkte eller de

som deltar gjennom samarbeid med programmets
partnerne, bruker data fra SEAPOP i sine arbeider.

Dette forklarer hvorfor listene over slike publikasjoner
na teller godt over 450 artikler og rapporter, hvorav
1501 internasjonale, vitenskapelige tidsskrift med
fagfellevurdering.

Utbredelsesdataene har begrenset holdbarhetsdato.
Artene varierer betydelig i antall over tid, forlater

noen omrader, og etablerer seg i andre. For at

man skal kunne avdekke de viktigste endringene i
bestandene trenger man likevel ikke & gjennomfare
totaltellinger over hele landet hvert &r. Det ville heller
ikke vere en overkommelig oppgave. Basert pa de
antallsvariasjonene vi har registrert, og gitt at de

arlige endringene overvakes i utvalgte kolonier og
omrader pa samme niva som i dag, er det vurdert som
tilstrekkelig dersom alle kystomrader er kartlagt minst
én gang i hekke-, myte- og vinterperioden hvert tiende
ar. Alle takseringsresultatene finner du oppdatert i
innsynslasningen til SEAPOP, og en rekke alternativer for
nedlasting av data, kart og figurer kan benyttes.



SEAPOP som leverander av data og kompetanse

Siden 2005 har SEAPOP vcert delaktig i og bidratt med data og
kunnskap til mer enn 50 offentlige konsekvensanalyser og andre
miljgutredninger, spesielf i forbindelse med forvaltningsplanene
for omrddet Lofoten — Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen —
Skagerrak. Det er utarbeidet en rekke status- og miljgtilstandsrap-
porter, og det er gitt betydelig innspill tilinternasjonale utredninger
om sjgfugl i Nordgst-Atlanteren og Arktis. SEAPOP har ogsd veert
representert i de &rlige mgtene iinternasjonale fora som sjgfuglek-
spertgruppene til ICES og CAFF. Forskere fra SEAPOP har dessuten
presentert resultater pd en lang rekke vitenskapelige konferanser,
hvorav 70 i utlandet, og har forfattet mer enn 150 vitenskapelige
publikasjoner i internasjonale tfidsskrifter med fagfellevurdering.
Slike bidrag og publikasjoner utgjer en svcert viktig del av kvalitets-
sikringsarbeidet i SEAPOP. Resultater fra SEAPOP er ellers formid-
let giennom en lang rekke populcervitenskapelige arfikler, fore-
drag og rapporter samt intervjueri aviser, radio og fjernsyn. En stor
del av den faglige produksjonen foregdr i samarbeidsprosjekter
som ogsd har ekstern finansiering, og hvor internasjonale fagmiljz
som jobber med tilsvarende problemstillinger deltar. Disse prosjek-
tene har ogsd involvert en lang rekke utdanningsstillinger (doktor-
gradsstudenter og post-docs) og mange mastergradsstudenter
har ogsd veert tilknyttet arbeidet i SEAPOP.

En fullstendig oversikt over SEAPOP som kunnskapsformidler finner
du pd SEAPOPs nettsted (www.seapop.no).

Hvordan gér det med
sigfuglene i are Tycho
Anker-Nilssen infervijues
av NRK pd Rest i juni
2008. | bakgrunnen
ligger fire av de sterste
lundekoloniene pd rekke
ograd: Trenyken (t.v.),
Ellefsnyken, Storfjellet og
Vedgy. ©T. Aarvak



NRK filmer en av
storskarvkoloniene pa
Rast. © T. Anker-Nilssen




SEAPOP Ngkkelinfo

@konomi

SEAPOP-programmet gjennomfgres med gkonomiske tilskudd fra
offentlige myndigheter og oljeindustrien. Tildelingene over stats-
budsjettet gér fra Klima- og miljgdepartementet (KLD) og Olje-
0g energidepartementet, og kanaliseres via Miljgdirektoratet og
Norges Forskningsrdd til de utavende institusjonene: Norsk insti-
tutt for naturforskning (NINA), Norsk Polarinstitutt (NP) og Tromsa
Museum - Universitetsmuseet (TMU). De utgvende institusjonene
bidrar med en betydelig egeninnsats.

Styringsgruppe

KLD har oppnevnt en styringsgruppe for programmet som ledes av
Miljadirektoratet. For tiden er falgende institusjoner representert:
Miljadirektoratet, Oljedirektoratet, Norsk olje og gass, Kystverkeft,
Sjefartsdirektoratet, Fiskeridirektoratet og Havforskningsinstituttet
(HI). Sistnevnte har status som observater og rddgiver i styrings-
gruppen, i likhet med NINA og NP som deltar for de utgvende
institusjonene.

Publikasjoner og SEAPOP Web

SEAPOP produserer en lang rekke skriftlige produkter. Rapportene
og alt annet som er fritt tilgjengelig kan du laste ned vederlagsfritt
i pdf-format fra programmets nettsted www.seapop.no. Denne
weben er et dpent hav av informasjon om og resultater fra de
mange prosjektene i programmet. Felg nyhetssakene, sjekk de
lzpende oppdaterte litteraturlistene eller prav var nye innsynslgs-
ning til de sentrale databasene og resultatene programmet byg-
ger opp!




Samarbeid og takksigelser

SEAPOP samarbeider mer eller mindre formalisert med en
lang rekke andre aktgrer. Nasjonale institusjoner som hvert ar
bidrar til arbeidet omfatter blant annet Fylkesmannsetaten,
Havforskningsinstituttet, Kystvakten, Kystverket, Norsk Ornitologisk
Forening, Statens naturoppsyn og Sysselmannen pd Svalbard. | til-
legg kommer et stort antall enkeltpersoner bdde iinn- og utland;
ingen nevnt ingen glemt. En ekstra takk gar til Faggruppens ncer-
meste medarbeidere i innspurten med dette heftet og utformin-
gen av SEAPOPs nye web og innsynslasninger: Paul-Inge Flakstad,
Arne Follestad, Jan Ove Gjengaar, Pal Kvalgy, Magdalene
Langset, Erlend Lorentzen og Roald Vang.
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SEAPOP Styringsgruppe

Brit Veie-Rosvoll, Miljedirektoratet
Leder

Rune Bergstram, Kystverket
Morten Ekker, Miljodirektoratet
Steinar Elday, Norsk olje og gass
(vara: Egil Dragsund)

Magnus Irgens, Miljgdirektoratet
Bjorn Reppe, Sjofartsdirektoratet
Jan E. Stenlgkk, Oljedirektoratet
Thorbjgrn Thorvik, Fiskeridirektoratet
(vara: Modulf Overvik)

Mette Skern-Mauritzen*, HI

(vara: Leif Nottestad)

Tycho Anker-Nilssen®, NINA
Hallvard Strem*, NP

(* = observater)

SEAPOP Faggruppe

Tycho Anker-Nilssen, NINA
Nasjonal koordinator

Hallvard Strom, NP

Arktisk koordinator

Robert T. Barrett, TMU

Jan Ove Bustnes, NINA

Signe Christensen-Dalsgaard, NINA
Sébastien Descamps, NP

Kjell Einar Erikstad, NINA

Per Fauchald, NINA

Sveinn Are Hanssen, NINA
Svein-Hakon Lorentsen, NINA
Barge Moe, NINA

Tone Kristin Reiertsen, NINA
Geir Helge Systad, NINA



SEAPOPs hensikt er &

* Vecere den sentrale kilden til kvalitetssikret informasjon og kunn-
skap om norske sjgfugler.

¢ Bidra til en mer helhetlig, gkosystembasert forvaltning av sje-
fugl i norske farvann gjennom fortsatt kartlegging og overva-
king p& minst dagens niva.

* Forsgke & forklare endringene i sjgfuglbestandene som bru-
ker norske kyst- og havomrdder gjennom videre nasjonalt og
internasjonalt samarbeid mellom ledende forskningsinstitusjo-
ner og med bruk av ny teknologi,

* |dentifisere hvilke miljgfaktorer som styrer sjgfuglenes demo-
grafi og atferdsmessige responser p& miligendringer.

« Fortsette & utvikle, oppdatere og kvalitetssikre lett tilgjengelige
databaser med standardiserte resultater for sjgfuglenes utbre-
delse, tilstand og utvikling.

 Etablere faste rutiner for lagring av alle data i databasene,
samt tilrettelegge for enkel og formdistjenlig formidling av
data til interesserte partnere og andre aktgrer.

 Videreutvikle bruk av sjgfugl som samfunnsnyttige indikatorer
for havmiljget.

© SEAPOP 2015
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