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SAMMENDRAG

Statkraft skal bygge en ilandkjgringsrampe for a kunne ta i land en transformator pa Monken ved Vangsnes i Vik
kommune. Tiltaket vil bl.a. kreve utdyping/mudring i sjg. Mudringsmassene planlegges plassert pa dypere vann
utenfor utdypingsomradet. Dette utfyllingsomradet er anslatt & vaere knapt 1 000 m? stort, og samlet vil tiltaks-
omradet vaere pa ca. 1 600 m?.

Like i neerheten av tiltaksomradet ligger det en smabathavn, og omradet ligger ikke langt fra ferjeleiet pa Vangsnes.
Det kan derfor ikke utelukkes at sedimentene i omradet er forurenset, og det er tatt prgver av bunnsedimentene for
a kartlegge forurensningssituasjonen. Foreliggende rapport presenterer resultatene av de utfgrte undersgkelsene og
gir en kort beskrivelse av forurensningssituasjonen i tiltaksomradet.

Det ble tatt prgver i to stasjoner der hver stasjon bestod av fire delprgver der toppsedimentene (0-0,1 m) var blandet
til én blandeprgve. Delprgvene til den ene blandeprgven ble tatt i planlagt mudringsomrade, mens delprgvene til den
andre blandeprgven ble tatt i planlagt utfyllingsomrade.

| undersgkelsesomradet ble det observert sand og grus, samt en del steiner pa sjgbunnen. Prgvematerialet inneholdt
lite finstoff (1,6—4,7 % silt og < 0,1 % leire) og hadde lavt innhold av organisk karbon (TOC = 0,28-0,58 %). Lavest
finstoffinnhold og innhold av TOC ble funnet i prgvematerialet fra mudringsomradet.

Det ble ikke pavist forurensning av uorganiske stoffer i de undersgkte prgvene, og heller ikke sum PCB7 og TBT over
kvantifiseringsgrensen. Av de 16 undersgkte PAH-forbindelsene ble det pavist antracen over Trinn 1-grenseverdien
(tilstandsklasse Ill, moderat) i prgven fra planlagt utfyllingsomrade. For gvrig ble det ikke pavist innhold av PAH-
forbindelser eller sum PAH1s over Trinn 1-grenseverdien.

Utfert risikovurdering konkluderer med at det ikke er ngdvendig med avbgtende tiltak for planlagt mudring og
dumping. Med god planlegging av undervannssprengningen vurderes det heller ikke ngdvendig med avbgtende tiltak
for dette arbeidet. Dersom det planlegges a bruke tennere/skyteledninger som flyter, ma det iverksettes tiltak for a
samle opp plasten.

Det skal fgres logg over mengden mudrings-/utfyllingsmasser i sj@. Det vurderes ikke som ngdvendig med ytterligere
overvaking av tiltaket.
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1.1

1.2

Innledning

Statkraft skal bygge en ilandkjgringsrampe for a kunne ta i land en transformator pa Monken ved
Vangsnes i Vik kommune. Tiltaket vil bl.a. kreve utdyping/mudring i sjg.

Like i nerheten av tiltaksomradet ligger det en smabathavn, og omradet ligger ikke langt fra ferge-
leiet pa Vangsnes. Det kan derfor ikke utelukkes at sedimentene i omradet er forurenset. |
forbindelse med sgknad til Statsforvalteren i Vestland om tillatelse til planlagte tiltak i sjs, ma derfor
forurensingssituasjonen undersgkes.

Multiconsult Norge AS er engasjert som miljggeologisk radgiver og har utarbeidet undersgkelses-
programmet og bistatt med gjennomfgringen av undersgkelsene. Foreliggende rapport presenterer
resultatene av de utfgrte undersgkelsene og gir en kort beskrivelse av forurensningssituasjonen i
tiltaksomradet. Det er ogsa utfgrt en risiko- og tiltaksvurdering av de planlagte arbeidene.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret iht. Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og
beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1].

Begrensninger

Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, offentlige databaser og eksterne
tredjeparter, grunnforhold avdekket ved grunnundersgkelser og kjemiske analyseresultater. Multi-
consult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning pa det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom
det pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn det
som er beskrevet i foreliggende rapport.
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2 Omradebeskrivelse

Det undersgkte omradet ligger pa sgrsiden av Sognefjorden, pa vestsiden av Vangsnes, se Figur 2-1.
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Figur 2-1: Oversiktskart. R@d sirkel viser lokalisering av undersgkelsesomradet.
Kartkilde: https://kart.kystverket.no/.

Det aktuelle omradet ligger ca. 400 m sg@rvest for Vangsnes ferjekai, og like sgr for en smabathavn, se

Figur 2-2.
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Figur 2-2: Monken ligger pd vestsiden av Vangsnes, og like sgr for en smabdathavn. Rad sirkel viser
lokaliseringen av undersgkelsesomrddet. Kartkilde: https://kart.kystverket.no/.
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Ifelge opplysninger fra Bystg@l er det i dag en rasteplass pa land der tiltaket er planlagt, se Figur 2-3.

e

Figur 2-3: Skjermdump fra Street View i www.google.no/maps. Bildet viser dagens kai og rasteplass ved
Monken. Utsikt fra Rv 13 og mot sgrvest.

3  Planlagte arbeider

Ifglge mottatt underlag utarbeidet av Bystgl AS, er det planlagt utdyping (mudring/sprenging) i et
omrade pa rundt 600 m?, se situasjonsplan i Figur 5-1 og vedlegg B, og lengdeprofil i Figur 3-1 og
vedlegg C. Mudringsmassene planlegges plassert pa dypere vann utenfor utdypingsomradet. Dette
utfyllingsomradet er anslatt & veere knapt 1 000 m? stort, og samlet vil tiltaksomradet da veere ca.

1 600 m? stort. Ifglge Miljgdirektoratets veileder M-350| 2015 regnes dette som et mellomstort tiltak

[2].

Ifplge opplysninger fra Bystg@l planlegges mudringsmassene tatt opp pa lekter ved bruk av grabb.
Deretter transporterer lekteren massene til dypere vann, og dumper massene i angitt omrade.

H.O.H
10

Botnkoter kartlagt av Bystal AS

Mudring/sprenging

Forbolting @32 mm ——————e=
gyste kamstalboltar
-5

Kote -6,65

Kote -7,00

Utlegging av massar

Kote -9,00
fra mudring og sprenging

Lengdeprofll - Senterlinje

Figur 3-1: Lengdeprofil (senterlinje) som viser planlagt mudring og planlagt plassering av mudringsmasser.
Utsnitt av tegning nr. 23032-110 fra Bystgl, datert 15.04.2024.
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4

Utfarte undersokelser

Prgvetakingsprogrammet er utarbeidet av Multiconsult. | tiltaksomrader som er inntil 30 000 m?
store anbefaler Miljgdirektoratets veileder at det tas prgver i minimum tre stasjoner [2]. Siden det
planlagte tiltaksomradet er vesentlig mindre enn 30 000 m?, er det tatt prgver i to stasjoner. Hver
stasjon bestar av fire delprgver der toppsedimentene (0—0,1 m) er blandet til én blandeprgve.
Delprgvene til den ene blandeprgven (PR1) er tatt i planlagt mudringsomrade, mens de andre
delprgvene (PR2) er tatt i planlagt utfyllingsomrade.

Undersgkelsene ble utfgrt 7. mai 2024 i forbindelse med at Statkraft skulle ha dykkere pa stedet for a
kartlegge lgsmassemektigheten i tiltaksomradet. Prgvene ble tatt av dykkere fra O. E. Hagen AS. Fgr
prgvetaking ble det lagt ut malesnor pa sjgbunnen i senterlinje for ny kai, og ved nordre begrensning,
se Figur 5-1. Plassering av delprgvene ble bestemt ut fra disse to malesnorene og avstander tatt ut
fra prgvetakingsplanen. Malesnorene rakk ikke ut til de to ytterste delprgvene (PR2_1 og PR2_3). Her
ble i stedet lengden pa kommunikasjonledningen («umbilical») fram til dykkeren brukt for &
bestemme plassering av prgvestasjonene, sammen med malt vanndybde og bunnkoter pa situasjons-
planen. Prgvene ble tatt mellom ca. kl. 10:30 og kl. 11:45. | denne perioden var vannstanden ca. 0,5—
0,6 m over kote O (NN 2000) ifglge https://www.kartverket.no/sehavniva/.

Sedimentprgvene for kjemisk analyse ble tatt med ca. 0,5 m lange prgvergr av akrylglass med indre
diameter pa 54 mm. Det var stedvis en del steiner pa sjgbunnen, og i disse tilfellene ble prgve-
punktet flyttet 1-2 m inntil en fant et sted med sedimentbunn. Sedimentene var hardt pakket, og det
var vanskelig a fa ned prgvesylinderne.

Etter prgvetaking ble prgvesylindrene hentet av Multiconsults geotekniker Joar Tistel i Vik for videre
prgvebearbeiding. Prgvesylindrene ble oppbevart pa kjgl inntil neste dag, da de ble apnet og blande-
prever laget av gverste 0—10 cm av delprgvene. Delprgvene ble blandet sammen til homogeniserte
prover for hver prgvestasjon, og blandeprgvene ble pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer.
Samme dag ble blandeprgvene sendt med postens ekspress over natt til eksternt laboratorium for
kjemiske analyser.

Blandeprgvene fra de to stasjonene er analysert for innhold av polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH1sepa), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn (TBT) og de uorganiske parameterne
arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikks@lv (Hg), nikkel (Ni), sink (Zn) og bly (Pb). |
tillegg er tarrstoffinnholdet bestemt, samt innhold av totalt organisk karbon (TOC) og finstoffandel
mindre enn 2 og 63 um.

De kjemiske analysene er utfgrt av laboratoriet ALS Laboratory Group som er akkreditert for de
aktuelle analysene.

Prgvetaking og analyser er utfgrt i henhold til Miljgdirektoratets veiledere M-350|2015, Hdndtering
av sedimenter [2] og M-409|2015 Veileder for risikovurdering av forurenset sediment [3].

Resultater

Lokalisering av prgvestasjonene slik de var planlagt er vist i Figur 5-1. Noen av delprgvene matte
flyttes litt for a finne sedimenter a ta prgve av, se bilder av PR1_1 i Figur 5-2. Se ogsa utvalgte bilder
fra noen av de gvrige delprgvene i Figur 5-2. | neerheten av PR1_3 ble det observert bart berg.
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PR1 bestar av delprgver fra det planlagte mudringsomradet (ca. dybde 3—5 m basert pa koter pa
kartet i Figur 5-1), mens PR2 bestar av delprgver fra det planlagte utfyllingsomradet (ca. dybde 9-12
m). Prgvematerialet i begge prgvene inneholder lite finstoff (1,6—4,7 % silt og < 0,1 % leire) og har
lavt innhold av organisk karbon (TOC = 0,28-0,58 %), se Tabell 5-1. Lavest finstoffinnhold og TOC er
funnet i prgvematerialet fra mudringsomradet (PR1).

Figur 5-1: Kartskisse som viser planlagt plassering av delprgver. (De fire delprgvene innenfor hver svarte sirkel
ble blandet sammen til én blandepragve. Fargen pd pravepunktene angir forurensningsgrad for blandepragven i
samsvar med Figur 5-3. Hvite, stiplede linjer angir ca. plassering av mdlesnorer pd sjgbunnen under prgve-
takingen. Kartgrunnlag er hentet fra «Situasjonsplan i sjg» (tegning 23032-100, utarbeidet av Bystgl AS og
datert 11.04.2024).
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Figur 5-2: Stillbilder tatt fra filmen dykker tok under prgvetaking. Det ble generelt observert sand og grus
mellom steiner pa sjgbunnen. PR1_1 matte flyttes et par meter for a fa finne sedimenter G ta prgve av. Siste
bilde nede til hgyre er tatt av Multiconsult og viser de fire delprgvene som ble blandet sammen til PR2.
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5.1 Kjemiske analyser
Resultatene av de kjemiske analysene i de miljpgeologiske grunnundersgkelsene er vist i Tabell 5-1
og klassifisert etter Miljgdirektoratets veileder M-608|2016 [4]. Klassifiseringssystemet vurderer
sedimentene i forhold til fem tilstandsklasser, gradert fra bakgrunn til svaert darlig med hensyn pa
forurensning, se Figur 5-3. Analyserapport fra laboratoriet er presentert i vedlegg A.

| 1l 1] v
Bakgrunn God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende akutt-
effekter ved langtids- effekter ved kort- toksiske effekter
eksponering tidseksponering

Figur 5-3: Tilstandsklasser for forurenset sediment (veileder M-608/2016).

Tabell 5-1: Analyseresultater klassifisert i tilstandsklasser iht. Miljgdirektoratets veileder M-608[2016. Trinn 1-
grenseverdier er hentet fra Miljgdirektoratets veiledere M-409[2015 og M-6082016, og grenseverdier som er
oversteget er vist med rgd farge. Med unntak for TBT tilsvarer Trinn 1-grenseverdien gvre grense tilstandsklasse Il.

PR1 PR2 Trinn 1-
ELEMENT ENHET 0-10 cm 0-10 cm grenseverdier
Dybde m Ca.3-5 Ca. 9-13
Tgrrstoff % 78,6 74,9 _
Kornstgrrelse, >63 um % 98,4 95,2 -
Kornstgrrelse, 2—-63 um | % 1,6 4,7
Kornstgrrelse, <2 um % <0,1 <0,1 -
TOC % TS 0,28 0,58 -
Arsen (As) mg/kg TS 1,6 1,9 18
Bly (Pb) mg/kg TS 2,6 15 150
Kadmium (Cd) mg/kg TS <0,020 0,028 2,5
Kobber (Cu) mg/kg TS 13 9,9 84
Krom (Cr) mg/kg TS 9,1 6,3 620
Kvikksglv (Hg) meg/kg TS <0,010 <0,010 0,52
Nikkel (Ni) mg/kg TS 12 7,8 42
Sink (Zn) mg/kg TS 30 17 139
Naftalen ug/kg TS <10 11 27
Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 33
Acenaften ug/kg TS <10 <10 96
Fluoren ug/kg TS <10 <10 150
Fenantren ug/kg TS <10 10 780
Antracen ug/kg TS <4,0 9 48
Fluoranten ug/kg TS 13 14 400
Pyren ug/kg TS 11 14 84
Benso(a)antracen ug/kg TS <10 <10 60
Krysen ug/kg TS 15 14 280
Benso(b)fluoranten ug/kg TS <10 13 140
Benso(k)fluoranten ug/kg TS <10 <10 135
Benso(a)pyren pg/kg TS <10 11 183
Indeno(123cd)pyren pg/kg TS <10 <10 63
Dibenso(ah)antracen ug/kg TS <10 <10 27
Benso(ghi)perylen ug/kg TS <10 11 84
Sum PAH-16 ug/kg TS 39 110 2 000
Sum PCB-7 pg/kg TS <4 <4 4,1
TBT (forvaltningsmessig) | pg/kg TS <1 <1 35

< = lavere enn deteksjonsgrensen

Lys grann farge er brukt der det ikke er pdvist konsentrasjoner over kvantifiseringsgrensen, og kvantifiseringsgrensen ligger i
tilstandsklasse Il.
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5.2

6.1

6.2

Analyseresultatene er ogsa sammenstilt med Trinn 1-grenseverdier i Miljgdirektoratets veileder for
risikovurdering av forurenset sediment [3]. | denne veilederen er grenseverdier for Trinn 1-risiko-
vurdering satt lik gvre grense for tilstandsklasse Il i [4]. Unntaket er TBT, der grenseverdiene er satt
lik 35 pg/kg.

Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Det er ikke pavist forurensning av uorganiske stoffer i de undersgkte prgvene, og sum PCB; og TBT er
ikke pavist over kvantifiseringsgrensen. Av de 16 underspkte PAH-forbindelsene er det pavist
antracen over Trinn 1-grenseverdien (tilstandsklasse Ill, moderat) i PR2. For gvrig er det ikke pavist
innhold av PAH-forbindelser eller sum PAH16 over Trinn 1-grenseverdien.

Lokale forhold

Vannforekomst

Tiltaksomradet hgrer til vannforekomsten Sognefjorden (vannforekomst ID 0280020100-1-C*) [5].
Vannforekomsten har et areal pd 697,2 km?, og vanntypen er klassifisert som beskyttet kyst/fjord
(M3). @kologisk tilstand er klassifisert som moderat (hgy presisjon) og kjemisk tilstand som darlig
(hgy presisjon). Dette skyldes konsentrasjoner av PAH-forbindelser i bunnsedimentene og kvikksglv i
biota (blaskjell). Det er sjgmat-advarsler i omradet pga. kvikksglv?.

Naturmangfold

| Esefjorden, ca. 6,8 km nordvest for Vangsnes og pa motsatt side av Sognefjorden, er det registrert
gyteomrade for torsk og hyse, se Figur 6-1. Gyteperioden er angitt fra februar til april. Det er
registrert fiskeplasser for passive redskaper (settegarn) i Esefjorden, samt noen omrader for fisking
med notredskaper eller teiner ute i Sognefjorden, se Figur 6-1.

Pa motsatt side av fjorden for Monken/Vangsnes er det registrert flere lassettingsplasser for sild og
brisling. De naermeste er lassettingsplassen ved Tue/Tusvik (ca. 5,3 km vest/nordvest for tiltaks-
omradet) og Eitorn ved Hella (ca. 4,1 km nord/nordgst for tiltaksomradet). Bruksperiode er angitt fra
august til desember.

Det er ikke registrert noen akvakulturanlegg i naerheten av tiltaksomradet.

1 https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0280020100-1-C

2 Unnga fisk og skalldyr fra forurensede havner, fiorder og innsjger | Mattilsynet
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Figur 6-1: Skjermdump av kart fra fiskeridirektoratet den 11. juni 2024 [6]. Rad sirkel angir tiltaksomrddet, mens
r@de felt viser lassettingsplasser. | Esefjorden er det registrert gyteomrdde for torsk og hyse, samt fiskeplasser
for passive redskap. Det er ogsa registrert noen omrdder med bruk av teiner (r@de linjer) og notredskap (rosa

linjer).

Tabell 6-1 viser oversikt over rgdlistede arter som er registrert innenfor omradet som er vist i Figur
6-2. | det aktuelle omradet er det er kun registrert fugler i disse kategoriene.

Tabell 6-1: Oversikt over radlistede arter som er registrert innenfor omradet markert i Figur 6-2 i perioden 2015

til 2024 [7].

Norsk rgdliste for arter Fugler

Kritisk truet (CR) Vipe, hettemake, lomvi,

Sterkt truet (EN) Storspove, makrellterne, svartrgdstjert, lappspurv, krykkje, dvergdykker

Sarbar (VU) Gramake, fiskemake, grgnnfink, svartand, gulspurv, sjgorre, sandsvale, alke,
granmeis, kornkrake, zerfugl, brushane, horndykker, sivhgne, dverglo, skjeand,

Naer truet (NT) Storskarv, steer, tjeld, graspurv, rgdstilk, sanglerke, smaspove, heilo, tarnseiler,
teist, taksvale, havelle, gjgk, steinvender, tyrkerdue, mellomskarv, snadderand
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Figur 6-2: Utsnitt av kart fra artsdatabanken viser observasjoner siden dr 2015 i det valgte omrddet per
11.06.2024 [7]. Ca. lokalisering av tiltaksomrddet er vist med rgd sirkel.

Av fremmede arter er det registrert kanadagas med hgy risiko (HI), mens mink, samt karplantene
rynkerose, fagerfredlgs, hagelupin, hgstberberis og blaleddved er registrert med sveaert hgy risiko
(SE). Det er ingen av de registrerte fremmedartene som vurderes 8 medfgre konsekvenser for det
planlagte tiltaket. Det er ingen registrerte forekomster av japansk sjgpung (havnespy) i naerheten [7].

| Naturbase er det ingen registrerte statlig sikrede friluftslivsomrader, eller andre friluftsomrader, i
eller like ved tiltaksomradet. Naermeste kartlagte friluftsomrade er i Esefjorden, nesten 7 km unna.
Det er heller ikke naturvernomrader eller sarbare naturtyper a ta hensyn til [8]. Rasteplassen ved
dagens kai kan ikke benyttes under anleggsarbeidet, men nar dette er avsluttet vil bruken vaere som
den eridag.

Marine kulturminner
Det er ingen registrerte kulturminner i tiltaksomradet [9].

Miljpmal

Miljgmal for prosjektet er at tiltaksarbeidene i sjg ikke skal fgre til spredning av forurensning som kan
veere skadelig for miljget i resipienten eller fgre til forringelse av gkologisk og kjemisk tilstand.

Risikovurdering og vurdering av behov for tiltak

Risikoelementer som sees som de viktigste pa aktuelt tiltaksomradet, er spredning av partikler under
mudring og dumping, samt pavirkning av fisk som fglge av undervannssprengning.

Spredning av partikler og forurensning

Tiltak pa forurenset sjgbunn kan generelt medfgre en risiko for oppvirvling og spredning av foruren-
set finstoff. Den utfgrte undersgkelsen har vist at bunnsedimentene i det planlagte mudrings-
omradet ikke er forurenset, mens det i planlagt utfyllingsomrade kun er pavist PAH-forbindelsen
antracen over Trinn 1-grenseverdien (tilstandsklasse Ill, moderat). Dykkerundersgkelsen viste at
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bunnen i planlagt dumpeomrade bestar av hovedsakelig sand og grus mellom steiner. Det er lite
finstoff (silt og leire) i bunnsedimentene. Det vurderes derfor 3 veere liten fare for oppvirvling og
spredning av forurensning i forbindelse med det planlagte arbeidet.

For boring og undervannssprenging vil sedimentene over berget bli mudret bort. Finstoff i mudrings-
massene vil kunne spres i vannmassene i forbindelse med at grabben Igfter massene opp gjennom
vannsgylen, og nar mudringsmassene dumpes pa dypere vann. Men som beskrevet over er det pavist
lite finstoff i bunnsedimentene i mudringsomradet (1,6 % <63 um). Mengden finstoff som spres er
derfor ventet a veere begrenset, og sedimentere relativt naert tiltaksomradet. Det er ikke registrert
naturtyper i naerheten som er sarbare for nedslamming.

Det vurderes derfor a ikke veere ngdvendig med avbgtende tiltak for a hindre spredning av partikler.

Oljeforurensning/-sg¢l fra anleggsmaskiner kan forekomme i forbindelse med arbeider. Entreprengren
skal ha en beredskapsplan for & handtere eventuelle uhellsutslipp.

Vurdering av sprengningsarbeider — pavirkning av fisk

Det planlagte anleggsarbeidet vil medfgre undervannsstgy som kan veere ubehagelig for fisk i
omradet, og det er naturlig at den vil trekke vekk fra anleggsomradet. | tillegg vil trykkbglgen fra
undervannssprengningen kunne forarsake skader pa fisk.

Det er ikke registrert gyteomrader eller akvakulturanlegg i naerheten av tiltaksomradet. Det er
relativt stor avstand til naermeste lassettingsplass, og nord for tiltaksomradet vil moloen til smabat-
havnen ha en skjermende effekt. Det anbefales likevel fglgende tiltak i forbindelse med den planlagte
undervannssprengningen:

e Borhullene fordemmes. En ladning som er innesluttet i et borehull gir et maksimaltrykk som
er bare ca. 10 % av en frittliggende ladning.

e Ladningene skal detoneres som intervallopptenning, dvs. at kun ett eller noen fa hull i en
sprengningssalve detonerer samtidig. Sprengningsarbeidet skal planlegges slik at
pavirkningen pa marint naturmangfold blir minst mulig.

e Fgr sprengning av salver, kan det vurderes a avfyre varselskudd som detoneres i vannet for a
skremme vekk fisk fra sprengningsomradet.

Spredning av plast (skyteledninger)

Bruk av tennere/skyteledninger kledd med plast kan fgre til plastforsgpling av naerliggende omrader.
| tillegg kan sjgfugl i noen tilfeller ta feil under naeringssgk og forveksle plastbiter med mat, noe som
vil medfgre en fare for fuglen.

Det finnes bade skyteledninger som synker til bunns (elektroniske tennere), og skyteledninger som
flyter (ikke-elektroniske/sjokkbglge). Plastforbruket er mindre ved bruk av elektroniske tennere, og
Miljgdirektoratet anbefaler generelt a bruke elektroniske tennere [10]. Dersom det likevel planlegges
a bruke skyteledninger som flyter, ma det iverksettes tiltak for @ samle opp plasten.

Vurdering av periode for gjiennomfgring

De beskrevne arbeidene er planlagt giennomfgrt i perioden september til oktober 2024.

Generelt anbefales tiltak utfgrt utenom tiden 15. mai til 15. september dersom det er lokale fritids-
interesser neer tiltaksomradet. Det er ingen registrerte statlig sikrede friluftslivsomrader i eller like
ved tiltaksomradet. Det er heller ingen andre friluftsomrader, som badeomrader, i umiddelbar
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naerhet som vurderes som sa viktige at anleggsarbeidet ikke kan gjennomfgres i perioden 15. mai til
15. september.

Gytefelt bgr generelt ikke forstyrres i gyteperioden. Det er ingen registrerte gytefelt i naerheten. Den
planlagte anleggsperioden vil ogsa vaere utenfor hekketiden for fugl. Det vurderes derfor som ikke
ngdvendig med begrensninger pa eller endringer av den planlagte anleggsperioden.

Avbgtende tiltak

Risikovurderingen har vist at det ikke er fare for spredning av forurensning eller miljgskadelig spred-
ning av partikler under det planlagte mudre- og dumpearbeidet. Med god planlegging av under-
vannssprengningen (se kapittel 8.2) vurderes det heller ikke ngdvendig med avbgtende tiltak for
dette arbeidet.

Dersom det planlegges a bruke skyteledninger som flyter, ma det iverksettes tiltak for & samle opp
plasten.

Kontroll og overvaking

Risikovurderingen har konkludert med at det ikke er ngdvendig med avbgtende tiltak, og det
vurderes derfor heller ikke a veere ngdvendig med overvaking av tiltaket.

Det skal fgres logg over mengden mudrings-/utfyllingsmasser i sj@.

Dersom det brukes skyteledninger som flyter, skal mengden plast som samles opp veies og loggfgres.
Det skal ogsa holdes oversikt over mengde brukt og mengde oppsamlet skyteledning. Oppsamlet
plast skal leveres til godkjent mottak.

Det er ikke planlagt sluttkontroll etter avsluttet tiltak.
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Ordrenummer : NO2410171

Kunde . Multiconsult Norge AS
Analyseresultater
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn PR1

Prevenummer lab NO2410171001
Kundes provetakingsdato 2024-05-10 00:00

Parameter I Resultat I MU I Enhet LOR | Analysedato Metode I Utf. lab | Acc.Key
Prevepreparering
Ekstraksjon | Yes | - | - | - , 2024-05-17 I S-P46 | LE | aulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 16 +£200 |[mgkgTS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 —is mglkg TS| 0.02 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 9.1 +5.00 mg/kg TS 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 13 +500 |mgkgTS 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikkselv) <0.010 e mghkg TS| 0.01 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 12 +360 |mgkgTs| o5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 2.6 +500 |mgkgTS 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 30 +10.00 |mgkg TS 3 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 e ugkg TS| 05 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 i ugkg TS| 05 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 05 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 uglkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 -— ugkg TS 05 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 —— uakg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 — vg'kg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 s uakg TS 4 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK "
Polyaromatiske hydrokarboner (PAE
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 —_ ug'kg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 — pakg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 — pgkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 — ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS - 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
Fluoranten 13 +5000 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 1 +50.00 | pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
Krysen* 15 +50.00 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
Benso(k)fluoranten® <10 — ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® <10 - ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 —— ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 e ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev

Indeno(123cd)pyren® <10 — ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
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Kunde . Multiconsult Norge AS

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato l Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokamon_hfg I;'_.f'_
Sum PAH-16 r 39 | — | ugkg TS | 160 I 2024-05-10 I S-SEDBA (6792) | DK | *
Organometaller
Monobutyitinn <1 e ualkg TS 1 2024-05-17 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 — wg'kg TS 1 2024-05-17 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 — ugkg TS 1 2024-05-17 S-GC-46 LE a ulev
Terrstoff 78.6 +11.79 % 0.1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 77.4 +2.00 % 1.00 2024-05-13 TS-105 LE a ulev
Kornsterrelse <2 pm <0.1 — % 0.1 2024-05-23 S-TEXT-ANL cs a ulev
Silt (2-63 pm) 1.6 +0.20 % 0.1 2024-05-23 S-TEXT-ANL Ccs a ulev
Sand (> 63 pm) 98.4 +9.80 % 01 2024-05-23 S-TEXT-ANL cs a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.28 +0.50 % 0.1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
torrvekt
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Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn PR2

Prevenummer lab NO2410171002
Kundes provetakingsdato 2024-05-10 00:00

Parameter | Resuiltat I MU I Enhet LOR | Analysedato Metode I Utf. lab | Acc.Key
Prevepreparering

Ekstraksjon | Yes | — | - | - I 2024-05-17 I S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.9 +2.00 mg'kg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.028 +0.10 mgkg TS| 0.02 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 6.3 +5.00 mg'kg TS 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 9.9 +500 |[mgkgTs 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikkselv) <0.010 - mgkg TS| 0.01 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 7.8 +3.00 mg'kg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 1.5 +500 |[mgkgTS 1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 17 +10.00 |mgkg TS 3 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ugkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 <0.50 ———— ugkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —— ualkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 118 <0.50 =eaa ugkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —— ugkg TS 05 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 e ugkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 180 <0.50 — ualkg TS 0.5 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 ees ugkg TS - 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK g
Polyaromatiske hydrokarboner (PAl

Naftalen 1 +50.00 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 e ugkg TS| 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 -— pg'kg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ug'kg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 10 +50.00 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 9.0 +20.00 | pgkg TS 4 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 14 +50.00 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 14 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 —— ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen* 14 +50.00 |pgkgTS| 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK aulev
Benso(b+j)fluoranten® 13 +50.00 |pgkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten* <10 ——- ugkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren® 1 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen* <10 —— vakg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 1 +50.00 |pgkgTS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 --es ualkg TS 10 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 110 —- ugkg TS| 160 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK ;
QOrganometaller

| Monobutyltinn I <1 | — | pg'kg TS | 1 ] 2024-05-17 I S-GC-46 | LE | a ulev
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Kort oppsummering av metoder

2316

Metodebeskrivelser
Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold tii SE-SOP-0036 (SS-EN ISO

1:2018).

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 — ugkg TS 1 2024-05-17 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ——- ug'kg TS 1 2024-05-17 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Terrstoff 74.9 +11.24 % 0.1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 71.5 +2.00 % 1.00 2024-05-13 TS-105 LE a ulev
Kornsterrelse <2 pm <0.1 nen % 0.1 2024-05-23 S-TEXT-ANL cs a ulev
Silt (2-63 pm) 4.7 +0.50 % 0.1 2024-05-23 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 95.2 +9.50 % 0.1 2024-05-23 S-TEXT-ANL Ccs a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.58 +0.50 9% 0.1 2024-05-10 S-SEDBA (6792) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyser av rtifikatet

TS-105

Bestemmelse av torrstoff (TS) i henhold til SS-EN 15934:2012 edition 1.

S-SEDBA (6792)

Metaller, PAH-16, TOC og PCB-7 i sedimenter.

Metoder: Terrstoff gravimetrisk = DS 204:1980, TOC etter IR = EN 13137:2001, Metaller etter ICP = DS259+ DS/EN 16170,
PAH-16 = REFLAB 4:200 og PCB-7 = DS/EN 17322:2020, mod.

S-TEXT-ANL

CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstarrelsesanalyse av faste prever ved bruk av sikting og laserdiffraksjon

Prepareringsmetoder

Metodebeskrivelser
Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN 1SO 23161:2018).

Noter:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nadvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerh

et

a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. - ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil

Aal

dette oppgis ved h

til lab

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa

2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.
Maleusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.
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