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Sammendrag

Miljerisikovurderingen er utarbeid som vedlegg til seknad fra Overhalla betongbygg AS (heretter
benevnt OBB) til Statsforvalteren om tillatelse til & fortsette & legge betongslam i fylling samt seknad
om dispensasjon fra forurensningsforskriften § 33-6 til utslipp til elva Bjora av renset prosessvann fra
betongelementproduksjon uten pH-justering.

Betongslammet har vert brukt til oppfylling av veier og plasser pé tomta til OBB som opplyst i
soknad som 14 til grunn for utslippstillatelse datert 9.07.2011. Slammet gjennomgér ikke noen fysisk,
kjemisk eller biologisk omdanning ut over at noe krom kan bli omdannet fra 6-verdig krom til 3-
verdig krom nér det kommer i surere milje. Det vil ikke oppleses, brenne eller pa annen mate reagere
fysisk eller kjemisk, det er ikke biologisk nedbrytbart og skader ikke andre stoffer det kommer i
kontakt med pa en mate som kan medfere forurensning av miljeet eller vere til skade for menneskers
helse. Utlekkingstester utfort i oktober 2023viser at alle verdier ligger under grenseverdier for «inert
avfall» 1 AF § 9 vedlegg 2.1.1 med unntak av totalverdi av krom. Slammet tilfredsstiller dermed ikke
definisjonen av «inert avfally i avfallsforskriften.

Det er ikke registrert utslipp fra fyllingen til Skjerlandsbekken som ligger nedstrems deponiet.
Skjerlandsbekken har utlep til elva Bjera som er en del av Namsen vassdraget. Vannanalyser av
vannprever fra Skjerlandsbekken i 2023 viser heller ikke spor av utslipp fra deponiet. Opplysninger i
kvartergeologisk kart samt grunnundersekelser utfert 1 2017 i forbindelse med utbygging pé tomta til
OBB viser at fllingen ligger i en mektig sand og grusforekomst som er dypere enn Skjerlandsbekken.
Alt tyder pa at diffust utslipp fra fyllingsomradet forsvinner i grusmassene og siger ned til
grunnvannet. Det er ca. 350 m fra fyllingen til elva Bjora. P4 denne strekningen blandes vann fra
deponiet med grunnvann til konsentrasjoner som ligger langt under maks utlekkingsverdier av krom i
avfallsforskriften. Det er heller ikke spor av vann fra fyllingen i rutinemessige vannprever som tas i
Bjora bade oppstrem utlep fra Skjerlandsbekken og nedstrems utslipp av renset prosessvann fra
renseanlegget til OBB. P4 bakgrunn vannanalyser i Skjerlandsbekken og Bjera og opplysninger om
grunnforhold i omradet, vurderes betongavfallet ikke & utgjere noen forurensningsrisiko selv om
betongslammet legges i eksisterende deponi uten bunntetting. Det sgkes derfor om samtykke til &
fortsette & legge slammet i eksisterende fyllingen definert som deponi kategori 3 «inert avfall» i
avfallsforskriften §9-6.

OBB jobber med lgsning for gjenbruk av alt slammet i betongproduksjon. Det krever ombygginga av
renseanlegg for 4 ta ut slammet og utvikle utstyr for & dosere slam til betongen sammen med
gjenbruksvann. Det ta sikte pa & fa denne lgsningen pa plass innen 1.01.2026.

I forurensningsforskriften § 33-6 er det krav om at pH skal tilpasses resipientens talegrense men ikke
overstige 9,5 i en ordinzer resipient og 8,0 i en sérbar resipient. Dykket utslipp til Bjera fra
renseanlegget til OBB har pH >10. Vannmengden som slippes ut fra renseanlegget utgjer bare 0,1% av
lavvannferingen Bjera og det sekes om dispensasjon fra kravet i FF § 33-6. Det begrunnes med det
hey pH i vannet ikke skader miljoet i Bjera, at pH-justering ikke betyr noe for miljeet og at pH-
justering er kostbart.
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Ansvarlig for deponiet : Overhalla betongbygg AS

I forbindelse med seknad om tillatelse til avvanning og deponering av betongslam pa Bjernes
industriomrade og seknad om dispensasjon fra krav forurensningsforskriften § 33 om pH-justering av
prosessvann til Bjera, utarbeides denne miljerisikovurderingen. Ved utarbeidelses av
miljerisikovurderingen er «Veileder om miljerisikovurdering av bunntetting og oppsamling av
sigevann ved deponier- TA1995/2003» utgitt av SFT» benyttet som mal tilpasset behovet i prosjektet.

I forordet til veilederen er det bl.a. opplyst felgende:

«Miljgrisikovurderingen er et viktig verktgy for a sgrge for at deponier med liten fare for utlekking
som kan skade miljget, kan drive videre. Deponier med uakseptabel utlekking av miljgskadelige
stoffer ma oppgradere anlegget eller legge ned virksomheten.»

2 Deponiet
Deponiet ligger pa Bjornes industriomrade i Overhalla kommune, se oversiktskart nedenfor.
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Figur 1 Ovérsiktskart, slamdeponi markert med r@dt punkt

Deponiet ligger innenfor reguleringsplan for Bjernes industriomrade Plan ID 5047-174420130002
gjort gjeldende fra 24.11.14, se plankart nedenfor.

Figur 2 Reguleringsplan for Bjgrnes Industriomrdde
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Deponiomrédet og slamlagune for avvanning av betongslam ligger i en ravinedal som skal fylles opp
for utvidelse av trafikkarealer pa tomta i samsvar med gjeldende reguleringsplan. Se skisser nedenfor.

W N\
Figur 3 Deponiomrade vist med rgd dekkfarge

Utvidelse av trafikkareal etter avsluttet deponi er vist nedenfor

Figur 4 Utvidelse av trafikkareal

Lengdesnitt av deponiet tegnet langs kulverten er vist nedenfor.
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Figur 5 Lengdeprofil giennom tomt og deponi.
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Tverrsnitt A-A av deponiet sett fra Skjorlandsbekken er vist nedenfor
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Figur 6 Snitt A-A etter avsluttet deponi sett fra Skjgrlandsbekken

Den horisontale delen av ferdig oppfylt deponi forutsettes opparbeidet som trafikkareal med
asfaltdekke som har fall til sluk bort fra deponiet. Den skrd delen av deponiet forutsettes palagt
matjord og tilsddd med grasfro.

3 Kildekarakteristikk

3.1 Beskrivelse av type avfall som deponeres

Avfallet i deponiet bestér av betongslam fra vasking av betongblandere og utstyr samt slam fra sliping,
bersting og frilegging av overflater pa betongelementer. Slammet skilles i dag ut i
sedimenteringsbasseng ved tre blandeverk og to mottaksstasjoner for betong. Vannet fra
sedimenteringsbassengene og avlep fra hall hvor det foregar sliping, berting og frilegging av
betongelementer, ledes til sentralt renseanlegg bestdende av ett kammer for utskilling av sand samt tre
sedimenteringsbasseng. Fra siste kammer pumpes renset vann til elva Bjera. Slam fra alle
sedimenteringsbassengene avvannes i lagune i grusmasser og legges i fylling/deponi.

Pé laboratoriet til OBB er det foretatt innterking av slampraver med felgende resultater:
e Vanninnholdet i uavvannet slam: ca.75 %
e Vanninnhold i avvannet slam i deponiet: ca.30 %

Slammet inneholder rester av sement som gir det en fast konsistens nér det er deponert.

I forbindelse med planer for gjenbruk av slam i betongproduksjon, vurderes & bygge om renseanlegget
og skille ut slammet i ei kammerfilterpresse. Ved bruk av kammerfilterpresse vil det ikke vaere behov
for avvanning i lagune. Avvannet slam fra pressa vil fa tilneermet samme vanninnhold som avvannet

slam i eksisterende deponiet gjengitt ovenfor.

3.2 Avfall deponert og planlagt deponert:

Deponert volum i perioden 2011- 1.07.2023 ca?2 500 m?
Gjenstéende volum ca.13 000 m?
Arlig slamvolum ca 200-300 m?
Levetid pa deponiet forutsatt deponering av bare slam ca 40-60 ar

Volum mellom topp eksisterende deponi og topp nytt trafikkareal over ferdig deponi, er illustrert pa
figurene 4 og 6. Levetiden pa deponiet er beregnet ut fra gjenstdende volum og forventet arlig
slamvolum til deponering basert pa dagens produksjonsvolum og deponering av alt slammet. Arlig
slamvolum vil gke om produksjonen av betong og overflatebehandling av elementer oker.

OBB arbeider med planer for gjenbruk av alt slammet i betongproduksjonen. Dette er en utfordrende
prosess da det ikke foreligger tekniske lgsninger som bare kan bestilles og monteres. Eksisterende
renseanlegg mé ombygges. I perioden fram til at tekniske lgsninger er pa plass, er det behov for &
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legge alt slammet i deponi. Deponiet vil ogséa vere en reservelgsninger for slamdisponering i tilfelle
perioder med driftsproblemer med utstyr for gjenbruk

OBB har behov for mer lagerarealer pa tomta og vil avslutte deponiet ved opp med sand og
grusmasser slik at det kan tas 1 bruk som lagerareal sé snart det lar seg gjore.

Det er ikke mulig & angi hvor mye slam som mé deponerer og nér deponiet kan av avsluttes.

33 Vurdering av om avfallet kan inneholde prioriterte stoffer
Ved produksjon av betong brukes folgende materialer og stoffer:
Sement
e Standardsement FA CEM II/B-M(V-L) 42,5 R.
e Aalborg white cement.
e SCHWENK Lavvarmesement CEM 111/ B 42,5 L-LH / SR (na).
Tilsetningsmaterialer
e Flygeaske
e Microsilica
Pukk og sand
e Sortert 0/8 naturgrus fra Raabakken
Knust natur 8/16 mm fra Raabakken
Knust 8/16 mm fra Sjaenget
Larvikitt 0/3 mm
Larvikitt 3/8 mm
Larvikitt 8/16 mm
Langnes Nordisk hvit 0/3 mm
Langnes Nordisk hvit 3/8 mm

Tilsettingsstoffer
e Mapei — Dynamon NRG 600 (Vannreduserende)
e Mapei — Mapeair 25 1:9 (Luftinnferende)
e Mapei — Mapefast ultra N (Akselererende)

Fargestoffer
o Sika Ferroxon 612 (fargepulver) blandet 50/50 med vann
e Remei slurry (spesielle prosjekter)

Fasadematerialer
e Retarder - Pieri DRC 6/25 Gul
Retarder - Pieri DRC 6/50 Rosa
Retarder - Pieri DRC 6/01 Bl&
Retarder - Hydrotard grenn
Formolje — Periclean (Pieri)
Formolje — Betopro 844 (ecoratio)
Formolje — Betopro 115 abak (ecoratio)
Syre  — Desalin C (Surfatech)
Impregnering — Surfapor C (Surfatech), dette blir ikke spylt av. Blir liggende pa veggen.

Det foreligger ikke opplysninger om at noen av stoffene inneholder prioriterte farlige stoffer.

34 Avfallets utlekkingsegenskaper pa relevante miljeskadelige stoffer

Det er utfort analyser av kjemisk innhold i slammet og av slammets utlekkingsegenskaper.
Analyseresultatene er sammenstilt i figur 7 nedenfor sammen med grenseverdier for gjenbruk i
avfallsforskriften, forurensningsforskriftens normverdier for forurenset grunn, grenseverdier for
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forurenset grunn tiltaksklasse 1 «Meget god» i TA-2553 og grenseverdier for maks
utlekkingsegenskaper ved hhv. ristetest og kolonnetest for «inert avfall» og «ordinart avfall» oppgitt i
Avfallsforskriften (AF) kap.9 vedlegg 2.1.1.

Ph er 12 eller hoyere i alle slamprevene som er analysert

Parameter AF §14A-4 og FF§2-3 TA-2553 OBB Analyser av slam Maks utlekking 1 | Maks utlekking i | Analyser av praver

FF§33-13 Normverdier for| Forurenset grunn AF vedlegg 2.1.1 | AF vedlegg 2.1.1 tatt 18.10.23

Grenseverdier forurenset tilstandsklasse 1 Ristetest Kolonnetest
for gjenbruk grunn "Meget god" 07.10.2014 19.06.2023 Inert |Ordinzert |Inert |Ordinzert |Ristetest |Kolonetest]
Uavvannet|Avvannet

Arsen As mg/kg TS [15 [ 8 - 6,4 3,4 0,5 2 0,06 (0,3 <0,2 <0,02
Bly/uarganis Pb mg/kg TS |60 60 60 7,98 10 8,1 0,5 10 0,16 |3 <0,2 <0,05
Kadmium |Cd mg/kg TS (1,5 1,5 1,5 <0,1 0,15 0,1 0,04 |1 0,02 (0,3 <0,2 <0,01
Kvikkselv  |Hg mg/kg TS (1 1 1 <1 <0,7 <0,7 0,001 |0,2 0,002 |0,03 <0,001  [<0,5
Kobber Cu mg/kg TS (100 100 100 45,7 62 32 2 50 0,6 30 <0,5 011
Sink Zn mg/kg TS |200 200 200 62,5 99 81 4 50 1,2 16 <1 <0,05
Krom(II1) Cr-tot |mg/kg TS |100 50 50 18,4 24 21 0,5 10 0,1 2,6 14 0,79
Krom (VI)  [Cr(v1) |mg/kg TS |8 2 2 - 2,5 1,7
Nikkel Ni mg/kg TS |75 60 60 - 17 8 0,4 10 0,12 |3 <0,2 <0,05

Figur 7 Sammenstilling av slamanalyser, utlekkingstester, krav til maks utlekking fra inert avfall og ordineert avfall samt .
grenseverdier for gjenbruk, normverdi for forurenset grunn og forurenset grunn tiltaksklasse 1 «meget god».

Sammenstillingen viser at analyser av uavvannet og avvannet slam ligger under normverdiene for
forurenset grunn i FF §2-2 og tilstandsklasse 1 «Meget god» i TA-2553 og grenseverdiene for
gjenbruk.

Utlekkingstestene viser ogsé at innhold av analyserte stoffer ligger under grensevederiene for avfall
som kan defineres som «inert avfall» med unntak av totalt innhold av krom som ligger noe over
grenseverdien for «inert avfall» men langt under grenseverdien for «ordineert avfally.

I analyser av totalverdi av krom (Cr-tot), inngar bade innhold av 3-verdig og 6-verdig krom.
6-verdig krom er lettlaselig, giftig og sykdomsfremkallende.

3- verdi krom finnes i matvarer som f.eks. poteter, sjgmat, helkorn, ost, kylling og annet kjott, og det
benyttes delvis som kosttilskudd til personer med dérlige kostvaner eller som har krommangel av
andre arsaker.

Analyser av uavvannet slam og avvannet slam fra OBB, viser at 6-verdi krom utgjer ca. 10 % av totalt
krom i uavvannet slampreve og 8 % i avvannet slamprove.

6-verdig krom dannes av 3-verdi krom som finnes i rastoff som behandles ved hgy temperatur og hay
pH. Denne omdanningen skjer ved brenning av kalk som er et rastoff til sementproduksjon. I
betongslammet er pH > 12. 6-verdig kroms omdannes delvis til 3-verdig krom nér det blir utsatt for
miljg som har lav pH-verdi.

Det synes ulogisk at det i avfallsforskriften kap. 9 vedlegg 2.1.1 ikke er satt grenseverdi for 6
verdig krom i stedet for totalt krom da det er 6-verdig krom som er farlig. Nar 6-verdig krom i
tillegg delvis omdannes til 3-verdig krom nar slammet blir utsatt for milje med lav pH , ber det
kunne gjores en konkret vurdering av hvorvidt krominnhold over grenseverdiene i AF vil kunne
skader miljoet eller ikke. En slik vurdering gjeres i miljorisikovurderingen pkt 4.3.

3.5 Vurdering av mobiliteten til miljoskadelige stoffer
Det vises til opplysninger og vurderinger i pkt 3.4 ovenfor.

3.6  Registrering av utslipp fra deponiet

Siden det ikke kommer ut sigevann fra deponiet som det kan tas prever av, er det tatt vannprever i
Skjerlandsbekken oppstrems og nedstrems deponiet for finne ut hvilken pavirkning deponiet har pa
vannkvaliteten i bekken. Det er i tillegg tatt praver av bade uavvannet slam og av slam i slamdeponiet.
Punkt hvor det er tatt ut prever er vist kart figur 8 og sammenstilling av analyseresultater i figur 9.
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Vannforing i Skjerlandsbekken ved provetaking den 19.06.23 er basert p4 malte vannmengder som ble
tilfort hovedlapet i bekken fra sidelep og utslipp i rer fra OBB supplert med beregninger der det ikke
var mulig & méle vannfering.

B E’NFlH

e 30 litenmin
== 4 literimin T

Figur 8 Pkt 1-6: Vannprgver, pkt. 10 og 11: Slamprgver, pkt. 7: utslipp fra trafikkarealer, pkt. 8: utslipp fra ngdoverlgp i

renseanlegg og fra trafikkarealer, pkt. 9:. Utslipp fra kommunal vei.

Det ble tatt vannprever i punktene 1 til 6 den 19.06.23, og det ble foretatt omfattende analyser at
prevene. Analyseresultater av vannprever i Skjerlandsbekken og av uavvannet og avvannet
betongslam den 19.06.23 og 27.07.23. se vedlegg 1 og 2.

Det var det full drift i fabrikken den 19.06.23 og det ble registrert utslipp via overlep fra renseanlegg i
pkt. 8 samt noe utslipp i pkt. 7. Analysene viser tiln@rmet samme verdier oppstrems og nedstrems
omradet med avvanningslagune og slamdeponi, men betydelig okte verdier av pH, bly, kobber og
suspendert stoff'i pkt 5 som ligger nedstrems utslipp fra nedoverlep fra renseanlegg p4 OBB. Ph-verdi
i prove fra pkt 5 var ogsé hayere enn grenseverdien i FF § 33-6. De okte verdiene kunne skyldes vann
fra overlap i renseanlegget eller fra diffuse utslipp fra deponiet og avvanningslagunen som evt.
kommer ut i bekken nedstrems pkt 4.

For & finne ut av dette, ble det den 27.07.23 tatt nye prever oppstrems og nedstrems deponiet og
nedstrems utslippsledning fra nedoverlap i renseanlegget (punktene 3, 4 og 5). Dette var i fellesferien
uten noen virksomhet pa fabrikken. Disse prevene ble analysert for pH og konduktivitet.
Analyseresultater av vannprever dem 19.06.23 og 27.07.23 er ssmmenholdt med grenseverdier i FF
§33-5 og §33-6 i tabell figur 9 nedenfor.
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10

Grensevedier Ufiltrerte vannpraver Méleusikkerhet
for utslipp
Stoff Enhet iFF§33-50g33-6| pktl pkt 2 pkt 3 pkt6 pkt4 pkt S
Pregver tatt 19.06.2023
Bly mg/1 0,100| 0,00026| 0,0004| 0,00015 | O,00036 | 0,00026 | O,00046
Kadmium mg/ 0,020/<0,000005|<0,00000]<0,000005 <0,000018|<0,000005 <0,000005
Kobber mg/1 0,200| 0,00240 | 0,0014 | 0,00190 | 0,00150 | 0,00190 | 0,0560
Crom mg/ 0,100| o©,00064| 0,00036| 0,00079| O0,00076| 0,00077| 0,00078
Crom 6+ mg/1 0,030|<0,0004 |<0,0004 |<0,0004 |<0,0004 |<0,0004 |<0,0004
Kvikksslv mg/ 0,005/|<0,00002 |<0,00002|<0,00002 |<0,00002 |<0,00002 |<0,00002
Mikkel mg/1 0,500(<0,004 <0,004 |<0,004 |<0,004 <0,004 <0,004
Zink mg/| 0,500/<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005
Suspendert stoff|mg/1 30,000(<3 10,00 4,60 3,00(<3 5,20
Nitrat mg/| 0,074|<0,070 |<0,070 0,096(<0,070 <0,070
Sulfat mg/1 6,5 1,5 2,8 1,1 2,1 4
MNatrium mg/| 7.9 4 6,0 3,2 6,9 7.2
Magnesium mgfl 6,3 14 31 1,6 3,1 3
Kalium mg/| 1,8 0,62 1,9 0.6 1,9 2,8
Kalsium mg/1 19 3,3 13 3,2 13 18
pH 8 7,8 7,2 7,7 7,0 7,8 8,9 0,15
Pregver tatt 27.07.2023
ph 8 7,5 7,6 7.6 0,15
Konduktivitet  [mS/m 7,36 0,736
7,51 0,751
6,70 0,67

Figur 9 Utdrag av vannanalyser og slamanalyser tatt 19.06.23 og 27.07.23 samt grenseverdier for utslipp i FF§33-5 og 33-6

Begge proveseriene ble tatt etter perioder med lite nedber og lav vannfering i Skjerlandsbekken men
med betydelige nedbersmenger og stor vannfering i tiden mellom at prevene ble tatt ut, se diagram
over nedber i perioden hentet fra nedbersmalestasjon pa Skogmo, se figur 10 nedenfor
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G\mvllll__ll_ [ | -I [ - - —m III I -
29 15 17 19

Ljun. 3jun. Sjun. 7jun. 9jun. 11 13 15 17 19 21 23 25 29 Ljul 3jul Sjul Tgul 9jul 1 13 o 21 23 25 27 29 3
jun jun. jun. jun. jun. jun jun jun. jun. jun jul o jul o juljul ol jul o jul o jul jul ol jul

1 n 3
@ Overhalla - Skogma

Figur 10 Nedbgr registrert pa Skogmo i perioden 1.06.23-31.07.23 (kilde:eklima.net.no)

Grenseverdi for pH 1 forurensingsforskriften § 33-6 er 9,5 i ordineer resipient og 8,0 i sérbar resipient.
Skjerlandsbekken vurderes 4 ligge i kategorien «séarbar resipient» da det i perioder er lite vannfering i
bekken.

Alle vannanalysene ligger under grenseverdiene for utslipp i FF§33-5.

Analysene av praver tatt 27.07.23 viser tilnaermet lik pH-verdi og konduktivitet i punktene 3
(oppstrems slamdeponiet og slamlagunen), punkt 4 (nedstrems slamdeponiet og slamlagunen) og pkt 5
(nedstrems utslipp fra overlep i renseanlegget).

Analysene fra prover tatt 19.06.23 viser hayere verdier av a bly, kobber og pH i pkt. 5 enn i pkt. 3 og 4
Sammenholdt med analyser den 27.07.23, kan det konkluderes med at det var nadoverlgp fra
renseanlegget som gav de forhgyede verdiene i pkt 5 den 19.06.23 og ikke diffuse utslipp fra
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avvanningslagunene og slamdeponiet. Det ble iverksettes strakstiltak for & redusere risiko for utslipp
til Skjerlandsbekken vi ngoverlgpet i renseanlegget

Siden vannanalyser i Skjerlandsbekken 19.06.23 og 27.07.23 ikke viser spor av sigevann fra
eksisterende deponi, er det sannsynlig at bunnen av grusforekomsten i omradet ligger lavere enn
Skjerlandsbekken, og at grunnvannsspeilet faller bort fra bekken. Dette er vurdert neermer under pkt
4.2

Tiltakene er beskrevet under pkt. 6.1.
Det forventes at disse tiltakene skal redusere risiko for utslipp til Skjerlandsbekken via nadoverlep fra
renseanlegg til et minimum.

Det forventes ogsa at vannmengden via diffuse utslipp vil ga nedover i tiden fram til deponiet er fylt
opp, se beregninger i pkt 4.1 «Vannbalanse». Forutsatt uendrede konsentrasjoner av miljagifter i
sigevannet, vil ogs tilfersel av miljegifter fra deponiet bli redusert.

3.7 Neringsstoffer og organisk materialer i sigevannet

Betongslammet inneholde ikke organiske materialer. Analyser av slammet den 19.06.23 viser at
sigevann fra slammet kan avgi sma mengder magnesium, kalium, fosfor og svovel, Se sammenstilling
figur 11 nedenfor.

Ufiltrerte vannprgver | Slamprgver
Stoff Enhet pkt 1 pkt 2 pkt 3 pkt 6 pkt 4 pkt5 Uavvatnet |Avvatnet
Nitrat mg;/l 0,074/|<0,070 |<0,070 0,096/|<0,070  |<0,070
Sulfat mg/I 6,3 1.5 2,8 1,1 21 4
Natrium mg/ 7,9 4 6,6 5,2 6,9 7,2
Magnesium |mg/| 6,3 1,4 3,1 1,6 3,1 3
Kalium mg/I 1,8 0,62 1,9 0,6 1.9 2,8
Kalsium mg/| 19 3.3 13 3,2 13 18
Magnesium |mg/kgTs 5200 4700
Kalium mg/keTs 2400 1100
Kalsium mg/kgTs 9600 110000
Fosfor mg/keTs 590 560
Svovel mg/keTs 1600 1500

Figur 11 Analyser av ufiltrerte vannprgver i Skjgrlandsbekken og slam den 19.06.23

Analysene av vannprever den 19.06.23 tatt i Skjerlandsbekken oppstrems (pkt. 3) og nedstrems (pkt.
4) deponiet og slamlagunen, viser at Skjerlandsbekken ikke tilfores neringsstoffer fra slamlagunen og
slamdeponiet

3.8 Sigevannets giftighet

Ved uttak av vannprever den 19.06.23, ble det foretatt befaring av Skjerlandsbekken pé strekningen
mellom punktene 3 og 5, prevepunktene er vist pa figur 8. Ingen levende yngel ble registrert mellom
punktene 4 og 5, men det ble funnet noen dede laksyngel der. Ved uttak av vannprever den 27.07.23
ble det foretatt befaring pa samme strekning, og det ble registrert levende lakseyngel i flere kulper
mellom punktene 3-5. Forskjellen pé tilrenning til Skjerlandsbekken de to dagene var at det den
19.06.23 gikk renset vann i overlgp fra renseanlegget med pH>12, og dette vannet kom ut mellom pkt.
40g5,

Analysene av pravene tatt 17.07.23 viser tilneermet samme pH-verdi i punktene 3, 4 som
vannanalyser fra punktene 3, 4 og 5 den 27.07.23 mens pH-verdien i punkt 5 den 19.06.23 var
vesentlig hayere.

Disse registreringene sammenholdt med analyser av vannprever, viser at utslipp av renset prosessvann
med hey pH til bekken ved lav vannfering i bekken, tar livet av laksyngel pga hoy pH.
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Vannanalysene viser ogsa at sigevann fra slamlagunen og deponiet ikke pavirker vannkvaliteten i
Skjerlandsbekken.

Det vurderes ikke & ver behov for & foreta gkotoksisitets tester for & konstatere at det behov for tiltak
for redusere risiko for skadelige utslipp til Skjerlandsbekken. Tiltak er beskrevet i kap. 6.

3.9 Sammendrag vedr. kildekarakteristikk.

Betongslammet i deponiet gjennomgér ikke noen fysisk, kjemisk eller biologisk omdanning ut over at
noe krom kan bli omdannet fra 6-verdig krom til 3-verdig krom nér det kommer i surere milja. Det vil
ikke oppleses, brenne eller pa annen mate reagere fysisk eller kjemisk, det er ikke biologisk
nedbrytbart og skader ikke andre stoffer det kommer i kontakt med p& en mate som kan medfore
forurensning av miljoet eller vaere til skade for menneskers helse. Slammets innhold av forurensende
stoffer er ubetydelig.

Utlekkingstester viser at alle verdier ligger under grenseverdier for «inert avfall og lett forurensede
masser» » 1 AF § 9 vedlegg 2.1.1 med unntak av for totalverdi av krom.

Slammet tilfredsstiller dermed ikke definisjonen av «inert avfall og lett forurensede masser» i
avfallsforskriften § 9-6.

P& bakgrunn av foreliggendeanalyse, registreringer, opplysninger og vurderinger i kap. 4.4, vurderes
imidlertid betongslammet & « ikke medfere fare for skade eller ulempe for miljoet» (sitat fra
forurensningsforskriften §33-7) selv om betongslammet legges i eksisterende deponi uten bunntetting.
Det finnes derfor forsvarlig a legge slammet i eksisterende fyllingen med deponi kategori 3 «inert
avfall» 1 avfallsforskriften § 9-6.

4 Transportkarakterisering

4.1 Vannbalanse

Vann inn til omradet for slamlagune og slamdeponi bestar av nedber fra deponioverflaten, fra
tilstatende areal og vann som felger med slammet. Vann ut bestar av evapotranspirasjon, avrenning pa
overflaten og diffuse utslipp:

Qp+Qs = Qak+ Qaut Qkp

Qp er nedbersvolum pa deponioverflaten og tilstatende areal med fall inn mot deponiet,
Qs er vannvolum fra tilfert slam,

Qux er kontrollert sigevannsavrenning,

Quu er ukontrollert(diffus) sigevannsavrenning, og.

Qgp er evapotranspirasjon(fordamping og vannopptak av vegetasjon)

Nedber

Nedbersdata er hentet fra Meteorologisk institutts mélestasjon pad Skogmo (stasjon nummer
SN72710), som ligger 1,2 km fra deponiet mélt i luftlinje.

Gjennomsnittlig drsnedberen i perioden 1967-1976: 1365 mm

Vannvolum tilfert fra tilfert slam

Vanninnholdet i uavvnnet slam i 2020 malt 75% tilsv. 1230 m?
Vanninnhold i avvannet slam i deponiet (bundet til slammet) 30%tilsv. 175 m?
Avrenning fra avvanning av slam i deponiomradet: 1055 m?

Ved montering av kammerfilterpresse i renseanlegget, vil avvanningen av slammet foregi i
renseanlegget, og vannet som skilles fra slammet vil gé til gjenbruk i betongproduksjonen eller til
utslipp 1 Bjera. Slam vil dermed ikke tilfore deponiet vann ut over det som bundet til slammet, og
avvrenning av slammet i deponiet blir 0 m>.

Kontrollert sigevannsavrenning
Det er ingen synlig avrenning fra deponiet ned mot Skjelandsbekken.
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Evapotranspirasjon
Evapotranspirasjon inkluderer bdde fordamping og vann som opptas av vegetasjonen. Denirasjon kan

ikke males og ma estimeres eller beregnes. Turcs formel, kan benyttet til & estimere verdien av
potensiell evapotranspirasjon, og ikke nadvendigvis den faktiske evapotranspirasjonen. Den faktiske
verdien vil blant annet veere avhengig av at det er tilgang pa fuktighet/nedber 1 varme perioder, nar
fordampningen er storst.

Evapotranspirasjon beregnes med Turcs formel:

Ep=300+25T+0,05T> = 445.8 mm/ar

Gjennomsnittstemperatur T (°C) er hentet fra mélestasjon Skogmo.

Overflateavrenning
Ved beregning av overflateavrenning settes avrenningskoeffisient til 0,7 pa deponiarealer og 0,5 pa

tilstatende arealer med vegetasjon som ligger pa siden av deponiet med avrenning inn til deponiet
Avrenningskoeffisienten er forholdet mellom avrenning og nedber.
Det foretas vannbalanseberegninger for folgende faser:
Fase 1 Dagens situasjon med avvanning i deponiomradet.
Fase 2 Dagens situasjon etter montering av slampresse med avvanning i renseanlegget uten
gjenbruk av slam.
Fase 3 Dagens situasjon etter montering av slampresse med avvanning i renseanlegget med
gjenbruk av slam.
Fase 4 Avsluttet deponi med fast dekke pé horisontal del av topp deponi.

Overflater pd deponi og tilstatende arealer fase 1, 2 og 3er vist pa figur nedenfor.

.\‘.\

B % O S /o

Figu.r 12 Overflate débonifase 1,20g93 Avvanningslagune og deponi med grd dekkfarge. Arealer med fall mot deponi med
gr@nn dekkfarge.
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Fiur 13 Situasjonsplan Alt 4 Avsluttet depon

/"-_/ Trafikkarealer

20804 m

Deponioverflate

1083 m?*

Fase 1 Dagens situasjon med avvanning i deponiomréadet.

Uavvannet slam pumpes eller kjores med hjullaster til avvanning i lagune. Etter en periode med

avvanning i lagune, legges massene ut lagvis i deponiomradet.
Lagunen ligger innenfor det totale deponiomradet

clinrlandsveman:

Beskrivelse Areal |Nedbgr/ |Avrennings |[Avvanningav |Vann
fordamping |koeffisient |slam mengde
m2 mm m3 m3/ar

1|Nedbgr 4914
Deponioverflate 1500 1365 2048
Tilstgtende arealer 2100 1365 2867
2|Vann fra uavvannet slam 1055[ 1055
3|Fordamping 3600 445 1602
4|Avrenning pa overflata 2867
Deponioverflate 1500 0,7 1433
Tilstgtende areal 2100 0,5 1433
5|Diffust utslipp sum 1+2-3-4 1501

Figur 14 Vannmengder dagens situasjon med avvanning i deponiomrddet

Fase 2 Dagens situasjon med avvanning i membranfilterpresse uten gjenbruk av slam.

Beskrivelse Areal |Nedbgr/ |Avrennings [Avvanningav |Vann
fordamping [koeffisient |slam mengde

m2 mm m3 m3/ar
1|Nedbgr 4914
Deponioverflate 1500 1365 2048
Tilstgtende arealer 2100 1365 2867
2|Vann fra uavvannet slam d 0
3|Fordamping 3600 445 1602
4|Avrenning pa overflata 2867
Deponioverflate 1500 0,7 1433
Tilstatende areal 2100 0.5 1433
5|Diffust utslipp sum 1+2-3-4 446

Figur 15 Vannmengder dagens situasjon med avvanning i membranfilterpresse uten gjenbruk av slam
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Fase 3 Dagens situasjon etter montering av slampresse med avvanning i renseanlegget og med
gjenbruk av slam.

Beskrivelse Areal [Nedber/ |Avrennings |Avvanningav |Vann
fordamping |koeffisient |slam mengde

m2 mm m3 m3/ar
1|Nedbgr 4914
Deponioverflate 1500 1365 2048
Tilstgtende arealer 2100 1365 2867
2|vann fra uavvannet slam 0
3|Fordamping 3600 445 1602
4|Avrenning pa overflata 2867
Deponioverflate 1500 0,7 1433
Tilstgtende areal 2100 0,5 1433
5|Diffust utslipp sum 1+2-3-4 46

Figur 16 Vannmengder dagens situasjon med avvanning i membranfilterpresse med gjenbruk av slam

Fase 4 Avsluttet deponi med fast dekke pa horisontal del av topp deponi.

Beskrivelse Areal |Medber/ |Avrennings |Avvanning av |Vann

fordamping |koeffisient (slam mengde

m2 mm m3 m3/ar
1|Nedbgr 1451
Deponioverflate 1063 1365 1451
Tilstgtende arealer o 1365 0
2(Vann fra uavvannet slam 0
3|Fordamping 1063 445 473
4|Avrenning pa overflata 1016
Deponioverflate 1063 0,7 1016
Tilstgtende areal 0 0
5|Diffust utslipp sum 1+2-3-4 -38

Figur 17 Vannmengder ved avsluttet deponi med fast dekke over horisontal del av deponiet.

Vannbalanseberegningen viser at diffuse utslipp i dag er ca. 1500 m? /r og at de gér ned til
ca. 450 m*/ar nar slammet avvannes i filterpresse i stedet for i lagune. Etter tildekking av horisontal
del av deponiet gér diffuse utslipp ned til ca 0 m? /ar.

4.2 Grunnforhold og grunnvann

Grunnforhold

Deponiet ligger i en ravinedal i grensen mellom en mektig sand- og grusforekomst og leire, se utsnitt
av kvartaergeologisk kart nedenfor.

o \ . [ I‘.‘I

" Lesmasser
P Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-/innsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning
Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
% BNy Forvitringsmateriale
i Skredmateriale
Steinbreavsetning
LY 4 2l Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke
Fylimasse
Bart fiell stedvis tynt dekke

Figur 18 Utsnitt av kvartaergeologisk kart i geoteknisk rapport fra 2017
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Bekken i ravinedalen er lagt i kulvert, og dalen er gjenfylt over tomta til OBB oppstrems deponiet.
Denne bekken har lite nedslagsfelt og lav vannfering. Slamdeponiet ligger i ravinedalen mellom
Skjerlandsbekken og eksisterende fylling. Avvanningslagunen ligger i grusforekomsten pa nordsiden
av ravinedalen, se kartskissen nedenfor.

Deponiomrade & —
a o, ___:.k_x.:____. :

Det foreligger rapport fra grunnundersekelser utfert av Multiconsult i forbindelse med utbygging av
nytt blandeverk i 2018-2019. Ett av borpunktene ligger som vist pa figur 19 nord-est for fabrikken
hvor topp terreng ligger pé ca. kote 33. Prover viser at det er sand og grus ned til dybde ca. 11 m under
topp terreng. Pa grunnlag av dreisoneringer er det konkludert at det er sand og grus ned til 30 m under
terrengniva, dvs ned til ca. kote 3. Bunnen av Skjerlandsbekken nord for borpunktet igger pa ca. kote
13. Normalvannstanden i Bjera ligger pé ca. kote. 6.

Opplysninger om massene er vist pa figur 20 nedenfor.

BPnr: Sonderingstype: Dato: Borleder: Dato: Borleder:
2 Totalsondering m/v 16.04.18 lgrgen Pragveserie: 16.04.18 lgrgen
Dybde: Beskrivelse: [l s O samm O 78mm O Annen
0-1m Sand, grus, tele SylNr/pose: Dybde: Beskrivelse:
1-7m Antatt sand Sk./pose  0-1,3m Sand og grus
7-19,5m  Fastere masser, antatt sand Sk./pose 1,3-2m Finsand, kompakt og
tarr
19,5-29,75 Sand og grus .
sk./pose  2-3m Sand
Stopp: 29,7 Vanndybde: Klokken: Sk/pose  3-4m sand
Notat: sk./pose  4-5m sand og noe finsans/silt
Sk.fpose  5-6m Finsand, noe
humusreste
sk.fpose  6-6,6m Finsand og silt
Sk.fpose  6,6-Bm Grus og sand
sk./pose  8-9m Sand og grus
Sk.fpose  9-10m Sand og grus
sk./pose 10-11m Sand, grus og noe stein

Notat prawve:

Tert ned til 7m. Ble litt fuktigere | gruslagene.

Figur 20 Utdrag av geoteknisk rapport fra Multiconsult
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Kulverten som ligger under deponiet ble lagt rundt ar 2000. Entrepreneren som la kulverten, opplyser
at den er fundamentert pé leire og at leirlaget skrar mot Skjerlandsbekken. Deler av Kulverten ligger
langs en fjellrygg som ligger under terrenget. Nord est for denne ryggen er det leire

Kulverten er avslutt ved en stettemur ved Skjerlandsbekken, se bilde med utlgp av kulverten tatt den
19.06.23 samtidig med uttak av vannprever.

= L e R
Figur21 Utlgp av kulvert under deponiet
Grunnvann

Den mest vanlige er at vannspeilet i et vassdrag representerer grunnvannsspeilet og at grunnvann fra
tilstatende arealer siger inn mot bekken som illustrert pa figuren nedenfor.

|
. i %, H" %

.y

Figur 22 Illustrasjon av grunnvannsspeil og grunnvannsstrgmmer fra NVE

Siden det er registrert sand og grus ned til lavere niva enn vannspeilet i Skjerlandsbekken i omrade
ved deponiet og det ikke er registrert diffus utlekking eller er spor av sigevann fra deponiet vannet i
Skjerlandsbekken, ma grunnvannsspeilet ha fall bort fra bekken i deponiomréadet.

I veileder for risikovurdering pkt 4.3.1.2 er det forutsatt at «de hydrogeologiske forhold rundt
deponiet avklares, inkludert stremningsretninger, vannledningsevne og grunnvannsnivaet med
variasjoner og fluktuasjoner osv. Utlekkingspunkter/omrader samt transportveier for diffus utlekking
av sigevann skal ogsa identifiseres». Hvis disse kravene skal oppfylles, ma det settes ned 2
peilebrenner oppststrems deponiet og 2 brenner nedstrems deponiet med dybder 12-15 m.

Hvorvidt dette til tilfore ny kunnskap er imidlertid tvilsomt da vannanalysene klart viser at vannspeilet
ma ha fall bort fra Skjerlandsbekken og at diffus utlekking av sigevann fra deponiet forsvinner i
grunnen og blandes med grunnvannet.
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4.3 Forurensningsfaren fra transport av sigevann
Deponiet ligger i hellende terreng med fall ned mot Skjerlandsbekken. Slammet legges ut lagvis med
fall mot Skjerlandsbekken.

Vannbalanseberegningen i pkt 4.1 viser fordeling mellom avrenning pa overflaten og diffuse utslipp.

Overflateavrenning.

Overflateavrenningen fra deponiomradet og tilstotende skraninger har fall med mot
Skjerlandsbekken. Nedslagsfeltet er lite og vannmengdene er smd, og vannprever fra bekken
oppstrems og nedstrems deponiet viser ikke spor av endringer, se pkt. 3.6.

Diffuse utslipp
Vann fra slammet, infiltreres i grunnen som diffust utslipp. Avvannet slam som legges ut i deponiet er

sé tort at det ikke vil noen avrenning. Beregnet storrelse pa diffuse utslipp gér fram av
vannbalanseberegninger i kapitel 4.1. Nar det blir montert membranfilterpresse for avvanning av
betongslamme, vil vannmengden som tilferes deponiomradet via slammet bli betydelig redusert. Det
gar ogsé fram av beregninger i pkt 4.1.

Diffuse utslipp kan vaske ut vannlgselige stoffer fra det avvannede slammet i deponiet. Slammets
utlekkingspotensiale er kontroller med ristetest og kolonnetest, og resultatene er vist og kommentert

under pk. 3.4.Det er ikke spor av diffuse utslipp i vannanalyser i Skjerlandsbekken

Diffuse utslipp til grunnvannet vil transporteres gjennom grusmassene i grunnen ned til Bjora som
ligger ca. 360m fra deponiet, se kartutsnitt figur 23 nedenfor.

364.85m 10185 km?

Figur 23 Avstand mellom deponiet og Bjgra med svart strek og mulig nedslagsfelt for en evt. grunnvannsstrgm fra
deponiomradet til Bjigra markert med oransje farge

Hvilken minimums fortynning det diffuse utslippet vil f4 for det nir Blora, kan grovt beregnes ved &
dele arlig diffust utslipp pa vannmengden som tilferes nedslagsfeltet for en estimert grunnvannsstrem
ned mot Bjera fra et areal med bredde 50 m.

Areal pé nedslagsfelt 18 500 m?
Arsnedber 1365 mm(se kap 4.1)

Arlig nedbersmengde volum 18500 x 1,365 = 25253 m?
- Avrenning pé overflate, dyrkamark  -0,3x2253 = - 7576m’
- Fordamping 400 -18500x0,4 = - 7400m’
Arlig nedber som nér grunnvannet 10 277 m?
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Arlig maks sigevannsmengde (se kap. 4.1)

Diffust utslipp Andel av arsnedber som nér grunnvannet
Fase 1 1501 m? 14 %
Fase 2 446 m? 4 %
Fase 3 446 m? 4 %
Fase 4 0 m 0%

Beregningen fanger ikke opp érstidsvariasjoner men viser sterrelsesorden pd fortynningen av diffust
utslipp til grunnvannet for det nér Bjora.

4.4 Sammendrag vedr. transport karakteristikk

Foreliggende vannprever og vannanalyser viser at Skjerlandsbekken ikke pavirkes av utslipp av
sigevannet fra deponiet og at grunnvannsspeilet under deponiet ma har fall bort fra Skjerlandsbekken.
Diffuse utslipp finner veien til grunnvannet med avlep Bjera. Beregninger viser at sigevannsstremmen
i alle faser av deponiet er liten i forhold til grunnvannsstremmen nedstrems deponiet.
Forurensningene fra deponiet er sa smé at de ikke kan ses & representere noen fare for miljoet verken
pa kort eller lang sikt.

5 Resipientkarakteristikk

5.1 Deponiets avgrensing til resipienter

Deponiet ligger i utlepet av en ravinedal ned mot Skjerlandsbekken. Skjerlandsbekken har utlep i
elva Bjera som igjen har utlep i Namsen.

5.2 Skjerlandsbekken

Vannfering i Skjerlandsbekken

Gjennomsnittlig vannfering i Skjerlandsbekken er basert p& NVE's lavvannsindeksverktoy NEVINA.
Middelavrenning i perioden 1961-1990 er oppgitt som 54,61 1/s’/km?2. Resipienten har et areal i
utslippspunktet pa ca. 1,08 km?, noe som medferer at vannferingen blir ca. 50,6 1/s. Alminnelig
lavvannfering for Skjerlandsbekken estimert til 4,2 I/s/km? i NEVINA. Med nedbersfelt pa 1,08 km?
tilsvarer dette 4,5 1/s.

Den 19.06.23 ble det tatt ut vannprever fra 6 punkter i Skjerlandsbekken og det ble tatt slamprever fra
uavvannet slam i avvannings lagunen og fra avvannet slam i deponiet. Det ble samtidig foretatt maling
av vannmengder inn til hovedlepet av Skjerlandsbekken og beregninger av vannfering i bekken.
Vannferingen i bekken oppstrem utslipp OBB og slamdeponi, var ca. 9,8 liter/min . Bekken ble tilfort
vann fra overlep fra renseanlegg med ca. 30 1/min og drensvann med ca. 4 I/min mellom pkt 4 og 5. Se
sammenstilling av vannferinger og pH- verdier nedenfor.

Pkt/omrade I/min pH Kommentar

1 Ql a4 8

2 Q2 Q3-a1 5,8 7,6

3 Q3  Q4+Q6 9,8 7,7

a Q4 9,3 7.8 |

2 (5] Q4+07+03+09 43,8 8,9

6 a6 0 7

7 Q7 4 7.8 **) Drensvann

8 Qs 30 12 **E) Overlgp fra renseanlegg

9 Q9 0 Avlgp fra kommunal vei
Slamdepaoni Mellom pkt3og4 0 Ingen synlige sig fra deponiomradet

*) Vannmenge beregnet ut fra malt vannemngde og pH-analyser
**) pH satt lik verdi i pkt 4
***) pH tatt ut fra analyser at renset prossessvann

Figur 23 Oversikt over vannmengder og pH-verdier i Skjgrlandbekken
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Brukerinteresser i Skjerlandsbekken
Det er ingen kjente brukerinteresser i bekken, men det er mye som tyder pé at bekken fra naturens side
er egnet som oppvekstomrade for lakseyngel og orret.

Tilstanden i Skjerlandsbekken.

Bekken har pa lange strekninger lite fall med sandrike kulper.

Analyser at vannprever tatt 19.06.23 og 27.07.23 beskrevet i pkt. 2 viser at tilstanden ikke pdvirkes av
slamdeponiet. De viser ogs4 at tilstanden i bekken varierer mye avhengig av om bekken tilfores
prosessvann fra renseanlegget eller ikke. Ved lav vannfering i bekken og tilfersel av prosessvann blir
det sd hoy pH i vannet at laksyngel ikke overlever. Laksyngel lever at plankton som kommer med
stremmen og av insekter og andre smidyr pa elvebunnen. Hvis ogsé disse smakrypene der, kan det ta
lang tid fer det blir levelig vilkar for nye lakseyngel igjen. Ved hyppige utslipp av prosessvann til
bekken i perioder med lite vann i bekken, vil det ikke vaere levelige forhold for lakseyngel i
Skjerlandsbekken.

Det er iverksatt tiltak for & stoppe utslipp av renset prosessvann til Skjerlandsbekken via overlep fra
renseanlegget, se pkt 7.

5.3 Bjera

Vannfering

Opplysning om areal arsnedber og avrenning og vannfering er basert pd data fra NVEs
lavvannsindeksverktay NEVINA.

Areal pé nedslagsfelt:  550,5 km?

Arsnedber: 1570 mm

Middelavrenning i perioden 1961-1990 66,5 1/s/km?.

Alminnelig lavvannfering  1961-1990 6,7 I/s /km?, tilsvarende 3,7 m?/s.

Det foreligger ikke data pd minste lavvannfering men den kan vere vesentlig lavere

Utslippet til Bjera fra renseanlegget nar pumping pagar er ca. 5 1/s.

Denne vannmengden utgjer ca 100 x 5/3700= 0,13 % av av alminnelig lavvannfering.

Ved antatt minste lavvannsfering 0,5 m*/s, utgjer vannmengden fra OBB ca 1,3 % av vannferingen i
Bjora.

Vannmengdene som pumpes til Bjora i lopet av ett degn avhenger av

e hvor mye betong som produseres med gjenbruksvann

e hvor mye overflatebehandling som foregér og hvor mye vann som gjenbrukes
Forelopig er det ikke gjenbruk av prosessvann.

Vannforekomsten:
e pH-verdi mellom 5,9 og 6,9. (Kilde: Vann-nett.no, 4 praver i perioden 27.03.2015 og
16.12.2015 pkt 81527 oppstrems utslipp fra OBB.)
e Pdvirkning : Landbruk og kommunale avlep.
e Miljetilstanden i vassdraget vurderes som «god» i felge vann-nett.no.

Brukerinteresser:
e Bjora er lakseforende.
Grunneiere og sportsfiskere har interesser i 4 ta vare pa.
e Bjora er en del er et verna vassdrag, se vernegrunnlag nedenfor hentet fra nettsiden til NVE:

Vernegrunnlag: Variert lavlandsvassdrag i Trendelag. Vassdraget har et
nettverk av mange sma og ganske store vann, bundet sammen av
elvestrekninger som delvis gar i fossestryk. Elvelepsformer, landfauna og
vannfauna inngdr som viktige deler av naturmangfoldet. Store
kulturminneverdier. Viktig for friluftslivet.
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Arter av nasjonal forvaltningsverdi. (Kilde:Naturbase.no.)
e  Anadrom laksefisk..
¢ Elvemusling som er en truet og sarbar art.

Sarbarhet for laksefisk
Ph-effekt pé fisk gir fram av tabellen nedenfor.
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pH: Effekt pa fisk
5,0-9,0 Normalt ingen skadelig effekt

e 9,0-9,5 Sannsynlig skadelig for laksefisk og abbor over lengre tids eksponering

e 95-10,0 Dadelig for laksefisk over lengre tids eksponering. Fisken er motstandsdyktig
om den utsettes for slike pH verdier i korte perioder. Kan veare skadelig for enkelte fiskearters
utviklingsstadier

e 10,0-10,5 Laksefisk og mort kan vare motstandsdyktig mot slike pH-verdier i korte

perioder , men fisken der ved lengre tids eksponering.

e 10,5-11,0 Laksefisk er mest utsatt og der i lopet av kort tid. Forlenget eksponering gjor

at ogsé andre fiskeslag der.
e 11,0-11,5 Alle fiskearter der i lapet av kort

Sarbarhet for elvemusling

Ifolge et notat med tittel «Elvemusling i lys av forsuring og kalking» utgitt av NINA til et seminar i

Kristiansand 8.mars 2018, er Elvemusling-larver spesielt folsomme for lave pH-verdier, og overlevelse

av musling-larver avtar med avtagende pH og ekende innhold av jern og aluminium, se diagram

nedenfor som viser ssmmenheng mellom dedelighet og pH..

Videre opplyse at lav pH og heyt innhold av uorganisk aluminium kan drepe voksne
elevmuslinger, se diagram nedenfor.

100 e Y e e* * 5
gso- R
2 60 -
E‘ L ]
2404y
e
@ 20 A .
0 +eet—At—t—t—t—F+—+—
< BV O W © WV N~ 1
<t n w P~
pH minimum

Fra Henrikson (1996)

Figur 25 Sammenheng mellom overlevelse og pH for elvemusling

Konklusjonene i notatet er vist nedenfor.:
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Konklusjon
Ingen elver kalkes pa grunn av elvemusling

Likevel har kalking indirekte en positiv effekt pa elvemusling i flere elver:

Y

@kt overlevelse og vitalitet

Reetablering av vertsfisk (grret og/eller laks)
@kt rekruttering — utbredelse og tetthet oker
@kt tilvekst — mindre miljgstress

Y YV V¥V

Q pH ber vaere minst 6,2 hele aret
«Laksekvalitet» pa vannet ikke nadvendigvis tilfredsstillende for overlevelsen
av muslinglarver og unge muslinger

0 Konsentrasjonen av kalsium (Ca) bar veere minst 2,5 mg/I?
Kritisk grense 1,0-1,5 mg/l

O Tungmetaller (aluminium, sink ...) ma reduseres til et minimum
Konsentrasjon av uorganisk aluminium <30 pg/l (maksverdi)

A 0NNA

Vannanalyser av prever som tas av OBB

Som en del av OBB's internkontroll tas prever og analyser av pH, SS og ledningsevne i
e Bjora bade oppstrems utlepet av Skjerlandsbekken og utslippspunkt av renset
prosessvann,
e Urenset vann til renseanlegget
e Renset vann til dykke utslipp 1 Bjera
e Punkt i Bjora nedstroms utslippspunkt fra renseanlegget.
Se kart over hvor vannprever tas ut og sammenstilling av analyseverdier nedenfor.

Figur 26 Punkter hvor det tas ut vannprgver i tillegg til vannprgver fra urenset vann i sentralrenseanlegget
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Bjdra overfor utslipp

Dato 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 202302 202306 20230822 202311 2023
oh 73 €3 33 6,8 68 53 55 53 5,8 6,8 33 6,5 6,3

55 & 13 4 e <4 3 14 < < 21 7 3 5 mg/l
Ledningsevne 53 3,9 3,9 1,5 34 s s 37 EXS 3 15 36 4 ms/m
cr - - 0,15 0 pg/i*)
Ni <4 4 4 pg/i*)
cd 0,006 0,005 0 pg/i*)
He 0,02 0,020 0 pg/i*)
Fb 0,079 0,050 0 pg/i*)
Urenset avigp

Dato 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022 202302 202306 20230822 202311 2023

oh =10 >10 10 12,4 =10 126 >10 123 12,4 12,2 115 - 115

s§ 5000  >5000 5000 5000  »3450 3500 5000  >5000 923 173 250 360 305 mg/l
Ledningsevne 283 502 282 07 200 626 455 427 427 402 26 287 186 mS/m
cr 50 18 24 1 3 20 pg/i*)
Ni 12 8 5 10 7 pefl*)
cd - <20 1 1 1 1 pgf*)
He 2 1 2 2 2 pg/l*)
Pb 10 3 3 2 2 2 pg/i*)
Renset avigp

Dato 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 202302 202306 20230822 202311 2023

oh >10 >10 10 12,3 10 12 >10 17,2 12,2 12,1 12,1 E 12,1

35 218 127 az 50 42 L 34 23 21 33 23 5 24 mg/|
Ledningsevne ELT 378 LE 506 355 g2 419 328 312 07 st 326 339 mS/m
cr 16 50 13 22 22 22 pg/i*)
Ni a 20 5 5 3 4 pg/i*)
cd < 1 1 1 1 pgi*)
He 2 1 2 2 2 pg/i*)
Fb 3 8 2 El 2 3 pg/l*)
Bjéra nedenfor utslipp

Dato 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022 202302 202306 20230822 202311 2023

ph 7,8 5,8 65 6,7 6,8 5,3 55 5,3 5,6 6,8 6,2 7,0 6,5

s§ 7.7 <3 < <0 <10 7 < a < 11 3 3 3 mgy
Ledningsevne 3,4 4,0 4,0 432 35 35 38 EX EE: 3 35 4,0 4 ms/m
cr 0,13 0 pg/i*)
Ni <4 a 4,0 4 pg/i*)
cd 0,005 0 0,005 0 pe/i*)
He 0,02 0 0,020 0 pg/i*)
Pb 0,110 o 0,050 0 pg/i*)
Mengde vann i utslipp 6069 8269 5988 7523 6563 8552 7316 7602 4453 3538 m3

i utslipp.

1325

1048

251

379

276

257

249

221

94

118

*) Dier verdi settes som mindre enn, registreresmax
*) Analyser av tungmetaller er inntil juli 23 utfgrt pa ufiltrert prave. Fra august rapporteres filtrert prave

Figur 27 Vannanalyser av renset og urenset prosessvann og av BJgra oppstréms og nedstrgms utslipp.

Forskjeller i pH- og SS-verdier oppstrem og nedstrems utslippet er ikke entydig, men de er sma og
overstiger neppe mélengyaktighet pa analysene.
Ledningsevnen viser smé endringer med en overvekt av hayere verdier nedenfor utslippet enn ovenfor.
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I forurensningsforskriften § 33-6 er det krav om at pH skal tilpasses resipientens tilegrense, men ikke
overstige 9,5 i en ordinzr resipient og 8,0 i en sérbar resipient. Kostnadene med pH-justering vil bli
store. Vannanalyser i Bjora viser at utslipp av renset prosessvann uten pH -justering ikke pavirker pH i

Bjera. Arsaken til dette er at utslippet bare utgjor 0,13 % av alminnelig lavvannfering i Bjera

Tilstanden i Bjera.

Tilstanden i Bjera pavirkes ikke av utslipp av renset prosessvann uten pH-justering fra OBB eller fra

slamavvanningslagune og slamdeponi pé tomta til OBB.

6 Forebygging og reduksjon av utslipp til Skjerlandsbekken
6.1 Utslipp til Skjerlandsbekken fra renseanlegg og sedimenteringsbasseng under blandeverk.

Tiltak:

e Manuelle rutiner for 4 unngé at prosessvann gér i overlep til Skjerlandsbekken via overlep er
erstattes av automatisk pumping av renset vann til dykket utslipp i Bjora for vann gar i overlop
til Skjerlandsbekken.

o Evt. utslipp til Skjerlandsbekken via nedoverlep skal automatisk registreres pd OBB's
sentrale driftskontrollanlegg, og det skal ga lokal alarm.

Framdrift:

Tiltakene ble iverksatt umiddelbart etter at konsekvensene av utslipp via nedoverlep
ble avdekket ved analyser av vannprever i Skjerlandsbekken 19.06.2023 og

27.07.2023.
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6.2 Sikring mot slamflukt fra overflaten av deponiet.
Tiltak:

e Det bygges terrasser i skdning ned mot Skjerlandsbekken ved bruk av betongklosser stopt av
restbetong. De legges ut i slik at det dannes terrasser med hoyde ca. 1 m og dybde ca 1,8 m
heyde, og det palegges matjord pé toppen som tilsas med gressfro.

Framdrift: Fortlepende bygging av terrasser etter hvert som heyden pd deponiet stiger.

6.3 Ombygging av renseanlegg
Tiltak:
e Ombygging av eksisterende renseanlegg ved montering av kammerfilterpresse for avvanning
av slam i stedet for bruk av sedimenteringsbasseng og avvanningslagune.

Vanninnholdet i uavvannet slam er ca 75% mens det etter & ha passert filterpressa far et
vanninnhold pé ca.30%. Renset vann skal gjenbrukes til overflatebehandling av
betongelementer og til betongproduksjon

Framdrift: Dette er en storre investering som det tas sikte & gjennomfere innen 1.01.26.
6.4 Plan for drift, overvaking og kontroll av renseanlegg, utslipp og slamdeponi
Tiltak:

e Oppdatering av beskrivelse av renseanlegget etter hvert som det endres.

o Beskrivelse av tilsynsrutiner og journalfering og ansvarlige personer for drift, overvaking og
kontroll.

e Opplering om drift av renseanlegg og konsekvenser ved evt. svikt i rutiner

e Informere ansatte i omradet om analyseresultater og utslipp.

e  Oppdatere rutinger for internkontroll.

Framdrift:

Beskrivelse av renseanlegg, tilsynsrutiner og rutiner for journalfering ber ferdigstilles i lopet
januar 2024.
Opplering er startet uformelt ved gjennomgang med lederne for slipehall, blandeverk og
vedlikeholdsavdeling men ber formaliseres..

Forslag til provetakings og analyseprogram i drift- og etterdriftsfasen vedlegges

6.5 Prevetaking og analyser av vannkvalitet i Skjoerlandsbekken
Tiltak:

e Utvidelse av eksisterende provetakings- og analyseprogram ved uttak av prover i
Skjerlandsbekken oppstrems og nedstrems deponiet i punktene 3, 4 og 5 (se figur 7) samtidig
med provetaking av
Urenset vann til renseanlegget,

Renset vann som pumpes til Bjora,
Vann fra Bjera oppstrems utlegp fra Skjerlandsbekken og fra renseanlegget ( se figur 21),
Vann fra Bjera nedstrems utslipp fra renseanlegget.

Provene tas 4 gagner pr ar og analyseres for pH, SS og ledningsevne. Omfangt
Framdrift: Iverksettes fra arsskiftet 2023/2024.
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