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OM PRAKTISERING AV FORSKRIFT OM SILOPRESSAFT VED ENSILERING I
RUNDBALLER

Revidert forskrift om silopressaft ble fastsatt av Miljevern-
departementet 01.08.91 i samrdd med Landbruksdepartementet.
Ved revideringen ble forskriften utvidet til & omfatte alle
former for ensilering av plantemateriale der en kan f& pres-
saft. Etter dette omfatter forskriften ogsd ensilering i

anszem sl lam T U mwa
de ULIIAMNCG L. 1T o

Ndvzrende tekniske retningslinjer for oppsamling og dispone-
ring av pressaft ble fastsatt av Landbruksdepartementet i mars
1984. Disse omhandler ikke rundballer. Institutt for tekniske
fag ved NLH ble i fjor hgst anmodet av Landbruksdepartementet
-om & foreta en gjennomgang av de tekniske retningslinjene for
silopressaft pd bakgrunn av den reviderte forskriften og
utviklingen generelt. Dette arbeidet skal vare avsluttet i
lopet av ferste halvadr 1992. Vi regner derfor med at reviderte
retningslinjer er klar for utsendelse omlag 01.09.92.

I en del tilfeller vil lagring av rundballer kreve visse
tekniske innretninger for & unngd forurensing. Utformingen av
slike innretninger er en del av de forhold Institutt for
tekniske fag vil vurdere i forbindelse med gjennomgangen av
retningslinjene. Inntil disse foreligger er det enighet om
ikke & kreve bygging av permanente tekniske innretninger for
rundballer og at forskriften praktiseres slik:

Dersom det pdvises forurensing eller fare for forurensing
fra rundballelagre og miljevernavdelingen gir pdlegg i
medhold av forskriften, skal landbruksetaten anvise fore-
lopige lesninger, eventuelt flytting av lagerplassen.

Imidlertid kan potensialet for forurensing reduseres gjennom
bl.a. valg av lagerplass. Det gis derfor felgende forelgpige
anvisninger for lagring og disponering av rundballer:

1. Rundballer ber fortrinnsvis lagres pad ugreftet mark med god
naturlig drenering. Terrenget ber vare mest mulig flatt og
minimum 50m (helst 100m) fra bekk, kanal, kum pd lukka ledning
eller veggroft. P& jord med dérlig naturlig drenering md& ikke



rundballer ligge med helling til vassdrag.

2. Lagring pi3 groftet mark eller inntil bygninger hvor press-
saft kan renne til dreneringa md unngds. Foruten at dette kan
medfore forurensing er det ogsd fare for gjengroing av drens-
rera.

3. Rundballer av hel plast m& ikke &pnes pd steder hvor det
kan fore til forurensing. Rundballer beor i tillegg plasseres
slik at de ikke virker skjemmende i kulturlandskapet.

I tilknytning til disse anvisningene finner vi grunn til a
minne om at det er eier/bruker som er ansvarlig for at for-
skriften om silopressaft felges slik at det ikke oppstér
forurensing, jfr. §6.
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NYE TEKNISKE RETNINGSLINJER FOR OPPSAMLING OG DISPONERING AV
PRESSAFT FRA SILOER

Landbruksdepartementet har fastsatt nye tekniske retningslinjer for oppsamling og
disponering av pressaft fra siloer som folger vedlagt.

Retningslinjene bygger i stor grad pa tidligere retningslinjer og er utarbeidet av
Landbruksdepartementet i samarbeid med Institutt for tekniske fag (ITF) ved NLH og
Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL).

Tidligere var lagring av pressaft i gjedsellager en godkjent metode. Denne metoden er nd
utgatt som godkjent metode for lagring av pressaft.

P4 grunn av problemer med & finne kostnadseffektive losninger for oppsamling av pressaft
fra rundballer, er det forelopig ikke utarbeidet nye retningslinjer for denne metoden.
Inntil videre gjelder anvisninger gitt i felles brev av 03.02.92 fra Landbruksdepartementet
og Statens forurensingstilsyn, om praktisering av forskrift om silopressaft ved ensilering i
rundballer.
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Tekniske retningslinjer for oppsamling og
disponering av pressaft fra siloer,

fastsatt av Landbruksdepartementet, 22.07.93.
Faglig ansvarlig: Institutt for tekniske fag. NLH

Ettertrykk forbudt

Landbruksdepartementet har utarbeidet tekniske
retningslinjer til veiledning ved planlegging av
nye siloanlegg og ved utbedring av eksisterende
anlegg.

METODE 1.

Retningslinjene er utarbeidet i samarbeid med
Institutt for tekniske fag, NLH (ITF) og Statens
tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL) og
bygger pai tidligere retningslinjer, S14.0.1

Utpumping av pressaft gjennom ledning og spreder.

1.0 Beskrivelse av metoden.

Pressaft som renner av siloforet dreneres til
slamkum eller sluk og fgres i rgr til pumpekum.
Fra pumpekummen pumpes pressafta til spreder
oppstilt pa dyrka mark.

Anlegget ma planlegges slik at en oppnéren
tilfredsstillende arbeidsordning for spredningen
av pressafta. Data for dimensjonerende pres-
saftavrenning er gitt i tabell 2.

Stgrrelsen pa pumpekum, pumpe, spreder og
spredeareal ma vare avstemt slik at maksimal
pressaftmengde pr. dekar ikke overskrides, jfr.
pkt. 2.1.
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kunne sta pa samme sted natten over, dvs. i
minst 12 timer. Anleggets kapasitet ma dess-
uten vere tilstrekkelig for maksimal avren-
ningsintensitet (m3 pr. time, jfr. tabell 2).

b) For anlegg med pumpekum som rommer
pressaftavrenning for 12 timer eller mer, bgr
det velges pumpe og spreder med slik
kapasitet at all pressafta kan spres i lgpet av
arbeidsdagen, dvs. 8-10 timer.
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1.1. Metodens begrensning.

Utpumping av pressaft gicnnom ledning og cn
spreder fra pumpekum kan bare nyttes for
anlegg med pressaftavrenning inntil Sm3 pr. 12
timer. Anlegg med en spreder begrenses da til
bruk med innhgstingskapasitet pa inntil 30 tonn
gras pr. dag. For raigras, raps eller rotvekstblad
er tilsvarende begrensning 18-20 tonn pr. dag.

For siloer med stgrre pressaftavrenning mi
anlegget planlegges med flere spredere eller
pumpekum for min. 12 timers avrenning.

Tabell 1. Anbefalt minsteinnlegg av gras i tirnsilo.

1.2 Anleggets stgrrelse - pressaftmengder.

For & sikre god surforkvalitet er det bl.a. viktig
at innhgstingskapasiteten er stor nok i forhold
til siloens stgrrelse. Minimumskrav for innhgs-
tingskapasiteten er ca. 1 tonn gras pr. m? silo-
overflate pr. dag i tarnsilo (se tabell 1).

Silodiameter m 3 4
Tonn gras pr. dag 10 12
Tonn gras pr. uke S50 60

5 6 7 8
20 30 40 50
100 150 200 250

Pressaftavrenningen varierer bl.a. med forvekst,
vekstens utviklingstrinn, nedbgrforhold og
eventuell fortgrking av graset. Avrenningsinten-
siteten er i stor grad ogsa avhengig av innhgs-
tingskapasiteten.

Anlegg for gras som ikke skal fortgrkes, dimen-
sjoneres etter en total avrenning pad 30-35%

(vektprosent) av innlagt gras. Anlegg for andre
vekster som raigras, raps og rotvekstblad skal
dimensjoneres for en total avrenning pa 45-
50% av innlagt masse (se tabell 2 og 3). Det
blir noe mindre pressaftavrenning fra plansilo
enn fra tdrnsilo. Fortgrking reduserer pressaf-
tavrenninga og ved 30-35% TS i innlagt masse
er det ikke avrenning.

Tabell 2. Pressaftavrenning - Avrenningsintensiteter ved direkte hgsting.

Vekster Innhgstingskapasitet Dimensjonerende pressaftavrenning, m3
Tonn pr. dag  Tonn pr. uke pr. time*  pr. 12 timer pr. dggn
Gras 10 50 0,8 1,7 2,5-3,0
12 60 09 20 3,0-3,5
20 100 1,4 3,5 5-6
30 150 1,7 5,0 8-9
40 200 1,9 6,5 10-12
50 250 2,1 8,5 13-15
75 375 2,6 12,0 19-22
Raigras, raps 10 50 1,2 2,5 4,0-4,5
og rotveksblad 15 75 1,4 4,0 6-7
20 100 1,7 5,0 8-9
30 150 2,0 7,5 11-13
40 200 23 10,0 15-18
50 250 2,6 12,0 19-22

* Maks. avrenningsintensitet inntrer gjerne 8-9 timer etter at innhgstingen startet.



Tabell 3. Pressaftmengder ved direkte hgsting og en gangs fylling (1., 2. eller 3. slatt).

Brutto silovolum m3 50 100 150
Gras:

- masse tonn 27 60 95
- pressaft m3 8-10 18-21  28-33
Raigras, raps og

rotvekstblad:

- masse tonn 40 95 150
- pressaft m3 18-20 42-47  67-75

200 250 300 400 500
125 170 200 275 350
38-44 50-60 60-70 82-92  105-120

210 270

95-105 120-135

1.3 Siloens utfgrelse.

Siloen skal utformes for oppsamling av pres-
saft, tettes og vernes mot syreangrep slik det er
vist pa typetegning utgitt av Landbruksdeparte-
mentet. Utbedring av gamle anlegg skal i prin-
sippet skje i samsvar med typetegning, men
fylkesmannen kan foreskrive eller godkjenne
andre lgsninger forutsatt at de ikke avviker ve-
sentlig fra tegningen.

STIL (Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket)
har godkjenningsordninger for prefabrikerte
siloer og for vern og tettingssystemer for tre og
betongsiloer.

1.4 Pumpekum.

Pumpekummen skal ikke ha mindre diameter
enn 80 cm. Med gkende diameter (stgrre
volum) reduseres antall start og stopp av
pumpa, og dette vil gke driftssikkerheten.
Dersom pumpekummen (evt. sammen med mel-

lomlager) rommer pressaftavrenningen for 12

timer eller mer, jfr. tabell 2, forenkles arbeidet
med spredning av pressaft, jfr. pkt. 1.0.

Pumpekum av plast er bestandig mot syre, og
en kan relativt enkelt fa til en sikker (tett) kop-
ling til avlgpsrgr av plast. Pumpekum av plast
er normalt dimensjonert for en nedgravingsdyb-
de pa 2 m . Skal den graves ned til stgrre dyp
ma veggen vare forsterket slik at den taler pres-
set fra jordmassene som fylles inntil. Hvis ikke
maé det benyttes utvendig kum av betong, som
taler stort jordtrykk.

1.5 Pressaftledninger - avigpsrgr.
Det skal nyttes enten avlgpsledninger av plast

(NS 3624 PVC-rgr) eller trykkrgr av plast (NS
3621 PVC-rgr eller NS 2622 PE-r¢r).

Alle koplingsdeler skal vere av plast, og det
ma nyttes tetningsringer i bend og muffer.

Der rgrene fgres inn i slamkum eller golvsluk
og pumpekum, skal det brukes szrskilte tet-
ningsband eller pakninger som sikrer at tilkop-
lingen blir tett. Betongrgr mé ikke nyttes til av-
Igpsrgr av pressaft.

1.6 Overlgp fra pumpekum.

Overlgpet skal hindre at pressafta stiger for
hgyt og renner ut ukontrollert, f.eks. ved pum-
pesvikt. Overlgpet skal derfor munne ut pé et
sted hvor pressaft ikke fgrer til forurensning.
Der hvor et overlgp ikke letter brukerens tilsyn
med anlegget, kan overlgpet slgyfes.

1.7 Drenering og inspeksjonskum.

Dreneringen for grunnvann rundt silo og pum-
pekum skal fgres til inspeksjonskummen. For
lettere 4 kunne finne eventuelle lekkasjer, bgr
dreneringen rundt ulike bygningsdeler fgres
serskilt fram til inspeksjonskummen.

Det kreves alltid kum som gjgr det mulig & kon-
trollere avigpsvannet fgr det gér inn pa eventu-
ell samleledning felles med nabo. Kummen mé
vere slik at det lett kan tas ut prgver av dren-
svannet.

1.8 Pressaftpumpe.

Pressaftpumpa skal vare av en type som er
egnet for pumping av pressaft og i samsvar med
godkjente normer eller standard.

Den skal gi et trykk (pumpetrykk) som er ngd-
vendig for at sprederen skal fordele pressafta
jevnt pé det aktuelle spredearealet. Pumpa skal
gi dette trykket selv ved normal slitasje etter 3
ars bruk.



Pumpetrykket = hgyde mellom inntak og spre-
der (geometrisk lgftehgyde) + trykktapet i led-
ningene + spredertrykket, jfr. ogsa fig. 4.

For tgrroppstilte pumper ma det pases at suge-
hgyden ikke blir stgrre enn pumpa kan greie,
jfr. pr@verapporter og anvisninger fra produ-
sent.

Pumpa skal monteres og vedlikeholdes etter
produsentens anvisning. Den skal ha automatisk
styring. Kravet til automatisk styring kan fravi-
kes bare dersom pumpekummen rommer pres-
saft for minst ett dggns avrenning, jfr. tabell 2.

Pumpa skal vare pa plass og i funksjonsdyktig
stand mens innhgstingen pagar og minst 8 uker
etter, med mindre fare for tilfrysing av systemet
gjor at pumpa ma koples ut tidligere.

1.9 Pumpeledninger.

Pumpeledninger og koplinger mé vare laget av
syrebestandig materiale.

Trykkledningen mé vare dimensjonert for det
maksimale trykket pumpa gir, (pumpetrykket).
Sugeledningen méd ha sa stor ringstivhet at den
taler det maksimale undertrykk som kan oppsta
i ledningen. Sugeledningen ma utstyres med sil
med stort inntaksareal. Maskedpningene i silen
ma ikke vare stgrre enn dysedpningen i sprede-
ren.

Alle koplingsdeler pa sugeledningen méd vere
beregna for sug.

Det kan nyttes pumpeledning av fglgende typer:

* Fleksibel polyesterarmert slange av PVC eller
syntetisk gummi (slange til vanningsanlegg
med sméispredere). Bare enkelte typer er stive
nok til & kunne brukes som sugeledning.

*Trykkrgr av polyetylen, NS 3622 (PE-rer)
med koplinger av plast. Trykk-klassen velges
etter det aktuelle pumpetrykk.Normalt kan det
nyttes trykk-klasse PN 6 (6 kp. pr. cm2) béde til
trykk- og sugeledning.

* Syrebestandig lettmetallrgr, Al-legering, med
hurtigkoplinger. (Kan nyttes til bade trykk- og
sugeledning).

Dimensjonen pd sugeledningen og trykklednin-
gen mi tilpasses den aktuelle pumpa og méi
velges slik at trykktapet ikke blir for stort, jft.
pkt. 1.7. Trykktapet er gitt i nomogram fig. 5.

2.0 Spreder.

Sprederen md vere laget av syrebestandig ma-
teriale. Det bgr nyttes gummidyse. Dyseédpnin-
gen ma velges slik at pressafta spres jevnt ved
den ytelse pumpa gir. Av hensyn til fare for til-
stopping i sprederen bgr det ikke nyttes mindre
dysedpning enn 4,0 mm. I tabell 6 er det gitt ka-
rakteristiske verdier for vaeskemengde, vaske-
trykk og spredeareal for spredere med ulike dy-
sestgrrelser. Maks. pressaftmengde og maks.
driftstid pa sprederen pr. oppstilling er beregnet
ut fra kravet om at pressaftmengde pr. dekar
ikke mé overstige 5 m3, jfr pkt. 2.1.

Med driftstid menes den tiden pumpa er innko-
plet og pumper pressaft gjennom sprederen.
Dersom pressafta pumpes fra mellomlager,
eller dersom pumpekummen er stor (kum som
rommer pressaftavrenningen for 12 timer eller
mer), ma sprederen flyttes innen maks. driftstid
er gatt.

2.1 Pressaftmengder ved spredning pa gras-
mark.

Det kan nyttes inntil 4-5 m3 pressaft pr. dekar
pa nyhgstet grasmark. Gjgdselvirkningen utgjgr
da 4-5 kg N, 2-2,5 kg P og 16-20 kg K.
Dersom sprederen stdr si lenge pa samme sted
at pressaftmengden pr. dekar overskrider 5 m3,
er det fare for at drensvann og/eller grunnvann
forurenses, og at plantedekke svis vekk.

2.2 ;\rlig forberedelse for innlegging av gras.

Siloene gjgres reine for forrester, og innvendig
drenering med avlgp ma4 renskes slik at pressaf-
ta lett kan komme til slamkum/sluk og pumpe-
kum. Eventuelle sprekker som gir pressaftlek-
kasje ma tettes.

Etter hvert som gras legges inn og nar opp til
lukekant, tettes lukene. Legg solid plastduk
med godt omlegg (ca. 0,5 m) over lukene
dersom de ikke er helt tette.

Pumpekum tgmmes og kontrolleres, evt. skif-
tes, fgr innlegging starter. Pumpekum og spre-
deranlegg prevekjgres og evt. repareres/
fornyes.



Fig.4. Hpydeforhold ved ulike sprederstillinger (1) og (2).
NB! I sprederstilling (2) blir den geometriske hgyde negativ, SPREDER (1)

dvs. den reduserer kravet til pumpetrykk.
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Tabell 6. Vaskemengde og spredeareal for ulike dysedpninger og spredetrykk.
Maks. pressaftmengde og maks. driftstid p sprederen pr. oppstilling.

Pyge— Spreder- Kapasitet Kaste- Sprede- Pressaft pr. Maks.
apning trykk lengde areal oppstilling driftstid
min. kp/cm2* m3/time** m dekar***  m3 timer
4,0 2,5 09 13 0,5 2,5 23/4
3,0 1,0 14 0,6 3,0 3
3.5 1,1 15 0,7 35 3
4,0 1,2 16 0.8 4,0 31/4
4,2 2,5 1,0 13 0,5 2,5 2172
3.0 1,1 15 0.7 3,5 3
3,5 1,2 15 0.7 35 3
4,0 1,3 16 0,8 4,0 3
4,5 2,5 1,2 14 0,6 3,0 2172
3,0 1,3 15 0.7 3,5 23/4
3,5 1,4 16 0,8 4,0 23/4
4,0 1,5 17 0.9 45 3
48 2,5 1,4 14 0,6 3,0 2
3,0 1,5 16 0.8 4.0 2112
3.5 1,6 16 0,8 4,0 212
4,0 1,7 17 0.9 4,5 212
50 2,5 1,5 14 0,6 3,0 2
30 1,6 16 0,8 4,0 212
35 1,7 17 0.9 4,5 212
4,0 1.8 17 0,9 4,5 212
55 2,5 1,8 15 0,7 35 2
3,0 2,0 17 09 4,5 2
35 2,1 17 09 4,5 2
4,0 2,3 18 1,0 5,0 2
6,0 2,5 2,1 i6 0,8 4,0 2
3,0 2,3 17 09 4,5 2
3,5 2,5 18 1,0 50 2
4,0 2,7 18 1,0 5,0 13/4

* Vesketrykk 1 kp pr. cm2 = 10 m vannsgyle (m v.s.). 1 kp pr. cm2 = 1 bar = 100 kPa.
** Det er forutsatt at sprederens kapasitet for pressaft er den samme som for vann.
*** Sprederoppstilling uten overlapping av spredesirklene.

2.3 Driftskontroll.

Det skal jevnlig kontrolleres at pumpe og pum-
peautomatikk fungerer. Jordfeilbryteren ma
ogsd kontrolleres. Videre m& pumpeledninger
med sil og koplinger etterses og om ngdvendig
rengjgres sa sprederdysen ikke tilstoppes eller
gir darlig spredning.

Er det ngdvendig & skifte ut eller reparere
pumpa, mi ny pumpe eller reservepumpe skaf-
fes tilveie fgr pressafta flyter ut over anlegget
og fgrer til forurensing.

Eventuell lekkasje 1 selve siloanlegget kontrol-
leres i inspeksjonskummen. Dersom det oppda-

ges slik Ickkasjc, skal dct scttecs ned pressaft-
pumpe ogsa i inspeksjonskummen, og det foru-
rensede drensvannet tas vare pd, pa samme
maéte som for pressaft.

2.4 Rengjgring og vedlikehold av utstyr.

Pressaft fgrer til korrosjon p# ubeskyttet stil, og
det er ngdvendig at alt teknisk utstyr gjores
reint med vann straks etter bruk, tappes og
lagres tgrt for 4 unngd frostskade. Det er viktig
med arlig vedlikehold. Defekte pakninger og
slitte deler ma skiftes ut. Andre tiltak som er
ngdvendige for & sikre at utstyret fungerer og er
tett mot lekkasjer, md ogsd gjennomfgres.



VEDLEGG TIL METODE 1.

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

EKSEMPEL PA BRUK AV TABELLENE I DISSE
RETNINGSLINJENE

Grasavling, totalt
Grasavlingen p& I 160 tonn, II 210 tonn III 250 tonn og IV
290 tonn, tas i to slatter. 1. sldtt gir normalt stgrst avling,
ca. 60% av totalavlingen. Avrenningen fra 1. sltt er

dimensjonerende for oppsamling og spredning av pressafta.

TuSIAE oottt ettt se st saesenes tonn
Vi forutsetter at siloen for 1. slétt er tarnsilo med diameter
M S5m, () 555m (III) 6m og (IV) 6 m. Siloen bgr
fylles sd raskt som mulig og i fglge tabell 1 bgr minste
innlegg av gras pr. dag vare:

Innhgstingskapasitet .............c.ccovvrvnnnnninnes tonn/dag
Pressaftavrenninga er bl.a. avhengig av innhgstingskapasi-
teten, og i tabell 2 er dimensjonerende pressaftavrenning
gitt for ulike innhgstingskapasiteter.

Dimensjonerende pressaftavrenning.

.31 Dimensjonerende pressaftavrenning .............. m3 pr. time

= (1 pr. min.)
.32 Dimensjonerende pressaftavrenning ........ m3 pr. 12 timer
.33 Dimensjonerende pressaftavrenning ............. m3 pr. dggn

For anlegg med liten pumpekum mé pressaftanlegget ha
tilstrekkelig kapasitet for maks. avrenningsintensitet, dvs.
dimensjonerende pressaftavrenning pr. time (pkt. 3.31).
Dessuten ma sprederen ha tilstrekkelig kastelengde/sprede-
areal slik at den kan std pd samme sted i 12 timer fra kveld
til morgen, jfr. pkt. 1.0 aog 3.3.2. Av hensyn til forurens-
ningsfare og fare for sviskade bgr det ikke spres mer enn
5m3 pr. dekar, jfr. pkt. 2.1. Hva dette betyr for driftstid og
pressaftmengde pr. oppstilling av spredere med ulike dyse-
apninger, spredertrykk og kastelengde er gitt i tabell 6.

Anlegg med pumpekum som rommer pressaftavrenning
for 12 timer eller mer, dimensjoneres slik at driftstida for 3

sprederoppstillinger tilsammen blir ca. 8 timer, jfr. pkt. 1.0 b.

Kapasiteten ma vere tilstrekkelig til at maks. pressaftmengde

pr. dégn, (= dimensjonerende pressaftmengde pr. dggn, pkt.

3.33) kan spres i lgpet av dagen.

Ngdvendig spredeareal pr. oppstilling ....................... dekar
Ved valg av spreder/dysestgrrelse og spredertrykk ma en

kontrollere at kapasiteten, jfr. tabell 6 er tilfredstillende m.h.t.

bade pkt. 3.31, 3.32 og 4.40.

3.50 Spreder.

.51 Antall spredere/dysedpning ...........ccocceceveeneencnncne stk/mm
.52 Spredertrykk ... kp. pr.cm?

=(mv.s.)
53 Kastelengde ..o m
.54 Spredeareal, jfr pkt. 3.40 ... dekar

.55 Kapasitet, jfr. pkt. 3.31 oo m3 /time

= (1/min.)

I I 11 v
160 210 250 290
9 125 150 175
20 25 30 35
14 16 1,7 18
24) @7) (28) (30)
35 43 50 60
56 7-8 89 9-11
07 09 10 1,2

1/42 1/5,5

30 30 35
B0y (GO G5
16 17 18
08 09 10
1,5 20 25
(25) (33) (42)

1/6,0 2/4,0

3,0
(30)
14
1,2
2,0
(33)



3.60

.56 Maks. pressaftmengde pr. oppstilling, jfr. pkt. 3.32 .
.57 Maks. driftstid ved kontinuerlig pumping, .............. tlmer

For eksempel IV er det ikke nok med en spreder for & f4 til-
strekkelig spredeareal pr. oppstilling. Vi md derfor ha to
spredere. Videre kan et spredetrykk pa 3,5 kp. pr. cm2 vare
for mye i enkelte tillfelle. Det ma ogsa da benyttes to mindre
spredere som samlet kan gi tilstrekkelig stort spredeareal ved
lavere spredetrykk. Dette er vist nedenfor, jfr. pkt. 3.90.

Tallene for spredeareal forutsetter at sprederen flyttes slik at
spredesirklene ikke overlapper hverandre. For spreder med
kastelengde 16 m (eks.I) méd fplgelig avstanden: mellom
hver oppstilling vere 32 m.

Av de pumpetypene som er godkjente, gir bare noen fa typer
tilstrekkelig trykk til a nytte spreder. De har kapasuet pa 30,

35 og 451. pr. min. ved et pumpetrykk pa 40-60 mv.s.

Pumpemotoren blir overbelastet dersom trykket blir for stort.
Det forekommer bl.a. dersom sprederen (-e) har for liten

kapasitet, dvs. ndr dysa er for liten og/eller nir rgra/slangene
er for sma for vedkommende pumpe. I slike tilfeller ma an-
legget utstyres med trykkreduksjonsventil og returryr for &
lede pressaft tilbake til pumpekummen. Alternativt dimen-
sjoneres hele anlegget - rgr, spredere m.v. - ut fra den aktu-
elle pumpetypens kapasitet.

Trykktap i rgr og slanger er avhengig av rgrdimensjon, rgr-
lengde og pumpekapasitet, jfr. nomogram fig. 5. Selv nér
spredearealet ligger i narheten av driftsbygningen bgren i
beregningene forutsette et trykktap for minst 150-200 m rgr
og slanger.

Dimensjonering av rgr/slanger.

Utstyres anlegget med trykkreduksjonsventil dimensjoneres
rgr og slanger for sprederens kapasitet. Anlegget uten slik
ventil mad dimensjoneres for den kapasiteten pumpa har.

.61 Sprederen (-es) kapasitet, jfr. pkt. 3.55 ..o Vmin.

.62 Pumpekapasitet ..........ccoivenniinniinnnienicnniiieecnee. 1/min.

.63 Trykkreduksjonsventil og returledning ...........cccveeeivuennene

.64 Rgrdimensjon og trykktap i % (=m v.s. pr. 100 m rgr) jfr.
nomogram fig. 5.
- PEL-rgr 32 PN 6, vaeskefgring etter sprederens kapasitet, %
- PEL-rgr 40 PN 6, veskefgring etter sprederens kapasitet, %
- PEL-rgr 40 PN 6, veskefgring etter pumpas kapasitet, %
- PEL-rgr 50 PN 6, veskefgring etter pumpas kapasitet, %

.65 Rgrdimensjoner og trykktap i m v.s. for 200 m rgr.

4,0
2172

25
35

ja

11
33

- PEL-rgr 32 PN 6, vaskefgring etter sprederens kapasitet, m v.s. 22%*

- PEL-rgr 40 PN 6, veskefgring etter sprederens kapasitet, m v.s.
- PEL-rgr 50 PN 6, vaskefgring etter pumpas kapasitet, m v.s.

*Trykktap pa 22 og 20 m vannsgyle i ledningen kan vise seg &
vere for stort, og da ma rgrdimensjonene gkes.

[ tillegg til trykktapeti selve rgrledningen bgr det ved be-
regningene gjgres et tillegg pa 2-3 m v.s. for trykktap i kop-
linger og bend.

.66 Trykktap i koplinger og bend .............ccoein. mVv.s.

7

II

4.5
2

33
35
nei

6.4

I

5.0
2

42
45
nei

1A%
6.0

33
35
nei

6.4

]
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3.70 Legftehgyde fra pumpekum til spreder. ........................... m 8 8 8 8
Den geometriske hgyden fra vaskenivéet i pumpekummen
til sprederen skal regnes til sprederen plassert pd hgyeste
punkt pd det aktuelle spredearealet. (I eksemplene her har vi
satt den geometriske lgftehgyden lik 8 m.

Ved & summere trykktap for spreder (pkt.3.52), rgrledning
(pkt. 3.65), koplinger og bend (pkt. 3.66) og geometrisk
hgydeforskjell (pkt. 3.70) far en:

3.80 Sum trykktap = pumpetrykk ...........cccoviiiiininnnn. mv.s. 47 53 52 53
Resultatet av dimensjoneringen er sammenstilt i pkt. 3.9
Her har vi ogsa tatt med et femte alternativ for innhgstings-
kapasiteten, 40 tonn gras pr. dag.

3.90 Karakteristiske data for pressaftanlegga beregnet for I 101 m 1Iv Vv
grassilo.
.910 Innhgstingskapasitet (tabell 1) ............... tonngraspr.dag 20 25 30 35 40

.911 Dimensjonerende pressaftavrenning (tabelf 2) m3 pr. time 14 1,6 1,7 18 19
=(lpr.min.) (24) (27) (28) (30) (32)

.912 Dimensjonerende pressaftavrenning m3pr. 12timer 34 43 50 60 68
.913 Ngdvendig spredeareal pr. oppstilling .........ccccceee. dekar 0,7 09 1,0 12 14
.914 Antall spredere/dyseépning (tabell 6) .................. stk./mm 1/4,8 1/5,5 1/6,0 2/4,0 2/4,2
.915 Spredetrykk (m vannsgyle) ........cciiniiiennieainnnens mvs. 30 30 35 30 30
.916 Kapasitet pa sprederen ved nevnte trykk .......... l.pr.min. 25% 33 42 33 37*
917 Pumpekapasitet ..........ccccevvevvinnenninninnsinienennnn. l.pr.min. 35 35% 45% 35% 45
.918 Trykkreduksjonsventil og returledning ........c.ccoeeeeieeniee. ja nei nei nei ja

919 Trykktap i suge- og trykkledning, 200 m ledning
(m vannsgyle)

~PEL-rgr 40 PN 6 ....cccoiiviiiiiiiinniniinirnrcnieiecnes mvs. 7 13 13 14
~PEL-t@r SOPN 6 ..coconiiriiiiiiiirniiiniecicen mv.s. 7
.920 Trykktap i bend og koplinger ........cccocvveevreinnnnns mvs. 2 2 2 2 2
.921 Geometrisk lgftehgyde ........ccccovmniininnnnnnnieinn. m 8 8 8 8 8
930 Sum trykktap = pumpetrykk .......ccoeieiniivineninnnns mvs. 47 53 52 53 54

* Data merket med * er nyttet til & beregne rgrdimensjonen og trykktapet i ledninger.



Tekniske retningslinjer for oppsamling og
disponering av pressaft fra siloer,

fastsatt av Landbruksdepartementet, 22.07.93.
Faglig ansvarlig: Institutt for tekniske fag. NLH

Ettertrykk forbudt

Landbruksdepartementet har utarbeidet tekniske
retningslinjer til veiledning ved planlegging av
nye siloanlegg og ved utbedring av eksisterende
anlegg.

METODE 2.

Retningslinjene er utarbeidet i samarbeid med
Institutt for tekniske fag, NLH (ITF) og Statens
tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL) og
bygger pa tidligere retningslinjer, SI4.0.2.

Bruk av spredevogn for utkjering av pressaft fra pumpekum.

1.0 Beskrivelse av metoden.

Pressaft som renner av siloforet dreneres til
slamkum eller sluk og fgres i rgr til pumpekum.
Herfra pumpes (eller tappes) pressafta over i
spredevogn for utkjgring pA dyrka mark etter
hvert.

Anlegget mé planlegges slik at en oppnér en
tilfredsstillende arbeidsordning for innhgsting
av gras og utkjgring av pressaft. Det skal veere
samsvar mellom tankvolumet pa spredevogna,
pressaftavrenningen og stgrrelsen pa pumpe-
kummen.

- I anlegg med liten pumpekum skal tanken pa
spredevogna romme maksimal pressaftavren-
ning i 12 timer iflg. tabell 2.

-1 anlegg med stor pumpekum som rommer
maksimal pressaftavrenning i 12 timer iflg.
tabell 2, stilles ingen s&skilte krav til sprede-
vognas stgrrelse.
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1.1 Anleggets stgrrelse - pressaftmengder.

For & sikre god surforkvalitet er det bl.a. viktig

at innhgstingskapasiteten er stor nok i forhold

til siloens stgrrelse.

Tabell 1. Anbefalt minsteinnlegg av gras i tirnsilo.

Miniumskrav for innhgstingskapasiteten er ca.
1 tonn gras pr. m?2 silooverflate pr. dag i tarn-
silo, (se tabell 1).

Silodiameter m 3 4
Tonn gras pr. dag 10 12
Tonn gras pr. uke 50 60

5 6 7 8
20 30 40 50
100 150 200 250

Pressaftavrenningen varierer bl. a. med for-
vekst, vekstens utviklingstrinn, nedbgrforhold
og eventuell fortgrking av graset. Avrenningsin-
tensiteten er i stor grad ogsd avhengig av inn-
hgstingskapasiteten.

Anlegg for gras som ikke skal fortgrkes, dimen-
sjoneres etter en total avrenning pa 30-35 %

(vektprosent) av innlagt gras. Anlegg for andre
vekster som raigras, raps og rotvekstblad skal
dimensjoneres for en total avrenning pd 45-
50% av innlagt masse ifglge tabell 2 og 3. Det
blir noe mindre pressaftavrenning fra plansilo
enn fra tirnsilo. Fortgrkning reduserer press-
saftavrenninga og ved 30-35 % TS i innlagt
masse er det ikke avrenning.

Tabell 2. Pressaftavrenning - Avrenningsintensiteter ved direkte hgsting.

Vekster Innhgstingskapasitet Dimensjonerende pressaftavrenning, m3
Tonn pr. dag  Tonn pr. uke pr. time* pr. 12 timer  pr. dggn
Gras 10 50 0,8 1,7 2,5-3,0
12 60 0,9 2,0 3,0-3,5
20 100 1,4 35 5-6
30 150 1,7 50 8-9
40 200 1,9 6,5 10-12
50 250 2,1 8,5 13-15
75 375 2,6 12,0 19-22
Raigras, raps 10 50 1,2 2,5 4,0-4,5
og rotvekstblad 15 75 1.4 4,0 6-7
20 100 1,7 5,0 8-9
30 150 2,0 7,5 11-13
40 200 2,3 10,0 15-18
50 250 2,6 12,0 19-22

* Maks. avrenningsintensitet intrer gjerne 8-9
timer etter at innhgstingen startet.

1.2 Siloens utfgrelse.

Siloen skal utformes for oppsamling av pres-
saft, tettes og vernes mot syreangrep slik det er
vist pa typetegning utgitt av Landbruksdeparte-
mentet. Utbedring av gamle anlegg skal i prin-
sippet skje i samsvar med typetegning, men
fylkesmannen kan foreskrive eller godkjenne

andre lgsninger forutsatt at de ikke avviker ve-
sentlig fra tegningen.

STIL (Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket)
har godkjenningsordninger for prefabrikerte
siloer og for vern og tettingssystemer for tre 0g
betongsiloer.



Tabell 3. Pressaftmengder ved direkte hgsting og en gangs fylling (1., 2. eller 3. slatt).

Brutto silovolum m3 50 100 150

Gras:

- masse tonn 27 60 95

- pressaft m3 8-10 18-21 28-33

Raigras, raps

og rotvekstblad:

- masse tonn 40 95 150
18-20 42-47 67-75

- pressaft m3

200 250 300 400 500
125 170 200 275 350
38-44  50-60 60-70 82-92 105-120

210 270

95-105 120-135

1.3 Pumpekum.

Pumpekummen skal ikke ha mindre diameter
enn 80 cm. Med ¢gkende diameter (stgrre
volum) reduseres antall start og stopp av pumpa
og dette vil gke driftssikkerheten. Stor pumpe-
kum som rommer pressaftavrenningen for 12
timer eller mer, jfr. tabell 2, virker som buffer-
lager, og det forenkler arbeidet med utkjgring
av pressafta.

Pumpekum av plast er bestandig mot syre, og
en kan relativt enkelt fa til en sikker (tett) kop-

lingy ¢:1 lrlsacsrtn ney mlnaé smrsamlriiean nes mlane

1ing i a'vuuyouux ayv piask. Plhuyvt\ulu ayv piasi
er normalt dimensjonert for en nedgravings-
dybde p& 2 m. Skal den graves ned til stgrre
dybde mi veggen vare forsterket slik at den
taler presset fra jordmassene som fylles inntil.
Hvis ikke mi det benyttes utvendig kum av
betong, som téler stort jordtrykk.

1.4 Pressaftledninger - avigpsrer.

Det skal nyttes enten avlgpsrgr av plast (NS
3624 PVC-rgr eller NS 3062 ABS-rgr) eller
trykkrgr av plast (NS 3621 PVC-rgr eller NS
3622 PE-rgr). Alle koplingsdeler md vare av
plast, og det mA nyttes tetningsringer i bend og
muffer.

Der rgrene fgres inn i slamkum eller golvsiuk
og pumpekum, skal det brukes serskiite tet-
ningsbénd eller pakninger som sikrer at tilkop-
lingen blir tett.

Betongrgr ma ikke nyttes til avlgp for pressaft.
1.5 Overlgp fra pumpekum.

Overlgpet skal hindre at pressafta stiger for
hgyt og renner ut ukontrolert, f.eks ved pumpe-
svikt. Overlgpet skal derfor munne ut pa et sted
hvor pressaft ikke fgrer til forurensning,

Der hvor et overlgp ikke letter brukerens tilsyn
med anlegget, kan overlgpet slgyfes.

1.6 Drenering og inspeksjonskum.

Dreneringen rundt silo og pumpekum skal fgres
til inspeksjonskum. For lettere & kunne finne
eventuelle lekkasjer, bgr dreneringen rundt
ulike bygningsdeler fgres s@rskilt frem til in-
speksjonskummen.

Det kreves alitid kum som gjgr det mulig 8 kon-
trollere avigpsvannet for det gir inn pd eventu-
ell samleledning felles med nabo. Kummen méa
vare slik at det lett kan tas ut prgver av dren-
svannet.

1.7 Pressaftpumpe.

Pressaftpumpa skal vare av en type som er
egnet for pumping av pressaft og i samsvar med
godkjente normer og standard.

Pumpa skal monteres og vedlikeholdes etter
produsentens anvisning. Pumpa skal ha automa-
tisk styring. Kravet til automatisk styring kan
fravikes bare dersom pumpekummen rommer
pressaft for minst ett dggns avrenning. Jfr.
tabell 2.

Pumpa skal vere pa plass og i funksjonsdyktig
stand mens innhgstingen pagér og minst 8 uker
etter, med mindre fare for tilfrysing av systemet
gjor at pumpa ma koples ut tidligere.

1.8 Spredevogn.

Krav til spredevognas stgrrelse er gitt i pkt. 1.0.
Den skal spre jevnt og kunne innstilles for
pnsket vaeskemengde pr. dekar (se pkt. 2.0).
Det tillates ikke at pressaft lekker ut gjennom
koplinger eller spredeutstyr under fylling.

Ved denne metoden vil spredevogna bli stdende
med pressaft i lengere tid, og alle deler som
kommer i kontakt med pressafta bgr vere utfgrt
av syrebestandig materiale. Lgsninger der pres-
safta ikke har direkte kontakt med pumpe bgr
foretrekkes.



Spredevogna plasseres slik at eventuelt sgl
under fylling samles opp og hindres i & komme
til drenering. Plassen foran gjgdselkjellerporten
kan vazre godt egnet som oppstillingsplass
dersom den er utformet for & hindre gjgdselav-
renning.

1.9 Pressaftmengde ved spredning pa gras-
mark.

Det kan nyttes inntil 4-5 m3 pressaft pr. dekar
pa nyhgstet grasmark. Gjgdselvirkningen utgjer
daca. 4-5kg N. 2-2,5 kg P og 16-20 kg K.

For & hindre sviskader er det viktig at pressafta
kjgres ut si snart som mulig etter slatt og at den
spres jevnt pa enga.

2.0 Arlig forberedelse for innlegging av gras.

Siloene gjgres reine for forrester, og innvendig
drenering med avlgp mé renskes slik at pressaf-
ta lett kan komme til slamkum/sluk og pumpe-
kum. Eventuelle sprekker som gir pressaftleka-
sje ma tettes.

Etter hvert som graset legges inn og nar opp til
lukekant, tettes lukene. Legg solid plastduk med
godt omlegg (ca. 0,5m) over lukene dersom de
ikke er helt tette.

Pumpekum tgmmes og kontrolleres, evt. skiftes,
for innlegging starter. Pumpe prgvekjgres og
evt. repareres/fornyes.

2.1 Driftskontroll.

Det ma jevnlig kontrolleres at pumpe og pum-
peautomatikk fungerer. Jordfeilbryteren ma
ogsa kontrolleres. Videre mé pumpeledninger,
sil og koplinger etterses og om ngdvendig ren-
gjgres.

Dersom pumpa ikke har tilbakeslagsventil, ma
det pases at pumpeledning ikke dykkes i
tankvogn (unnga hevertvirkning).

Er det ngdvendig & skifte ut eller reparere
pumpa, ma ny pumpe eller reservepumpe skaf-
fes tilveie fgr pressafta flyter ut over anlegget
og fgrer til forurensing.

Eventuell lekkasje i selve siloanlegget kontrol-
leres i inspeksjonskummen. Dersom det oppda-
ges slik lekkasje, skal det settes ned pressaft-
pumpe ogsé i inspeksjonskummen, og det foru-
rensede drensvannet samles opp og spres pa
samme mate som for pressaft.

2.2 Reingjgring og vedlikehold av utstyr.

Pressaft fgrer til korrosjon pa ubeskyttet stél, og
det er ngdvendig at alt teknisk utstyr gjgres
reint med vann straks etter bruk, tappes og
lagres tgrt for & unngé frostskade. Det er viktig
med &rlig vedlikehold. Defekte pakninger og
slitte deler skiftes ut. Andre tiltak som er ngd-
vendige for & sikre at utstyret fungerer og er tett
mot lekkasje, m ogsé gjennomfgres.



Tekniske retningslinjer for oppsamling og
disponering av pressaft fra siloer,
fastsatt av Landbruksdepartementet, 22.07.93.

Faglig ansvarlig: Institutt for tekniske fag. NLH Ettertrykk forbudt

Landbruksdepartementet har utarbeidet tekniske Retningslinjene er utarbeidet i samarbeid med
retningslinjer til veiledning ved planlegging av Institutt for tekniske fag, NLH (ITF) og Statens
nye siloanlegg og ved utbedring av eksisterende tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL) og
anlegg. bygger pa tidligere retningslinjer, SI4.0.1

METODE 3.

Bruk av spredevogn for utkjgring av pressaft etter mellomlagring.

1.0 Beskrivelse av metoden. 1.1 Anleggets stgrrelse - pressaftmengder.
Pressaft som renner av siloforet dreneres til For & sikre god surforkvalitet er det bl.a.
slamkum eller sluk, fgres i rgr til pumpekum viktig at innhgstingskapasiteten er stor nok i
og pumpes deretter over i sarskilt lager. forhold til siloens stgrrelse, minimumskrav for
Herfra pumpes (eller tappes) pressafta over innhgstingskapasiteten er ca. 1 tonn pr. m?
i spredevogn for utkjgring pa dyrka mark silooverflate pr. dag (se tabell 1).

etter innhgstingen.
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Tabell 1. Anbefalt minsteinnlegg av gras i tarnsilo.

Silodiameter m 3 4
Tonn gras pr. dag 10 12
Tonn gras pr. uke 50 60

5 6 7 8
20 30 40 50
100 150 200 250

Pressaftavrenningen varierer bl. a med forvekst,
vekstens utviklingstrinn, nedbgrforhold og
eventuell fortgrking av graset. Avrenningsinten-
siteten er i stor grad ogsa avhengig av innhgs-
tingskapasiteten.

Anlegg for gras som ikke skal fortgrkes, dimen-
sjoneres etter en total avrennig pa 30-35 %

(vektprosent) av innlagt gras. Anlegg for andre
vekster som raigras, raps og rotvekstblad skal
dimensjoneres for en total avrenning pi 45-
50% av innlagt masse (se tabell 2 og 3). Det
blir noe mindre pressaftavrenning fra plansilo
enn fra tirnsilo. Fortgrking reduserer pressaft-
avrenninga og ved 30-35 % TS i innlagt masse
er det ikke avrenning.

Tabell 2. Pressaftavrenning - Avrenningsintensiteter.

Vekster Innhgstingskapasitet Dimensjonerende pressaftavrenning, m3
Tonn pr. dag  Tonn pr. uke pr. time* pr. dggn
Gras 10 50 0,8 2,5-3,0
12 60 0,9 3,0-3,5
20 100 14 5-6
30 150 1,7 8-9
40 200 1,9 10-12
50 250 2,1 13-15
75 375 2,6 19-22
Raigras, raps 10 50 1,2 4,0-4,5
og rotvekstblad 15 75 1,4 6-7
20 100 1,7 8-9
30 150 2,0 11-13
40 200 2,3 15-18
50 250 2,6 19-22

-

* Maks. avrenningsintensitet inntrer gjerne 8-9
timer etter at innhgstingen startet.

Tabell 3. Pressaftmengder ved direkte hgsting og en gangs fylling (1., 2. eller 3. slatt).

Brutto silovolum m3 50 100 150
Gras:
- masse tonn 27 60 95
- pressaft m3 8-10 18-21  28-33
Raigras, raps og
rotvekstblad:
- masse tonn 40 95 150
- pressaft m3 18-20 42-47  67-75

200 250 300 400 500
125 170 200 275 350
38-44 50-60 60-70  82-92 105-120
210 270
95-105 120-135




1.2 Siloens utfgrelse.

Siloen skal utformes for oppsamling av pres-
saft, tettes og vernes mot syreangrep slik det er
vist pd typetegning utgitt av Landbruksdeparte-
mentet. Utbedring av gamle anlegg skal i prin-
sippet skje i samsvar med typetegning, men
fylkesmannen kan foreskrive eller godkjenne
andre lgsninger forutsatt at de ikke avviker ve-
sentlig fra tegningen.

STIL (Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket)
har godkjenningsordninger for prefabrikerte
siloer og for vern og tettingssystemer for tre og
betongssiloer.

1.3 Pumpekum.

Pumpekummen skal ikke ha mindre diameter
enn 80 cm. Med gkende diameter (stgrre
volum) reduseres antall start og stopp av
pumpa, og dette vil gke driftssikkerheten.

Pumpekum av plast er bestandig mot syre, og
en kan relativt enkelt fa til en sikker (tett) kop-
ling til avigpsrgr av plast. Pumpekum av plast
er normalt dimensjonert for en nedgravingsdyb-
de pa 2 m. Skal den graves ned til stgrre dybde
mi veggene vare forsterket slik at den taler
presset fra jordmassene som fylles inntil. Hvis
ikke méd det benyttes utvendig kum av betong
som téler stort jordtrykk.

1.4 Pressaftledninger - avigpsrgr.,

Det skal nyttes enten avigpsrgr av plast (NS
3624 PVC-rgr eller NS 3062 ABS-rgr) eller
trykkrgr av plast (NS 3621 PVC-rgr eller NS
3622 PE-rgr). Alle koplingsdeler ma vare av
plast, og det ma nyttes tetningsringer i bend og
muffer.

Der rgrene fgres inn i slamkum eller golvsluk
og pumpekum, skal det brukes szrskilte tet-
ningsband eller pakninger som sikrer at tilkop-
lingen blir tett.

Betongrgr ma ikke nyttes til avlgp for pressaft.
1.5 Overlgp fra pumpekum.

Overlgpet skal hindre at pressafta stiger for
hgyt og renner ut ukontrollert, f.eks ved pum-
pesvikt. Overlgpet skal derfor munne ut pi et
sted hvor pressaft ikke fgrer til forurensning.
Der hvor et overlgp ikke letter brukerens tilsyn
med anlegget, kan overlgpet slgyfes.

1.6 Pressaftiager.

Lageret skal vare si stort at det rommer maksi-
mal pressaftavrenning for minst ett dggn, jfr.
tabell 2.

Til pressaftlager kan normalt nyttes fglgende
typer:

* Frittliggende lagertank av PVC-belagt polyes-
tertekstil med péfyllingsstuss, eventuelt ogsa ut-
tappingsstuss. Tanken plasseres p& sandavrettet

underlag og beskyttes pa egnet mate mot skade
langs sidekantene. Den skal ikke legges pa gulv

uten at gulvets bareevne er kjent tilstrekkelig.

* Frittliggende eller nedgravd plasttank av god-
kjent type, f.eks. tank av glassfiberarmert
umetta polyester (GUP). Tanken skal vare opp-
lagret og eventuelt omfylt med masse etter lev-
randgrens anvisning.

* Lagertank av armert betong. Den skal vare
dimensjonert for fullt vanntrykk. Tanken skal
vernes og tettes ved bruk av metode godkjent
av STIL (jfr. pkt. 1.2). Tanken skal ha betong-
dekke med lisbar luke. Dersom det ikke fore-
ligger type-tegning av den valgte dimensjon pa
lagertanken, skal konstruksjons- og armerings-
tegninger utfgres av radgivende ingenigr.

Pressaftledning fra pumpekum til lager ma ikke
kunne dykkes i lageret (p.g.a. fare for hevert-
virkning) ellers ma pressaftpumpa ha tilbake-
slagsventil.

1.7 Drenering og inspeksjonskum.

Dreneringen rundt silo, pumpckum og pressaft-
lager skal fgres til inspeksjonskum. For & kunne
finne om eventuelle lekkasjer kommer fra
siloen, pumpekummen eller pressaftlageret,
skal dreneringen fra disse fgres szrskilt fram til
inspeksjonskummen.

Det kreves alltid kum som gjgr det mulig & kon-
trollere avigpsvannet fgr det gér inn pd eventu-
ell samleledning felles med nabo. Kummen ma
vere slik at det lett kan tas ut prgver av dren-
svannet.

1.8. Pressaftpumpe.

Pressaftpumpa skal vare av en type som er
egnet for pumping av pressaft og i samsvar med
godkjente normer og standard.

Pumpa skal monteres og vedlikeholdes etter
produsentens anvisning. Den skal ha automa-
tisk styring. Kravet til automatisk styring kan



fravikes bare dersom pumpekummen rommer
pressaft for minst ett dggns avrenning, jfr. tabell
2.

Pumpa skal vare pd plass og funksjonsdyktig
mens innhgstingen pagar og minst 8 uker etter,
med mindre fare for tilfrysing av systemet gjgr
at pumpa ma koples ut tidligere.

1.9 Spredevogn.

Spredevogn beregnet spesielt for pressaft eller
egnet gjgdseltankvogn kan nyttes til utkjgring
pa dyrka mark. Den skal spre jevnt og kunne
innstilles for gnsket vaskemengde pr. dekar (se
pkt. 2.0). Det tillates ikke at pressaft lekker ut
gjennom koplinger eller spredeutstyr under fyl-
ling.

Spredevogna plasseres slik at eventuelt sgl
under fylling samles opp og hindres i 8 komme
til drenering. Plassen foran gjgdselkjellerporten
‘kan vare godt egnet som oppstillingsplass
dersom den er utformet for & hindre gjgdselav-
renning.

2.0 Pressaftmengde ved spredning pa gras-
mark.

Det kan nyttes inntil 4-5 m3 pressaft pr. dekar
pé nyhgstet grasmark. Gjgdselvirkningen utgjgr
daca. 4-5kg N, 2-2,5 kg P og 16-20 kg K.

For 4 hindre sviskader er det viktig at pressafta
kjgres ut sd snart som mulig etter slitt og at den
spres jevnt pa enga.

2.1 Arlig forberedelse for innlegging av gras.

Siloen. gjgres rein. for forrester, og innvendig
drenering med avlgp ma renskes slik at pressaf-
ta lett kan komme- til slamkum/sluk og pumpe-
kum. Eventuelle sprekker som gir pressaftleka-
sje ma tettes.

Pressaftlageret kontrolleres og evt. utbedres slik
at det blir tett. Pumpekum tgmmes og kontrolle-

res. Pumpe prgvekjgres og evt. repareres/
fornyes.

Etter hvert som graset legges inn og ndr opp til
lukekant, tettes lukene. Legg solid plastduk
med godt omlegg (ca. 0,5 m) over lukene
dersom de ikke er helt tette.

2.2 Driftskontroll.

Det mé jevnlig kontrolleres at pumpe og pum-
peautomatikk fungerer. Jordfeilbryteren ma
ogsa kontrolleres. Videre ma pumpeledninger,
sil og koplinger etterses og om ngdvendig ren-
gjores.

Er det ngdvendig & skifte ut eller reparere
pumpa, mé ny pumpe eller reservepumpe skaf-
fes tilveie fgr pressafta flyter ut over anlegget
og farer til forurensing.

Eventuell lekkasje i selve siloanlegget kontroll-
eres i inspeksjonskummen. Dersom det oppda-
ges slik lekkasje, skal det settes ned pressaft-
pumpe ogsa i inspeksjonskummen, og det foru-
rensede drensvannet samles opp og spres pa
samme mate som for pressaft.

2.3 Reingjgring og vedlikehold av utstyr.

Pressaft fgrer til korrosjon pé ubeskyttet stdl, og
det er ngdvendig at alt teknisk utstyr gjgres
reint med vann straks etter bruk, tappes og
lagres tgrt for & unnga frostskade. Det er viktig
med arlig vedlikehold. Defekte pakninger og
slitte deler skiftes ut. Andre tiltak som er ngd-
vendige for & sikre at utstyret fungerer og er tett
mot lekkasje, ma ogsa gjennomfgres.



Tekniske retningslinjer for oppsamling og
disponering av pressaft fra siloer,
fastsatt av Landbruksdepartementet, 22.07.93.

Faglig ansvarlig: Institutt for tekniske fag. NLH Ettertrykk forbudt

Landbruksdepartementet har utarbeidet tekniske Retningslinjene er utarbeidet i samarbeid med
retningslinjer til veiledning ved planlegging av Institutt for tekniske fag, NLH (ITF) og Statens
nye siloanlegg og ved utbedring av eksisterende tilsynsinstitusjoner i landbruket = (STIL) og
anlegg. bygger pa tidligere retningslinjer, SI 4.0.2.

METODE 4.

Oppbevaring av pressaft i tett lager for senere oppforing.

1.0 Beskrivelse av metoden. 1.1 Anleggets stgrrelse - pressaftmengder.

Pressaft som renner av siloforet dreneres til slam-  For & sikre god surforkvalitet er det bl.a. viktig
kum eller sluk, fgres i rgr til pumpekum og  at innhgstingskapasiteten er stor nok i forhold
pumpes deretter over i s@rskilt lager for senere  til siloens stgrrelse. Minimumskrav for inn-
oppforing. Fra pressaftlageret pumpes (eller  hgstingskapasiteten er ca. 1 tonn pr. m?2 silo-
tappes) pressafta over til forkrybbe eller annet overflate pr. dag i tarnsilo (se tabell 1).
drikkested for husdyr.
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Tabell 1. Anbefalt minsteinnlegg av gras i tdrnsilo.

Silodiameter m 3 4 5 6 7 8

Tonn gras pr. dag 10 12 20 30 40 S0

Tonn gras pr. uke 50 60 100 150 200 250
Pressaftavrenningen varierer bl. a. med (vektprosent) av innlagt gras. Anlegg for andre

férvekst, vekstens utviklingstrinn, nedbgrfor-
hold og eventuell fortgrking av graset. Avren-
ningsintensiteten er i stor grad ogsa avhengig av
innhgstingskapasitcten.

Anlegg for gras som ikke skal fortgrkes, dimen-
sjoneres etter en total avrennig pad 30-35%

vekster som raigras, raps og rotvekstblad skal
dimensjoneres for en total avrenning pa 45-
50% av innlagt masse (se tabell 2 og 3). Det
blir noc mindrc pressaftavrenning fra plansilo
enn fra tarnsilo. Fortgrking reduserer pressaf-
tavrenninga og ved 30-35 % TS i innlagt masse
er det ikke avrenning.

Tabell 2. Pressaftavrenning - Avrenningsintensiteter.

Vekster Innhgstingskapasitet Dimensjonerende pressaftavrenning, m3
Tonn pr. dag  Tonn pr. uke pr. time* pr. dggn
Gras 10 50 0.8 2,5-3,0
12 60 0,9 3,0-3,5
20 100 1.4 5-6
30 150 1,7 8-9
40 200 1,9 10-12
50 250 2,1 13-15
75 375 2,6 19-22
Raigras, raps 10 50 1,2 4,0-4,5
og rotvekstblad 5 75 1,4 6-7
20 100 1,7 8-9
30 150 2,0 11-13
40 200 23 15-18
50 250 2,6 19-22

-

* Maks. avrenningsintensitet inntrer gjerne 8-9
timer etter at innhgstingen startet.

Tabell 3. Pressaftmengder ved direkte hgsting og en gangs fylling (1., 2. eller 3. slatt).

Brutto silovolum m3 50 100 150
Gras:

- masse tonn 27 60 95
- pressaft m3 8-10 18-21  28-33
Raigras, raps og

rotvekstblad:

- masse tonn 40 95 150
- pressaft m3 18-20 42-47 67-75

200 250 300 400 500
125 170 200 275 350
38-44 50-60 60-70 82-92 105-120
210 270
95-105 120-135




1.2 Siloens utfgrelse.

Siloen skal utformes for oppsamling av pres-
saft, tettes og vernes mot syreangrep slik det er
vist pa typetegning utgitt av Landbruksdeparte-
mentet. Utbedring av gamle anlegg skal i prin-
sippet skje i samsvar med typetegning, men
fylkesmannen kan foreskrive eller godkjenne
andre lgsninger forutsatt at de ikke avviker ve-
sentlig fra tegningen.

STIL (Statens tilsynsinstitusjoner i landbruket)
har godkjenningsordninger for prefabrikerte
siloer og for vern og tettingssystemer for tre og
betongsiloer.

1.3 Pumpekum.

Pumpekummen skal ikke ha mindre diameter
enn 80 cm. Med gkende diameter (stgrre
volum) reduseres antall start og stopp av
pumpa, og dette vil gke driftssikkerheten.

Pumpekum av plast er bestandig mot syre, og
cn kan relativt enkelt fa til cn sikker (tett) kop-
ling til avigpsrgr av plast. Pumpekum av plast
er normalt dimensjonert for en nedgravingsdyb-
de pa 2 m. Skal den graves ned til stgrre dybde
mad veggene vare forsterket slik at den taler
presset fra jordmassene som fylles inntil. Hvis
ikke m3 det benyttes utvendig kum av betong,
som téler stort jordtrykk.

1.4 Pressaftledninger - avlgpsrgr.

Det skal nyttes enten avlgpsrgr av plast (NS
3634 PVC-rgr eller NS 3062 ABS-rgr) eller
trykkrgr av plast (NS 3621 PVC-rgr eller NS
3622 PE-rgr). Alle koplingsdeler ma vzre av
plast, og det ma nyttes tetningsringer i bend og
muffer.

Der rgrene fgres inn i slamkum eller golvsluk
og pumpekum, skal det brukes s@rskilte tet-
ningsband eller pakninger som sikrer at tilkop-
lingen blir tett.

Betongrgr ma ikke nyttes til avlgp for pressaft.
1.5 Overigp fra pumpekum.

Overlgpet skal hindre at pressafta stiger for
hgyt og renner ut ukontrollert, f.eks ved pum-
pesvikt. Overlgpet skal derfor munne ut pa et
sted hvor pressaft ikke fgrer til forurensning.
Der hvor et overlgp ikke letter brukerens tilsyn
med anlegget, kan overlgpet slgyfes.

1.6 Pressaftlager.

Pressaftlageret skal romme:

a) Maksimal pressaftavrenning fra 2/3 av ars-
avlingen ndr foringen med pressaft skal
starte like etter 1. slatt.

b) Maksimal pressaftavrenning fra 1/1 arsavling
dersom foringen starter seinere pé dret.

Pressafta bgr fores opp fgr det er fare for tilfry-
sing av anlegget. I motsatt fall mé lagertanken
og/eller pumpeledninger isoleres mot frost.

Lageret mé kunne tettes mot lufttilgang (f.eks.
flytedekke) slik at forkvaliteten beholdes hele
lagringsperioden. Det ma vare adkomst for
reingjgring av lagertanken. En ma ikke ga ned i
lagcrtanken uten at tanken er godt utlufta og en
er sikker pa at det er oksygen i tanken.

Til pressaftlager kan normalt nyttes fglgende
typer:

* Frittliggende eller nedgravd plasttank av god-
kjent type, f.cks. tank av glassfibcrarmert
umetta polyester (GUP). Tanken skal vare opp-
lagret og eventuelt omfylt med masse etter lev-
randgrens anvisning.

* Lagertank av armert betong. Den skal vere
dimensjonert for fullt vanntrykk. Tanken skal
vernes og tettes ved bruk av metode godkjent
av STIL (jfr. pkt. 1.2). Tanken skal ha dekke
med lasbar luke. Dersom det ikke foreligger
type-tegning av den valgte dimensjon pd lager-
tanken, skal konstruksjons- og armeringstegnin-
ger utfgres av raddgivende ingenigr.

Dersom pumpa ikke har tilbakeslagsventil ma
pressaftledning fra pumpe til lager ikke kunne
dykkes i lageret p.g.a. fare for hevertvirkning

1.7 Drenering og inspeksjonskum.

Dreneringen rundt silo, pumpekum og pressaft-
lager skal fares til inspeksjonskum. For lettere &
kunne lokalisere om eventuelle lekkasjer
kommer fra siloen, pumpekummen eller pres-
saftlageret, bgr dreneringen fra disse fgres s®r-
skilt fram til inspeksjonskummen.

Det kreves alltid kum som gjgr det mulig & kon-
trollere avlgpsvannet fgr det gar inn pé eventu-
ell samleledning felles med nabo. Kummen ma
vare slik at det lett kan tas ut prgver av drens-
vannet.



1.8 Pressaftpumpe.

Pressaftpumpa skal vare av en type som er
egnet for pumping av pressaft og i samsvar med
godkjente normer eller standard.

Pumpa skal monteres og vedlikeholdes etter
produsentens anvisning. Den skal ha automatisk
styring. Kravet til automatisk styring kan fravi-
kes bare dersom pumpekummen rommer pres-
saft for minst ett dggns avrenning, jfr. tabell 2.

Pumpa skal vaere pa plass og i funksjonsdyktig
stand mens innhgstingen pagér og minst 8 uker
etter, med mindre fare for tilfrysning av syste-
met gjgr at pumpa ma koples ut tidligere.

1.9 Pumpeledninger og utstyr.

Pumpeledninger, koplinger, kraner m.v. mé
vere laget av syrebestandig materiale. Tryk-
kledningen ma vare dimensjonert for det mak-
simale trykk pumpa gir (pumpetrykket). I
anlegg med tgrroppstilt pumpe ma sugelednin-
gen ha sa stor ringstivhet at den téler det maksi-
male undertrykk som kan oppstd i ledningen.

Sugeledningen eller inntaket til neddykket
pumpe bgr vere utstyrt med sil med stort inn-
taksareal. Ledningen ma vare utstyrt med ko-
plingsdeler som er beregna for sug. Utstyr for
oppforing av pressaft, sa som drikkekar o.l. ma
veare laget av syrebestandig materiale.

Det kan nyttes pumpeledninger av fglgende
typer:

* Fleksibel polyesterarmert PVC-slange av
samme type som til vanningsanlegg med sma
spredere. Bare enkelte .typer er stive nok til &
kunne nyttes som sugeledning.

* Trykkrgr av polyetylen, NS 3622 (PE-rgr)
med koplinger av plast. Trykk-klassen velges
etter det aktuelle pumpetrykket. Normalt kan
det nyttes trykk-klasse PN 6 (6 kp pr. cm2)
béde til trykk- og sugeledning.

2.0 Foring med pressaft.

Nér en starter foringa med pressaft straks den
begynner & renne fra siloen, vil det va&re minst
problem med tilvenning. En regner at voksne
storfe kan ta opp 20-30 liter pr. dag, og dette til-
svarer ca. 1 forenhet.

Forgvrig bgr en fglge de retningslinjer Norges
Landbrukshggskole gir vedr. bruk av pressaft
som for til husdyr.

2.1 Arlig forberedelse for innlegging av
gras.

Siloen gjgres rein for forrester, og innvendig
drenering med avlgp ma renskes slik at pressaf-
ta lett kan komme til slamkum/sluk og pumpe-
kum. Eventuelle sprekker som gir pressaftleka-
sje ma tettes.

Etter hvert som graset legges inn og nar opp til
lukekant, tettes lukene. Legg solid plastduk
med godt omlegg (ca. 0,5 m) over lukene
dersom de ikke er helt tette.

Pressaftlageret rengjgres og evt. utbedres slik at
det blir tett. Pumpekum tgmmes og kontrolleres
(skiftes hvis utett) fgr innleggingen starter.
Pumpe prgvekjores og evt. repareres/fornyes.

2.2 Driftskontroll.

Det mé jevnlig kontrolleres at pumpe og pum-
peautomatikk fungerer. Jordfeilbryteren md
ogsa kontrolleres. Videre mé pumpeledninger,
sil og koplinger etterses og om ngdvendig ren-
gjgres.

Er det ngdvendig & skifte ut eller reparere
pumpa, ma ny pumpe eller reservepumpe skaf-
fes tilveie for pressafta flyter ut over anlegget
og forer til forurensing.

Eventuell lekkasje i selve siloanlegget eller la-
geret kontrolleres i inspeksjonskummen.
Dersom det oppdages slik lekkasje, skal det
settes ned pressaftpumpe ogsd i inspeksjons-
kummen, og det forurensede drensvannet
pumpes til gjgdsellageret eller spres pa dyrka
mark.

2.3 Reingjgring og vedlikehold av utstyr.

Pressaft fgrer til korrosjon pa ubeskyttet stél, og
det er ngdvendig at alt teknisk utstyr gjgres
reint med vann straks etter bruk, tappes og
lagres tgrt for & unngd frostskade. Det er viktig
med arlig vedlikehold. Defekte pakninger og
slitte deler mé skiftes ut. Andre tiltak som er
ngdvendige for & sikre at utstyret fungerer og er
tett mot lekkasje, ma ogsd gjennomfgres.



Tekniske retningslinjer for oppsamling og

disponering av pressaft fra siloer,

fastsatt av Landbruksdepartementet, 22.07.93.

Faglig ansvarlig: Institutt for tekniske fag. NLH Ettertrykk forbudt

Landbruksdepartementet har utarbeidet tekniske Retningslinjene er utarbeidet i samarbeid med
retningslinjer til veiledning ved planlegging av Institutt for tekniske fag, NLH (ITF) og Statens
nye siloanlegg og ved utbedring av eksisterende tilsynsinstitusjoner i landbruket (STIL) og
anlegg. bygger pa tidligere retningslinjer, SI4.0.2.

METODKE 5.
Lagring av pressaft i siloen for senere oppforing.

1.0 Beskrivelse av metoden.

Bade gras og pressaft oppbevares i siloen. like hgyt som graset. Dersom siloen er bygd slik
I bunnen av siloen legges rist over hele gulv- at pressafta bare kan lagresi begrenset hgyde
arealet slik atdet under rista dannes et rom (p.g.a. luker, veggkonstruksjon m.m.) mé an-
som pressaften dreneres til. Fra dette rommet legget utstyres med tilleggslager for den over
tappes eller pumpes safta til krybbe eller skytende delen av pressafta i samsvar med
annet sted for oppforing. retningslinjer for metode 4. Alternativt velges

annen mate & disponere pressafta pa, jfr
Vanninnholdet i graset ved hgsting er av- tekniske retningslinjer for metodene 1, 2, og 3.

gjorende for hvor hgyt opp i siloen pressafta
vil stige. Det forekommer at pressafta stir
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1.1 Metodens begrensing.

Nar pressaft lagres i siloen pakkes ikke graset
sd sterkt som i silo med fritt avlgp for pressafta.
Silovolumet mé derfor gkes 10-15% for samme
grasmengde (tonn).

Pressaft kan ikke lagres hgyere enn underkant
nederste luke. Det ma monteres overlgp i under-
kant av nederste luke. Luker som ikke skal
brukes kan tettes permanent og pressaft lagres
til stgrre hoyde.

Tabell 1. Anbefalt minsteinnlegg av gras i tirnsilo.

Langtidslagring av pressaft i surforet kan fgre
til redusert kvalitet pa surforet.

1.2 Anleggets stgrrelse - pressaftmengder.

For 4 sikre god surforkvalitet er det bl.a. viktig
at innhgstingskapasiteten er stor nok i forhold
til siloens stgrrelse. Minimumskrav for innhgs-
tingskapasiteten er ca. | tonn gras pr. m2 silo-
overflate pr.dag i tarnsilo (se tabell 1).

Silodiameter m 3 4
Tonn gras pr. dag 10 12
Tonn gras pr. uke 50 60

5 6 7 8
20 30 40 50
100 150 200 250

Pressaftmengden varierer bl. a. med forvekst,
forvekstens utviklingstrinn, nedhgrforhold og
eventuell fortgrking av graset. Avrenningsinten-
siteten (for silo med avigp eller overlgp for
pressafta) er i stor grad ogsd avhengig av inn-
hystingskapasiicten.

Anlegg for gras som ikke skal fortgrkes dimen-
sjoneres for en total pressaftmengde pa 30-35%
(vektprosent) av innlagt gras. Anlegg for andre
vekster som raigras, raps og rotvekstblad skal
dimensjoneres for en total pressaftmengde pa
45-50% av innlagt masse (sc tabell 2 og 3).

Det blir noe mindre pressaftavrenning fra plan-
silo enn fra tArnsilo. Fortgrking reduserer pres-
saftavrenninga og ved 30-35% TS i innlagt
masse er det ikke avrenning.

Sawrskilt oppsamlingsanlegg for overskudd-
spressaft fra silo som er utstyrt med overlgp,
jfr. pkt. 1.2, skal dimensjoneres for pressaftav-
renning fra grasmassen over overlgpet. De av-
renningsintensiteter og pressaftmengder som er
gitt i tabell 2 og 3 skal ogsé nyttes for slike
anlegg.

Tabell 2. Pressaftavrenning - Avrenningsintensiteter ved direkte hgsting fra silo med avlgp eller

overlgp.
Vekster Innhgstingskapasitet Dimensjonerende pressaftavrenning, m3
“Tonn pr. dag  Tonn pr. uke pr. time*  pr. [2timer  pr. dggn

Gras 10 50 0,8 1,7 2,5-3,0
12 60 0,9 2,0 3,0-3,5
20 100 14 35 5-6
30 150 L7 50 8-9
40 200 1,9 6,5 10-12
50 250 2,1 8,5 13-15
75 375 2,6 12,0 19-22

Raigras, raps og 10 50 1,2 2,0 4,0-4,5

rotvekstblad 15 75 1,4 4,0 6-7
20 100 1,7 5,0 8-9
30 150 2,0 7,0 11-13
40 200 2,3 10,0 15-18
50 250 2,6 12,0 19-22

-

* Maks. avrenningsintensitet inntrer gjerne 8-9 timer etter at innhgstingen startet.



Tabell 3. Pressaftmengder ved direkte hgsting og en gangs fylling (1., 2. eller 3. slatt) fra silo med

avlgp eller overlgp.
Brutto silovolum** m3 50 100 150 200 250 300 400 500
Gras: _
- masse .tonn 27 60 95 125 170 200 275 350
- pressaft m3 8-10 18-21 28-33 3844 50-60 60-70 82-92 [05-120
Raigras, raps og
rotvekstblad:
- masse tonn 40 95 150 210 270
- pressaft m3 18-20 42-47 67-75 95-105 120-135

** Nar pressafta lagres i foret, md det regnes 10-15% tillegg i silovolumet for samme antall tonn

grasmasse.
1.3 ‘Siloens utfgrelse.

Silo som utstyres for lagring av pressaft i gras-
massen skal vare beregnet og bygd for fullt
vanntrykk til gverste vaskeniva. For gvrig vises
det til Norsk Standard NS 3479 pkt. 3.2.7, til-
legg Nyttelast i driftsbygninger.

Siloen skal vare vanntett. Den méd derfor
bygges av materiale som sjgl er vanntett og sy-
rebestandig, sa som plast eller glassert/rustfritt
stdl, eller tettes innvendig etter godkjent
metode.

STIL (Statens tilsynsinstitusjoner i-landbruket)
har godkjenningsordninger for prefabrikerte
siloer og for vern og tettingssystemer for tre og
betongsiloer.

Kravet om at siloen skal vare dimensjonert for
fullt vanntrykk utelukker i de fleste tillfeller at
metoden kan nyttes i gamle anlegg uten sarskilt
sikring. Slik sikring mi i tilfelle gjores enten
ved & forsterke konstruksjonene og & montere
overlgp ved maks. lagringshgyde for pressafta,
eller bare ved & montere overlgp. Maks. la-
gringshgyde ma beregnes i hvert enkelt tilfelle.
I nyere térnsiloer av betong som er dimensjo-
nert for gras etter overnevnte laststandard, kan
pressafta normalt lagres opp til 4 m under den
gverste fyllingshgyde for gras som siloen er be-
regnet for. Det er en forutsetning at anlegget til-
fredstiller gjeldene krav til lukeavstand og ar-
beidssikring (gass m.v.).

For gvrig vises det til typetegning eller info-
blad utgitt av ITF.

1.4 Pumpekum.

For kombinerte anlegg skal pumpekummen
ikke ha mindre diameter enn 80 cm. Med
gkende diameter reduseres start og stopp av
pumpa og dette vil gke driftssikkerheten.

Pumpekum av plast er bestandig mot syre, og
en kan relativt enkelt fé til en sikker (tett) kop-
ling til avigpsrgr av plast. Pumpekum av plast
er normalt dimensjonert for en nedgravings-
dybde pd 2 m. Skal den graves ned til stgrre
dybde md veggen vere forsterket slik at den
taler presset fra jordmassene som fylles inntil.
Hvis ikke méd det benyttes utvendig kum av
betong, som tdler stort jordtrykk.

1.5 Pressaftledninger - avigpsrer.

Det skal nyttes enten avlgpsrgr av plast (NS
3624 PVC-rgr eller NS 3062 ABS-rgr) eller
trykkrgr av plast (NS 3621 PVC-rgr eller NS
3622 PE-rgr). Alle koplingsdeler ma vare av
plast, og det ma nyttes tetningsringer i bend og
muffer.

Der rgrene fores inn i slamkum eller golvsluk
og pumpekum, skal det brukes sarskilte tet-
ningsband eller pakninger som sikrer at tilkop-

lingen blir tett.

Betongrgr ma ikke nyttes til avlgp for pressaft.
1.6 Overlgp fra pumpekum.

Overlgpet skal hindre at pressafta stiger for
hgyt og renner ut ukontrollert, f.eks. ved pum-
pesvikt. Overlgpet skal derfor munne ut pé et
sted hvor pressaft ikke fgrer til forurensning.
Der hvor et overlgp ikke letter brukerens tilsyn
med anlegget, kan overlgpet slgyfes.

1.7 Pressaftlager.

Pressaftlageret for kombinerte avlgp skal
romme maksimal pressaftavrenning fra gras-
massen over overlgpet, jfr. pkt. 1.1.

Pressafta bgr fores opp fgr det er fare for tilfry-
sing av anlegget. 1 motsatt fall mi lagertanken
og/eller pumpeledninger isoleres mot frost.



For & sikre tilfredsstillende forkvalitet mé pres-
saftlageret innrettes slik at det er lukket i la-
gringsperioden.

Til pressaftlager kan normalt nyttes fglgende
typer:

* Frittliggende eller nedgravd tank av glassfibe-
rarmert umetta polyester. Tanken skal vare
opplagret og eventuelt omfylt med masse etter
leverandgrens anvisning.

* Lagertank av armert betong. Den skal vare
dimensjonert for fullt. vanntrykk. Tanken skal
vernes og tettes etter metode godkjent av STIL
(jfr. pkt. 1.3). Tanken skal ha betongdekke med
lasbar luke. Dersom det ikke foreligger typeteg-
ning av den valgte dimensjon pd lagertanken
skal konstruksjons- og armeringstegninger utfg-
res av radgivende ingenigr.

1.8 Drenering og inspeksjonskum for
grunnvann.

Dreneringen for grunnvann rundt silo, pumpe-
kum og pressaftlager skal fgres til inspeksjons-
kum. For lettere & kunne finne om eventuelle
lekkasjer kommer fra siloen, pumpekummen
eller pressaftlageret, bgr dreneringen fra disse
fgres s®rskilt fram til inspeksjonskummen.

Det kreves alltid kum som gjgr det mulig & kon-
trollere avlgpsvannet fgr det gar inn pa eventu-
ell samleledning felles med nabo. Kummen ma
vare slik at det leit kan tas ut prgver av dren-
svannet.

1.9 Pressaftpumpe.
Pressaftpumpe skal vare av en type som er

egnet for pumping av pressaft og i samsvar med
godkjente normer cller standard.

Pumpa skal monteres og vedlikeholdes etter -

produsentens anvisning. Den skal ha automatisk
styring. Kravet til automatisk styring kan fravi-
kes bare dersom pumpekummen rommer pres-
saft for minst ett dggns avrenning, jfr. tabell 2.

Pumpa skal vere pé plass og i funksjonsdyktig
stand mens innhgstingen pagdr og minst 8 uker
etter, med mindre fare for tilfrysning av syste-
met gjgr at pumpa ma koples ut tidligere.

2.0 Pumpeledninger og utstyr.

Pumpeledninger, koplinger, kraner m.v. mi
vere laget av syrebestandig materiale. Tryk-
kledningen ma vare dimensjonert for det mak-
simale trykk pumpa gir (pumpetrykket). I
anlegg med tgrroppstilt pumpe ma sugelednin-

gen ha s stor ringstivhet at den taler det maksi-
male undertrykk som kan oppstd i ledningen.

Sugeledningen eller inntaket til neddykket
pumpe bgr vere utstyrt med sil med stort inn-
taksareal. Ledningen ma veare utstyrt med ko-
plingsdeler som er beregna for sug. Utstyr for
oppforing av pressaft, si som drikkekar o.l. ma
vare laget av syrebestandig materiale.

Det kan nyttes pumpeledninger av fglgende
typer:

* Fleksibel polyesterarmert PVC-slange av
samme type som til vanningsanlegg med sméi
spredere. Bare enkelte typer er stive nok til &
kunne nyttes som sugeledning.

* Trykkrgr av polyetylen, NS 3622 (PE-rgr)
med koplinger av plast. Trykk-klassen velges
etter det aktuelle pumpetrykket. Normalt kan
det nyttes trykk-klasse PN 6 (6 kp pr. cm2)
béade til trykk- og sugeledning.

2.1 Foring med pressaft.

Nar en starter foringa med pressaft straks den
begynner a renne fra siloen, vil det vaere minst
problem med tilvenning. En regner at voksne
storfe kan ta opp 20-30 liter pr. dag, og dette til-
svarer ca. | forenhet.

Forgvrig bgr en fglge de retningslinjer Norges

- Landbrukshggskole gir vedr. bruk av pressaft

som fOr til husdyr.

2.2 Arlig forberedelse for innlegging av
gras.

Siloene gjgres reine for forrester. Rister og silo-
bunn ma renskes slik at pressafta lett kan
komme til sugeledning. Eventuclle sprekker
eller hull i pose som gir pressaftlekkasje ma
tettes. Sil pd sugeledning ma renskes. Pumpe og
sugeledning prgvekijgres og utbedres om ngd-
vendig. Overlgp, pumpekum, pumpe og evt.
pressaftlager kontrolleres og utbedres om ngd-
vendig.

2.3 Driftskontroll.

Det ma jevnlig kontrolleres at pumpe og pum-
peautomatikk fungerer. Jordfeilbryteren mé
ogsa kontrolleres. Videre md pumpeledninger,
sil og koplinger etterses og om ngdvendig rein-
gjgres.

Er det ngdvendig & skifte ut eller reparere
pumpa, ma ny pumpe eller reservepumpe skaf-
fes tilveie fgr pressafta flyter ut over anlegget
og forer til forurensning.



Eventuell lekkasje i selve siloanlegget kontrol-
leres i inspeksjonskummen. Dersom det oppda-
ges slik lekkasje, skal det settes ned pressaft-
pumpe ogsa i inspeksjonskummen, og det foru-
rensede drensvannet pumpes til gjgdsellageret
eller spres ut pa dyrka mark.

2.4 Reingjgring og vedlikehold av utstyr.

Pressaft fgrer til korrosjon pa ubeskyttet stl, og
det er ngdvendig at alt teknisk utstyr gjgres
reint med vann straks etter bruk, tappes og
lagres tgrt for & unngd frostskade. Det er viktig
med &rlig vedlikehold. Defekte pakninger og
slitte deler skiftes ut. Andre tiltak som er ngd-
vendige for & sikre at utstyret fungerer og er tett
mot lekkasje, méd ogsa gjennomfgres.






	M-5/1994

