@ Statsforvaltaren i More og Romsdal

SOKNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING | SJ@ OG
VASSDRAG

1. Generell informasjon
a) Seker (tiltakshaver)
Navn Vanylven kommune

Adresse Rédhusvegen 1. 6143 Fiska

Epost postmottak(@vanylven.kommune.no

b) Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn Terje Kolstad

Adresse | Radhusvegen |, 6143 Fiska

Telefon 70 30 00 74

E-post terje.kolstad@vanylven.kommune.no

¢} Ansvarlig entreprengr (dersom kjent)
Navn

Adresse

Telefon

2. Beskrivelse av tiltaket

a) Type tiltak {sett kryss): b) Lokalisering:
Mudring fra land X Kommune Vanylven
Mudring fra fartgy | X Navn pa sted Klovningen smabathavn
Dumping Gnr./bnr. 141/13
Utfylling X Koordinater utM3z, UTM32,
x:6899322,6528  y:314885,7675
Strandkantdeponi (ved dumping)
Kart MA legges ved!

26.01.2021



c) Formal med tiltaket:

Gjentatt mudring
Ferstegangs mudring
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur

Annet
forklar:

d) Mengde (ved mudring eller utfylling):

X

X

Arstali siste mudring:
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Vanylven kommune planlegger & utvide Klovningen havn. hvilket omfatter
utbedring av eksisterende omrade og ny belgeskjerming. Tiltakene

inkluderer:

Alle koter er angitt i NN2000.

Nye moloer skal etableres for & sikre mot flom, og bedre kaiforhold ved
Klovningen. Havneomradet skal utdypes for & bedre seilingsdybde, og legge
til rette for etablering av sméabathavn.

Oversiktstegning som viser tiltaksomradet er gitt som Vedlegg 1. og
geografisk plassering er vist i oversiktskart gitt som Vedlegg 2.

Forlengelse av eksisterende molo (Molo 2, forlenger Molo 1)
Etablering av ny molo nord for havnen (Molo 3)

Etablering av ny molo inne i havnen (Molo 4)

Utdypning av smébathavn (mudring ned til kote -3 m og -5 m)
Utdypning nord i havnen (mudring ned til kote -3 m)

Utfylling ved smabathavn (fylling sméabathavn, til kote +2,7 m)
Utvidelse av landareal for a anlegge ny kai for nzringsvirksomhet
(fylling neeringsareal, til kote +2.,7 m)

pa:

Prosjektet bestar av utfylling og mudring.
Mengdeestimat for tiltakene er presentert under:

Det vil mudres ved to lokaliteter i Klovningen havn,
og det ma mudres totalt 44 100 m’. Dette er fordelt

Utfylling skal forega over fem lokaliteter, og vil
medfore et totalt beregnet volum p& 282 200 m*
Dette er fordelt pa:

Volum inkluderer plastring av moloer.

Det er knyttet noe usikkerhet til beregningene, siden
det ikke er utfert sjpbunnsmalinger og
detaljprosjektering pa naverende tidspunkt. Det

Utdypning smabathavn: 39 600 m*
Utdypning naringsomrade: 4 500 m’

Molo 2 (forlengelse av eksisterende molo):
52100 m*

Molo 3 (Ny molo nord for havnen):

202 000 m*

Molo 4 (Molo inne i havnen): 27 900 m*
Utfylling neringsareal: 43 500 m®
Utfylling smabathavn: 13 700 m?
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sokes derfor om tillatelse for 20% mer enn teoretisk
beregnet volum. Margin er iberegnet volum over.

e) Areal som omfattes av tiltaket (vises Fyllingsomradene er totalt ca. 48 900 m-, fordelt
som felgende:

a kart): .
pé kart) - Molo 2 (forlengelse av eksisterende molo):
6 000 m”
- Molo 3 (Ny molo nord for havnen): 16 800
mZ

- Molo 4 (Molo inne i havnen): 4 100 m*
- Utfylling neringsareal: 12 400 m*
- Utfylling smibathavn: 9 600 m-"

De to mudringsomradene er ca. 12 700 m>, fordelt
pa:

- Utdypning smabathavn: 10 600 m*

- Utdypning neringsomrade: 2 100m?

Det er knyttet noe usikkerhet til arealene. Det sokes
derfor om tillatelse for 20% mer enn teoretisk
beregnet areal. Margin er iberegnet areal over.

Vedlegg | og Vedlegg 3 viser areal og volum
omfattet av tiltaket, samt tegning av tiltaket.

f)  Mudringsdyp (hvor dypt i sedimentene det | Smabathavnen skal mudres til maksimalt kote -5
m(NN2000). og vil mudres til kote -3 m (NN2000) i

skal mudres): "
grunnere deler av omradet.

Mudringen ved nzringsomradet nord for havnen vil
mudres til kote -3 m (NN2000).

g) Tiltaksmetode ved mudring (sett kryss):

Graving fra lekter ]

Grabbmudring

Sugemudring

Annet Tiltaksmetode for mudring er ikke bestemt per nd. Metode vil vaere

avhengig av utevende entreprenar og sjebunnsmalinger, hvilket blir
avklart etter sjobunnskartlegging og detaljprosjektering er ferdigstilt.

forklar:

Mudring kan utfores med gravemaskin fra land eller pa lekter.

Ifolge geoteknisk vurdering, Vedlegg 4, er det ikke behov for
masseutskiftning etler mudring i arealer tilknyttet utfylling. Det kan
fylles direkte pé losmasselaget, og utfylling fra lekter er mulig opp til
ca. kote -1 m til -2 m. Resterende utfylling, opp til planlagt heyde, ma
skje fra land.

Sedimenter i mudringsomrédet er klassifisert som rene (se punkt 4 a) i
soknaden), men mudringsmasser er definert som naringsavfall.
Mudringsmassene skal leveres til mottak godkjent for slikt avfall, for
héndtering og deponering.
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i) Metode for transport Metode bestemmes av utevende entreprener, som ikke er valgt

av massene: navarende tidspunkt.

forklar: Massetransport til utfyllingslokaliteten vil vare pa sjo. Transport pa

offentlig vei er utelukket grunnet belastning. Omlasting ved
utfyllingslokaliteten kan utfores med gravemaskin fra anleggskai/lekter
til land. eller til sjo for etablering av ytre molo. Masser kan ogsé
dumpes ved utfyllingslokaliteten med splittlekter.

Kystverket leverer masser ved anleggskai/lekter, og dekker kostnad
opp til kote 0. Omlasting av masser over kote 0 kan utfores med
gravemaskin med lang arm pé utfyllingsomradet. Egnede masser til
erosjonssikring leveres enten av Kystverket eller av entreprenor.

Det planlegges a benytte sprengstein fra Kystverkets utbygging av Stad
skipstunnel som utfyllingsmasser for tiltaket, dersom dette blir mulig.
Stad og Kinn kommune har samarbeidet om en masseforvaltningsplan
for steinmasser fra Stad skipstunnel, gitt som Vedlegg 5. Vanylven
kommune er i dialog med Kystverket angaende logistikk knyttet til
eventuell levering av utfyllingsmasser.

Om det ikke er mulig & bruke sprengsteinsmasser fra Stad skipstunnel
vil sprengsteinsmasser anskaffes pa annet vis, enten ved a kjopes inn,
eller fra entreprener.

j) Tidsperiode for gjennomfgring av tiltaket: | Anleggsperioden er avhengig av Kystverkets
fremdrift ved Stad skipstunnel. Oppstart er pa

naverende tidspunkt ikke kjent.

Mottak av masser koordineres mellom Kystverket og
kommunen fortlepende.

For & gjennomfore planlagt tiltak er kommunen
avhengig av at utfyllingen kan utfores ved tilgang pa
masser fra Kystverket. Det sokes derfor om
kontinuerlig drift ved Klovningen, og ikke kun i
begrensede perioder av ret. Dette pa tross av at
Miljoedirektoratet som hovedregel anbefaler at tiltak i
sjo ikke tillates i perioden 15. mai til 15. september
av hensyn til plante- og dyreliv, friluftsliv og
rekreasjon.

Lengden pa anleggsperioden er avhengig av
fremdrift ved Stad Skipstunnel.




k) Pavirkede eiendommer:
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Tiltaket vil direkte parere Vanylvven kommune sin eiendom 141/13. Naboer som pavirkes av planlagt tiltak
er listet opp under. Se Vedlegg 6 for adresse.

Eier:

Inge Petter Klovning

Vidar Bernt Klovning
Kragset Eiendom AS

Olav Krakset

Freddy Mindor Haaberg
Kjellaug Johanne Klenving
Vanylven kommune
Hakkalvaer AS

Grete Karin Ragna Steen
Trond-Stian Eriksen

Ida Birgitte Marholm
Haugsholmen AS

Bjern Magne Myskja
Klovningsneset smabatlag
More og Romsdag Fylkeskommune
Andre Kragset

Jens Birger Lervag

Liv Bjerg Hunvik

Sigbjorn Andor Emblem
Eldbjorg Kragset

3. Lokale forhold
a) Vanndyp fer tiltaket:

b) Beskrivelse av
bunnforholdene:

Gnr./bnr.:

14171, 141/30
141/2

141/3

14173

141/6

141/7
141/13,31 0g 35
141/14

141/15

141/16

141/16

141/17

141/18

141/35

141/36
141/37. 141/44
141/39
141/40

141/41

141/48

Ca 0-10 meter dybde.

Det er utfort en geoteknisk vurdering av Norconsult (Vedlegg 4).
Grunnundersekelsen har hovedsakelig pavist sandig silt. Totalsonderingene
av sjobunnen avdekket at denne bestod av blote/lest lagrede masser over
faste til meget faste masser med tynne lag med lavere motstand, for
boreriggen traff berg.

Miljoteknisk sedimentundersokelse utfort av Norconsuit, Vedlegg 7, viste
at sedimentene har hoyt innehold av silt (69,8-97,4%) med sand (1.,6-
29.2%), hvilket tilsvarer sandig silt. Det ble ikke pévist leire ved
kornfordelingsanalyse i noen av provene (<1%). Feltloggen fra
undersokelsen tilsier at sjebunnen nerme land i stor grad er dekket av stein
og tare, og andelen finstoff eker med ekt avstand fra land. Utfylling av
masser direkte pa sandig silt, vil medfoere oppvirvling av finstoff.

Stromretningene i tiltaksomradet gar nord-nordest ved 0, 5 og 10 meters
dyp. og nordest ved 20 meters dyp iht. Havforskningsinstituttets
stromkatalog (NCIS (hi.no)). Midlere stromhastighet avtar med dybde
(0.207 m/s ved 0 m til 0.106 m/s ved 20 m). Frakt av partikler vil derfor i
hovedsak forega mot nordost. Modellen er veldig grov og har en opplosning
pa 800x800 meter, og tar ikke hoyde for landformasjoner langs strandlinjen.
Modellen sier noen om hovedretningene for strom i omradet.



c¢) Beskrivelse av
naturforholdene:

side 6av 13

Det er registrert flere omrader av naturverdi i nerheten av. og i.
tiltaksomradet. Disse er (Figur 1):
- Skjellsandsforekomster nord og nordost for tiltaksomradet
- Gyteomrader for torsk og hyse nord for tiltaksomradet
- Gyteomrade for piggha sor for tiltaksomradet
- Modellert tareskogforekomst som strekker seg gjennom
tiltaksomradet. Forekomst er modellert av Havforskningsinstituttet
(HI).

Norconsult har gjennomfort en sjobunnskartlegging for a kartlegge
naturverdier iht. DN-Handbok 19. rapport i Vedlegg 8. Pafolgende ble det
utarbeidet en konsekvensutredning (KU) for naturmangfoldet i sjo for
planlagte tiltak i forbindelse med regulering av plan. se vedlagt som
Vedlegg 9. Forekomst av tareskog ved tiltaksomradet ble registret under
feltarbeid utfort av Norconsult. og det vurderes at tareskogen strekker seg
utenfor tiltaksomradet, som modellert av HI (vist som nin_tarebiomasse.
Figur 1).

Omrader hvor det er registrert naturverdi er presentert i Figur 1, som er
hentet fra Vedlegg 9.

| nin_tarebiomasse

] -Siqellsand

-
| Haugsfjorden

| Gyteomrdder |

Haugsfjorden, Vannforekomst

9
. Haugsfiorden 2 ‘
f dih. o

{ >

4 )
s =
=

Tegnforklaring
KU-verdi

= Svaert stor
= Stor
~ = Middels
e - Tiltak
Sandvika 2

= Planlagt utfylling

0 500 130Cm

Figur 1: Hentet fra KU, Vedlegg 9. Verdikart over delomrader pavirket av,
eller i tilknytning til, tiltaksarealet.

KU ble utfort ved tiltaksomradet og tilgrensende omrader som er antatt
berort av tiltaket (influensomrade). KU avgrenset og anga verdi pa seks
delomrader hvor det er pavist viktig naturmangfold. Disse er presentert i
tabellen under (hentet fra KU, Vedlegg 9).
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Tabell 1: Tabell over verdi pa avgrensede delomrader fra KU. Hentet fra KU,
Vedlegg 9

Delomrade Begrunnelse for verdi

Skjellsand Haugsfjorden Naturtyper kartlagt etter handbok 19
Det er i Naturbase registrert en skjellsandforekomst med
A-verdi kartlagt etter DN-HB19.

Skjellsand Rundt Kvamsoya Naturtyper kartlagt etter handbok 19

Det er i Naturbase registrert en skjelsandforekomst med

| | A-verdi kartlagt etter DN-HB19.

Haugsfjorden Vannforekomst Arter inkiudert akologiske funksjonsomrader

Det er registrert to sterkt truet fuglearter storspove og
makreliterne. i delomradet Det er ogsa registrert flere
redlistede fuglearter, samt fuglearter av saerlig stor
forvaltningsinteresse og neert truede arter i delomradet, og
som bruker delomradet til naeringssak. Det finnes omrader
for dyrelivsfredning og naturreservat for fugl i delomradet
nin_tarebiomasse Det er modellert en stor tareforekomst langs med kysten
av Vanylven tilsvarende tareskog som kan klassifiseres til
verdi A etter DN-HB19, basert pa storrelsen Norconsult
har gjennom feltarbeid i mai 2022 verifisert
tilstedevaerelsen av tareskogen over et omrade pa ca

80 000 m?

Delomradet har stor okologisk funksjon med
sjsbunnhabitat som fungerer gyte- og oppvekstomrade for
fisk hvilket tittrekker storre fisk, sjafugl og sjepattedyr

Haugsfjorden 2 Delomradet har akologisk funksjon som gyteomrade for
torsk og hyse

Sandvika 2 Delomradet har skologisk funksjon som gyteomrade for
piggha Piggha er registrert som sarbar i Norsk rediiste for
arter 2021

Utfyllingen i omradet vil medfere tap av ca. 61 600 m* av delomrade
nin_tarebiomasse, som er registret til 4 vare 8.6 millioner m*. Dette utgjor
mindre enn 1% av forekomsten. Verdiklasse pa naturverdier nedgraderes
ved tap av over 20% av areal, sa verdiklasse pa nin_tarebiomasse vil sta
uendret etter tiltaket. Det er fortsatt vurdert i Vedlegg 9 til at tiltaket vil fore
til noe miljoskade for omradet. Tareskogen vil fortsatt vaere utsatt for
nedslamming.

Konsekvensutredningen konkluderer ogsa med at tiltaket ikke vil forarsake
betydelig miljoskade pa nzrliggende gyteomrader eller
skjellsandforekomster.

Det er ogsa registret storspoveunger i direkte nzrhet av Klovningen havn,
som vil kunne pavirkes av stoy i anleggsfasen.
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4. Mulig fare for forurensning

a) Finnes det kilder til forurensning i naerheten? ja_ nei

angi kildene:
Tiltaksomradet ligger innenfor vannforekomsten Haugsfjorden (VannforekomstID 030101400-C).
Haugsfjorden har ifolge vann-nett svaert god okologisk tilstand. og udefinert kjemisk tilstand.

Det er ikke registret nzrliggende forurensning i Miljodirektoratets Grunnforurensningsdatabase.

Norconsult gjennomforte i april 2022 en sedimentundersokelsen ved Klovningen Havn pa oppdrag av
Vanylven kommune. Fullstendig rapport er i Vedlegg 7, og stasjonsinndeling er vist i Figur 2.
Observasjoner fra feltarbeid beskriver sjobunnen steinete med tang og tare ved land (stasjon K5, K6.
K9. K10 og K1) og finere sediment ved okende vanndybde. som beskrevet i punkt 3b.
Sedimentundersokelsen omfatter |1 stasjoner og analyseresultat viser at konsentrasjon av samtlige
analyserte parametere (PAH-forbindelser, PCB, TBT og metaller) tilsvarer grenseverdi for
tilstandsklasse 1 og Il. Sedimentene er derfor vurdert som rene masser. Det ble pavist lave
konsentrasjoner av totalt organisk karbon (TOC) i provene (<1% i hver prove).

Stasjonsvalg var basert pa en tidligere plan for Klovningen havn. men er ogsé representativt for
dagens planlagte havneutforming. Det er ikke gjort provetaking i trase for Molo 3. men
feltobservasjoner og resultater fra omkringliggende stasjoner indikerer at det vil vaere hard sjobunn
ved land. og at sedimentene i omradet for utfylling av molo 3 er i samme tilstand som nerliggende
sedimenter.

N\

—+

Molo Nord
o @
K3 .
7
Ké o
K7 RS \ »
Molo sgr ~p \0_ Naringsareal
(forlengelse) | K8 ‘ 4.2
K9

/4 K10y
\ N\ kit \ ’

e
)\ Smabathavn

LA )

. *
&

Figur 2: Stasjonsinndeling fra K1 til K11, Klovningen havn, fra sedimentundersokelse utfort av
Norconsult, 20022



Spredning av miljegifter

Sedimentundersakelsen ved Klovningen havn viser at innhold av miljogifter ikke overstiger
grenseverdi for TK [l i M-608, og sediment er vurdert som rene masser. Det er ikke risiko for
spredning av miljegifter som folge av mudring eller utfylling ved lokaliteten.

Spredning av partikler
Risiko for spredning av forurensning av anleggsaktivitet ved Klovningen er knyttet til spredning av
partikler fra stedlige sedimenter og utfyllingsmasser. Finstoff (leire og silt) vil kunne transporteres
lettere enn storre partikler. og danne partikkelskyer. Disse vil kunne pavirke omliggende naturverdier
gjennom tre hovedmekanismer;

- Redusert lysgjennomtrenging, som folge av forheyet turbiditet

- Nedslamming ved resedimentering av finstoff

- Opptak i filterende organismer

Ved Klovningen vil omliggende naturverdier beskrevet i punkt 3 ¢) kunne pavirkes gjennom disse
mekanismene. Tareskogsforekomster vil kunne fa redusert vekst grunnet redusert lysinntrenging i
vannet og nedslamming av tareblader, som begge vil fore til redusert fotosyntese.
Skjellsandsforeomst «Haugsfjorden» vil kunne nedslammes av resedimenterende finstoff, mens
«Rundt Kvamseya» vil ikke pavirkes grunnet lokale stromforhold beskrevet i punkt 3 a). Det er
begrenset sjanse for nedslamming av tareskog og skjellsand, gitt streamforholdene i omradet, og det
vurderes ogsa i KU at tareskog og skjellsand utsatt for nedslamming vil avvaskes over tid, grunnet
stromforholdene i omridet. Gytefeltet for torsk. nord for tiltaksomradet, vil ogsa kunne pavirkes av
anleggsarbeidet. Registrert gytefelt for piggha vil ikke pdvirkes grunnet stromretning ved
tiltaksomradet. Beskrivelse av partikkelpavirkning pa fisk og egg/yngel i gyteomradet er gitt i KU,
Vedlegg 9.

Det er registret storspoveunger i direkte narhet til Klovnignen havn. Disse vil veere svert sarbare
dersom foreldrene skremmes vekk som folge av stoy fra anleggsarbeid. KU, Vedlegg 9, anbefaler at
det anleggstiden settes utenfor hekketiden (mars/april/mai), samt i en periode der ungene er pa sitt
mest sarbare (flyvedyktige 5-6 uker etter klekking). Storspoven legger eggene ofte i mai/juni og
eggene klekker typisk i juli.

Avbetende tiltak
Fremdrift i arbeidet ved Klovningen er avhengig av Kystverkets fremdrift ved Stad skipstunnel.

Partikkelspredning, implisitt forheyet turbiditet. og mulig negativ pavirkning p& nzrliggende
naturverdier, er vurdert som hovedrisiko knyttet til anleggsarbeid ved Klovningen havn. Pa bakgrunn
av dette anbefales det avbotende tiltak i form av kontinuerlig overvaking av turbiditet. Overvéking vil
utfores tht. Standard NS-9433.

Det bor plasseres ut folgende malere:
- Maler i relasjon til gyteomrade for torsk nord for tiltaksomrédet, i gyteperioden for torsk (1.
februar til 1. juni)
- Malere i relasjon til andre sdrbare naturverdier (skjellsandsforekomst nord for
tiltaksomrédet,
- Referansemaler

Malere vil plasseres nedstroms for tiltaksomradet, og i relasjon til nevnte naturverdier.

Massene i tiltaksomradet vurdert som rene masser. Pa bakgrunn av dette foreslas folgende
alarmgrense:
- 20 NTU over referanseverdi i mer enn fire timer ved mudring, deponering og utfylling av
rene masser.
Dette er alarmgrense benyttet i Renere Havn-prosjektet i Trondheim ved tiltak uten risiko for
spredning av forurensede partikler. Faglig bakgrunn for, og vurdering av, alarmgrensen foreligger i
Teknisk notat Grenseverdi for turbiditet ved tildekking av flere lag, NGI 2015, gitt som Vedlegg 10.

Ved alarmgrense stanses arbeidene til turbiditetsnivaet reduseres til stabilt (20 min) under
alarmgrense, eller til det er avdekket en annen arsak til okt turbiditet enn tiitaket.
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Det sokes om kontinuerlig drift ved Klovningen havn, men med forbehold om at det utfores
avbetende tiltak dersom oppstart faller innenfor hekkesesongen for storspove. Dersom det skal
utfores anleggsvirksomhet i hekkeperioden for storspove ma det ha vert igangsatt tiltak i forkant for
a hindre etablering av hekkende storspove-par ved lokaliteten. Dette for & hindre at tiltaket avbryter
en pabegynt hekkesesong, som kan vere ressurskrevende og belastende for storspoveparene. Ved
tiltak som forhindrer hekking ved Klovningen vil storspoven kunne trekke til andre hekkeomrader

eller eventuelt hekke i pafolgende ar.

b) Prpvetaking av sjq)bunnen (analyserapport legges ved sgknaden)

Antall prgvesteder (vis pa kart): 11

Totalt antall prgver: 11

Analyser (sett kryss):

<[]

Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon {TOC)
Bly (Pb) TBT Torrstoff

Kobber (Cu) PAH Kornfordeling

Krom {Cr) PCB Annet (angi nedenfor):
Kadmium (Cd) | X | Bromerte {PBDE, HBSD)

Sink (Zn) Perfluorerte (PFOS)

¢) Sedimentenes sammensetning (angii %):
Grus: Skjellsand:

Sand: Silt:

Leire:

1,6-29.2% 69.8-97.4% Annet:

Vanninnhold i masser som skal dumpes (angi i %):

<1.0%

Observert mye stein og
tang/tare ved land




5. Utfyllingsmasser

a) Hva slags masser skal brukes i Kystverket planlegger etablering av Stad Skipstunnel, som

fyllingen:
(ta med opphav/kilde)

b) Avfall i massene
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skal forbinde Moldefjorden og Vanylvsfjorden. Det er
estimert uttak av fast fjell som tilsvarer ca. 5.4 millioner m’
sprengstein. Steinmasser fra skipstunnelen er i
utgangspunktet planlagt deponert i dypvannsdeponi i
Moldefjorden i Stad kommune. Kystverket har dpnet for at
nerliggende kommuner kan fa levert masser kostnadsfritt
innenfor 10 nautiske mil dersom kommunen har godkjent
plan og de nodvendige tillatelser ved lokaliteten for 4 ta
imot masser.

Vanylven kommune onsker & benytte sprengstein fra
tunnelbygging som utfyllingsmasser ved Klovningen.

Innledende testing av bergkvalitet (se Vedlegg 5) viste at
berget i hovedsak bestéar av lys gra og blandet gneis, noe
ovegneis og merkere glimmergneis. Egnethet for
formal/bareevne ved lokaliteten ma testes ved uttak av
massene.

Dersom Kystverket ikke kan levere egnede masser til
fylling ma utfyllingsmassene anskaffes pa annet vis, ved 4
cksempelvis kjope masser fra steinbrudd.

Fylimasser inneholder ofte sprengtrad, skyteledning, armeringsfibre eller lignende avfall som kan spre seg i vannmassene
og miljget ved utfylling. Forsgpling av det marine miljpet er forbudt. Se ogsa kapittel 5 i veilederen var.

Er det fare for marin
forsgpling under

tiltaket? | hvilken grad
inneholder massene avfall?

Utfyllingsmasser vil bestd av sprengstein, og det er forventet plast i massene.
Mengden plast avhenger av metode for sprengning og tennsystem, samt hvorvidt
foringsror tas ut for sprenging.

Masser fra Stad skipstunnel

[ vedlegg 5 er det oppgitt at massene skal sprenges ut med pallspregning, hvilket
reduserer innhold av plast sammenlignet med tradisjonell tunnelriving. Det er ikke
kjent hvilke tennere som skal benyttes, og Vanylven kommune har ikke mulighet til
4 pavirke hvilke tennere som vil bli brukt.

Alternative utfyllingsmasser

Dersom Kystverket ikke kan levers egnede masser til fylling ma utfyllingsmassene
anskaffes pa annet vis, ved 4 eksempelvis kjope masser fra steinbrudd. Det vil i et
slikt tilfelle benyttes rene masser som er sprengt ut ved bruk av metode som
reduserer plastavfallet til et minimum, f.eks. ved bruk av elektronisk tennere.

Hvilke tiitak skal
gjgres for @ hindre
marin forsgpling?

Sprengsteinsmasser vil generelt inneholde en blanding av flytende og synkende
plast. Tiltakshaver vil ikke ha mulighet til & kontrollere om det benyttes metoder for
a redusere innhold av plast i massene, da dette er avhengig av hvilke krav
Kystverket far for utsprenging av skipstunnelen. Tiltak for 4 begrense plast mé
derfor gjeres pa annet vis.

Ved utfylling av masser i sjo vil det vaere pd plass et system for oppsamiing av
plast, enten i sjo eller pa land.

Bolgeanalyse fra vedlegg 3 indikerer at flytende plastavfall fra utfyllingsmasene i
stor grad vil fores inn i havneomrédet. og vil da vaere mulig 4 samle opp under og
etter utfyllingsarbeid.
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6. Behandling av andre myndigheter

vet ja nei
ikke
a) Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? | | X

Angi plangrunnlaget:

Reguleringsplan for omradet er ute pé'l offentlig horing, og tiltak er i trad med foreslatt reguleringsplan. Frist for
horingsinnspill er satt til 07.07.2023. Det bes om at soknaden behandles parallelt med horing av reguleringsplan.
siden tiltakshaver onsker a inncha de nodvendige tillatelser for Kystverket starter arbeid ved Stad Skipstunnel.

Eventuelle justeringer og endringer i reguleringsplan som folge av saksbehandling i kommunen skal formidles
Statsforvalteren i More og Romsdal og ivaretas.

Kopi av plankart og planbestemmelser ute pa horing er gitt som vedlegg Vedlegg 11 og Vedlegg 12

b) Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i kommunen? (er .
svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

ja  nei
c) Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? (er svaret ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak -
legges ved)

Andre opplysninger som er relevante for saken legges ved sgknaden.
Sett kryss

Sgkeren er kjent med at tiltakshaver har ansvaret for at eventuelle malinger pa
sipbunnen utfert i forbindelse med tiltaket blir registrert i databasen Vannmilj@ (kryss av

for a bekrefte). Les mer om Vannmiljg i veilederen var til sgkere.

Sekeren er kjent med at det skal betales et gebyr for behandling av sgknaden (kryss av for a
bekrefte). Jf. forurensningsforskriften kap. 39.

Tk a3 /m//

Sted, cfato erens underskrift

NOMMUNE
‘@‘ s ok

Kommunal ef tekn
6143 Fiska
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Vedlegg:
Nr. Tittel
! 52108992-X 108 (Kart over planlagt havneomrade)
2 Oversiktskart, 1:50 000
3 52108992 Belgeanalyse og havneplan Klovningen hamn Rev_03
4 52108992-RIG-R02_Klovningen Geoteknisk vurdering, Utfylling pé sjo
5 52109564 JOS Masseforvaltningsplan steinmasser fra Stad skipstunnel
6 Naboliste Klovningen
7 52108992 RIM-01 J-01 Miljoteknisk sedimentundersekelse Klovningen havn
8 52108992 RIM-02_Sjebunnkartleging Klovningen
9 52108992 RIM-03 J02 Konsekvensutredning Naturmangfold — Sje Klovningen havn
10 Teknisk notat, Grenseverdi for turbiditet ved tildekking ved flere lag. NGI. 2015. Dokumentnr

20130339-30-TN.
1 Omradeplan Klovningen planid 1511-Forslag Plankart 2023-05-15
12 Omradeplan Klovningen planid 1511 202104 Reguleringsforesegner 2023-05-15

Utfylt sgknad underskrives og sendes til Statsforvaltaren med kopi til bergrte parter for
kommentarer. Sgkeren md selv vurdere om det kan veere andre parter i saken enn de
obligatoriske som er listet opp nedenfor.

PARTENE FAR EN FRIST PA 4 UKER FOR A SENDE STATSFORVALTAREN EN KOMMENTAR TIL
TILTAKET

Kopi: kopi er sendt (kryss av)

NTNU Vitenskapsmuseet {for Romsdal og Nordmgre)

Bergen Sjgfartsmuseum (for Sunnmere)

Fiskeridirektoratet Region Sgr (postboks 185 Sentrum, 5804 Bergen)

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Andre bergrte parter (for eksempel naboer, interesseorganisasjoner og

velforeninger. Listes opp nedenfor.)
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» Sammendrag

Norconsult har pa oppdrag av Vanylven
kommune utarbeidet et forslag til hvordan
Klovningen havn kan utvides. Det er planlagt at
eksisterende molo forlenges, og at det bygges
to nye moloer.

Det ma utdypes inne i havna for a oppna flere
batplasser. For starre fritidsbater og sjarker ber
ny sjgbunn legges pa ca. -5,0 m NN2000, som
tilsvarer ca. 3,7 m under laveste astronomiske
tidevann. innover mot land kan ny sjgbunn
legges noe grunnere for mindre fritidsbater (-3,0
m NN2000). Ved a utdype omradet med gul
skravur i havneplanen, anslar Norconsult at man
far plass til ca. 90 nye batplasser for fritidsbater
inne i smabathavna.

Det er utfart en bolgeanalyse som omfatter havsje fra apent hav og lokale vindbglger. Beregningene viser at
200 ars signifikant belgeheyde i et punkt utenfor havna er 2,5 m. 200 ars stormflo inkludert havnivastigning
fram til 2090 er hentet fra Kartverkets Se havniva, som er 2,52 m over NN2000.

Planiagte molotraséer skal skjerme havna mot vestlige og nordlige balger. Det er ikke utfert detaljerte
analyser av hvordan beglger forplantes inn i havna, men det er antatt at moloene gir god skjerming mot
dominerende retninger. Inne i smabathavna vil moloene gi god skjerming, mens naeringsarealet ligger
mindre skjermet.

| en detaljprosjektering av havna ma apningen mellom molo 2 og molo 3 optimaliseres for a sikre god nok
mangvrering inn til ny planlagt kai. For eksempel ved a redusere lengden pa molo 2 og/eller molo 3.

Sjeledningen(e) som ligger nord for dagens anlegg ma enten flyttes eller sikres.

Eksisterende molo er vurdert til & veere i god stand, men for lav iht. til dagens anbefalinger. Pga. moloens
gode stand er det ikke et enske fra oppdragsgiver at eksisterende molo heves. Det folger restrisiko ved a
tillate hey overskylling. Under stormer vil det vaere farlig a bevege seg ut pa eksisterende molo, og
liggeplasser for smabater bar iegges i god avstand fra moloen. Tiltak for & sikre personsikkerhet inkluderer
varselskilt ved molorota og at moloen stenges far stormer inntreffer.

Som en del av reguleringsplanen er det utarbeidet en faresone for flom H320. Faresonen gjelder for
sikkerhetsklasse F2, og forutsetter at moloene bygges som vist i Figur 15. Det settes som bestemmelse at
nytt terreng skal planeres pa minimum +2,7 m NN2000 og laveste gulvheyde settes til +3,0 m NN200O0 for a
tilfredsstille sikkerhetsklasse F2. Det forutsettes tilstrekkelig sikring mot effekten av bglger. Pga. usikkerhet
pa endelig utstrekning av molo 2 og 3, er flomsonen lagt over hele naeringsarealet. Ngdvendig sikring mot
belger kan oppnas ved a etablere et brystvern eller liknende lags fyllingsfront mot sja.
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1 Bakgrunn

Vanylven kommune planlegger en utvidelse av Klovningen havn i Haugsfjorden, se Figur 1. Figur 2 viser et
flyfoto av dagens havn og tre eksisterende kaier. Utvidelsen av havna har falgende mal:

¢ Gi bedre skjerming mot nordlige bwiger.

e Utvide naeringsarealet nordast i havna.

e Legge til rette for starre fritidsbater og sjarker med lengde opp tit 15 m (50 fot) i den sarlige delen av
havna.

e ke antall liggeplasser for fritidsbater inne i havna.
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Figur 1 Oversiktskart. Klovimngen havn ligger i Vanylven kommune og er markert med den rade markaren
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Figur 2 Flyfoto av dagens havn Det eksisterer i dag to kaier langs moloen, som benyttes til fiskeri og liggeplass for
lengre fartay | nordost ligger det et naeringsareal og kaianlegg, som kommunen og tomteeier gnsker a utvide

11 Skipstrafikk ved havna

Dagens havn benyttes av fritidsbater, sjarker og av noen sterre fartey. Omradet er delt med smabathavn i
sor og nzeringsareal med tilherende kai i nord, kai 3. Figur 2 viser at smabathavna har 35 - 40 eksisterende
liggeplasser og to kaier langs eksisterende molo, kai 1 og 2.

Tabell 1 viser et utdrag av hvilke skip med aktiv AlS som passerte inn og ut av havna i 2021 hentet fra
Kystdatahuset [1]. Det er antatt at lasteskipene benytter kaia ved naeringsarealet (kai 3) og at resterende
fartoy benytter kaiene 1 og 2. | tillegg er det kjent at sjarker benytter Kai 1 hyppig.

Analysen viser at smabathavna benyttes av ulike fartey med lengde rundt 15 m og lengre bater med lengde
pa hhv. 37 og 59 m. Dypgaende pa fartayene i smabathavna strekker seg ned til 2,5 — 3,0 m. Norconsult har
fatt opplyst at den lengste fritidsbaten pa 59 m skal flyttes til en annen havn.

| dag benyttes naeringsarealet til a motta og lagre masser, som sa fraktes videre. Massene kommer inn pa
lasteskip med lengde opp til 70 m og dypgaende 4,0 - 5,1 m.
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Tabell 1 Utvalg av skip over 15 m som benyttet havna 1 2021

Norconsult 0:0

Navn | Skipstype | Lengde |Bredde Antatt dypgaende
Antas liggende inne i havhebassenget
Chantal Yacht 37m 6,1m 26m
LOS 124 Pilot Vessel (losbat) | 16,8 m 52m Ukjent
LOS 133 Pilot Vessel (losbat) [17.0m 49m Ukjent
Fjord-Kongen Ferge (charter) 59 m 10m 28m
Dykkerservice 3 Work/repair vessel {150 m 95m 29m
Antas liggende ved naeringsareal nord for havnebassenget
Freifjord Bulk Carrier 56 m 9.3 m 43m
Scanbio Dart Waste Disposial 67 m 10,1 m 34m
Vessel
Torvang General Cargo Ship |68 m 114m 51m
Tornado General Cargo Ship |50 m 10,1 m 32m
Tornes Aggregates Carrier |62 m 10,6 m 39m
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Norconsult ¢%

2 Vannstand og begiger

2.1 Vannstand

Tidevannsnivaer og stormfloniva er hentet fra Se havniva [2] for Vanylven kommune. Aktuelle vannstander
for Klovningen er vist i cm over NN2000 i Tabell 2 og 1 Figur 3.

Tabell 2 Tidevannstander og stormfloniva i cm over NN2000 ved Vanylven kommune [2]

Vannstand | Verdi
200 ars stormflo i 2090 (F2) 252 cm

20 ars stormflo i 2090 (F1) 237 cm
200 ars stormflo i 2022 178 cm
20 ars stormflo i 2022 162 cm
Hoyeste registrerte vannstand i Malgy 168 cm
Hoyeste astronomiske tidevann (HAT) 105 cm
Middelvann (MV) -5¢cm

Laveste astronomiske tidevann (LAT) -126 cm
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Norconsult 0:

N62°6.0° £5°33.4' VANYLVEN KOMMUNE =
Nivaskisse Niva knyttet til tidevann er hentet fra Malay, justert med faktor 1,02. .,.,.a
300 —+

262 Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapaslag
250 4 252 Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

T 237 Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

200 +

+ 188 Heyvann med 1000 ars gientaksintervall
178 Heyvann med 200 ars gientaksintervall
T 174 Heyvann med 100 ars gientaksintervall
+ 169 Heyvann med 50 ars gjentaksintervail
162 Hoeyvann med 20 ars gjentaksintervali
3 157 Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
150 4 51 Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

T 138 Heyvann med 1 ars gjentaksintervall

105 Heyeste astronomiske hdevann

100 +

75 Middel spnng heyvann

55 Muiddel heyvann

50 +

34 Middel nipp hayvann

0 -+ 0 Normalnuil 2000
-5 Middelvann (1996-2014 }i4ue 201a

44 Middel nipp lavvann
64 Middel lavvann

-84 Middel spnng lavvann

-100 +

-126  Syekartnuit

T -126 Laveste astronomiske tidevann

4+ -136 Lavvann med 1 ars gientaksintervall
2150 - -146 Lavvann med 5 ars gientaksintervall

F 155  Lavvann med 20 4rs gjentaksintervall

-200

Figur 3 Vannstander hentet fra Se havniva Heaydereferanse i m over NN2000
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2.2 Belger

Klovningen ligger langs fastlandet i Haugsfjorden og er delvis beskyttet av gyer, se Figur 1. Ved havna
finnes to typer bolger som kan opptre samtidig eller uavhengig av hverandre:

1) Lokale vindbglger dannet i bassenget mellom Stad i vest, Kvamsgya og Sandsaya i nord og Gurskaya i

pst.

2) Denninger fra apent hav som kommer inn mellom Stadt og Kvamsgya, og mellom Kvamsgya og
Sandseya.

2.2.1 Vindbglger

Vindsj@ er beregnet ved hjelp av en standard metode som er basert pa en beregning av ekstremverdier av
vind fra en naerliggende malestasjon, og en beregning av belgene som kan oppsta ved den beregnede
vinden. Vi benytter SINTEFs programvare HSCOMP til balgeberegningen og baigene er farst beregnet i et
punkt 500 m nord for Klovningen. | dette punktet fanger man opp strekiengder mot Leikanger i sorgst og
Hallebygda i nordest. Deretter er det estimert reduksjonsfaktorer i et punkt rett utenfor eksisterende molo.
Metoden er basert pa at energien er normalfordelt omkring en hovedretning, og at landkonturene skjermer
for visse retninger.

| beregningen av vindsjg er det benyttet vinddata fra malestasjonen pa Svinay, som dekker tidsintervallet
1992 ~ 2011. Det er antatt at vindforholdene ved Klovningen er tilnaermet like.

Figur 4 og Figur 5 viser henholdsvis fordelingen av signifikant belgeheyde, H; og spektral topp-periode, T,
dannet av lokal vind. Resultatene viser at de sterste vindbelgene opptrer ved sarvestlig vind (210° - 240°). |
titegg kan man forvente balgehesyder opp mot 2 m ved nordlige vindretninger (0°).
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Klovningen
Extreme values of wind wave height vs direction
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Figur 4 Fordeling av signifikant balgehayde dannet av lokal vind. Rp = returperiode

Klovningen
Peak spectral period vs direction
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Figur 5 Fordeling av spektral topp-periode for vindbalger ved Klovningen Rp = returperiode
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2.2.2 Havsjo

Havsjg er estimert ved hjelp av programvaren STWAVE. Programvaren er en frekvensmodell og tar hensyn
til blant annet brytning, refraksjon og diffraksjon.

Benyttet dybdemodell er vist i Figur 6. Den er bygget opp av primaerdata for omradet med en opplasning pa
100 x 100 m. [ beregningene er det benyttet en vannstand pa 2,8 m over middelvann, som tilsvarer
flomklasse F2 niva.

i analysen er det benyttet ekstremverdier utledet fra hindcastdata i punkt 63,1° N og 4,1° @. Disse dataene
dekker tidsintervallet mellom 1970 og 2004, og 200 ars signifikant balgeheyde, H; i apent hav er vist i Tabell
3. Spektral topp-periode, T, for disse balgene ligger i intervallet 10 — 18 s.

Tabell 3 200 ars signifikant balgehayde i hindcastpunkt 63.1°Nog 4.1° @

Retning i dpenthav |  210° 240° 270° 300° 330° 360°

200 ars Hs

Balgeanalysen er utfart ved at balgeretningen, © og spektral topp-periode, T, i apent hav er variert.
Innkommende signifikant belgehayde, Hs i, er holdt konstant og satt lik 5,0 m for alle retninger for hver
kjering. Vi antar altsa at bglgehayden er linezer, noe som betyr at f.eks. en dobling av beigehayden i apent
hav fgrer til en dobling av balgehayden lenger inn mot land. Resultatene fra denne analysen gir oss
boigehaydekoeffisienter i det rede punktet vist i Figur 6, som ligger ca. 150 m nordvest for havna.
Balgehoydekoeffisientene kombineres sa med hindcastdata fra Tabell 3 nar vi bestemmer 200 ars H; fra
apent hav ved Klovningen havn.

2023-03-31 | Side 12 av 34



Boelgeanalyse og havneplan NOI’COHSUlt ‘0’
()

Klovningen havn
Oppdragsnr 52108992 Dokumentnr . Vedlegg 3 Versjon 03

Figur 6 Dybdemodell. Baigehaydekoeffisienter er hentet fra det rade punktet, som ligger ca. 200 m nordvest for
Klovningen havn

Figur 7 viser forplantningen av havsje fra apent hav og inn til Klovningen havn i et tilfelle med Hsinn = 5,0 m,
To = 14 s og retning i apent hav lik 330°. Det kommer tydelig frem at Klovningen ligger godt beskyttet av
gyene i nord, men at det kommer inn en del havsje pa begge sider av Kvamseya. Figur 8 viser fordelingen
av bglge-energi pa retning i det rede punktet i Figur 6 nar belgeretningen i apent hav er 330°. Dette kalles et
retningspektrum. De tre toppene fra 240° til 300° er balgeenergi som kommer inn fra NV mellom Stadtlandet
og Kvamsaya. Den hgyeste av disse har retning fra 240°, og det er balger som kommer inn fra 330° og
runder Haugsholmene og kommer deretter inn mot Klovningen fra SV (240°). | akkurat dette tilfellet far vi
ogsa et bolge-bidrag fra nordsiden av Kvamsgya (toppen til hayre). Men nar belgeretningen dreier mer mot
vest og servest, blir bidraget fra sersiden av Kvamsgya sterre. Norconsult konkluderer derfor med at det
kommer ca. like mye bglgeenergi fra begge sider av Kvamsaya.

Figur 9 viser fordeling av Hs fra apent hav i det rede punktet i Figur 6. Resultatene viser at 200 ars H; fra
apent hav ligger rundt 1,6 m nar baligeretningen er 300° — 330° i apent hav. De svarte trekantene viser ny
midlet belgeretning ved Klovningen, som ligger rundt 310° — 330°, men er tilneermet uavhengig av retningen i
apent hav.
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Figur 7 Viser et tilfelle med Hsinn=5,0m, Tp = 14 s og retning 1 apent hav lik 330°
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Figur 8 Retningsspektrum i det rede punktet | Figur 6. Spektrumet gjelder for et tiffelle med Hs,inn =50m, Tp = 16 s og
retning 1 dpent hav lik 330°

2023-03-31 | Side 14 av 34



Balgeanalyse og havneplan Norconsult ‘0.
()

Klovningen havn
Oppdragsnr. 52108992 Dokumentnr: Vedlegg 3 Versjon: 03

Klovningen |
Extreme vailues of swell wave height vs direction ‘
|
2.50 %60 ‘
A B 330 ‘*
E A A 4, 4y |
[=3 |
E 200 T T T T T T e T T "77" T T T 270 : “
T o
- © | —Rp=01 Il
i 2 240 ©
@ = i
., D s 7 Rp=05 k
. 8150 2102 ! Rp=1.0 :‘
o 180 > Rp =5.0 |
3] ; [
150 ——Rp=10 !
2 100 , o | P E
< 120 ¢ '~ Rp=25 ‘
3 % | —Rp=50 ‘
= % 2 P |
5,050 5 | ——Rp = 200 |
N 4 New direction '
30 ‘
0.00 0 i

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330
Offshore wave direction degrees

Figur 9 Fordeling av signifikant bolgehayde fra dpent hav i det rade punktet 1 Figur 6. Rp = returperiode.

223 Dimensjonerende bolgehoyde

Dimensjonerende H; er funnet ved & summere bidraget fra lokal vindsjg og havsje med felgende formel:

— 2 2
Hs,kombinert - \/Hs,vindsja + Hs,havsju

Tabell 4 viser den kombinerte signifikante belgeheyden, Hskomsiner med 200 ars gjentaksintervall. |
summeringen er det antatt at retning pa denninger og vindsje kan avvike med opptil 60°. Hs kombinert € Vist
med fete bokstaver og radene ovenfor angir hvilke bglgehgyder som er summert for hver retning.

Resultatene viser at de hgyeste bolgene dannes av lokal vind og kommer fra sarvest. Disse balgene vil
traversere tilnaermet parallelt med moloen, som gir begrenset overskylling og bglgebelastning. Vi benytter
derfor 2,5 m fra 270° og 360° som dimensjonerende bolgehayde, som tilsvarer en kombinasjon av 2,0 m
vindsjge og 1,6 m denning.

Tabell 4 200 ars signifikant balgehayde | parentes under danning viser hvilken balgeretning som er benyttet til a
kombinere bolgehoyden

[210° | 240°

Hs vingsjo 2.5m 25m , 1,6 m 1,6 m 19m 1.5m
Hs havsjo 0,9m 0,9m 1.6 m 1.6m 1,6 m 16m 1.6 m
Retn. i apent |(270°) (270°) (300°) (300°) (330°) (330°%) (330°)
hav.

Hs xombinert 27m 2,7 m 25m 2,3m 2,3m 2,5m 2,2m
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3 Eksisterende molo

| forbindelse med miljgundersgkelser ble det foretatt en befaring 2022-04-21. Under befaringen ble det tatt
bilder av eksisterende molo, som viser at moloen er i god stand.

Figur 10, Figur 11 og Figur 12 viser oppbygningen av dekklaget langs sj@siden av eksisterende molo.
Bildene viser at kortsiden mot servest (Figur 10) er bygget opp som et ordnet steinlag med et spekter av sma
og store blokker. Langs langsiden mot nordvest (Figur 11 og Figur 12) bestar dekklaget av ensgraderte,
store blokker lagt i en plastring. Det vises ingen synlige tegn til kritiske skader, og utsiden av moloen
vurderes til & vaere intakt.

Figur 13 og Figur 14 viser lesiden av moloen. Man ser at blokkene/steinene er lagt i god forband, men at de
er en del mindre sammenliknet med sje@siden. Bildene viser ingen tegn pa tydelige skader og lesiden
vurderes som i god stand. Bildene viser ogsa at det er etablert et brystvern langs sjesiden, som hever seg
ca. 1 m over molodekket.

Basert pa bildene vurderer Norconsult at moloen er god nok stand, men at den sannsynligvis er for lav etter
dagens anbefalinger. Dagens heyde pa molodekket er ca. +2,2 m NN2000 og toppen av brystvernet ligger
pa ca. +3,2 m NN2000.

..."—

‘4—‘:*

Figur 10 Foto 1 av moloens kortside ut fra land mot sjeen. Blokkene er lagt ut som en ordnet raus med et stort spekter av
blokkstarrelser. Dekklaget later til a vaere intakt uten store skader
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Figur 11 Foto 2 av moloens langside mot sjeen tatt ved svingen. Her er blokkene mer ensgradert sammenliknet med
kortsiden og lagt 1 en plastring
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Figur 12 Foto 3 tatt moloens langside mot sjgen. Blokkene er lagt i en plastring og dekklaget later til & vaere intakt
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Figur 13 Foto 4 av moloens kortside inn mot havna Blokkene er mindre enn pa sjesiden og skraningen ser fin ut.
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Figur 14 Foto 5 av moloens innside tatt fra den innerste trekaia. Baksiden er bygget opp som en plastring og later til &
vaere | god stand. Man ser ogsa at brystvernet mot sjeen hever seg ca. 1 m over molodekket
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4 Havneplan

Balgeanalysen konkluderte med at det kommer ca. like mye havsja fra begge sider av Kvamsgya i nord.
Dette er vist som 4 topper i retningsspektrumet i Figur 8. De to stgrste toppene i1 spektrumet viser at den
tyngste havsjgen kommer fra 240° (bayer rundt Haugsholmen) og fra 360° (mellom Kvamsgya og
Sandsaya).

Norconsult fatt opplyst av lokalt kjiente at de mest problematiske vindretningene kommer fra nord / nordest
og fra sprvest / vest. Denne vinden kan bygge opp krapp vindsjg, som kan gjgre mye skade for forteyde
smabater inne havna. Norconsult far ogsa opplyst at vind fra nordvest sjeldent er et problem ved Klovningen.
Nordvestvinden forekommer som oftest nar vinden skifter retning fra sgrvestlige til nordlige retninger, og at
nordvest-vinden sjeldent varer lenge nok til & bygge opp store belger. Det konkluderes derfor med at man
ma prioritere skjerming fra vestlige og nordiige retninger.

Foreslatt havneplan er vist i Figur 15 og det er planlagt 3 moloer. Den eksisterende moloen, heretter kalt
molo 1, skal forlenges med ca. 60 m i nordastlig retning. Forlengelsen er heretter kalt molo 2. Molo 3 er en
ny planlagt molo i nord, som skal skjerme naeringsarealet mot nordlige boiger og er ca. 240 m lang. | tillegg
er det planlagt en mindre molo som avgrenser smabathavna i ser og neeringsarealet i nord. Funksjonen til
denne moloen er & skjerme smabathavna mot nordlige bolger og er kalt molo 4. Molo 4 er ca. 100 m lang.

I tillegg til de 3 nye moloene, skal det fylles ut 2 nye fyllinger og utdypes inne i havna.

4.1 Innseiling

Naeringsarealet benyttes av lasteskip med lengde opp til ca. 70 m, se Tabell 1. Disse skipene er for lange til
& kunne snu inne i havna og ma seile rett inn og bakke ut fra kai. | havneplanen er det foreslatt en
moloapning pa ca. 50 m, som tilsvarer ca. 0,7 x lengden pa sandskutene.

inn til smabathavna mellom molo 2 og molo 4 skal det settes av minimum 15 m mellom moloene pa 5 m
dybde.

4.2 Vendesirkel / mangvreringsareal

Det ma settes av nok plass til mangvrering, og innenfor dette arealet skal det ikke legges ut flytebrygger elier
andre hindringer. Inne i smabathavna fom molo 4 og fram til ca. kai 1, bar bredden pa manegvreringsarealet
vaere 23 m, som tilsvarer ca. 1,5 x 15 m (50 fot). Fartey med lengde over 15 m vil ikke kunne snu inne i
smabathavna (ser for molo 4).

Utenfor naeringsarealet og nord for molo 4 ber det legges inn en vendesirkel pa minimum 55 m. Det tilsvarer
1,5 x lengste fritidsfartgy (37 m). Merk at fartey over 37 m ikke vil ha mulighet til & snu inne i havna.

Ved neeringsarealet er havna trang, og skip lengre enn ca. 30 — 40 m vil ha utfordringer med & komme inn til
kai. | detaljprosjekteringen ma apningen mellom molo 2 og 3 optimaliseres. For eksempel ved at lengden pa
molo 2 reduseres. Da kan skipene seile inn til kai pa skra fra vest.

4.3 Utdypning

For a oppna flere batplasser i Klovningen ma det utdypes ned til tilstrekkelig dybde. Nadvendig dybde
avhenger av hvilke fartgy som skal benytte liggeplassene. Typisk vil de minste batene ligge nsermest land,
og de lengste ytterst. Ny sjgbunn bgr legges ca. 0,5 — 1,0 m under kjalen ved laveste astronomiske tidevann
(LAT). For fritidsbater med lengde opp til ca. 5,5 m bar ny sjgbunn ligge pa -3,0 m NN200C (1,7 m under
sjokartnull), og -5,0 m NN200O0 (-3,7 m sjgkartnull) for sjarker og seilbater opp til 15 m lengde.
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4.4 Antall nye batplasser

Norconsult anslar at smabathavna vil kunne legge til rette for 90 — 100 nye liggeplasser for fritidsfartay
avhengig av hvor langt inn mot land sjgbunn utdypes. Endelig plassering og dimensjoner pa flytebrygger bar
gjeres i samrad med leverander av marinasystemer.

Mok 3
Med gandveq efer runacert

45,4 I NN20OD (med gangvegh
+4 0 m NN20OO juten Jangveq)

Mo 2
Forlengetse av mayssierence
4.1 M NN 2000
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*3 20 yStvern - s f 4
€2 +3 2 M NN2OJO (0pp Dl y ol y : Fving naemgs.weal +2. 1 m NN200O

.
[ Fviog smansnavn <2 7 m NNZODO

Figur 15 Forslag tif havneplan
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4.5 Utfylling naringsareal og smabathavn

Det er planlagt tre utfyllinger i sja. To ved naeringsarealet
og en inne i smabathavna. Inne i smabathavna er det
planlagt rorbuer og naust, og det antas at disse kan
benyttes som fritidsboliger elier til lagring av sjoutstyr.
Ved neeringsarealet skal det legges til rette for nye
neeringslokaler.

Det er antatt at begge fyllingene skal tilfredsstille kravene
i TEK 17 § 7-2 sikkerhetsklasse F2. Sikkerhetsklasse F2
krever at byggegrunn og konstruksjoner er tilstrekkelig
sikret mot stormflo og belger med gjentaksintervall pa
200 ar og havnivastinging fram til 2090.

Naust, som ikke er beregnet for personopphold, faller
under sikkerhetsklasse F1. Slike konstruksjoner benyttes
kun til lagring av sjeutstyr og mindre fritidsbater som taler
vann. For naust i F1 settes det ikke krav til laveste
gulvhayde, men de ma bygges for a tale oversvemmelse
og ber legges i omrader skjermet for belger (innenfor
moloene).

Fyllingsskraninger mot sjg ma erosjonssikres eller mures.
En muret fyllingsfront er typisk 3:1 og krever gode og
faste grunnforhold. Alternativt kan man oppna en vertikal
sjofront ved a bygge en brygge eller en kai langs
fyllingsfronten. Et eksempel fra Edholmen er vist i Figur
16. Her ligger fylingen pa et flomsikkert nivd mens

Figur 16 Eksempel pa nedsenket brygge ved

h i 3 Edholmen. Fyllingen til venstre i bildet ligger pa
bryggen ligger noe lavere. Brygga ma tale flomsikkert niva Foto' Norconsult
oversvgmmelse. Stabil steinstorrelse for

erosjonssikringer ma bestemmes i detaljprosjekteringen,
hvor Norconsult anbefaler at det utferes en detaljert analyse av bglgeforplantning inne i havna.

Ved neeringsarealet er det plantagt utfylling tett inntil eksisterende kai. Utfylling under kaier vil/kan skade
eksisterende peler. | detaljprosjekteringen ma det undersekes hvor naerme kaien man kan fylle uten a skade
eksisterende kai (kai 1 i Figur 2). Et alternativ er a reetablere kai 1, som antageligvis ligger for lavt, etter at
fyllingen er fylt ut.
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Figur 17 viser at det gar en sjgkabel ut fra havna.
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Denne kabelen ma enten flyttes eller sikres ved en

%‘,

Figur 17 Kartet viser at det gar en kabel ut fra havna Denne kabelen ma enten flyttes eller sikres ved en

moloforlengelse
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5 Molodimensjoner

Dette kapittelet konkluderer med anbefalt molohgyde og to prinsippsnitt. Molodimensjoner er funnet ved
hjelp av formler og anbefalinger i utgitt Kystverkets Molohandbok [4] og EurOtop Manual [5]. | beregningene
er det benyttet et gjentaksintervall pa 200 ar og havnivastigning fram til 2090.

Merk at dimensjoner kun er veiledende og det kan vaere nedvendig med justeringer i detaljprosjekteringen.
Prinsippsnittene er benyttet til 4 ansla volum og skraningsutsiag, og kan benyttes til kostnadsanslag.
Prinsippsnitt av molo med gangveg er vist i Figur 18, og Figur 19 viser et prinsippsnitt av en runddekt molo.

5.1 Molohayde

Nadvendig molohayde er funnet ved & beregne overskylling over molotoppen. Overskylling er definert som
giennomsnittsverdien av vann som skyller over en molo i liter per sekund per meter (I/(sm)). Hvor mye
overskylling man kan tillate avhenger av hva som skal beskyttes. For moloer med gangveg eller moloer som
skal skjerme omrader beregnet for personopphold bar overskyllingen ikke overstige ca. 10 - 20 V/(sm). For
runddekte moloer uten gangveg kan kravet til overskylling gkes til ca. 50 l/(sm).

Tabell 5 Inngangsverdier og nadvendig molohayde

Parameter Molo med gangveg eller

Runddekt molo
skjerming av omrader beregnet
for personopphold

Signifikant bglgehgyde

2,5m

25m

Spektral topp-periode

16s

16s

Vannstand

2,5 m over NN2000 (F2)

2,5 m over NN2000 (F2)

Boligens angreps vinkel

0° (vinkelrett pa moloen)

0° (vinkelrett pa moloen)

Bredde topp plastring

4m

Estimert overskylling

16 li(sm)

55 I/(sm)

Nodvendig hgyde

+5,5 m NN2000

+4,0 m NN2000

5.1.1 Vurderinger molohoyde
51.11 Molo 1 og 2

Overskyllingsberegninger viser at molo 1 er for lav iht. dagens anbefalinger og forventet havnivastigning.
Under storm vil det ikke veere trygt & ferdes pa eksisterende molo, og moloen ma stenges av ved lavvann far
stormer inntreffer. Det bar ogsa settes opp varselskilt ved moloroten.

Etter samtaler med kommunen er det ikke gnskelig & heve dagens molo, da moloen er i god strukturell
stand, se avsnitt 3. Konsekvensen er at overskyllingen vil gke i takt med havnivastigningen.

Det folger restrisiko ved a ikke heve dagens molo. Det vil ikke veere trygt a ferdes pa moloforlengelsen under
starre stormer. Fritidsbater, som ligger fortayd pa moloens leside, kan havarere under starre stormer
kombinert med hay fio.

Molo 2 kan bygges opp pa som mate eksisterende molo 1, selv om molo 1 er for lav. Det begrunnes i at
forlengelsen er forhoidsvis kort og at det ikke legges til rette for forteyde bater langs malo 2. Optimalt bar
molo 2 bygges som en runddekt molo for & tale pakjenninger fra hay overskylling.
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5112 Molo 3 og 4
Molo 3 kan bygges som en runddekt molo eller med gangveg iht. Tabell 5.

Molo 4 vil ligge skjermet av bade molo 2 og molo 3. Nedvendig hayde pa molo 4 avhenger av ferdig
utstrekning pa molo 2 og 3, og molo 4 kan sannsynligvis bygges lavere enn verdiene i Tabell 5. Dette kan
undersgkes i detaljprosjekteringen nar endelig utstrekning av molo 2 og molo 3 er bestemt.

5.2 Stabile steinsterreiser

Skraningshelninger og eventuelle tiltak for a stabilisere grunnen skal veere iht. geoteknisk prosjektering.

Stabile steinstarrelser i dekklaget pa moloene er funnet ved hjelp av formelverk av van der Meer.
beregningene er det antatt at blokkens egenvekt er 2,7 tonn/m?® og at skraningen plastres med en helning pa
1:1,3 eller slakere. Beregningene gir nedvendig median blokkvekt, Wso= 4,5 tonn. Fra beregnet Wi, finner vi
minste tillate steinstarrelse, Wmi, = 3,2 tonn og at 5% av blokkene skal veere starre enn Wsy = 5,3 tonn.
Lagtykkelse 2,2 m.

Meliom kjernemassene og dekklaget ma det legges ut et filterlag. Beregningen viser at fiiterfaget skal ha en
dso = 270 mm. Fraksjonen 200/400 eller tilsvarende tilfredsstiller dette kravet. Lagtykkelsen pa filterlaget
settes til 1 m + 0,25 m.

Lesiden av moloen ma plastres for & tale hgy overskylling og sikres mot propelistrem i nedre sjikt. Ned til -3
m NN2000 skal lesiden plastres med Wi = 2 tonn for en runddekt molo. Fra -3 m NN2000 og ned til sjgbunn
kan steinstarrelsen reduseres til Wsp = 0,5 tonn.

Tabell 6 viser et sammendrag med stabile steinstarrelser for moloene. Krav til materiale og utlegging skal
veere iht. Kystverkets Molohandbok [4].
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Tabell 6 Sammendrag stabile steinstarrelser for molo

Komponent

Plastring sjeside molo og naeringsareal
Fra molotopp og ned til -4,0 m NN2000

Wiin = 3,2 tonn
Wso = 4,5 tonn
W5% = 5,3 tonn
Lagtykkelse 2,2 m

Norconsult 0:0

Molo

Ordnet tafylling sj@side molo
Fra -4,0 og ned til -6,0 m NN2000

Wimin = 0,7 tonn
Wso = 1,0 tonn
Wise = 1,4 tonn
Lagtykkelse 2,0 m

Ordnet steinlag sjgside molo
Fra -6 m NN2000 og ned til sjigbunn

Sortert sprengstein
300/600
Lagtykkelse 1,5 m

Filterlag Sortert sprengstein
200/400
Lagtykkelse 1.0 m+0,25m
Plastring leside Woin = 1,4 tonn
Fra molotopp og ned til -3 m NN200Q Wso = 2,0 tonn

Kan reduseres for molo med overskylling < 10-20
Y(sm) se Figur 18.

Wi = 2,8 tonn
Lagtykkelse 1,7 m

Ordnet erosjonssikring leside
Fra -3 og ned til sjgbunn

Win = 0,3 tonn
Wso = 0,5 tonn
Wse = 0,5 tonn
Lagtykkelse minimum 1,5 m

Erosjonssikring sjgbunn leside

Sortert sprengstein
200/400
Lagtykkelse 1,0m +£ 0,25 m
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6 Mengdeberegning

Det er uffert en grov mengdeberegning av foreslatt havneplan i Figur 15 og prinsippsnittene i Figur 18 og
Figur 19. | beregningene er det antatt at molo 2 bygges som en runddekt molo (Figur 19) og at moio 3 og 4
bygges med gangveg (Figur 18). Videre er det antatt at det ma masseutskiftes ca. 1 m dybde under
parkeringsplassen ved smabathavna.

Mengder er estimert ved hjelp av Novapoint og tilgjengelig kartunderlag. Det fglger usikkerhet i
beregningene da sjgbunn og landterreng ikke er oppmalt, Norconsult anslar at faktiske mengder vil avvike
med + 20 %. Tabell 7 viser estimerte mengder for utfylling og utdypning som vist i havneplanen i Figur 15.

Tabell 7 Estimerte volum og areal plastring

Komponent | Verdi

Molo 2
Totalt volum utfyliing 37 000 m®
Plastring 2 900 m?
Molo 3
Totalt volum utfylling 146 000 m®
Plastring {10 000 m?
| Molo 4
Totalt volum utfylling 14 800 m?
Plastring 3800 m?
Utfylling naeringsareal
Totait volum utfylling 27 800 m®
Plastring 3500 m?
Fylling smabathavn
Totalt volum utfyliing 7700 m?
Utgraving ved parkeringsplass 7700 m?
Plastring 1700 m?
Utdypning
Utdypning smabathavn 33000 m®
Utdypning naeringsomrade 3700 m?
Sum
Sum fylling 232 900 m®
Sum utdypning 25 700 m*
Sum utgraving land 4200 m?®
Sum plastring 22 200 m?
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7 Faresone flom H320

Det er utarbeidet en faresone for stormflo og balger H320 iht. TEK 17 § 7-2 sikkerhetsklasse F2, se Figur 20.
Faresonen for planomradet avhenger av endelig utstrekning av moloene.

Generelt for tiltak i sikkerhetsklasse F2, som omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold, gjelder
falgende:

¢ Byggegrunn legges pa minimum +2,7 m NN2000

s Laveste guivhayde er satt til +3,0 m NN2000. Bygninger nzer sjgen bar etableres pa en grunnmur
som hever seg 20 — 30 cm over terrenget.

» Det forutsettes tilstrekkelig sikkerhet mot effekten fra balger

s Det ma sikres at vann fra balger, nedbar osv. dreneres vekk og ikke magasinere inntil nye eller
eksisterende bygninger

71 Smabathavna

Smabathavna vil vaere godt skjermet mot balger forutsatt at molo 2 og 4 bygges. Her er det vurdert at
balgeheyden ikke overstiger ca. 0,5 m og belgeoppskyll kan neglisjeres inne i smabathavna. Byggegrunn og
konstruksjoner inne i smabathavna vil veere tilstrekkelig sikret om overkant terreng legges pa minimum +2,7
m NN2000. Nye bygninger ber planlegges ca. 4 m fra fyllingsfronten mot sjg for @ sikre nok plass til
erosjonssikring og tilkomst til flytebrygger.

7.2 Naringsarealet

Naeringsarealet er mer utsatt for balger sammenliknet med smabathavna, og mengden vann som skyller inn
pa neeringsarealet avhenger av apningen mellom molo 2 og molo 3. Faresonen er derfor lagt over hele
neeringsarealet pga. usikkerhet i ferdig tilstand.

Norconsult anbefaler at faresonen for naeringsarealet oppdateres i detaljffasen nar endelig utstrekning av
molo 2 og molo 3 er bestemt. Da kan man analysere forplantning av bgiger inn mot naeringsarealet i en
faseopplast balgemodell og fasts!a overskylling nayaktig.

Dersom malo 3 ikke realiseres kan tilstrekkelig sikkerhet oppnas ved a bygge et brystvern mot sjgen.
Ngdvendig hayde pa brystvernet er +5,5 m NN2000 tilsvarende molo med gangveg vist i Figur 18. Et
alternativ for a sikre naeringsarealet mot balger er vist i Figur 21. Her er det foreslatt 8 bygge et brystvern
langs den nordlige fyllingsskraningen kombinert med en flomvegg pa landsiden av kaia. Flomveggen skal
legges minimum 20 m pa landsiden av kaifronten/fyllingsskraningen med overkant heyde pa ca. +4,5m
NN2000 (ca. 1,5 m over planlagt terrenghgyde). Dette alternativet legger opp til bruk av kaia pa
godvaersdager, mens arealet pa landsiden av brystvernet og flomveggen er byggbart iht. TEK 17. Pa
sjgsiden av flomveggen ma man tillate at arealet oversvemmes en gang iblant.

7.3 Nord for molo 3

Nord for den nordre moloen er det ikke planiagt nytt anlegg. Her er faresonen funnet ved a benytte
formelverk for overskyliing utgitt i EurOtop Manual [5]. Det er benyttet formelverk for slake diker med
ruhetsfaktor = 0,85. Fra beregningene finner vi at balger i en 200 ars sitasjon kan skylie opp til ca. +6,5 m
NN2000.
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Figur 20 Faresone H320 1 hvit og red skravur for planomradet
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Figur 21 Alternativ sikring av ny fylling ved naeringsarealet mot effekten av balger og stormfio uten molo 3. Figuren tar
tkke hensyn til at terrenget rundt og eksisterende kar oversvemmes
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Tegninger

Innhold | Format |Malestokk |Tegn. nr.
Oversikt fylling, boreposisjoner og beregnede A3 1:2000 V200
stabilitetsprofiler

Profil A-A, drenert med fylling A3 1:500 V201
Profil B-B, drenert med fylling A3 1:500 V202
Profil C-C, drenert med fylling A3 1:500 V203
Vedlegg

innhold |Vedlegg nr.
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1 Innledning

I forbindelse med en utvidelse av Klovningen havn i Haugsfjorden er Norconsult engasjert av Vanylven
kommune for a vurdere omradet

Det er planlagt utfylling pa est, ser - og nordsiden av Klovningen havn og en mur pa land med litt mudring i
ser-omradet, som vist i Figur 1 og Tegning V200, iht. omraderegulering av omradet. Formalet med denne
rapporten er a presentere de geotekniske vurderingene som er gjort.

1.1 Grunnlag

| forbindelse med det planlagte tiltaket har Norconsult utfert grunnundersgkelser i omradet pa land og sjo i
juni og juli 2022.

Feltarbeidene sammen med laboratorieanalysene skal gi grunnlag for geoteknisk vurdering av
fyllingsarbeidet.

Figur 1. Kartutsnitt som viser lokalisering av tiltakene som skal vurderes, tiltakene er markert med guit.
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1.2 Lesmassekart

NGU lasmassekart indikerer at lasmassene innen det aktueile tiltaksomradet bestar av «Marine
strandvaskede sedimenter med mektighet starre enn 0,5 m, dannet av balge- og stramaktivitet i
strandsonen, stedvis som strandvoller. Materialet er ofte rundet og godt sortert. Kornstarrelsen varierer fra
sand til blokk, men sand og grus er vanligst. Strandavsetninger ligger som et forholdsvis tynt dekke over
berggrunn eller andre sedimenter». Lasmassekartet indikerer tilstedevaerelsen av moreneavsetningen under
marine sedimenter. Lesmassekartet til NGU gir kun en indikasjon av et avre lag i jordprofilet. For a fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersekelser.

Haugsfiorden

i‘(‘lovnmqnesel

Figur 2: NGUs lasmassekart, NGU-karttieneste [1]. De aktuelle tiltaksomradene ligger innenfor den rede ellipsen pa
kartutsnittet.
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1.3 NVE Atlas

Ifalge NVE Atlas sine aktsomhetskart for flom, skred i bratt terreng (snaskred, steinsprang, jord- og
flomskred), fiellskred og kvikkleire, faller det aktuelle tiitaksomradet i aktsomhetsomrade for sngskred og
steinsprang (skravur med lysebrun farge), i aktsomhetsomrade for jord -og flomskred (skravur med brun
farge) og i fareomrader for stormflo (bla farge) [3]. Tiltaksomradet faller ikke i aktsomhetsomrade for
kvikkleire, men ligger under marin grense og det kan dermed potensielt forekomme marine avsetninger med
sprobruddkarakter (f.eks. kvikkleire): Den marine grensen er indikert med lysebla farge i Figur 3.

Figur 3: Aktsomhetskart fra NVE Atlas [3]. De aktuelle tiltaksomradene ligger innenfor den rade ellipsen pa kartutsnittet.

2022-09-23 | Side 7 av 21



oo
Klovningen Norconsult 0:0

Geoteknisk vurdering
Oppdragsnr.. 52108992 Dokumentnr.: 5§2108992-RIG-R02 Versjon: JO1

2 Grunnforhold

2.1 Generelt

Grunnundersekelsene er utfart av Norconsult AS [4], rapporten er lagt ved som vedlegg A

2.2 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet er utfart av Norconsult Boreteknikk AS i uke 24, 25, 26 og 27 i 2022, under ledelse av boreleder
Ole Kristian Hestad.

Det er benyttet en geoteknisk borerigg av typen Geotech 605 bade pa land og pa sje. Pa sjg er det benyttet
flate som boreriggen stod pa.

5 av boringene er utfart pa land og 11 pa sjg, med representativ pravetaking i 2 posisjoner pa sj@. Boringene
pa land er navngitt BHO9, BH10, BH11, BH12 og BH13. Boringene pa sjo er navngitt BHO1-BH08 og BH14 -
BH16

Boreposisjoner og heyder er innmalt med CPOS-korrigert GPS, og inntegnet pa tegninger V100 og V200-
204. Koordinater er gitt i koordinatsystem Euref 83 UTM-sone 32 og heydesystem NN2000.

Laboratoriearbeidet er utfart i uke 33-34, 2022, ved Norconsult sitt geotekniske laboratorium i Moide av
laborant Hilde Risung og Vibeke Aspen. Det er foretatt visuell beskrivelse, tatt bilde og mait vanninnhold pa
samtlige prever, i tillegg til korngraderingsanalyse og glgdetapsmaling pa utvalgte praver.

Det ma presiseres at resultatene ved grunnundersgkelser strengt tatt bare er gyldig i den undersgkte
posisjonen, og at avvik i grunnforhold kan forekomme over omradet.
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23 Beskrivelse av grunnforhold

Boringene er utfart av Norconsult Boreteknikk AS og boreposisjonene er benevnt BHO1 til BH16. Figur 4
viser et kartutsnitt som inneholder utfarte boringer, lokalisering av profiler og ca. plassering av tiltenkt fylling.

~< ~ ;“ A
g 3
: -3 ST

— —i 1 oOTEIT X
-]

X

Figur 4: Kartutsnitt av det ser-gstlige omradet. Stripete skravur indikerer ca. plassering av fylling. Plassering og
orientering av profil A-A til C-C er indikert pa utsnittet. inkludert utfarte boringer.

Lasmassetykkelsen i sonderingspunktene pa land varierer fra 3,8-5,9 meter. Resuiltatene fra
totalsonderingene pa land viser antatt organiske masser og sandige masser lasmasser med mektighet fra
0,0 til 1,0 meter over faste til meget faste masser over antatt berg.

2022-09-23 | Side 9 av 21



Klovningen

/
Geoteknisk vurdering Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr . 52108992 Dokumentnr - 52108992-RIG-R02 Versjon J01

Lesmassetykkelsen i sonderingspunktene pa sjo varierer fra 2,7-7,9 meter. Resuitatene fra
totalsonderingene viser antatt organiske masser og sandige masser med mektighet fra 0,5 0 til 1,5 meter
over faste til meget faste masser over antatt berg.

Opptatt pravemateriale viser at issmassene over faste til meget faste masser pa sj@ bestar av siltig sand
med gruskorn og skjelifragmenter.

Tabell 1: Laboratorieanalyser.

Pos. Type Dybde . . W TG Gl
Klassifisering o o
nm [ [m] [] [] [%]
BHO3 P 0,0-0,6 Siltig Sand 17,5 T2 0,7
BHO4 P 1,0-2,0 Siltig sand med gruskorn og skjellfragment 19,6 0,8
Symboler:
P Naverpraver (representativ)
W Naturlig in-situ vanninnhold
TG Telegruppe
GL Glodetapsmalinger = Innhold av organisk materiale
Tabell 2: Korngraderingskurver posisjon BHO3.
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3 Sikkerhetsvurdering

De grunnforholdene som er avdekket bade pa sjo og pa land kan karakteriseres som relativt
sammenlignbare.

Det er utfart 3 stabilitetsberegninger for de mest kritiske profilene, 1 for sjafyllingen som ligger nord pa
omradet (profil A-A), 1 for fyllingen som ligger ser pa omradet profil B-B og 1 for fyllingen som ligger mot ast
(profil C-C).

3.1 Regelverk

Gjeldende regelverk for geoteknisk vurdering er gitt i:

= Byggesaksforskriften SAK 10 §14, [5].

= Byggeteknisk forskrift TEK17 §7 og §10, [6].

= NS-EN 1990-1:2016 Eurokode 0 — Grunnlag for dimensjonering av konstruksjoner, [7].
= NS-EN 1997-1:2004 + NA:2016 Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering, [8].

3.2 Geoteknisk kategori, palitelighetsklasse og tiltaksklasse

Geoteknisk kategori Eurokode 7 [8] Geoteknisk kategori 2
anbefales fordi tiltaket
omfatter konvensjonelle
typer konstruksjoner og
fundamenter uten
unormale risikoer.
Eksempelvis fyllinger.
Palitelighetskiasse 2 Eurokode 0 [7] Palitelighetsklasse settes
til klasse 2 da det er
grunn- og
fundamenteringsarbeider
0g undergrunnsaniegg
ved enkle og oversiktlige
grunnforhold.
Tiltaksklasse 2 Byggesaksforskriften Tiltaksklasse 2 anbefales
SAK 10 fordi tiltaket omfatter
fundamentering av
anlegg og konstruksjoner
som i henhold til NS-EN
1990 +NA plasseres i
palitelighetsklasse 2.
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33 Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til plan- og bygningsloven, §28.1, kan grunnen bare bebygges, eller eiendom opprettes/endres,
dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som faige av tiltak.

Kapitte! 7 i byggeteknisk forskrift (TEK417 [6]) omfatter krav til sikkerhet mot naturpakjenninger fra flom,
stormflo og skred ved regulering og bygging i fareomrade.

De aktuelle tiltaksomradene faller i aktsomhetsomrade for sn@skred og steinsprang (skravur med lysebrun
farge), i aktsomhetsomrade for jord -og flomskred (skravur med brun farge) og i fareomrader for stormflo (bia
farge). Fare for stormflo handteres ikke i denne vurderingsrapporten, da det ma vurderes av riktig
fagpersonell. Se Figur 3 og NVE Atlas [3].

3.3.1 Sprebruddmateriale

Det er ikke utfert kvikkleirekartlegging i regi av NVE i omradet, og det er ikke registrert tidligere
grunnundersgkelser i NADAG, se Figur 3. Det eneste som er registrert er marin grense, med tilhgrende
skravur av landomrader som ligger under marin grense.

Grunnundersgkelsene som er utfert pa sjo og pa land har ikke avdekt sprebruddmateriale/kvikkleire i de
underswgkte posisjonene, men meget faste masser under sandige maser.

Med bakgrunn i resultatene fra grunnundersgkelsene, er det ikke behov for videre utredning iht. NVE-
veilederen. Det er ikke pavist kvikkleire/sprabruddmateriale ved de aktuelle tiltaksomradene, derfor vil ikke
titaksomradet veere et potensielt lasneomrade for omradeskred. Tiltaksomradet vil helier ikke veere et
utlepsomrade for omradeskred som lgsner lengre opp i terrenget, fordi det er observert antatt morene pa
land og berg i dagen mot gst.

Sikkerheten mot omradeskred vurderes a veere tilfredsstillende og det ma derfor ikke gjeres ytterligere
vurderinger i henhold til NVE sine retningslinjer [9].
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4 Generelle vurderinger

4.1 Partialfaktorer

Partialfaktorer for lastpavirkning er gitt i Eurokode 0 [7], og det skilles mellom geoteknisk last/pavirkning og
konstruksjonslast/-pavirkning.

Konstruksjonslast/pavirkning

To sett med lastfaktorer sjekkes for konstruksjonslaster i tilstandene STR/GEO iht. tabell NA.A1.2 (B) [7].
Med benevning G for permanent last og Q for variable laster benyttes falgende kombinasjoner av
partialfaktorer pa lastene:

Tabell 3: Partialfaktorer for konstruksjonsiast/-pavirkning

Vedvarende og
forbigaende
dimensjonerende
situasjoner

Permanente laster

Dominerende variabel
last*

@vrige variable laster*

Ugunstig Gunstig
Ligning 6.10a 1,35x G 1,00x G 1,05xQ 1.5x ¢ix Q™
Ligning 6.10b 120xG 1,00x G 1,50xQ 1,5x yix Q*

*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig
** Verdier for y-faktorer bestemmes iht. tabell NA A1.1

Geoteknisk last/pavirkning

For geotekniske laster benyttes falgende kombinasjon av partialfaktorer iht. tabell NA.A1.2 (C) [7].

Tabell 4: Partialfaktorer for geoteknisk last/pdvirkning

Vedvarende og
forbigaende
dimensjonerende
situasjoner

Permanente laster

Dominerende variabel
last*

@vrige variable laster*

Ugunstig Gunstig

Ligning 6.10

[1.00xG

[ijxG

1.30xQ

[13xixQ™

*Variable laster settes lik 0 hvis gunstig
**Verdier for y-faktorer bestemmes iht. tabell NA A1.1
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4.2 Materialstyrke

Partialfaktor for jordparametere til pavisning av tilstrekkelig motstand i grensetilstander for konstruksjon og
geoteknikk er gitt med minimumsverdier iht. tabell NA.A.2 i Eurokode 7 [8].

Partialfaktor for jordparametere velges tilpasset den problemstilling, eller det konstruksjonsmessige tiltak
som planlegges. Basert pa en overordnet vurdering er det kommet fram til falgende aktuelle partialfaktorer
for jordparametere:

Tabell 5: Partialfaktorer for jordparametere

Jordparameter Symbol Verdi Konsekvensklasse
Friksjonsvinkel 70 1,25 CC2
Udrenert skjeerfasthet ikke aktuelt 2% 1.4 CC2

4.3 Dimensjonering av seismisk pavirkning

Grunnforholdene i omradet vurderes & tilsvare grunntype A i prosjektering av seismisk pavirkning etter NS-
EN 1998 Eurokode 8. Spissverdien for berggrunnens akselerasjon (agR) i seismisk sone for omradet settes
tit ca. 0,6 m/s? for Vanylven kommune, jr. figur NA.3.2(901) i Eurckode 8 [10].

For dette tiltaket det er anvendt seismisk klasse 2 for kaier og havneaniegg, jf. Tabell NA.4 (902) i Eurokode
8. [10]. Dette gir en seismisk faktor y1 = 1.0, jf. Tabell NA 4.(901) [10], og en elastisk responsfaktor S=1, jf.
tabell NA.4.(901) i Eurokode 8.

Beregnet verdi for seismisk grunnakselerasjon etter rapporten fra NORSAR (se

Tabell 6) er agR: 0,4905 m/sZ2.

Som NA.3.2.1 for konstruksjoner i seismisk klasse 2, ma pavisning av motstand mot pavirkning etter NS-EN
1998 Eurokode 8 [10] sjekkes hvis ag$S er 2 0,5 m/s2.

agS = y1xagR x S = 1,0 x 0,4905 x 1,0 = 0, 4905 m/s?

AgS er < 0.5 m/s? og derfor trenger ikke stabilitetsberegninger for utfyllingen a ta hensyn til jordskjelvkrefter.
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4.4 Nyttelaster og partialfaktorer for pavirkning

Fylling nord og ser

| beregninger er inkludert trafikklast pa toppen av fyllingen. Dette kan vaere litt konservativt hvis passasje av
kjgretay ikke er forutsatt.

I henhold til kapittel 1.1.5.6 i Handbok N200 skal det for geotekniske stabilitetsberegninger regnes med
trafikklast (karakteristisk last) pa 15 kPa jevnt fordelt over hele vegens bredde hvis ugunstig (0 hvis lasten
har gunstig virkning).

Det skal benyttes en partialfaktor for trafikklast pa ya = 1,3 i henhold til Eurokode 7. Det er derfor anvendt en
trafikklast pa 19,5 kPa i hele moloens bredde i beregninger.

Laster fra sng er ikke inkludert i beregninger.

Fylling nord og gst

Det er ikke gitt noen beskrivelser av hva utfyllingsomrédene skal benyttes fil.
Det legges derfor pa en generell last pa 19,5 kN/m2 som for de andre to fyllingene.

Laster fra sng er ikke inkludert i beregninger.

4.5 Lesmasseparametre

Basert pa tolkning av utferte felt- og laboratorieanalyser er det kommet frem til lssmasseparametre for
anvendelse i stabilitetsberegninger. Det er anvendt ogsa erfaringsparametre fra tabell 2-21 i Handbok V220
fra Statens vegvesen, [11].

Tabell 7. Losmasseparametre

Lag Tyngdetetthet, | Friksjons- Attraksjon, Kohesjon, | Udrenert aktiv
vy [kN/ma} vinkel, @ [°] | a [kPa] c’ skjarfasthet
kPa] Cu [kPa]
Fylling av sprengstein 19 42 0 0 -
Siltig sand 18 30 3 1,7 -
Faste masser 18 35 0 0 -

For laget «Siltig Sand med skjeli» er det benyttet parametre mer konservativ enn tabellen 2-21 og tabellen 7.

For laget «Faste masser» er det benyttet parametre mer konservativ enn tabellen 2-21.
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4.6 Vannstand

Norconsult 0:0

Laveste vannstand og middelvannstand for Haugsfjorden er valgt ut fra Figur 5 hentet fra kartverket.no.
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Basert pa registreringene i Figur 5 er det valgt ut en middel lavvannstand pa kote -64 cm, og en laveste

lavvannstand pa kote -154 cm under normalnuli 2000.
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5 Stabilitetsberegninger

5.1 Beregningsverktoy

Stabilitetsberegningene er utfert med programmet GeoSuite Stability; og analysene er utfgrt for drenert
tilstand, da det i laboratorieanalysene ikke er avdekket ren silt eller leire.

Styrkeparametere for de forskjellige jordlagene er som beskrevet pa de tilherende tegningene V201-V203.

Grunnundersgkelser BHO7, BHO8 og BH12 viser hovedsakelig faste masser fra toppen og pa grunn av dette
er det tynne laget pa overflaten ikke tatt i betraktning i stabilitetsberegningene, se profil C-C.

Det er anvendt laveste lavvann med 20 ar intervall i beregninger, som er satt til kote -1,54 cm

Fyllingen har i denne fasen en tiltenkt fyllingsheyde pa kote +3. Fyliinger i vann vil fa en helning pa 1:1,3
eller slakere for profil A-A og B-B og en helning pa 1:1,5 for profilen C-C avhengig av kvaliteten og
storrelsesfordelingen av massene, det er antatt sprengstein med plastring, Ref. 12.

5.1.1 Beregningsresultater

| tegningene er det presentert flere beregningsverdier, i Tabell 8 er det kun de to laveste beregningsverdiene
som er presentert.

Tabell 8:Beregningsresultater fra (ym) for kritiske skjaerflater fra Geosuite Stability

Profil Situasjon Udrenert/drenert YM Tegning nr.
A-A Med fyiling Drenert 1,35 09 1,37 V201
C-C Med fylling Drenert 1,27 0g 1,33 V202
Cc-C Med fylling Drenert 1,29 0g 1,31 V203

Vi har analysert sirkulaere, lange skjeerflater: Etter utbygging for drenert skjeerstyrke.
Som det framgar av tabellen, er det for skraningsprofilet oppnadd partialfaktorer (sikkerhetsfaktorer)

som tilfredsstiller kravene som er referert i kapittel 4.2 for drenert tilstand, (Tabell 5).
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6 Vurdering av fyllinger
For fyllinger pa sjo bar det benyttes sprengstein uten finstoff/subbus.
Det er lagt til grunn en oppfylling opp til kote + 3. Utlegging av fyllingene kan gjgres delvis fra lekter.

Ved bruk av lekter er det vanligvis vanskelig a fylle hayere enn til ca. kote -1 til -2. Resten ma/kan da fylles
fra land, og i denne fasen anbefaler vi & bygge fyllingen lagvis pa 2 meter med 2 uker pause mellom hvert
lag . Dette for a drenere poreovertrykk som vi kan fa i det siltige sandlaget spesielt for fyllingen ser. Det er
viktig at fronten pa fyllingen erosjonssikres med tanke pa belgeerosjon.

Enkelte steder (spesielt pa fylling ser i posisjon BH04) er lagtykkelsen pa igst lagret materiale, som ogsa
inneholder noe silt, opp mot 1,5 meter. Andre steder er ikke dette laget mer enn noen fa titalls cm spesielt for
fylling gst. Dvs. at man kan fa differansesetninger ulike steder pa fyllingen, og at man kan ha noe lengre
setningsforlep i de omradene som bestar av et tykkere lag av denne type materiale. Hvis denne type
problematikk/usikkerhet ikke aksepteres, kan man vurdere mudring/vekkgraving.

Per na foreligger det ingen umiddelbare byggeplaner pa fyllingen gst og de andre to fyllingene vil bii brukt
hovedsakelig som molobarrierer, men det kan veere fordelaktig a lage noen fastpunkt, slik at man kan ha en
viss formening om setningsforlapet til fyllingen. Da lesmassene i stor grad bestar av sandig grusig materiale
pa toppen, sa forventes et relativt hurtig setningsforlgp i de stedlige massene. | tillegg ma det forventes noe
egensetning i selve fyllingen, samt potensielle differansesetninger som nevnt ovenfor.

Nar det gjelder egensetninger angir handbok V221 [12] at sjafyllinger som er lagt ut pa endetipp og
komprimert som anvist, vil ha egensetninger i starrelsesorden inntil 1% av total fyllingsheyde, og at
setningene ventes & vare | 6 mnd.

Komprimering av fylling som ligger under vann kan utfares som dynamisk dypkomprimering eller ved
forbelastning av fyllingen. Der det er mulig, kan fyllingen komprimeres ved laveste lavvann. Det forutsettes
generelt «<normal komprimering» etter NS 3458 [13]. All komprimering av fylling bade ved laveste lavvann og
det som ligger over kote -1 bar utferes med tungt komprimeringsutstyr for & oppna stert mulig dybdevirkning.

Selv om planomradet ligger ute i havgapet der det er midlt klima, kan det vaere verdt a nevne at utlegging av
fylling pa vinter nar det er frost vil fare til mindre effekt av komprimeringen, og vil kunne fare til skende
egensetninger i fyllingen, det kan derfor ta lengre tid for de er overstatt.

Grunnundersekelsene har generelt pavist sand og siltig sand med maks tykkelse pa 1,5 meter over meget
faste masser i de omradene hvor totalsonderingene har avdekket izsmasser med lav boremotstand. Dette
indikerer at de sandige massene er relativt last lagret, og det forventes ingen sterre poreoppbygging selv
med noe innhold av silt.

For a redusere setningene under fyliingen og forbedre stabiliteten ville det vaere en fordel & masseutskifte
blate masser under hele fyllingen med sprengstein ved fyllingen i sar.

| prosjekteringsfasen ma det utfares anleggsteknisk beskrivelse for plassering og prosjektering av
sjafyllingen, med tilhgrende kontrollplan. Det ma utarbeides en detaljert plan for hvordan utferelsen kan
gjores pa en trygg mate, med utfylling i flere lag, ev. utfylling fra lekter, systematisk forflytning av tippsted,
samt komprimering. En slik plan utarbeides eller godkjennes av ansvarlig geotekniker for prosjektet.

Til detaljprosjekteringsfasen er det viktig at det foreligger en sjgbunnskartlegging, for a verifisere at
fyllingsfoten ligger pa stabil bunn og ikke pa kanten av eksempelvis en marbakke, samt dimensjonering og
prosjektering av fyllingen.
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Med de ovennevnte lgsninger, er det mulig & bygge en stabil sjefylling.

7 Vurdering sjefront mur
| sgromradet er planiagt a bygge en mur/plastret skraning. Se Tegning V200.

Grunnforholdet viser i posisjoner BHOS, BH10 og BH11 under et lag av antatt organiske sandige masser
med tykkelse pa ca. 0,5-1,0 meter, meget faste masser.

Muren/plastringen kan direkte fundamenteres pa faste til meget faste masser som ligger under antatt
organiske sandige masser.

Vi forventer ikke geotekniske problemer her

8 Vurdering kai
| astomradet er planlagt & bygge en kai. Se Tegning V200.

Grunnforholdet viser i posisjoner BHO8 og BHO7 under et lag av blgte/lost lagrede masser med tykkelse pa
ca. 0,5 meter, meget faste masser. B<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>