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FOREORD

Det er planar om & utvide eksisterande cruisekai i Flam, Aurland kommune med inntil 100 m i
nordvestleg retning. Utvidinga medfare utviding av eksisterande fylling i sjg. | samband med dette har
Radgivende Biologer AS, pa oppdrag fra Aurland Hamnevesen KF, utfart ei risikovurdering av
forureina sediment pa Trinn 1, gkologisk risiko for omradet som skal fyllast ut. Det er og utfert ei
marinbiologisk undersgking for omradet (Haugsgen 2020).

Ingeborg E. @kland er Ph.d. i geokjemi/geobiologi og Hilde E. Haugsgen er M.sc i marin biologi. Denne
rapporten byggjer pa sedimentprgvetaking i planomradet utfert av Hilde E. Haugsgen 30. juli 2020.

Radgivende Biologer takkar Aurland Hamnevesen KF ved John Olav Stedje for oppdraget.

Bergen, 30. september 2020
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SAMANDRAG

@kland, 1.E. 2020. Flam cruisekai, Aurland kommune. Risikovurdering av forureina sediment.
Radgivende Biologer AS, rapport 3228, 17 sider, ISBN. 978-82-8308-769-7.

Det er planlagt ei utviding av eksisterande cruisekai i Flam, Aurland kommune som vil medfare utfylling
i sjg. | samband med dette har Radgivande Biologar AS pa oppdrag fra Aurland Hamnevesen KF utfart
ei risikovurdering av forureina sediment, Trinn 1 gkologisk risiko.

Risikovurderinga er utfart i hgve til rettleiar om risikovurdering av forureina sediment (M-409:2015).
Fgremalet med ei risikovurdering er & fastsla om det er gkologisk risiko knytt til spreiing av stadeige
sediment ved utfylling i sjg. Prgver av sediment vart samla inn fra tre stasjonar 30. juli 2020. Omradet
kan friskmeldast etter ei Trinn 1 under foresetnad at konsentrasjonen av miljggifter er under gitte
grenseverdiar (M-409:2015).

RESULTAT

Det var vanskeleg a fa opp prevar i omradet, og ein fekk ikkje opp tilstrekkeleg sediment til & gjere alle
analysane pa alle stasjonane. Det var ikkje tilstrekkeleg sediment kornfordelingsanalyse pa stasjon M1
og M2, og pa stasjon M1 fekk ein heller ikkje analysert tungmetall. Sedimentet pa stasjon M1 var
grovkorna og bestod hovudsakeleg av grus. Sedimentet pa dei andre stasjonane bestod av ei blanding
av sand, grus og silt. Pa stasjon M2 og M3 var det lagt innhald av tungmetall, tilsvarande "bakgrunn”
eller "god" tilstandsklasse. Generelt var innhaldet av dei analyserte organiske miljagifter var lagt pa alle
stasjonar, tilsvarande "bakgrunn" eller "god" tilstandsklasse. Unntaka er tributyltinn (TBT) pa stasjon
M2 og >’ PCB 7 pa stasjon M3, som var noko hegt, tilsvarande "moderat" tilstandsklasse.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen tungmetall eller organiske miljggifter har gjennomsnittskonsentrasjonar som er over
grenseverdien (vedlegg 2). Maksimalkonsentrasjonen av > PCB 7 var 1,4 * grenseverdien.

Sidan gjennomsnittskonsentrasjon av tungmetall og organiske miljggifter var under
grenseverdien, og ingen sambindingar har maksimalkonsentrasjon hggare enn 2 * grenseverdi
eller grensa mellom tilstandsklasse 111 og 1V, kan sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter
ei risikovurdering pa Trinn 1.
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TILTAK FLAM CRUISEKAI

Det er planar om utvide den eksisterande cruisekaia i FIam, Aurland kommune. Den eksisterande kaia
skal utvidast opp til 100 m i nordaustleg retning. Den nye kaia vil ha same retning som eksisterande kai.

¥ Radgivende Biologer AS

i 1= Topografisk Norgeskar L, Kysty erkel. Dalum: WGSE4
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Figur 1. @vst: Oversikts kart over FIam. Stipla kvadrat i innfelt kart viser oversiktskartet si utbreiing.
Nedst: Oversikt over tiltaksomradet ved Flam. Utfyllingsomrade er vist med gult skravert areal,
fyllingsfot er ikkje inkludert i utfyllingsomradet.. Oversikt over tiltaksomradet er motteke fra
oppdragsgjevar.
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METODE

PROVETAKING

Provetakinga fglgjer NS-EN 1SO 5667-19:2004, medan ein for analysar og vurdering folgjer
Miljgdirektoratets rettleiar M-350:2015 "Handtering av sedimenter", M-409:2015 "Risikovurdering av
forureina sediment”, M-608:2016 "Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota" og
vassdirektivets rettleiar 02:2013 - revidert 2015 "Klassifisering av miljgtilstand i vann". Desse
rettleiarane set rammene for gjennomfaring av granskinga, med mellom anna tal pa stasjonar og kva
parametare som skal analyserast.

Det viste seg at det var vanskeleg & fa opp sediment pa lokaliteten. Botnen i utfyllingsomradet er
skranande og utan sediment. Det vart gjort mange bomhogg (figur 2). Stasjonane der ein fekk opp
sediment ligg rett utanfor utfyllingsomradet som er vist i figur 1, men ligg innanfor omradet sedimentet
her vil kunne bli kvervla opp ved utfylling. Pa stasjon M1 var sedimentet svart grovt, og analyse av
miljegifter vert gjort pa fraksjonen som er < 2 mm. Pa dei andre stasjonane fekk ein opp lite sediment.
Det vart laga ei prioriteringsliste, der organiske miljggifter vart prioritert farst, etterfelgd av tungmetall
og kornfordeling. Pa stasjon M1 fekk ein berre opp nok materiale til organiske miljggifter, medan ein
fekk opp nok sediment til analyse av tungmetall og organiske miljggifter pA M2. Pa stasjon M3 fekk ein
nok materiale til alle analyser.

RISIKOVURDERING AV FORUREINA SEDIMENT

Ved utfylling i sjg kan det utfgrast ei risikovurdering av forureina sediment. Dette for & unnga skadar
pa naturmangfaldet og miljget far og etter utfylling. Risikovurdering falgjer eit 3-trinns system, der
lokaliteten kan friskmeldast etter gitte kriterium pa kvart av trinn. Pa trinn 1 vert konsentrasjonen av
gitte miljegifter vurdert opp mot grenseverdiar for & vurdere gkologisk risiko. Pa trinn 2 er malet a
bedgmme om risikoen for miljg og helsemessig skade fra eit sediment er akseptabel eller ikkje. Trinn 3
er a utfare ei lokalt forankra risikovurdering (M-409:2015).

Rettleiaren M-409:2015 avgjer behov for risikovurdering og antal sedimentprgvar ut i fra kva areal og
volum som vert bergrt av tiltaket. Sma tiltak har eit areal < 1 000 m? og volum < 500 m3, mellomstore
tiltak har eit areal mellom 1 000 og 30 000 m? og volum mellom 500 og 50 000 m3, og store tiltak har
areal < 30 000 m? og volum over 50 000 m® Fra kvar stasjon skal takast minst fire parallelle
sedimentprgver. Fra kvar av dei fire parallellane vert materiale tatt ut fra dei gvste 10 cm og samla til
ein blandprgve for analyse. Ved denne granskinga vart det brukt ein van Veen-grabb pa 0,025 m?.

Utfyllinga kjem under "mellomstore tiltak", med eit areal pd om lag 2 700 m?. Utfyllingar av denne
storleiken utlgyser ikkje krav om risikovurdering, men her har ein vald & gjennomfare risikovurdering.
Ved "mellomstore tiltak" er det tilrddd analysar av miljggifter for minimum 3 sediment prevar.
Prgvetakinga vart utfert av Hilde E. Haugsgen den 30. juli 2020 (tabell 1, figur 2)

Tabell 1. Posisjonar for stasjonane.

M1 M2 M3
Posisjon nord 60° 51,862' 60° 51,879’ 60° 51,852'
Posisjon sgr 07° 07,233 07° 07,262' 07° 07,227
Djup (meter) 20 22 25

Sedimentprgvane vert analysert i hgve til minimumslista gitt i M-409:2015, som inkluderer tarrstoff,
TOC, kornfordeling, tungmetallane kopar, sink, arsen, krom, bly, nikkel, kadmium og kvikksglv, samt
dei organiske miljggiftene PAH, PCB og TBT. Kornfordelingsanalysen malar den relative delen av leire,
silt, sand og grus i sedimentet. Analysane er utfgrt hos det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norsk
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Miljganalyse avd. Bergen.

Miljagdirektoratet "rekneark til M-409 Risikovurdering av forurenset sediment™ vart brukt til berekning
av sedimentkonsentrasjonar i forhold til Trinn 1 grenseverdiar.

TRINN 1

I hgve til M-409:2015 kan sedimentet friskmeldast ved ubetydeleg risiko for forureining dersom:
e Gjennomsnittskonsentrasjonen for kvar miljggift over alle prgvene (minst 3) er lagare enn
grenseverdien for Trinn 1, og ingen enkeltkonsentrasjonar er hggare enn den hggaste av:
0 2 xgrenseverdien
o grensa mellom Klasse 11l og IV for stoffet
o Toksisiteten av sedimentet tilfredstillar grenseverdiane for alle testane.
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@ Radgivende Biologer AS
Kat: Topografisk Morgeskart, Kysty erket. Datum: WGS84
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Figur 2. Oversikt over prgvetakingspunkt ved Flam cruisekai.

Radgivende Biologer AS 6 Rapport 3228



RESULTAT OG VURDERING

Sedimentet pa stasjon M1 bestod hovudsakeleg av stein og grus, med spor av sand og silt, medan
sedimentet pa stasjon M2 og M3 bestod av om lag like mengder av silt, sand og grus. Prgvane er skildra
i tabell 2. Figur 3 viser bilete av representative pragvar fra dei ulike stasjonane.

Figur 3. Bilete av sedimentprgver fra stasjon
M1-M3.

Tabell 2. Skildring av pregvene fra stasjonane.

Stasjon M1 M2 M3
Djup (m) 20 22 25
Sedimentdjupne (cm) 1-7 1-3 5-6
Bobling i prgve Nei Nei Nei
H.S lukt Nei Nei Nei
Skjelsand - - -
Grus Ja Ja Ja
Sand Spor Ja Ja
Primarsediment Silt Spor Ja Ja
Leire - - -
Mudder Ja - -
Stein Ja - -
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Ein fekk berre opp tilstrekkeleg sediment til kornfordelingsanalyse pa stasjon M3. Sedimentet pa M3
inneheldt mest sand, men det var nesten like mykje grus og finstoff (leire og silt) i sedimentet (tabell 3,
vedlegg 1).

Hagt tarrstoff gjev ein indikasjon pa Iagt innhald av organisk materiale. Sedimentet pa stasjon M2 og
M3 hadde hagt terrstoffinnhald (tabell 3). Det lage innhaldet av organisk materiale vart bekrefta av lagt
innhald av totalt organisk karbon.

Tabell 3. Kornfordeling, terrstoff, organisk innhald og TOC i sedimentet fra stasjonane. Fullstendige
analyseresultat er presentert i vedlegg 1.

Stasjon M2 M3
Leire & silt (%) - 21,7
Sand (%) - 41,3
Grus (%) - 31,1
Tarrstoff (%) 72 64
TOC (mg/g) 11 9,9

MILIDGIFTER | SEDIMENT

Det var ikkje tilstrekkeleg sediment til & analysere tungmetall pa stasjon M1. P4 stasjon M2 og M3 var
det lagt innhald av tungmetall, tilsvarande "bakgrunn" eller "god" tilstandsklasse. Generelt var innhaldet
av dei analyserte organiske miljggifter 1agt pa alle stasjonar, tilsvarande "bakgrunn" eller "god"
tilstandsklasse. Unntaka er tributyltinn (TBT) pa stasjon M2 og > PCB 7 p4 stasjon M3, som var noko
hagt, tilsvarande "moderat"” tilstandsklasse.

RISIKOVURDERING AV SEDIMENT TRINN 1

Ingen tungmetall eller organiske miljagifter har gjennomsnittskonsentrasjonar som er over
grenseverdien (vedlegg 2). Maksimalkonsentrasjonen av ), PCB 7 var 1,4 * grenseverdien.

Sidan gjennomsnittskonsentrasjon av tungmetall og organiske miljggifter var under
grenseverdien, og ingen sambindingar har maksimalkonsentrasjon hggare enn 2 * grenseverdi og
grense mellom tilstandsklasse 111 og 1V, kan sedimentet i tiltaksomradet friskmeldast etter ei
risikovurdering pa Trinn 1 (M-409:2015) .
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Tabell 4. Miljagifter i sediment fra stasjon M1-M3. Fullstendige analyseresultat er presentert i vedlegg
1. Miljgdirektoratets klasseinndeling og tilstandsvurdering etter M-608:2016 gjev fglgjande inndeling:
| = "bakgrunn" (bld), Il = "god" (gren), Il = "moderat” (gul), IV = "darlig" (oransje). V = "sveert
darlig" (raud). Grenseverdiar for gkologisk risiko i Trinn 1 er gitt til hegre i tabellen i have til M-
409:2015.

- Grense-
Stoff Eining verdiar
Arsen (As) mag/kg 18
Bly (Pb) mg/kg 150
Kadmium (Cd) mag/kg 2,5
Kopar (Cu) mg/kg 84
Krom (Cr) mag/kg 660
Kvikksglv (Hg) mg/kg 0,52
Nikkel (Ni) mag/kg 42
Sink (Zn) mg/kg 139
Naftalen Ha/kg 27
Acenaftylen pa/kg 33
Acenaften Ha/kg 96
Fluoren pa/kg 150
Fenantren Ha/kg 780
Antracen pa/kg 4,6
Fluoranten Ha/kg 400
Pyren pa/kg 84
Benzo[a]antracen Ha/kg 60
Krysen pa/kg 280
Benzo[b]fluoranten Ha/kg 140
Benzo[K]fluoranten pa/kg 135
Benzo[a]pyren Ha/kg 230
Indeno[1,2,3-cd]pyren | ug/kg 63
Dibenzo[a,h]antracen Ha/kg 27
Benzo[ghi]perylen pa/kg 84
> PAH 16 EPA Ha/kg
PCB # 28 pa/kg <0,1 <0,1 <0,1
PCB # 52 pa/kg <0,1 <0,1 0,19
PCB # 101 pa/kg <0,1 <0,1 0,37
PCB # 118 pa/kg <0,1 <0,1 0,26
PCB # 138 pa/kg <0,1 <0,1 1,04
PCB # 153 pa/kg <0,1 <0,1 1,7
PCB # 180 pa/kg <0,1 <0,1 2,3
> PCB7 Ha/kg 5,9 (I11) 4,1
Tributyltinn (TBT)* pa/kg - 5,8 (11)* 35*

* Forvaltningsmessig etter TA-2229/2007
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VEDLEGG

Vedlegg 1. Analyseresultat fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS.
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Sien T FCA 1 kg TS 1 e matac

aj Trbutyitim {TEBT] - Sn Z4 pgikg TS 1 50 freemmal Mathad 2085

m] TOC (Totah erganiak kmban)

a}  Totalt organisk karbon (TOC) 11 %718 nos 5 EM 133y

Al Teeratofl T % n.0s i EM 15534

a}  Tribuhgtinn {TET) 55 pgkgtv 2& 4D Halkderng

Uitarseds laansariumi Undsrlevarandar;

a) Eurcfins Mile, Ladslundve] 85, DE-BE00, Vejen D5 EM ISONEC 17025 DaMAX 168,
b} Eursfing Emviranmiant Sweder AR (LidkSping) Box BET. Siahegeg 3, SE-53118, Lidubping IBDMEC 17025:2017 EWEDAC 1125,

Bargen !1.Miﬂ§ =1

Tammie ChristEnsan
ASM - Anabical Servics Manager

Tegnfsiing

* lia aelansl av akbeadieniegen LD Kt s i fpagriesa WAL WA b el b

= Rindrs ans e Slarre sen nst ke e, Aekderningiscs resgExir angil som o1, =50 ), baiyr thks paanl, %
it s ko rhal & En il e Ssrang s labior k=2 kibleuskierhel or bka kil henspm 1 ved surbening o om sesuiatel o ulsrior gressasend’’ Cavddel. :
Far mirsb ol sk anaboser oepgio kL Y . e mideunikbathal B ved | 5 isoralonisl. ]
Fapporien mé k&e piengls, unmiak | sin hehet, ulen lshoraionsts siffige pedsennaiee, Resulmeans gisider hus for dein) usdemakis prosenie] %
Farullader gt prd v 4 din B Sollall o lebamabial St 7 aw 2
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F.reg. NCHEST 416 18
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Radgivende Biolager A5 AR-20-MX-012630-01
Edvard Griegs vei 3
G050 BERGEN
AT e EUNOBE-00041753
Prevemotiaic 3107 2020
Ternperahir,
Anaiysaparicda; 3107 2030-31 0B 2020
Ralaraise; Rulovurdanng
ANALYSERAPPORT
Provvenr - 444-2020-0731-053 Prewelakngsdato: 00T N
Provumtype Sedimenler Prowetaker HEH
Provmemearking M- Fiam Anahmestaricisio 3107 e
Fadgivamss Blaoger &
AnAtyse Resubal Enhal Log MU Matada
o} Teerstoh 41 % o1 5% ENM 12520 (S2a):
200-02
bl Kaobber (Cu) 42 moikg TS 08 2% BN SO 1FReLR2ME
I ES N2AAT1 el 1
B} Km0 3 mgkg TS ns  25% EN 50 17204-3 2016
{ES 028317, ed 1
b} Mikel (Hi] 8 mgka TS 0.6 26% EM B0 1T204.2:3M16
JBE 028311 = 1
by Sk (20 100 mgikg TS 2 5% EM 50 1 7204-2: 2016
{ES 028311, &4 1
bl Arsen |As) Premium LOGD S
b} A {&R) 12 mgkg TS 05 28% EN 150 17204.2: 2018
FES 2RI ed 1
b} Bly {Fh) Premsam LOGO
b} By (Pbh 15 mgkg 18 06 26% EN B0 1T284.2:00E
185028311, &4 1
b} Hadmiss |Cd) Premium LOO
B} Kadmium (Cd} Q100 mgka TS 00t 25% EN 150 172M4-2: 2016
55 028311, ed 1
b} Hwikiksats (Hg) Preméoam LOG
b} Kwikksak (Hg) aoe mgkg TE 0.1 % EM 150 17204-2: 2016
F RS 2R e 1
Tofal termsiol glodetap: 400 % TE Nz b% ME 4T
Tkl iwrrgiol 611 % ooz 15% BIG 4764
F&H 16
Haftalan 134 pykg TE 0.t 50% Intern maioda
Acznafiylen art ugkp TS o 5% ktern metods
Acanafan 0EF pokg TG o1 5% e matoda
Fluoren 285 pgkg TS 0.1 50% e metods
Faitantren 178 pokg TS 04 0% e malade
Antracen 425 pgikg 15 o1 B0% Iriern metode
Flugtanian 555 pgkg TS o1 5% e ke
Pyren 453 kg TS 0.1 60% Intern maiode
Bangn{ajanirscan 139 gk TS 0.1 S0% Irfarn malads
Hngsen 157 pgkg TS 04 50%  Weorn melode
Tegrforeisng:
* lukn aelansl av akbredienegen LMD Kt i 1 gragrassa LI B b b
= Rindrs ans e Slarre sen nst ke e, Aekderningiscs resgExir angil som o1, =50 ), baiyr thks paanl, %
ol e s kot 2T IR roied Sarings lakior k=2 Mblcusiderhel o bos il hensyn U v suetkening v oF S a] o UbROY Jrassasend i’ -omrdoel. :
Foor rrirobiolog sk anaber oegbs koofdonanleparkl Yiizdger oepljinngor om mideunibkarhal S ved | 8 bt alorisl ]
Rapporien mé k&e gienghs, unmiall | sin hehet, ulen laboraionists skriffge gedsennaies. Resulmans ghsider kue tor de|n) usderakle prodenie) i
Foafullaler geda prdwn i den Bl sollall R lebaaiml Sido 1 aw 2
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AR-20-MX-012630-01

P et f' EUNOEE-00041753
=% eurofins
Benzol{biluoanien 122 pokg TS o 50% fern melods
Barzo]kfucranian 464 pghg TE 01 50% e matada
Benzofajpyren B45 gk TS o1 50% rrern metode
Indina(1 2, 3-celloyren 44T pukg TS 01 50%  debern matoda
Dinsnza{a, hjaniracen 179 pgkg TS 0.1 H0% lrfarn melods
Bz ghiliryia TIT kg TS N4 50%  Wdeen metada
Sum Bas |16 EPA 200 pgikp 15 2 A% krfeen metoda
FPCET
PCE 28 =01 pgkn TS o1 If=rn metads
PCE 52 019 pgkg TE o1 % Irdern mainda
PCE 10T AT pgkg TS o1 % lIrf=rn metods
PCE 118 O3 pgkg TS o1 0% lenarn matnda
PCH 138 1104 kg TS o1 % irfiern melode
PCE 180 2AT kg TR n1 MY ke mnsiada
PCE 153 159 pgikg 15 ot % intern mulode
Som T PCE SET pgkyg TS 1 an% e mutade
af  Trbubdtinn {TET] - Sn 20 pgkg TR 1 50 Irearmial Mathad 2085
Kormbordeling 2000-£3wm 7 fraksjonar
Analysaresutiat | vedisgg s ypdiegy Gramsri
& T (Tetalt srganiak Kabon)
8} Totall organisk kaeban (TOC) 08 %73 0,05 15 EM 13137
ib. .Tn;'mi.nl'l. -E-'- 1{. 0.05 ;II] EN15£!4
a}  Tribubgtion {TET] 48 pgikgte 24 an Kalkuerng

Miterende laboratorivmi Underdoverandor
) Eurclins Mito, Ladslundvef 05, DK-G800, Vejon D5 EM ISQIEC 17025 DANAK 168,

b} Eurcfins Erwironmant Sweden AE [Lidikdping ) Box BT, S{Ghagsg 3, SE-5311%, Lidudping ISOMEC 17025:2017 EWEDAC 1125,

Bargen 31.08.2020

-

Tommie Christensen
AEM - Anabilical Sarvios e

Tegnfsiing
* ki ceylanisl av akiesdienegen L0 vt Tt i (g sa AL B b
o Kindre snn = Slare sen ngt ke e Hldmfrqmmulﬂrlngﬂ worn w1 uéf m) bsdyr Thhe paeanl,

Wl esdbarhal &r gt resd Sosrings ko k=2 Wdlcuskierhel o ks i hensyn 1 wed surtenng av o sl of ulerior gressasends’ -omedoel.
y

Feor reirolrolog sk anabmser ooy o b bl ¥ iy nn dkizthal i wed | B bisoralonisl
Rapporien mé k&e gienghs, unmiall | sin hehet, ulen laboraionists skriffge gedsennaies. Resulmans ghsider kue tor de|n) usderakle prodenie)
Foartullaler el pridvin S din B Solla n lebemasal

e

ARAE W

Side I aw 3
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Resultat kornfordeling

Provenummer
Frovemerking
Analysedate

A41-2020-0731 433

M- Flim
20082020

Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikiennalyse

Starrelse Wekt Veki Kurnulativ
[mim} i) (] vkt (T4}
=2 12,581 1.1 [RCERY]
1-2 087 24 689
0.5-1 078 1La i
0.25:0,5 (.2 4.5 64T
0,125-0,25 4,50 1049 il 1
0630, 125 BEE 215 492
< {063 11,40 27,7 23,7
Sikter prove ctter torking 4121

Wekt (%)

Silt+Heine+
org. stoff Sand Lirus

1)
an
RO
70
ti)
30 E
40
30

al Il

11

o MM m| =
v}

Versjon 3

Utarbeider av DAHI

Giyldig fra 20.07.2018
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Vedlegg 2. Maksimal- og gjennomsnittskonsentrasjonar for miljggift i sediment fra tiltaksomradet ved.
Dei tomme cellene til hagre viser til at konsentrasjonane ikkje overstig grenseverdiane for Trinn 1
risikovurdering (M-409:2015). Raude tal viser til overskriding av grenseverdiar. Rekneark for
risikovurdering av forureina sediment vart henta fra Miljedirektoratets nettsider. For stoff med
konsentrasjonar under kvantifiseringsgrensa er konsentrasjonen sett til halvparten av deteksjonsgrensa.

Malt
sedimentkonsentrasjon
Malt sedimentkonsentrasjon Trinn 1 i forhold til Trinn 1
. grenseverdi (antall
grenseverdi ganger):
(mg/kg)
Csed, max Csed, middel
Antall praver | (mg/kg) | (mg/kg)
Stoff Maks Middel
Arsen 2 12 9,55 18
Bly 2 15 11,25 150
Kadmium 2 0,1 0,076 2,5
Kobber 2 42 35 84
Krom totalt (11l + VI) 2 23 17,5 660
Kvikksglv 2 0,019 0,015 0,52
Nikkel 2 29 22 42
Sink 2 100 77 139
Naftalen 3 0,0015 0,0011 0,027
Acenaftylen 3 0,0011 0,0006 0,033
Acenaften 3 0,0008 0,0006 0,096
Fluoren 3 0,009 0,004 0,15
Fenantren 3 0,018 0,011 0,78
Antracen 3 0,0043 0,0033 0,0046
Fluoranten 3 0,076 0,046 0,4
Pyren 3 0,062 0,038 0,084
Benzo(a)antracen 3 0,019 0,012 0,06
Krysen 3 0,021 0,013 0,28
Benzo(b)fluoranten 3 0,015 0,010 0,140
Benzo(k)fluoranten 3 0,007 0,005 0,135
Benzo(a)pyren 3 0,01 0,007 0,183
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,005 0,003 0,063
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,0015 0,001 0,027
Benzo(ghi)perylen 3 0,009 0,006 0,084
PCB 28 3 0,00005 0,00005
PCB 52 3 0,0002 9,7E-05
PCB 101 3 0,0004 0,0002
PCB 118 3 0,0003 0,0001
PCB 138 3 0,001 0,0004
PCB 153 3 0,0017 0,0006
PCB 180 3 0,0023 0,0008
Sum PCB7 3 5,87E-03 2,19E-03 0,0041 14
DDT 0 mangler mangler 0,02
Tributyltinn (TBT-ion) 2 0,0058 0,00535 0,035
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