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1 SAMMENDRAG

| Fellesprosjektet Arna - Stanghelle (FAS) skal Statens vegvesen og Bane NOR
bygge ny vei og jernbane mellom Arna i Bergen og Stanghelle i Vaksdal kommune.
Den statlige reguleringsplanen for FAS ble godkjent i april 2022. Optimalisering og
reduksjon av risiko og kostnader har fart til behov for omregulering pa enkelte
omrader langs strekningen. Ved Romslo er det planlagt at sjgdeponiet ma flyttes ca.
1,3 km gstover til Naustvika. Det arbeides med deponeringslgsning for utsprengte
tunnelmasser gjennom sjakter i fjell direkte fra tunnelene og med utlgp ved ca. 25-30
m vanndyp i Sgrfjorden. Siden Naustvika ikke var kartlagt tidligere for marint
biologisk mangfold ble slik kartlegging utfart var og sommer 2023. Undersgkelsene
ble utfgrt av Biota Naturkompetanse AS i samarbeid med ROV AS.

Marint naturmangfold pa sjgbunnen ble kartlagt ved filming med ROV fra 0-300 m
dyp i og utenfor Naustvika i Sgrfjorden. Feltundersgkelsene viser at naturmangfoldet
ved Naustvika er noe artsfattig, men at artssamfunnene er individrike bade péa de
bratteste deler av fiellskraningen som dominerer i dybdeintervallet 2-300 m og pa dyp
blgtbunn pa mellom 300 og 330 m. Det ble ikke observert radlistete arter eller
naturtyper, ansvarsarter eller artsforekomster etter DN-handbok 19.

Kartleggingen av artssamfunn og naturtyper i fjaeresonen og gverste delen av
sjgsonen viste dominans av artene bleeretang, grisetang og delvis sagtang.
Artssamfunnet var noksa artsfattig, noe som er vanlig i ferskvannspavirkete
beskyttete fijorder som Sarfjorden. Store deler av omradet var preget av sveert bratt
helning og smale algebelter i sjgkanten, mens det var noen svaberg og fjellknauser
med slakere helning rundt en liten batplass vest i undersgkelsesomradet. Her, og pa
en gammel steinfylling, var algebeltene bredere og noe mer artsrike. Det ble funnet
blaskjellyngel i @vre delen av fjseresonen i omrader med sveert bratt helning, men
ingen voksne blaskjell. Det ble registrert kun vanlige naturtyper, ingen av naturtypene
i DN-handbok 19 eller radlistete naturtyper.

Langs strandkanten var det etter NiN-systemet (Natur i Norge) fast fjeerebelte-bunn
(M3) av undertypene grisetangbunn og blaeretangbunn, som gikk over i eufotisk fast
saltvannsbunn (M1). Steinfyllingen tilhgrer naturtypen sterkt endret eller ny fast
saltvannsbunn (M14), selv om steinblokkene har blitt deponert for mange tiar siden
og organismesamfunn er veletablerte og av samme sammensetning som pa naturlig
fastbunn.

Ved undersgkelsen i juni 2023 ble det observert relativt lite tradformete grennalger
eller andre arter som kunne tyde pa eutrofiering (anrikning av neeringsstoffer) i
fleeresonen og gverste sjgsonen.
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2 INNLEDNING

| Fellesprosjektet Arna - Stanghelle (FAS) skal Statens vegvesen og Bane NOR
bygge ny vei og jernbane mellom Arna i Bergen og Stanghelle i Vaksdal kommune.
Den statlige reguleringsplanen for FAS ble godkjent i april 2022. Ny jernbane og vei
skal ga i tunnel med en kort dagsone pa Vaksdal. Ny E16 har i tillegg en kort
dagsone pa Trengereid. Forbedrende arbeider har planlagt oppstart i 2024 og bestar
av en rekke stagrre og mindre enkeltstaende entrepriser. De skal etter planen veere
giennomfart farste halvar 2026. Hele prosjektet har en forventet anleggsperiode pa
10 ar.

| forbindelse med endring av deponeringsmetode for sprengstein i sjg, fra deponering
i rgr fra sjgoverflaten, utredes na nedfgring i fiell-sjakter direkte fra tunnel. Sjaktene
etableres ved bruk av raisboring som jobber seg fra ca. 25-30 m vanndyp i 45
graders vinkel opp til tunnelanleggene. En slik Igsning krever brattere fjellside under
vann enn det som finnes pa regulert lokalitet ved Romslo. Det var derfor ngdvendig &
flytte deponeringslokaliteten ved Romslo noe lenger innover i fjorden til Naustvika
(Figur 2-1). Siden sjgomradet i Naustvika ikke er kartlagt tidligere var det ngdvendig
med en kartlegging av marint biologisk mangfold i omradet som vil bli pavirket av
deponeringen.

Biota Naturkompetanse AS har, pa oppdrag fra COWI, undersgkt det marine
naturmangfoldet i tiltaks- og influensomradet for deponering av masser pa sjgbunn
utenfor Naustvika i Sgrfjorden, Bergen kommune. Det er gjennomfart kartlegging av
strandsonen og av sjgbunnen fra 0-300 meters dyp.
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Figur 2-1: Sgrfjorden og Veafjorden i Vestland fylke. Undersgkelsesomradet ved
Naustvika er markert med rad sirkel. Kartgrunnlag: https://portal.fiskeridir.no/.



https://portal.fiskeridir.no/
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3 RESULTATER

| perioden 10. til 23. mars 2023 utfgrte Biota Naturkompetanse AS undersgkelser av
marint biologisk mangfold fra strandsonen ned til 300 m dyp i tiltaks- og
influensomradet for planlagt steindeponi ved Naustvika. Undersgkelsene ble utfart
ved bruk av ROV (Remotely Operated Vehicles). Resultatene finnes i sin helhet i
rapport i Vedlegg 1.

Den 9. juni 2023 utfgrte Biota Naturkompetanse AS undersgkelser av
naturmangfoldet i strandsonen i Naustvika. Undersgkelsene ble utfgrt ved snorkling i
overflaten. Resultatene finnes i sin helhet i rapport i Vedlegg 2.
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4 VEDLEGG 1: NATURMANGFOLD UTENFOR NAUSTVIKA |
SORFJORDEN, 2023.
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5 VEDLEGG 2: NATURMANGFOLD | STRANDSONEN |
NAUSTVIKA, SORFJORDEN (BERGEN KOMMUNE)
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Forsidebilde: Hardbunnsfauna pa fjellskrdningen utenfor Naustvika, 176 m dyp. Bildet viser
sjsanemoner av arten korallnellik, tre unge individer av bergskjell, et ungt individ av krdkebollen
Gracilechinus elegans, skorpedannende svamper og rgr lagt av diverse kalkrgrmark.



Biota Naturkompetanse AS har pa oppdrag fra COWI undersgkt det marine naturmangfoldet i tiltaks-
og influensomradet for deponering av masser pa sjgbunn utenfor Naustvika i Sgrfjorden, Bergen
kommune. Deponeringen utredes pa oppdrag fra Statens Vegvesen i forbindelse med planlagt
forbedring av vei (E16) og bane (delavsnitt Arna-Stanghelle).

Feltundersgkelser er utfgrt av Christiane Todt, som er PhD i systematisk marin zoologi, den 10. og
23.3.2023 i samarbeid med ROV AS. Videoopptak som COWI gjorde i samarbeid med ROV AS den
9.3.2022 er inkludert i utredningen.

Biota Naturkompetanse AS takker COWI ved Aud Helland og Ragni Torvanger for oppdraget og ROV
AS ved Robert Myrseth Olsen og mannskap for godt samarbeid under feltarbeidet.
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Todt C. 2023. Naturmangfold utenfor Naustvika i Sgrfjorden, 2023. Biota rapport nr. 10. 13 sider. ISBN 978-82-
693078-0-7.

Marint naturmangfold pa sjgbunnen ble kartlagt ved filming med ROV i og utenfor Naustvika i
S¢rfjorden, Bergen kommune. Naustvika utredes som en mulig lokalitet for deponering av masser pa
sjigbunn i sammenheng med planlagt forbedring av vei (E16) og bane i delomradet Arna-Stanghelle.
Massene skal deponeres via en rgrtunnel som munner pa rundt 30 m dyp i sjgen og skal derfra skli
nedover den bratte helningen til dyp sjgbunn i fjordbassenget.

Feltundersgkelsene viser at naturmangfoldet ved Naustvika er noe artsfattig, men at artssamfunnene
er individrike bade pa de bratteste deler av fjellskraningen som dominerer i dybdeintervallet 2-300 m
dyp og pa dyp blgtbunn pa mellom 300 og 330 m dyp. Det ble ikke observert rgdlistete arter eller
naturtyper, ansvarsarter, eller spesielle naturtyper eller artsforekomster etter DN-handbok 19.
Vanlige arter, som vanlig korstroll, langpigget sjgpinnsvin, krakebollen Gracilechinus elegans og
korallnellik var mest tallrike pa fjellskraningen. Svamper forekom spredt. Pa dyp blgtbunn var det
mange sylindersjgroser og artssamfunnet kan betegnes som «ceranthidebunn», som er et begrep
som Havforskningsinstituttet brukte for lignende sjgbunn under kartleggingen av sarbare naturtyper
og arter pa sjgbunn for Marine grunnkart (Temakart Rogaland).
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Underspkelsesomradet ligger utenfor Naustvika pa sgrsiden av Sgrfjorden i Bergen kommune, gst for
Indre Arna og rett nordvest for Nedre Romslo (Figur 1). Sgrfjorden er en fjord som ligger langt
innenlands og er dermed noe beskyttet, og vannmassene er tydelig lagdelte, med et utpreget
brakkvannslag i overflaten. Overflatelaget kan til en viss grad brytes opp ved at dypere saltvann
blandes inn i perioder med lite nedbgr og mye vind- og bglgepavirkning.

Siden Naustvika ligger pa et nes i en innsnevring av Sgrfjorden er overflatestremmen, som er dreven
av flo og fjeere, noksa sterk innover og utover fjorden. Utskiftingsforholdene i bunnvannet i de dype
bassengene i Sgrfjorden er ikke like gode og det har blitt pavist perioder med lave
oksygenkonsentrasjoner pa rundt 420 m dyp i fjordbassenget mellom Bruvik og Staveneset, rundt 7
km nordgst for Naustvika, hvor det ligger en overvakingsstasjon for vannkvaliteten i fjorden
(maledata publisert i Miljpdirektoratets database Vannmiljg). Ogsa ytterst i Sgrfjorden, pa rundt 500
m dyp, har oksygeninnholdet i bunnvannet veert lavt i perioder, noe som tyder pa redusert utskifting
av bunnvannet i fjordsystemet (@kland m.fl. 2022). Utenfor Naustvika er fjordbassenget ca. 330 m

dyp.
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Figur 1. Sorfjorden og Veafjorden i Vestland fylke. Undersgkelsesomrddet ved Naustvika er markert med rad
sirkel. Kartgrunnlag: https://portal.fiskeridir.no/.

Det er hardbunn i strandsonen i hele undersgkelsesomradet og skogen gar nesten helt ned til
vannkanten. Dybdekart viser bratt helning av i dybdeintervallet mellom 0 og 50 m dyp, mens
skraningen er noe slakere mellom 50 og 300 m dyp (Figur 2). Rundt 150-160 m fra land er sjgbunnen
300 m dyp og flater derfra slakt ut til rundt 330 m dyp, sentralt i fjordbassenget.
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Figur 2. Flybilde av Naustvika ved Nedre Romslo med innlagte dybdekoter. Undersgkelsesomrddet er avgrenset
med bld stiplet linje.

Utredningen er del av undersgkelser gjennomfgrt i sammenheng med planlagt forbedring av vei
(E16) og bane i delomradet Arna-Stanghelle. Naustvika utredes som en mulig lokalitet for deponering
av masser pa sjpbunn. Massene skal deponeres via en rgrtunnel som munner pa rundt 30 m dyp i
sjgen og skal derfra skli nedover den bratte helningen til dyp sjgbunn i fjordbassenget.

Sjgbunnen ble undersgkt den 10. og 23. mars 2023 av Christiane Todt i samarbeid med ROV AS (ROV-
piloter Frank Viggo Adsen og Peter Raunholm Szele). Det ble brukt en Argus Mini ROV (10.3.2023) og
en Argus Rover ROV (23.3.2023) med HD-filmopptak. | tillegg ble det filmet for geologiske
undersgkelser langs 7 transekter den 9.3.2023 i dybdeintervallet mellom 2 og 55 m dyp med Argus
Mini ROV, og videoene ble i etterkant analysert for faunasamfunn av Christiane Todt. Videofilmene
viser posisjonering og dybde.

| Tabell 1 er det angitt start- og sluttposisjon for ROV-transekt T1-T4, hvor transekt T3 og T4 er
henholdsvis delt opp i avsnitt a og b, samt dybde og transektlengde (luftlinje). Plassering av alle ROV-
transekter er vist pa kartet i Figur 3. Et utvalg av skjermbilder fra OLEX (posisjoneringssystem pa
baten) er vist i Vedlegg 1.
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Tabell 1. Start- og sluttposisjon (WGS 84) for ROV-transektene for naturmangfold ved Naustvika, samt st@rste

og minste dybde, og lengden i luftlinje.

T1 60° 26,016’ N; 05° 34,771’ @ 323 60° 25,881’ N; 05° 34,943’ @ 0 430
T2 60° 26,055’ N; 05° 34,975’ @ 327 60° 25,933’ N; 05° 34,958’ @ 48 380
T3a 60° 25,927’ N; 05° 34,916’ @ 315 60° 25,919’ N; 05° 34,958’ @ 50 190
T3b 60° 25,927’ N; 05° 34,916’ @ 315 60° 25,922’ N; 05° 34,959’ @ 47 180
T4a 60° 25,903’ N; 05° 34,946’ @ 147 60° 25,901’ N; 05° 34,947’ @ 50 70
Tab 60° 25,903’ N; 05° 34,946’ @ 147 60° 25,903’ N; 05° 34,945’ @ 48 60
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Figur 3. Kart som viser transektforlgp for kartlegging i sj@ (T1-T4) fra ROV-undersgkelsen (bld str:

ek) og transekt
NV1-NV7 (rad strek; NV1 lengst i vest). Undersgkelsesomrddet er markert med bla stiplet linje. Oransje strek
markerer planlagt rgrtunell.
Resultater

Bunnforhold og artsforekomster

Avsnittet beskriver fgrst de generelle forhold i definerte dybdeintervall i undersgkelsesomradet og
etterpa spesielle observasjoner langs hvert av transektene filmet for kartlegging av naturmangfold.
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Fjellskraning mellom 2 og 50 m dyp

Fra baten kunne det observeres at hardbunnsfjeere med blaere- og grisetang dominerte langs
strandlinjen i undersgkelsesomradet. | dybdeintervallet mellom 2 og 50 m dyp er det stort sett bratt
til moderat bratt berg med noen mindre sedimentomrader. Overflaten av berget er rikt strukturert,
med mange sprekker, sma overheng og sma fjellhyller, avbrutt av noen renner og hyller med stein-
eller sedimentbunn.

Figur 4. Bunnforhold og artsforekomster pd skréningen i Naustvika. @verst t.v.: Flere individer av langpigget
sj@pinnsvin pa berg dekket av skorpedannende kalkrgdalger, ca. 5 m dyp (transekt NV6). T.h. Sjgstjerner av
artene vanlig korstroll pG berg, rundt 4 m dyp (transekt T1). Midten t.v.: Grgnnsekkdyr og korallnellik pé bratt
fiellvegg, 8 m dyp (transekt NV5). T.h. Sypute og skorpedannende kalkrgdalger pa berg, 27 m dyp (transekt T1).
Nederst t.v.: Brungylt pd 33 m dyp (transekt T1). T.h. Muddersjgrose og langpigget sjgpinnsvin pG stor
steinblokk pd 45 m dyp (transekt NV2).

Dominerende arter pa fjellskraningen var krakebollen langpigget sjgpinnsvin, som forekom mellom 2
og 45 m dyp (stgrste individtetthet mellom 2 og 30 m dyp), sj@stjernen vanlig korstroll, som var sveert
individrik pd mellom 2 og 15 m dyp og forekom ogsa noe dypere, og sjganemonen korallnellik. Siste
art var sveert tallrik pa store deler av den bratte fjellveggen mellom rundt 8 og 40 m dyp (Figur 4).
Fjell og steinblokker var dekket av skorpedannende kalkrgdalger, spesielt pa mellom 2 og 10 m dyp.
Det ble i tillegg observert tre andre arter av sjgstjerner (sypute, piggsjgstjerne, redsjgstjerne) og
minst to andre arter av sjsanemoner (muddersjgrose og arten Urticina eques). Grgnnsekkdyr
forekom i sma grupper pa rundt 10-15 m dyp. Av fisk var den vanligste arten sypike, som forekom i

Naturkartlegging Naustvika, Sgrfjorden 2023 5
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stgrre stim pa rundt 50-30 m dyp, og det ble i tillegg observert sei, lusuer, leppefisk-artene rgdnebb
og brungylt, og en torsk.

Skraning mellom 50 og 300 m dyp

Mellom 50 - 80 m dyp flater sjpbunnen noe ut og det er flere mindre hyller med sedimentbunn.
Sedimentet bestar av noksa grovkornet sand. Det var mange skjellrester etter o-skjell (Modiolus
modiolus) pa hyllene i dette omradet (Figur 5), noe som tyder pa forekomst av denne arten lengre
opp i skraningen.

et g R i A al 5
Figur 5. Skjellrester (o-skjell) pa sandbunn pa fjellhylle, 55 m dyp (t.v., transekt NV6) og pd 71 m dyp (transekt
T1, t.h.).
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Fjellskraningen mellom 70 og 300 m dyp er noksa sterkt strukturert, med mange sprekker, hyller og
overheng, men det finnes ogsa omrader med noksa slett fjell. Hardbunnsfauna forekom spesielt tett
pa de bratteste partiene og under overheng, mens slakere fjellpartier var dekket med et tynt lag av
sediment og det var mindre pavekst av filtrerende organismer. Foten pa fjellskraningen ligger pa 280
og 300 m dyp. Her flater sjgbunnen noe ut og det er blgtbunn med stein og fjellblokker.

De mest vanlige artene i dybdeintervallet mellom 50 og 300 m dyp var sjpanemonen korallnellik,
diverse kalkrgrmark og skorpedannende svamper og krakebollen Gracilechinus elegans. Bergskjell
forekom i stgrre og mindre grupper under overheng (Figur 6). Viftesvamper, massive svamper og
fingerformete svamper var vanlige, men forekom noksa spredt. Det ble observert flere individer av
sj@stjernene Brisinga endecacnemos og Henricia sp., samt sjgkjeks, rgdsjgstjerne og glattsypute. Ogsa
muddersjgrose, sjgpglsen hvit skjellpglse og pafugimark vokste spredt pa berget. Av fisk ble det
observert flere individer av brosme, lususer og sypike.

Naturkartlegging Naustvika, Sgrfjorden 2023 6
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Figur 6. Bunnforhold og artsforekomster pé dyp skrdning utenfor Naustvika. @verst t.v. Viftesvamp og
pdfuglmark-rar pé berg, 98 m dyp, transekt T1. T.h. Massiv svamp under overheng pG 120 m dyp (transekt T3b).
Midten: Krdkebolle og tett pavekst av kalkrarmark, armfatinger og svamper pd sveert bratt berg, 97 m dyp.
Nederst t.v. Gruppe av bergskjell, korallnellik og svamper under overheng pa 174 m dyp (transekt T1). T. h.

Brisinga-sj@stjerne og korallnellik pé berg med slak helning og tynt sedimentlag, 239 m dyp, transekt T1.

Dyp blgtbunn mellom 300 og 330 m dyp

| det dype fjordbassenget nord for Naustvika er det blgtbunn med finkornet sediment.
Sylinderanemoner (sannsynligvis Cerianthus lloydii), langfingerkreps (Munida sp.), sjgpglsene
redpglse (Parastichopus tremulus) og tarmpglse (Mesothuria intestinalis), og slangestjerner av
slekten Ophiura var mest vanlige makrofauna, mens sjgstjernene Psilaster andromeda og
kamsjg@stjerne (Astropecten irregularis) var sjeldne. Det var mange sma svamper pa sjgbunnen, noe
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som tyder at det var skjellrester eller grus iblandet det finkornete sedimentet. | tillegg var det mange
bgrstemark-rgr synlig pa sedimentoverflaten (Figur 7). Av fisk ble det observert hagjel, havmus og
smgrflyndre.
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Figur 7. Bunnforhold og artsforekomster pd dyp blgtbunn utenfor Naustvika. @verst t.v. To forskjellige arter av
sylinderroser pG 323 m dyp (transekt T1). T.h. R@dpglse pé 323 m dyp (transekt T1). Midten: Smgrflyndre pa
blgtbunn med mange bgrstemark-rgr og sma svamper, 317 m dyp (transekt T1). Nederst t.v. Ung hdgjel pa 317
m dyp (transekt T1). T.h. Sj@gstjernen Psilaster andromeda og sylinderroser pG 327 m dyp (transekt T2).

Transekt 1
Transektet gikk fra 323 m dyp oppover skraningen til fjeeresonen. Dybdeintervall 323-316 m dyp ble
filmet 10.3.2023, mens dybdeintervallet 316-0 m dyp ble filmet 23.3.2023.
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| de dypeste delene av transektet, hvor det var blgtbunn, ble det observert 2 voksne og 3 sma
juvenile individ av hagjel den 10.3.2023 og et voksent individ den 23.3.2023. | tillegg ble det
observert tre smgrflyndrer. Fra 286 m oppover var det stort sett bratt hardbunn, med noen sma
hyller og renner med sediment. Stedvis var det sveert mange filtrerende pavekstorganismer pa bratt
berg og under overheng. Det ble observert trollkrabbe pa 220 m dyp (Figur 8) og brosme pa 260 m
dyp. Observasjonene i dybdeintervallet 50-0 m bekreftet funnene gjort tidligere i dette
dybdeintervallet. Pa slutten av transektet ble det observert bleretang og grisetang i gverste delen av
sjgsonen.

o .
Bt - tidersekelser s - -

Figur 8. Eksempler for mobil makrofauna pa dyp hardbunn. T.h. Trollkrabbe pd hylle med sediment pG 221 m
dyp (transekt T1). T.h. Brosme pG 285 m dyp (transekt T2).

Transekt 2

Transektet gikk fra 327 m dyp oppover skraningen til 47 m dyp. | de dypeste delene av transektet,
hvor det var blgtbunn, ble det observert et voksent og fem sma juvenile individ av hagjel, samt to
smgrflyndrer. Fjellskraningen startet pa rundt 295 m dyp og var delvis slakere enn langs transekt T1,
med noe hgyere andel berg dekket av et tynt sedimentlag og flere hyller med sediment, men det var
ogsa store overheng med mange bergskjell, svamper og annen filtrerende fauna pa 283, 250, 194 og
170 m dyp. Det ble observert brosme pa 286 og 140 m dyp (Figur 8).

Transekt 3

Det ble filmet fra dypeste punkt i midten av transektet, pa 315 m dyp, skratt oppover til rundt 50 m
dyp. Transekt-segmentet som fgrte mot sgrgst ble betegnet som T3a og segmentet mot sgrvest som
T3b. Dypeste punkt av transekt-segmentene 13 pa blgtbunn, men naer foten av fjellskraningen. Med
unntak av noe blgtbunn i starten var det stort sett hardbunn langs hvert av transekt-segmentene,
med noen fjellhyller og renner med sediment.

Det ble filmet et voksent individ av hagjel i starten av T3a og et lite ungt individ i starten av T3b.
Brisinga-sj@stjerner var med 4 individer i dybdeintervallet mellom 222 og 296 m noksa tallrik langs
transekt-segment T3a. Det ble observert brosme pa henholdsvis 224 og 170 m dyp og det var mange
sma overheng med tett pavekst av filtrerende organismer, samt mange sma hyller, sprekker og
sedimentrenner hvor det ble observert lusuer og sypike.

Langs transekt T3b var det spesielt mye hardbunnsfauna pa mellom 150 og 250 m dyp, som
bergskjell, diverse svamper, inkludert noen massive svamper (se Figur 6) og korallnellik. Det var ogsa
flere arter av sjpanemoner enn pa de andre transektene, med en hvit art som sannsynligvis var
brusksj@rose og en rosa art som sannsynligvis var Hormathia digitata. Pa 138 m dyp ble det pa T3b
filmet en ansamling av flere krakeboller av arten Gracilechinus elegans og flere dyphavsreker rundt
en dgd manet som |3 pa en noksa smal hylle i fjellveggen (Figur 9). Brosme ble observert pa 270 m
dyp, mens det var flere individer av lusuer p3d rundt 100 m dyp.
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Figur 9. Krdkeboller av arten Gracilechinus elegans og dyphavsreker samlet rundt en dod manet. | bakgrunnen
korallnellik. Bildet er tatt pG 138 m dyp pa transekt T3b.

Det ble filmet fra dypeste punkt i midten av transektet, pa 147 m dyp, skratt oppover mot
henholdsvis 50 og 48 m dyp s@rgst og sgrvest for midtpunktet. Det vestlige segmentet ble betegnet
som T4a og det gstlige som T4b.

Startpunktet for transekt-segmentene 13 pa en sedimentrenne, hvor sjgbunnen bestod av sand med
mange skjellrester. Oppover skraningen dominerte bratt fiellbunn, men det var ogsa mange hyller og
lommer med sediment. Grgnn pglseorm (Bonellia viridis) var vanlig pa sedimenthyllene. Skraningen
var noe slakere og med mer sediment pa berget langs segment T4b enn T4a. Pa T4b var det mange
filtrerende organismer, som korallnellik, svamper, kalkrgrmark og bergskjell pa mellom 110 og rundt
80 m dyp. Pa ca. 70-75 m dyp var det et stgrre platd med mange skjellrester (se Figur 6).

Der ble kun registrert vanlige naturtyper pa sjgbunnen, og ingen rgdlistete naturtyper eller spesielle
naturtyper etter DN handbok 19. | gvre del av sjgsonen ned til ca. 15 m dyp var det dels eufotisk fast
saltvannsbunn (M1) med underkategoriene noksa brakk beskyttet-eksponert sublitoral fastbunn
(M1-9) og beskyttet-eksponert noksa brakk bergvegg i sublitoral (M1-21), og veldig sma omrader
med eufotisk marin sedimentbunn av underkategoriene brakk grus- og steinbunn med finmateriale
(M4-26) og brakk sandbunn (M4-21). Fra 15 m dyp og lenger ned i den eufotiske sonen dominerte
naturtypen beskyttet-eksponert sublitoral bergvegg (M1-17). Pa skraningen i den afotiske sonen var
det stort sett strgmpavirket fastbunn i atlantisk vann (M2-7). Naturtypen finsedimentbunn i atlantisk
vann (M5-15) var mest vanlig naturtype i det dype fjordbassenget, pa under 300 m dyp.

Makrofaunasamfunnet bade pa dyp blgtbunn og pa fjellskraningen nord for Naustvika er noe
artsfattig, men individrikt. Det ble ikke observert rgdlistete arter eller ansvarsarter. Arter og
naturtyper langs de forskjellige transektene var noksa like i likt dybdeintervall, men andelen av stgrre
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overheng og sveert bratte partier i dybdeintervallet 50-300 m var noe hgyere pa de vestligste
transektene (T3b, T1) enn pa de gstlige transektene (T2, T3a).

Pa blgtbunnen i det dype fjordbassenget er det mest pafallende faunaelementet sylindersjgroser,
som ogsa kalles for cerianthider. Havforskningsinstituttet har i arbeidet sitt med kartlegging av sarbar
natur i Rogaland definert «ceranthidebunn» som en egen type av blgtbunnssamfunn og registrert
flere observasjoner i Boknafjorden og Nedstrandsfjorden i Marine Grunnkart og Temakart Rogaland
(pers. komm. Tina Kutti; se ogsa registreringer i Temakart Rogaland https://www.temakart-
rogaland.no/ ). Ceranthidebunn er i dag ingen rgdlistet naturtype og er ikke inkludert som spesiell
artsforekomst i DN-handbok 19. Artssamfunnet er heller ikke inkludert i OSPAR sin liste over sarbare
habitater og ble ikke nevnt i forslag fra Fiskeridirektoratet og Miljgdirektoratet for
kartleggingsmetodikk for sarbar natur for akvakultursgknader (Fiskeridirektoratet & Miljgdirektoratet
2022).

Det ble observert forekomst av svamper pa fjellveggen, men forekomstene var ikke szerlig tette og
det var fa massive eller store fingerformete svamper, og viftesvamper forekom bare spredt.

Sikten i overflatevannet de gverste 6 meter i vannsgylen var veldig darlig begge dager nar det ble
filmet pa grunt vann. Dette er noksa vanlig i Sgrfjorden, hvor brakkvannslaget i overflaten er utpreget
og relativt stabilt. Det var likevel mulig & fa god oversikt over makrofauna og naturtyper som finnes i
dybdeintervallet. Det vurderes som usannsynlig at ytterligere filming vil fgre til viktige observasjoner.
Strandsoneundersgkelsen planlagt i vegetasjonsperioden om sommeren vil gke kunnskap om
naturtyper og arter i fjeeresonen og gverste delen av sjgsonen.

Fiskeridirektoratet & Miljgdirektoratet 2022. Kartleggingsmetodikk for sarbar natur ved spknad om
akvakultur i sj@ (24.11.2022). 14 sider.

Todt C, Eilertsen M, Johnsen GH, Olsen BR & Tverberg T. 2017. Ny E16 og jernbane Arna-Stanghelle.
Kartlegging av marint naturmangfold og naturressurser med verdivurdering.
Radgivende Biologer AS, rapport 2429, 88 sider + vedlegg, ISBN 978-82-8308-358-3.

@kland IE, Todt C, Tverberg J & Eilertsen M. 2022. Resipientovervaking av fjordsystemene rundt
Bergen 2017-2020. Arsrapport 2020, inkludert rettelsesblad. Radgivende Biologer AS, rapport 3540,
171 sider, ISBN 978-82-8308-884-7.
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Vedlegg 1. Olex-kart som viser transektforlgp og obervasjonspunkt hvor det er tatt bilde. @verst: Nordlige deler
av transektene. Nederst: Sgrlige deler av transektene. Neste side: Transekt NV1-NV7 opprinnelig kartlagt for
geologi, men brukt for kartlegging av naturmangfold i dybdeintervallet mellom 2 og 50 m.
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Biota Naturkompetanse AS har pa oppdrag fra COWI undersgkt naturmangfoldet i strandsonen i
Naustvika, Nedre Romslo (Sgrfjorden), hvor Statens Vegvesen utreder mulighet for deponering av
masser i sj@. Det er utarbeidet en rapport som beskriver resultater fra kartleggingen i plan- og
influensomradet for tiltaket. Feltundersgkelser er utfgrt den 9.6.2023 av Christiane Todt, som er
marinbiolog og PhD i systematisk marin zoologi.

Biota Naturkompetanse AS takker COWI ved Aud Helland for oppdraget.
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Todt C. 2023. Naturmangfold i strandsonen i Naustvika, Sarfjorden (Bergen kommune). Biota rapport
nr. 14. 8 sider. ISBN 978-82-693078-1-8.

Artssamfunn og naturtyper i fijzeresonen og gverste delen av sjgsonen ble kartlagt i Naustvika,
Serfjorden, i sammenheng med planlagt deponi i sjg. Det var giennomgaende hardbunnsfjaere i
undesgkelsesomradet, dominert av noen fa arter som bleeretang, grisetang og delvis sagtang.
Artssamfunnet var noksa artsfattig, noe som er vanlig i ferskvannspavirkete beskyttete fjorder som
Serfjorden. Store deler av omradet var preget av svaert bratt helning og smale algebelter i sjgkanten,
mens det var noen svaberg og fjellknaus med slakere helning rundt en liten batplass vest i
undersgkelsesomradet. Her og pa en gammel steinfylling var algebeltene bredere og noe mer
artsrike. Det ble funnet blaskjellyngel i gvre delen av fjszeresonen i omrader med svaert bratt helning,
men ingen voksne blaskjell.

Det ble registrert kun vanlige naturtyper, ingen av naturtypene i DN-handbok 19 eller rgdlistete
naturtyper. Langs strandkanten var det etter NiN systemet fast fjaerebelte-bunn (M3) av
undertypene grisetangbunn og blaeretangbunn, som gikk over i eufotisk fast saltvannsbunn (M1).
Steinfyllingen tilhgrer naturtypen sterkt endret eller ny fast saltvannsbunn (M14), selv om
steinblokkene har blitt deponert for mange tiar siden og organismesamfunn er veletablerte og av
samme sammensetning som pa naturlig fastbunn.

| juni 2023 ble det observert relativt lite tradformete grgnnalger eller andre arter som kunne tyde pa
eutrofiering (anrikning av naeringsstoffer) i fjzeresonen og gverste sjgsonen.
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Omradebeskrivelse

Underspkelsesomradet ligger langs strandlinjen i Naustvika pa sgrsiden av Sgrfjorden i Bergen
kommune, gst for Indre Arna og rett nordvest for Nedre Romslo (Figur 1). Sgrfjorden er en noe
beskyttet fjord, og vannmassene er tydelig lagdelte, med et utpreget brakkvannslag i overflaten.
Brakkvannslaget kan til en viss grad blandes med dypere saltvann i perioder med lite nedbgr og mye
vind- og bglgepavirkning. Siden Naustvika ligger pa et nes i en innsnevring av Sgrfjorden er
overflatestrammen, som drives av flo og fjeere, noksa sterk innover og utover fjorden. Det er
hardbunn i strandsonen i hele undersgkelsesomradet og pa land er det skogdekke nesten helt ned til
vannkanten (se Figur 1 og tittelbilde).
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Figur 1. Undersgkelsesomrddet i Naustvika. @verst: Kart over sgrligste delen av Sgrfjorden. Naustvika er
markert med rgd sirkel. Kartgrunnlag: https://portal.fiskeridir.no/. Nederst: Flyfoto som viser strandsonen

(Kilde: Norge i Bilder 2009).

Omradet har gjennomgatt fa endringer de siste tiarene og bade bebyggelse og steinfyllingen i
strandsonen, som vises tydelig pa flybildet fra 2009 (Figur 1), er tilnaermet uforandret pa flybilder fra
1949 og 2021. Vi har valgt a bruke flyfoto fra 2009 pa grunn av gunstige lysforhold pa bildet.
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Feltundersgkelsene ble giennomfgrt den 9. juni 2023 av Christiane Todt. Startpunkt var en liten
batplass vest i undersgkelsesomradet, som kan naes fra land (Figur 2). Det ble brukt tgrrdrakt og
snorkelutstyr for kartleggingen i fjzeresonen, og det ble tatt bilder og videoer med en GoPro Hero
Black 11. Sma prgver av alger ble samlet inn og artsbestemt i felt.

50m

Figur 2. Undersgkelsesomrddet omfattet strandsonen i og naer Naustvika og er markert med grgnn stiplet linje.
Startpunkt for undersgkelsene var en liten bdtplass som kan ndes fra land (grann pil).

Fjeeresonen i undersgkelsesomradet var giennomgaende dominert av hardbunn med blaeretang
(Fucus vesiculosus) og grisetang (Ascophyllum nodosus). Algene i nederste delen av fjaeresonen og
gverste delen av sjgsonen, som |13 under vann ved undersgkelsestidspunktet, var noe nedslammet
med partikler. Det var ogsa en del partikler og pollen som flgt i vannoverflaten.

| store deler av omradet er det bratt fjellvegg i fjaeren og her var det kun et smalt og noe flekkvis
belte (10-20 cm) med blaretang og et noe bredere belte (30-50 cm) med grisetang (Figur 3). Disse
omrader er sterkt skyggelagt store deler av dagen og bade den bratte helningen og de darlige
lysforhold fgrer til et svaert artsfattig artssamfunn. Som undervekst i tangbeltene ble det observert
den skorpedannende rgdalgen fjzereblod (Hildenbrandia rubra) og grennalgen vanlig grenndusk
(Cladophora rupestris). | gstlige og sentrale deler av undersgkelsesomradet ble det pa bratt fjellvegg
observert flekkvis tette forekomster av yngel av blaskjell (Mytilus edulis) i grisetangbeltet. Skjellene
var stort sett under 1 cm lange og de stgrste individene som ble funnet i sprekker var 1,5 cm lange.
Lengre ned i overgangen mellom fjaeresone og sjgsone var helningen stort sett ogsa veldig bratt og
det var pavekst av krusflik (Chondrus crispus), vanlig grenndusk og noen ikke naermere identifiserte
tradformete alger, sannsynligvis sli (Ectocarpales). Delvis var det ogsa bar fjellvegg med flekker av
skorpedannende kalkrgdalger (sannsynligvis Litothamnium sp.) og spredte forekomster av fjeererur.
Sagtang, teinebusk (Rhodomela confervoides) og grénndusk (Cladophora sp.) forekom pa en
fiellknaus som stedvis dannet sma hyller i gverste sjgsonen. Flere steder var det dgde traer i vannet
og pa greinene var det en del algepavekst av sli, teinebusk, grenndusk og stilkdokke (Polysiphonia
elongata), samt flekkvis noe grgnske (Ulva sp.). Stgrre forekomster av grgnske fantes i fjaeresonen
noen fa steder hvor det var tydelig avrenning fra land (Figur 3).
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Figur 3. Naturmangfold i fiszeresamfunnet p@ bratt fiellvegg. @verst t.v. Fjellvegg ned grisetang @st i
undersgkelsesomrddet. T.h. Blaeretang, grisetang og vanlig grgnndusk pd fijellvegg sentralt i undersgkelses-
omrddet. Midten t.v. Grisetang og gr@nske pa fjellknaus, sentralt i undersgkelsesomrddet. T.h. Bldskjellyngel i
grisetangbeltet, sentralt i undersgkelses-omrdadet. Nederst t.v.: Teinebusk, grenndusk og sagtang sentralt i
undersgkelsesomrddet. T.h. AlgepGvekst pa dad ved i strandsonen.

Ogsa i omradet rundt den lille batplassen vest i undersgkelsesomradet er det fjellbunn i fjzeren, men
her er det noen svaberg med slakere helning og beltene av bleere- og grisetang var noksa brede (60-
150 cm). Vanlig grenndusk og fjaereblod ble ogsa her observert som undervekst i tangbeltene (Figur
4), samt noe spredte fjeererur. Helningen pa sjgbunnen i gvre sjgsone er noksa variert i dette
omradet, med mange sma knauser som springer frem fra svabergene. Et godt utpreget belte av
sagtang ble registrert nedenfor og delvis blandet med grisetangbeltet. Her ble det observert vanlig
grenndusk, krusflik og krusblekke (Phyllophora pseudoceranoides) som undervekst, samt stilkdokke,
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sli og grenndusk som pavekst pa tangen. | nedre delen av sagtangbeltet var det sma grupper av
bleeretang som dannet et oppstykket nedre belte av dypvoksende blaeretang (Figur 4).

Figur 4. Naturmangfold pa svaberg, bdtplass vest i undersgkelsesomrddet. @verst t.v. Oversikt over fjeeresonen
med blikk mot oppdrettsanlegget pd andre siden av fjorden. T.h. Tette belter av bleeretang og grisetang.
Midten t.v. Vanlig grenndusk og fjsereblod som undervegetasjon i grisetangbeltet. T.h. Sagtang i overgangen
mellom fjeere- og sjgsone. Nederst t.v. Dypvoksende blaeretang i gvre sjgsone. T.h. Stilkdokke pd sagtang.
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s - “
Figur 5. Naturmangfold pa steinfyllingen vest i undersgkelsesomrddet. @verst t.v. Steinfyllingen sett vestfra.
T.h. Grisetangbelte pa steinfyllingen. Midten t.v. Stilkdokke i sagtangbeltet. T.h. Detalj av stilkdokke og
sagtang. Nederst t.h. Krusflik som undervekst i sagtangbeltet. T.v. Martaum og sagtang.

Pa steinfyllingen, som ligger @st for batplassen, var det veletablerte tangbelter og algesamfunn (Figur
5). Helningen av sjgbunnen er moderat bratt, og siden traer stort sett mangler langs vannkanten er
lysforholdene i vannet gode sammenlignet med andre deler av undersgkelsesomradet.
Bleeretangbeltet i gverste delen av fjaeresonen var 30-50 cm bred, mens gristangbeltet var 1-1,5 m
bredt. Vanlig grgnndusk og fjeereblod var undervekst i de gvre tangbeltene. Steinfyllingen er moderat
bratt ogsa i sjgsonen og her var det et ca. 2-3 m bredt belte av sagtang, i gverste delen blandet med
grisetang og i nedre delen blandet med dypvoksende blaeretang. Pa tangen var det mye pavekst av
finforgreinete rgdalger, som stilkdokke, og sli. Det var ogsa en del mosdyr, mest membranmosdyr
(Membranipora membranacea), pa tangen. Flekkvis var det ogsa sma forekomster av martaum
(Chorda filum, Figur 5). Teinebusk ble observert pa blokkstein. Som undervekst var det noksa mye
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krusflik og krusblekke. Det ble observert flere individer av leppefisken grgnngylt (Symphodus melops)
og noen sma individer av sjgstjernen vanlig korstroll (Asterias rubens).

Det ble registrert kun vanlige naturtyper, dvs. ingen av naturtypene i DN-handbok 19. Langs
strandkanten var det fast fjserebelte-bunn (M3) av undertypene grisetangbunn og blaeretangbunn,
som gikk over i eufotisk fast saltvannsbunn (M1). Siden Sgrfjorden er en ferskvannspavirket fjord kan
omradene med bratt fjellvegg tilordnes naturtypene brakk stille til litt beskyttet bergvegg i
hydrolitoral-geolitoral (M3-18) og noksd brakk beskyttet infralitoral fastbunn (M1-10). De noe slakere
omrader ved batplassen tilhgrer stille til temmelig beskyttet bergknaus i gvre landstrand (M3-3),
stille til temmelig beskyttet bergknaus i nedre landstrand (M3-2) og stille til temmelig beskyttet
bergknaus i hydrolitoral (M3-1), og noksd brakk beskyttet infralitoral fastbunn (M1-10). Steinfyllingen
tilhgrer naturtypen sterkt endret eller ny fast saltvannsbunn (M14), selv om steinblokkene ble
deponert for mange tiar siden og organismesamfunn er veletablerte og av samme sammensetning
som pa naturlig fastbunn. Det skilles to grunntyper, sterkt endret eller ny fast saltvannsbunn i
tidevannssonen (M14-1) og sterkt endret eller ny fast saltvannsbunn i eufotisk sone (M14-2).

Serfjorden er en ferskvannspavirket beskyttet fijord og artssamfunnene i fjzeresonen og gverste
sjgsonen i undersgkelsesomradet noksa artsfattig og dominert av noen fa arter, noe som er
karakteristisk for slike fjordsystemer. Det var ogsa sveert lite fauna i fjseresonen. Artssamfunnet var
ganske likt samfunnet observert i 2020 i Sgrfjorden ved Garnes (Arna) i forbindelse med
undersgkelser for resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen (@kland m.fl. 2022).

Underspkelsene i Naustvika ble blant annet gjennomfgrt for a kartlegge mulige forekomster av den
rgdlistete naturtypen eksponert bldskjellbunn (Artsdatabanken 2021) i undersgkelsesomradet. Det
ble observert en del yngel av blaskjell, som flekkvis satt i tette klynger i grisetangbeltet pa de
bratteste partiene i fjzeren. Det ble imidlertid ikke observert noen voksne individer og det kan antas
at blaskjellene ikke vokser seg store i omradet. Under filming med ROV i den 9. og 23. mars 2023 ble
det observert svaert mange sjgstjerner av arten vanlig korstroll pa mellom 3 og 10 m dyp (Todt 2023)
og det er sannsynlig at sjgstjernene beiter pa blaskjell ved flo. Blaskjell formerer seg ved
langtidslarver, som oppholder seg flere dager til uker i vannmassene og dermed blir spredd over
store omrader. De observerte muslingene kan dermed ha sitt opphav flere kilometer fra
undersgkelsesomradet.

| juni 2023 ble det observert relativt lite tradformete grgnnalger eller andre arter som kunne tyde pa
eutrofiering (anrikning av naeringsstoffer) i fjaeresonen og gverste sjgsonen. Siden store deler av det
nordeksponerte omradet er bratt og dermed ligger mye i skygge kan mangel pa lys til en viss grad
dempe algeveksten i de grunne omradene. Flekkvis tett forekomst av grgnske og grenndusk hvor det
er mye avrenning fra land, ogsa i omrader hvor skogen vokser nesten rett ned til vannkanten, tyder
imidlertid pa at skyggeleggingen ikke er den styrende faktoren, men at det faktisk har vaert relativt
lite belasting med naeringssalter i forkant av undersgkelsene.
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