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Sammendrag

| forbindelse med utviding av molo i Gaupne, har Norconsult utfgrt geotekniske grunnundersgkelser. Det ble
utfgrt 8 totalsonderinger, 1 trykksonderinger (CPTU) og opptak av 5 poseprgver i 1 punkt.

Utfarte totalsonderinger er avsluttet i lasmasser mellom 7,6 og 25,5 m under terreng. Borpunkt 2, 2B, 4, 5 og
6 er utfgrt pa sjgbunn ved lavvann.

Fra totalsonderinger er Iasmassene tolket til & vaere Igst til middels fast lagret. Opptak av prgver av
lasmassene i borpunkt 2B viser at Igsmassene bestar av grusig sand.

Denne rapporten er en ren datarapport og inneholder ikke geotekniske vurderinger.
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1 Innledning

| forbindelse med utviding av eksisterende molo i Gaupne har Norconsult utfgrt geotekniske
grunnundersgkelser.

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

Hensikten med rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

1.1 Aktuelt omrade

‘Gaupnefjorden:

skt

Figur 1 Oversiktskart [1]. Undersgkt omrade innenfor rad sirkel.
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1.2 Lesmassekart

WO ‘TKJJ‘ z_AfJ’
Planomradet ligger under marin grense og NGUs | ...

lssmassekart [2] viser fyllmasser i omradet ved | b
eksisterende molo. Ellers i omradet vises det | s ;u:w:f" ‘
blant annet bart fiell og elve- og i m,’,”, i
bekkeavsetninger. Rett gst for utlgpet for | v s,
Kvernelvi er det et omrade med hav-, fjord- og

strandavsetninger.

Lgsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa
hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For a fa
kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er
det ngdvendig med geotekniske
grunnundersgkelser.

o
M Swedmateriale

(80-82,301-318, 321)

| stenbreavsening @)
| I Torv og myr (90)

it humus-Rorvdekke (100

/g TR TR

Ly

WAK marifiora S
13 /AN

Figur 2 NGUs lgsmassekart [2]

2 Felt- og laboratoriearbeid
Det ble utfart 8 totalsonderinger, 1 trykksonderinger (CPTU) og opptak av 5 poseprave i 1 borpunkt.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilharende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS. Tabell 1
oppsummerer utfert feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved totalsondering.
Borplan over utfgrte grunnundersakelser er presentert pa tegning 001 og gir samme oversikt.

Vedlegg A gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt Euref 89 UTM-sone 32 og NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) VA Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)

1 6808136,3 | 409124,1 1,7 TOT 11,9 -
2 6808103,4 | 409126,8 -0,7 TOT 11,8 -
2B 6808096,5 | 409128,9 -1,1 TOT, PRV, CPTU 25,5 -
4 6808135,2 | 409133,3 -0,6 TOT 7,7 -

6808135,4 | 409117,6 0,0 TOT 12,6 -
6 6808171,4 | 409130,0 -0,6 TOT 7,8 -
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Borpunkt Euref 89 UTM-sone 32 og NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z Lagsm. [m] Berg [m]
(Hayde)
7 6808172,1 | 409120,2 1,9 TOT 11,7 -
8 6808205,3 | 409110,8 -0,6 TOT 7,6 -

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PRV:Prgveserie,

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 19, 2023

Boreleder Ole Kristian Hestad

Type borerigg Geotech 605

Relevante standarder Ref. [3], [4], [5]

Resultater Tegninger 001,101-108 og 201

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfarelse Uke 14 — 15, 2023
Laborant Hilde Risung
Relevante standarder Ref. [6]

Resultater Presentert i kap. 3.1.1.

3 Resultater grunnundersgkelser

3.1  Grunnforhold

Utfarte totalsonderinger er avsluttet i lIgssmasser mellom 7,6 og 25,5 m under terreng. Borpunkt 1 og 7 er
utfert fra eksisterende molo, mens borpunkt 2, 2B, 4 ,5 og 6 er utfert pa sjgbunn ved lavvann, se tegning
001.

Totalsonderingene 1 og 7, som er utfgrt fra eksisterende molo, visere middels faste masser de farste 5 m, og
deretter lgse masser.

Tilnaermet alle totalsonderingene utfert pa sjgbunn viser stgrre bormotstand i toppen far bormotstand blir
mindre. Mens for totalsondering 6 er bormotstand tilneermet lik over hele dybden. Generelt viser
totalsonderingene at lasmassene varierer fra Igst til middels fast.

Opptak av prgver av Igsmassene i borpunkt 2B viser at Iasmassene bestar av grusig sand.
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Resultater fra totalsoneringer og trykksondering er vist hhv. pa tegning 101 — 108 og 201. Forklaring av
prosedyre og presentasjon er vist i vedlegg C og D.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene
kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1.1 Laboratorieresultat

Pos.|T Dybd w Andel

0s. | Type ybde i : finstoff

D Il [m] Klassifisering el |2 53um
28 | P | 3040 |GrusigSand 143 | 64 %
28 | P | 4050 |GrusigSand 141 | 50%
2B | P | 80-9,0 |GrusigSand 150 | 57 %
2B [ P |10,0-11,0 | Grusig Sand 140 | 65%
2B | P |14,0-150 | Grusig Sand 16,8 | 67 %

Symboler:

P Poseprave(representative)

W Naturlig in-situ vanninnhold

3.1.1.1 Korngraderingsanalyser
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Keormndiametar [mm)
Metode Posisjon  Dybde [m]  Lab nr Kiinve Jordartsbetegnelse W %] C, Talegr
Watsikt 2B 3,040 1206 Grusig Sand 14,3 114 *
Watsikt 2B 40-50 1200 | ==+ - Grusig Sand 14,1 115 *
Watsikt 28 2090 1208 Grusig Sand 15,0 123 *
Watsikt 2B 10,0-11.0 1209 — = Grusig Sand 14,0 147 *
Watsikt 2B 14,0-15.0 1210 — - — | (Grusig Sand 16,8 129 *
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3.1.1.2 Bilder

Dybde 3,0-4,0 m Dybde 4,0-5,0 m

Dybde 8,0-9,0 m

Dybde 10,0-11,0 m | Dybde 14.0-15.0 m
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfgres ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Rgret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i rgret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med a male poretrykket i grunnen er a8 bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det avre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg C, D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering og CPTU.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Pravene
overfgres til plastposer i felten far de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprever kan brukes til & identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderpraver i leire, silt, last lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede prever skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prever egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. | tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderpraver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til a bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. ddometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
preve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste praven til brudd ved et skjaerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere @nskelig a kjgre flere forsgk der prevene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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Utstyr:

Som dreietrykksondering:

Som fjellkontrollboring:

Presentasjon:

Bortid

Bortiden gér
utenfor skalaen

O 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nér normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogsé setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned 1 fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Skravur for vannspyling og slag 1 egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

arkeringsstolper for bruk av
spyling og slagboring

7y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0 _ v / Kryss ved dybder hvor gkt

[ / Arlsle /rotasjonshastighet er brukt
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