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Sammendrag

Kanstad-Hanssen, @., Bentsen, V., Gjertsen, V. og Lamberg, A. 2021. Videoovervaking av anadrom laksefisk i
Silavassdraget og Flostrandvassdraget i arene 2018-2020. SNA-rapport 09/2021. 60s.

1 2018 ble det startet opp et trearig videoovervakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget, der
malet var a kartlegge bestandsstgrrelser og bestandsutvikling for laks, sjggrret og sjgrgye. Data fra

overvakingsprosjektet skulle ogsa danne grunnlag for a vurdere effekter av menneskeskapte

pavirkninger, som fangst og industrielt lakseoppdrett, pa bestandene.

I Lakseregisteret er bestandene av sjggrret og sjgrgye i begge vassdragene oppfert som hhv
«redusert» og «hensynskrevende», men vi mener at vare resultater indikerer at statusen er blitt
bedre. Overvakingen i arene 2018-2020 viser at sjgrgyebestanden i Silavassdraget trolig er noe mer
tallrik na enn ved tidligere undersgkelser i 1988 og 2013. Sjgrgyebestanden i Flostrandvassdraget
fremstar mer stabil nd enn pa starten av 1990-tallet, da det var stor mellomarlig variasjon i antall
individer som ble registrert a vandre opp, og det er ikke grunnlag for a konkludere at stgrrelsen pa
sjgrgyebestanden i Flostrandvassdraget er forskjellig fra hva den var pa starten av 1990-tallet.
Overvakingen i begge vassdragene indikerer ogsa at sjggrretbestandene er store, og at det er mer
sjggrret i begge vassdragene nd enn for om lag 30 ar siden. Overvakingen viser dessuten at statusen
til laksebestandene er god, og at gytebestandsmal oppfylles samtidig som det er et solid hgstbart

overskudd.

Overvakingen har vist at utvandringen av fisk fra vassdragene forlgper relativt likt, mens
oppvandringen av fisk til Silavassdraget kan variere mye og stanser nar vannfgringen blir lav.
Utvandringen av fisk har alle arene startet i manedsskifte april/mai (stor sjgrgye), og
smoltutvandringen har startet i slutten av mai og pagatt til sist i juni. Mens store deler av
sjgrgyebestanden i begge vassdrag har returnert fra sjgoppholdet innen utgangen av juni, sd har en
stor andel av flergangsvandrende (og hgstbar) sjggrret vandret opp i Flostrandvassdraget i lgpet
av juli. I Silavassdraget kan oppvandringen av sjggrret forsinkes av lave vannfgringer, og generelt
for begge vassdragene kan oppvandringen av fgrstegangsvandrende sjggrret veere hgy gjennom
store deler av august. Overvakingen har dessuten sannsynliggjort at det er en betydelig vandring
av fisk mellom vassdragene, og at begrepet «metapopulasjon» trolig er beskrivende for bade sjgrgye

og sjggrret i Sila- og Flostrandvassdraget.



Oppholdstiden i sjgen har i store trekk samsvart med tilsvarende registreringer fra andre vassdrag,
men tilfeller av noe avkortet sjgopphold har likevel blitt registrert, bade blant sjggrret og sjgrgye.
Nar vare registreringer av lakselus og beiteskader fra lakselus indikerer at smittepresset og
infestasjonen er relativt hgy, og at en hgy andel av fiskene er infesterte, samtidig som beregnet
sjgoverlevelse er hgy, tyder det pa at avkortet og noe lav oppholdstid i sjgen trolig har sammenheng
med lakselusangrep. Generelt har sjgrgyene, og spesielt de som sgker mot Silavassdraget, veert
kraftigst angrepet av lakselus. Ved a bruke data fra smittepresskart og lusetellinger i anlegg er det
indikasjoner pa at smittepresset som villfisken i Sjona opplever i stgrre grad pavirkes av situasjonen
i oppdrettsanlegg sgr for Sjona enn anlegg ytterst og inne i Sjona. Det at sjgrgye, og spesielt de store
som vandrer ut i sjgen tidlig, har hgyere prevalens og kraftigere infestasjon enn sjggrret utelukkes
ikke & veere forklart av at smittepresset fra lakselus er hgyt i april og dermed rammer sjgrgye som
forlater vassdragene allerede i manedsskifte april/mai. Utover pavirkningen fra lakselus har var
overvaking synliggjort at beskatningen pa sjegrgye i Flostrand kan ha vert noe hgy i darene 2018-
2020.
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Forord

Oppdrettsselskapene Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks AS og Nova Sea AS, har gatt sammen for
a finansiere «Prosjekt elveovervaking Helgeland». Prosjektet skal dokumentere status for noen av
de viktigste anadrome fiskebestandene i kjerneomradet for oppdragsgivernes oppdrettsaktivitet,
og har blant annet inngatt en avtale om videoovervaking av nedvandring og oppvandring av
anadrom laksefisk i Silavassdraget og Flostrandvassdraget. Avtalen gjelder for arene 2018 til og

med 2020.

Malsettingen var 4 overvake bade utvandringsforlgpet av smolt og veteranvandrere/stginger pa
forsommeren samt oppvandrende individer av bade sjggrret, sjgrgye og laks. Med bruk av
videoovervaking er det mulig & gjennomfgre en kontinuerlig overvaking (24 timer i dggnet) i det
aktuelle vassdraget slik at all opp- og nedvandring av samtlige arter blir registrert. Utvandring og
oppvandring kan deretter sees i sammenheng for & si noe om bade bestandsstgrrelser,
bestandsstruktur samt ytre pavirkninger som de anadrome fiskebestandene utsettes for. Metoden
krever tilsyn i perioder, og dette ble gjennomfgrt av kvalifisert personell tilknyttet Skandinavisk
naturovervaking AS/Ferskvannsbiologen AS gjennom hele prosjektperioden. I tillegg har Roy
Vonstrand og John Anton Pedersen har vert lokale kontaktpersoner og hjulpet til med tilsyn av
videoanleggene. En takk til dem for godt samarbeid. | denne rapporten beskriver vi resultatene fra

overvaking i begge elvene i perioden 2018 - 2020.

Gjennomgangen av videomaterialet har blitt utfgrt av Vidar Bentsen og Vemund Gjertsen. Vidar

Bentsen og @yvind Kanstad-Hanssen har hatt ansvar for utarbeiding av rapporten.

@yvind Kanstad-Hanssen

Prosjektleder
Skandinavisk naturovervdking



1. Innledning

Bade Sila- og Flostrandvassdraget ligger i en region med relativt begrenset kunnskap om status for
bestandene av vill laksefisk. I Silavassdraget er det tidligere utfgrt bestandsovervaking ved bruk av
midlertidige fiskefeller i to ar, pd slutten av 1980-tallet og i 2013 (Kanstad-Hanssen & Bentsen,
2014; Svenning & Kanstad-Hanssen, 2000; Svenning et al, 1992). Tilsvarende overvaking har ogsa
blitt utfgrt i Flostrandvassdraget i noen ar tidlig pa 1990-tallet (jfr. Halvorsen et al., 2009, Svenning
mfl. 2012). I dag er det likevel stor usikkerhet rundt de totale bestandsstgrrelsene for bade laks,
sjgerret og sjgrgye, hvordan utviklingen har vart over tid (flerarige undersgkelser), overlevelse og
produksjon, beskatningsniva samt eventuell pavirkning fra oppdrettsnaeringen (lakselus og rgmt

oppdrettsfisk).

Effekter av industrielt lakseoppdrett pa ville bestander, enten gjennom gkte nivaer av lakselus i
sjgen eller gjennom genetisk innblanding fra rgmt oppdrettslaks, utgjgr sentrale miljgproblemer
som legges til grunn for myndighetenes kontroll og regulering av neeringen. Det gjeldene verktgyet
for styring av vekst i oppdrettsnaeringen er det sakalte «Trafikklyssystemet». Her benyttes en
teoretisk modell samt registreringer av paslag av lakselus bade pa oppdrettslaks i merdene og
villfisk fanget ute i sjgen, for a si noe om pavirkningen lakseoppdrett har pa vill laks, sjggrret og
sjgrgye i hvert av Norges 13 produksjonsomrader for oppdrettslaks. Kunnskapsgrunnlaget for
modellen har wusikkerheter gjennom Kkartlagte «kunnskapshull» (Karlsen mfl. 2016).
Oppdrettsnaeringen ser i stadig stgrre grad behov for & bidra til & fa tettet disse kunnskapshullene,
bade for a fa mer forutsigbare betingelser for driften, men ogsa for a bidra med relevante tiltak for
a minske pavirkningen pa vill laksefisk. Innenfor de enkelte produksjonsomradene ser et stadig
gkende antall oppdrettsselskaper nd nytten av & ga sammen om a finansiere overvaking og

forskning.

I 2018 startet tre lokale oppdrettsselskaper et tredrig prosjekt som hadde som formal & styrke
kunnskapsstatus for vassdrag med anadrome fiskebestander innenfor deres influensomrade,
begrenset til et ytre kystomrade fra Dgnna i sgr til Glomfjord i nord. Et av delmdlene i dette
prosjektet er a gjennomfgre videoovervaking i de to stgrste vassdragene, Sila- og
Flostrandvassdraget. Skandinavisk naturovervaking AS og Ferskvannsbiologen AS har i samarbeid

det faglige ansvaret bade for hovedprosjektet og delprosjektet i Sila- og Flostrandvassdraget.



2. Metode

2.1 Omradebeskrivelse og bestandene

2.1.1 Omradebeskrivelse

Silavassdraget (057. 52Z) munner ut innerst i Silavagen, som ligger ytterst i den 35 km lange
Sjonafjorden (Figur 1). Anadrom fisk kan vandre ca. 5,5 km opp i vassdraget. Av dette utgjer
utlgpselva (Silaelva) ca. 1,5 km, Silavatnet ca. 3,5 km og ei innlgpselv (Pollelva) ca. 0,5 km.
Silavatnet er ca. 40 m dypt og har et overflateareal pd 1,6 km?®. Vassdraget har et nedslagsfelt pa ca.

17 kmz?, og arlig middelvannfgring er 1,75 m3/s. Ifglge lakseregisteret (wwwe.lakseregisteret.no) er

det kun ett annet vassdrag (Flostrandvassdraget) med anadrom laksefisk som har utlgp i
Sjonafjorden. Flostrandvassdraget (157.42Z) ligger ca. 15 km gst for Sila, og har en laksefgrende
strekning pa 7,5 km der innsjgen (Flostrandvatnet) utgjgr ca. 5,5 km. Utlgpselva fra innsjgen har en
lengde pa om lag 500 m, mens innlgpselvene Hunddga/Storelva samlet utgjgr en laksefgrende
strekning pa ca. 1,5 km. Flostrandvatnet er 21 m dypt og har et overflateareal pa ca. 2,1 kmz.

Vassdraget har et nedslagsfelt pa ca. 33 kmz?, og arlig middelvannfgring er 3,5 m3/s.

Det er hgy tetthet av sjganlegg for oppdrett av hovedsakelig laks bade nord-, sgr- og vest av
Sjonafjorden, men kun ett anlegg er lokalisert i selve Sjonajorden. Fra utlgpet av Silavassdraget til
det naermeste sjganlegget, som er lokalisert pa Tomma, er det ca. 15 km, mens naermeste anlegg til

Flostrandvassdraget ligger ca. 6 km unna, i indre del av Sjonafjorden (Figur 1).
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Figur 1. Silavassdraget og Flostrandvassdraget i Sjona-fjorden, samt andre anadrome vassdrag i regionen
(oransje farge). Lokaliteter for oppdrettsanleqg er markert med rgde punkter (kartkilde:
www.lakseregisteret.no).
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2.1.2 Vannfgring

Vannfgringen males kontinuerlig i Flostrandvassdraget (NVE malestasjon, 157.4.0) (Figur 2).
Tilsvarende malinger utfgres ikke i Silavassdraget, men vannfgringskurven for Flostrandvassdraget
gir en god indikasjon pd generelle endringer ogsa i Silavassdraget. Imidlertid har Silavassdraget
ikke like hgy innsjgprosent, og lave vannfgringer inntrer derfor bade raskere og varer lengre enn i

Flostrandvassdraget.
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Figur 2. Vannforing i Flostrandvassdraget gjennom sesongen for fiskevandring i drene 2018-2020.

2.1.3 Fiskebestandene

Begge vassdrag har bestander av laks, sjggrret og sjgrgye, samt stasjoneer rgye og grret (Seeter,
1995; Halvorsen et al., 2009 Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2014). I fglge lakseregisteret skal
Silavassdraget ha en liten laksebestand med et gytebestandsmal (GBM) pa 28 kg hunnlaks, mens
Flostrandvassdraget skal ha en noe stgrre laksebestand, med GBM pa 60 kg hunnlaks

(www.lakseregisteret.no).

Sjggrretbestanden har fatt klassifiseringen «redusert» i begge vassdragene, mens
sjgrgyebestandene har fatt klassifiseringen «hensynskrevende». Lakselus er anfgrt som en
avgjgrende, menneskeskapt pavirkningsfaktor for begge artene bade i Flostrandvassdraget og i

Silavassdraget.

I Silavassdraget er det gjennomfgrt ungfiskundersgkelser, prgvefiske med garn samt
bestandsregistreringer med bruk av en midlertidig oppvandringsfelle ved flere anledninger
(Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2014; Halvorsen et al., 2009; Svenning & Kanstad-Hanssen, 2000;

Seeter, 1995; Svenning et al, 1992). Resultatene fra felle-undersgkelsene dokumenterte en
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rgyebestand pa ca. 1000 individer og en sjggrretbestand pa 500 - 1200 individer. I tillegg ble det
0gsa registret 16 laks i 2012 (Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2014). Tetthetene av bade grret- og
lakseunger har blitt betegnet som «middels god» til «god» (Svenning & Kanstad-Hanssen, 2000;
Seeter, 1995). I Flostrandvassdraget er det mer begrenset kunnskap om bestandene. Det ble
gjennomfgrt et prgvefiske med garn i 2000, der det ble konkludert med at vassdraget hadde en god
sjggrretbestand og en meget god sjgrgyebestand (Halvorsen et al., 2009). Oppgangen av sjgrgye ble
registrert med bruk av fangstfelle i 1992 og 1993. Det ble registrert henholdsvis 9509 og 5243
oppvandrende sjgrgyer (M. Iversen pers. medd., i Halvorsen et al. 2009), mens vi ikke er kjent med

opplysninger som gjelder oppvandringen av sjggrret.

2.1.4 Fangst av laks, sjgrgye og sjggrret

Historisk sett er det sjggrret og sjgrgye som har veert de viktigste artene for sportsfiskere i begge
vassdrag. Fangstene er jevnt over langt stgrre i Flostrandvassdraget enn i Silavassdraget (Figur 3).
Fangstene av laks varierer mye, og er sannsynligvis sterkt pavirket av vannfgringen det gjeldende
aret. De fleste ar blir det imidlertid fanget opp til 10 laks i bade Sila- og Flostrandvassdraget. Felles
for begge vassdrag er at fangstene har gatt betydelig ned i nyere tid. Tidlig pa 2000-tallet ble det
fanget opp mot 300 sjggrreter i Silavassdraget, mens det ble fanget 832 sjggrreter i det «beste» aret
i Flostrandvassdraget (2007). I dag ligger fangsten pa 50 - 60 sjggrreter i Silavassdraget mens det
i Flostrandvassdraget fanges 200 - 300 grreter pr. sesong. Sjgrgya har hatt en lignende
fangstutvikling som sjggrreten i begge vassdrag, med hgye fangster i periodene 1999 - 2005, med
arlig fangst pa opp mot 2000 rgyer i Flostrandvassdraget og 500 i Silavassdraget. Siden da har de
arlige fangstene i grove trekk variert mellom 50 - 100 rgyer i Silavassdraget og 450 - 750 i

Flostrandvassdraget (Figur 3). Fangststatistikk er hentet fra www.fangstrapp,no og www.ssb.no.
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Figur 3. Fangst av sjggrret, laks og sjergye i Silavassdraget og Flostrandvassdraget i drene 1993 - 2020
(www.ssb.no).

2.1.5 Lakselus og remt oppdrettslaks

I Silavassdraget ble det registret paslag av lakselus pa all fisk som passerte gjennom en midlertidig
fiskefelle plassert gverst i utlgpselvai2013. Luseregistreringer viste hgyt infestasjonsniva hos bade
laks og grret samtidig som prevalens var hgy (henholdsvis 87,5 % og 78 %). Sjgrgya hadde middels
hgyt infestasjonsniva, men ogsd her var prevalens hgy (Tabell 1). Det ble ikke registrert rgmt

oppdrettslaks i Silavassdrageti 2013.

Tabell 1. Gjennomsnittlig og median infestasjonsnivd, samt prevalens hos laks, sjggrret og sjorgye i
Silavassdraget i 2013 (etter Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2014).

Laks Sjoorret Sjorgye
Gjennomsnittlig infestasjonsniva 10,943,8 12,741,1 6,2+0,3
Median infestasjonsniva 10,5 10 5
Prevalens (%) 87,5 78 78,1
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2.2 Videoovervaking

2.2.1 Kameraplassering

I Silavassdraget ble fire undervannsvideokamera, med tilhgrende undervannslys, plassert pa
bunnen av elvaiet 10 - 12 m bredt tverrsnitt ca. 50 m fra munningen (Figur 4). Korte steinranker
ved hver elvebredd snevret inn overvakingstverrsnittet noe. Fire kamera, der to og to kamera ble
vendt mot hverandre og hadde en innbyrdes avstand pa 2,5 m, ble plassert ut for & dekke hele
elvetverrsnittet. All fisk som passerte ble dermed filmet fra to vinkler.

Det ble benyttet fire undervannsvideokamera, med tilhgrende undervannslys, ogsa i Flostrand-
vassdraget. Pa et ca. 18 m bredt tverrsnitt av elva om lag 160 m fra elvemunningen (Figur 4), ble
det satt opp tre ledegjerder (Figur 5). Det ble satt ut to kamera i hver av de to apningene (2 m

brede) i ledegjerdene, og all fisk som passerte ble dermed ogsa her filmet fra to vinkler

(stereokamera).

Figur 4. Nederste 500 meter av Silavassdraget (venstre) og Flostrandvassdraget (hgyre) med
kameralokaliteten inntegnet med en rgd sirkel.

Figur 5. Plassering av fire undervannskamera i videoovervadkingsprosjektet i Flostrandvassdraget.
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2.2.2 Videoopptak

Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardopplgsning 720 x 576 piksler. Reell
bildeopplgsning er ca. 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert kamerasignal i full opplgsning
med en bilderate pa tre bilder pr sekund kontinuerlig gjennom hele sesongen. Denne dataraten

krever ca. 2 TB lagringsplass pr maned.

Overvdkingen i begge vassdrag ble hvert dr startet sd tidlig som mulig. | Flostrandvassdraget, i
stagrre grad enn i Silavassdraget, har utplassering av kamera og ledegjerder blitt bestemt av
isgangen i vassdraget. 1 Silavassdraget var det ingen driftsavbrudd i 2018 og 2020, mens
videosystemet var ute av drift i ett dggn i 2019 pd grunn av en komponentsvikt (

Tabell 2). Den samme komponenten sviktet ogsa i Flostrandvassdraget samme ar, og medfgrte da

et driftsavbrudd pa fem dggn. Svikt i strgmforsyning medfgrte to driftsavbrudd i

Flostrandvassdraget i 2020, som til sammen hadde en varighet pa 8 dggn.

Tabell 2. Driftsperiode for videosystem, samt perioder med brudd i videoopptak, i Silavassdraget og
Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

Sila Flostrand
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Driftsperiode | 9.5-30.9 29.4-24.9 10.5-3.9 10.5-23.9 8.5-26.9 9.5-23.9
Dager i drift 145 149 117 137 142 138
Dager brudd 0 1 0 0 5 8
Brudd periode - 10.6-11.6 - - 13.5-185 27-28.7,24-31.8

2.2.3 Videoanalyse

Videoopptakene ble analysert ved kontinuerlig avspilling med avspillingshastigheter fra 6 til 15
ganger sann tid. Analysen ble utfgrt av spesialtrent personell, som hver har minst 2000 timers
erfaring fra slikt arbeid. Fisk som passerer, blir bestemt til art og type (oppdrett eller vill nar det
gjelder laks). Den passerende fisken blir avbildet i to kameraer samtidig. Siden avstand mellom
kameraene og kameraets bildevinkel er kjent, kan stgrrelsen pa fisken beregnes ved enkel
trigonometri. Selv om metoden for a beregne fiskelengde ikke er validert, viser enkle tester at det
ikke er grunnlag for 4 anta at metoden gir en feilmargin stgrre enn +/- 1-2 cm. Metoden forutsetter
at fisken star tilnsermet vinkelrett pa optisk akse. Dato, klokkeslett (timer: minutter: sekunder) og
retning (opp/ned) blir registrert for hver passering. Overvakingen skiller grovt mellom 6 kategorier

av laks og 5 kategorier av sjggrret og sjgrgye som representerer ulike livsstadier (
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Tabell 3). Kameraene filmer uavbrutt, og det er kun opphold i videosekvensene ved bytte av

harddisk (ca. 1 minutt pr. diskbytte).

Tabell 3. Beskrivelse av 6 morfologiske typer laks og 5 morfologiske kategorier sjggrret som klassifiseres ut fra
videobildene. Intervall oppgir registrerte lengder for den perioden det ikke var mulig d madle fisk mellom kamera
1 0g kamera 2.

Art Type Kroppslengde Intervall Morfologi

Laks Smolt 15,5 cm 11-18cm Blank, svarte finner
Laks Smalaks 50 cm 40 - 65 cm Slank

Laks Mellomlaks 76 cm 65—-85cm

Laks Storlaks 90 cm 85-120cm Lite innsving i spord
Laks Vinterstging 40—-120cm Slank, ikke lus

Laks Oppdrettslaks 40-120cm Finner, kondisjonsfaktor
Sjogrret | Smolt 18 cm 15-22cm Blank, div kjennetegn
Sjggrret | 1.gangsvandrer umoden 25cm 22-30cm Blank, liten spord
Sjgdrret | 2.gangsvandrer umoden 35cm 30—-40cm Blank, spiss spord
Sjeorret | Kignnsmoden oppvandrer >40cm 40 - 100 cm Kignnskarakterer
Sjegrret | Kignnsmoden utvandrer >40 cm 35-100cm Slank, stort hode

2.2.4 Lakselus

Videosekvenser av passerende fisk der det er mulig a skille ut pigmentflekker og der kroppsidene
er tilstrekkelig opplyst, ble analysert spesielt. Bilder der pigmentflekker ikke var synlige, ble
forkastet. Det er kun fra sveaert tette naerbilder, at det er mulig a registrere alle stadier av lus pa
fisken. Siden de fleste bildene er av fisk som er et stykke fra kamera, har vi valgt & kun registrere
stgrre lus (bevegelige og kjgnnsmodne stadier) og/eller skader etter lus. Bildene av fisken er som
regel fra en side, og det er derfor ikke gjort forsgk pd a estimere total infestasjon som kan
sammenlignes med tradisjonell telling av lus pa dgd eller bedgvd fisk. Det er likevel mulig a
kategorisere reelle forskjeller i graden av luseinfestasjon mellom ar, arter og stgrrelsesgrupper og
mellom vassdrag. Klassifiseringen er i sin ndveerende form ment d& beskrive det generelle

smittenivaet fisken er utsatt for i sjgen. Det er ikke gjort forsgk pa a knytte malingene til effekter pa

fiskens vekst eller overlevelse.

Fra de «godkjente bildene» ble graden av infestasjon Kklassifisert pd en skala fra 0 til 4 avhengig av
hvor mange synlige lus fisken hadde og omfanget av lusebitt/luseskader ble ogsa vurdert. Til
kategori 0 regnes fisk der det ikke er synlige tegn pa lakselus eller er merker etter infestasjon.
Kategori 1 betegner fisk med noen fa lus pa kroppen (1-5 lus/bittmerker) - enten ved gattapningen,

pa hodet eller langs ryggen. Kategori 2 betegner fisk med 5-15 lus/bittmerker bade ved
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gattapningen og samtidig pa andre deler av kroppen. Kategori 3 gjelder fisk som har lus over store
deler av kroppen (15 -30 lus/bittmerker) og tegn til sarskader pafgrt av lus. Kategori 4 angir fisk
med betydelig luseinfestasjon (mer enn 30 lus/bittmerker) og/eller store hudskader fra lakselus.
Bilder med eksempler pa fisk med ulik grad av lusinfestasjon, se Vedlegg 2 for a se bilder med
eksempler pa lusekategorisering. Kategori 0 - 2 betegnes som et lavt-moderat lusepaslag, mens

kategori 3 og 4 betegnes som forhgyet grad av lakselusinfestasjon.

For & sammenligne registrert lusepaslag pa villfisk med lusepress fra omkringliggende
oppdrettsanlegg ble summen av antall kjgnnsmodne hunnlus (lus som potensielt kan spre smitte i
vannmassene) fra lusetellinger gjennomfgrt 1 de aktuelle anleggene benyttet

(www.barentswatch.no). Det ble gjennomfgrt sammenligninger av enkeltanlegg, anlegg som ligger

neermere enn ca. 20 km, samt anlegg innenfor en radius pa ca. 60 km sgrover fra Sjona (Figur 6).
a) 2020 @2019 @2018
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Figur 6. Sum av antall voksne hunnlus i samtlige nzerliggende oppdrettsanlegg, der a) viser registreringer i
anlegg innenfor 20 km fra Silavassdraget og b) viser registreringer som inkluderer anlegg som ligger inntil 60
km sgr for Sjona.

15


http://www.barentswatch.no/

3. Resultater

[ videoanalysen registreres alle individer og om de passerer opp eller ned i kamerasektoren. Men, i
denne rapporten er det kun tall for «netto oppvandring» og «netto nedvandring» benyttes i
fremstillingen av resultater. Dvs. at voksne individer som registreres pa vei opp elva, og som
vandrer midlertidig ned fgr de s kommer opp igjen, ikke registreres to ganger. Det samme gjelder
for smolt og stginger/veteranvandrere som pa utvandring etter kort tid snur og kommer opp elva
igjen.

[ Silavassdraget har ikke oppstatt driftsavbrudd eller andre hendelser som vurderes a ha pavirket
registreringene av fiskepassasjer, og et oversiktlig overvakingstverrsnitt tilsier ogsa at alle
fiskepasseringer har blitt registrert. Videosystemet kan imidlertid i ett eller flere ar ha blitt satt uti
elva for seint til & fange opp de tidligst utvandrende fisken, dvs. stor sjgrgye, eller blitt tatt opp av
elva fgr de siste sjggrretene har ankommet elva. Dette blir neermere behandlet underkapitlene for
hver art.

I Flostrandvassdraget var det bade i 2019 og 2020 driftsavbrudd med flere dggns varighet, og
fiskepasseringer i disse periodene har blitt estimert pa bakgrunn av fiskepasseringer i dagene fgr
og etter driftsavbruddene, men inngar ikke i figurer og tabeller og er kun omtalt i tekst.
Videosystemet kan ogsa i ett eller flere ar ha blitt satt ut i elva for seint til & fange opp de tidligst
utvandrende fisken, dvs. stor sjgrgye, eller blitt tatt opp av elva fgr de siste sjggrretene hadde
ankommet elva. Dette blir nzermere behandlet underkapitlene for hver art. I tillegg ble deti 2020
observert at sma, umoden sjgrgye pa oppvandring greide a passere gjennom spilene pa enkelte
punkter langs ledegjerdene. Det ble derfor gjennomfgrt en ny analyse av videoopptakene, der slike
passeringer ble registrert, men det er fortsatt en liten usikkerhet knyttet til hvor mye smd, umoden
sjgrgye som kan ha vandret opp uten a bli registrert. [ og med at dette ble observerti 2020, ble det
ogsa utfgrt enkle kontroller av eldre videoopptak, og det ble registrert tilsvarende problematikk
ogsd i 2019. Det har imidlertid ikke blitt utfgrt en ny, fullstendig gjennomgang av videoopptakene
fra 2019. Det er derfor sannsynlig at oppvandringen av sma, umoden sjgrgye er underestimert i

2020 og spesielti 2019.
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3.1 Silavassdraget

Overvakingen i Silavassdraget har foregatt i tre ar, fra 2018 til 2020, og tidspunkt for ned- og

oppvandring av alle tre arter og stgrrelsesgrupper er registrert (Tabell 4).

Tabell 4. Netto registrert oppvandring og nedvandring av fisk fordelt pd art i Silavassdraget i drene 2018-2020.

2018 2019 2020
Netto oppvandring:
Laks 194 162 133
Sjggrret 778 1907 1296
Sjgroye 1207 1369 1940
Oppdrettslaks 11 3 1
Netto nedvandring:
Laksestging 15 12 8
Veteran sjggrret 1045 876 1030
Veteran sjgrpye 906 619 841
Laksesmolt 662 925 345
Sjgorretsmolt 723 1572 863
Sjgreyesmolt 830 509 216

3.1.1 Laks

Det ble registrert henholdsvis 194, 162 og 133 oppvandrende laks i arene 2018-2020. Antallet laks
i Silavassdraget har dermed gatt noe ned hvert ar i prosjektperioden (Figur 7). Gytebestanden (for
beskatning) var likevel stgrsti 2019. Arsaken til dette var en hgy andel mellomlaks (hunnlaks) dette

aret.

Det passerte henholdsvis 11, 3 og 1 laks med morfologiske karakterer som tyder pa oppvekst i
oppdrettsanlegg i arene 2018-2020 (Figur 7). Dette tilsvarer et innslag av rgmt oppdrettslaks pa
henholdsvis 5,3 %, 1,8 % og 0,7 %. Oppdrettslaksen vandret opp noe senere pa sommeren enn vill
laks. I 2018 var 10 av 11 oppdrettslakser registrert pa vei opp i vassdraget, pa stgrrelse med
smalaks, og det ble registrert én oppdrettslaks i kategorien ‘mellomlaks’. 1 2019 ble det registrert
tre oppdrettslakser, hvorav to var i kategorien ‘mellomlaks’ og en i kategorien ‘smalaks’. Den ene

oppdrettslaksen som ble observert i 2020 var pa stgrrelse med smalaks.
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Figur 7. Netto oppvandring av laks og oppdrettslaks, samt beregnet gytebestand for fiske (kg hunnfisk), i
Silavassdraget i drene 2018-2020.

Oppvandringstidspunkt og kumulativ oppvandring av laks har variert forholdsvis mye mellom ar
og tidspunkt for 50 % kumulativ oppvandringen varierte fra midten av juli til sent i august (Figur
8). 12020 startet oppvandringen tidlig sammenlignet med tidligere ar og oppvandringen av laks
forlgp jevnere gjennom sesongen i 2020 sammenlignet med 2019 og 2018. Bade 2018 og 2019 var
preget av lengre perioder der det ikke gikk opp laks. Oppvandringen av laks har hovedsakelig

foregatt i perioder med hgy vannfgring.

100%

80%
Laks 2020

60% Laks 2019

40% A e L aks 2018

————— Laksesmolt 2020
20% A

Kumulativ opp-/nedvandring

Laksesmolt 2019

0% A==

i i ' \' \' ----- Laksesmolt 2018
R
N @ CAREENONEN N )
0” 6% 4% N PN SR SN
% N 9, Vv N N S

Figur 8. Kumulativ nedvandring av laksesmolt og oppvandring av voksen laks i Silavassdraget i drene 2018-
2020.

I perioden 2018 - 2020 var det i hovedsak smalaks som vandret opp i Silavassdraget (Figur 9). |
2019 vandret det imidlertid opp 55 mellomlaks, noe som utgjorde 30 % av totalbestanden. Andel
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hunner var hvert ar noe lavere for kategorien smalaks, mens det for mellomlaks var betydelig flere
hunner enn hanner hvert ar, noe som er normalt i laksebestander som domineres av smalaks.
Beregnet gytebiomasse (antall kg hunnlaks estimert ut fra gjennomsnittsvekter beregnet fra
fangstrapportering) for 2018 - 2020 hos laks som vandret opp i vassdraget (netto oppvandring)
var henholdsvis 224, 296 og 131 kg fgr avlivet fisk fra sportsfiske er trukket fra. Det understrekes

her at dette er minimumstall da det i enkelte ar svemte opp et fatall laks som ikke ble

kjgnnsbestemt.
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Figur 9. Stprrelses- og kjgnnsfordeling blant smd-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervdking i
Silavassdraget i drene 2018-2020.
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3.1.2 Sjgerret
Det ble registrert henholdsvis 778, 1907 og 1296 sjggrreter som vandret opp i Silavassdraget i
arene 2018 - 2020 (Overvakingen i Silavassdraget har foregatt i tre ar, fra 2018 til 2020, og

tidspunkt for ned- og oppvandring av alle tre arter og stgrrelsesgrupper er registrert (Tabell 4).

Tabell 4). De samme arene vandret det ut henholdsvis 1045, 876 og 1030 sjggrreter som tidligere
hadde veert i sjgen (flergangsvandrere/veteraner), mens det vandret ut 723, 1572 og 863
sjggrretsmolt. Utvandringen av sjggrretveteraner startet som regel for fullt ca. en uke etter at
kameraene ble plassert ut (Figur 10). Det er derfor sannsynlig at de aller fleste veteranvandrerne
har blitt registrert i arene 2018-2020. Utvandringsforlgpet er forholdsvis likt mellom ar, men med

noe variasjon i oppstartstidspunkt, og pagikk i ca. 3 uker.

De fgrste sjggrretene ble registrert pa tur opp elva i manedsskiftet mai/juni, og ankom elva mens
det fortsatt vandret ut flergangsgytere/veteraner (Figur 10). Det har generelt veert lite sjggrret som
vandrer opp i tidlig i juni, og oppvandringen har ikke kommet skikkelig i gang fgr i siste halvdel av
juni. Oppvandringen av sjggrret har pagatt frem til sistiaugust. Vianser at overvakingen har dekket
av oppvandringen av sjggrreti 2018 og 2019, men i 2020 ble videoopptakene stanset 3. september

og det kan ikke utelukkes at noen sjggrreter har ankommet vassdraget seinere enn dette.

De stgrste sjggrretene ankom vassdraget forst, etterfulgt av umodne fgrstegangsvandrere (Figur
10). Halvparten (50 % kumulativ oppvandring) av alle flergangsvandrende sjggrreter hadde
ankommet vassdraget rundt 25. juli. I 2018 og 2019 var det den minste sjggrreten (> 30 cm) som
ankom vassdraget seinest pa dret, mens de sma sjggrretene i 2020 vandret opp samtidig med stor

sjggrret (> 30 cm).
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Figur 10. Kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og smd (< 30 cm) sjggrret samt kumulativ nedvandring for
sjgarretsmolt og grretveteraner i Silavassdraget for drene 2018-2020.
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Antall fgrstegangsvandrere (<28 cm) har variert fra 154-559 individer, og den hgyeste
registreringen ble gjorti 2019 (Figur 11).12019 ble det registrert nesten like mange sjggrreter <
28 cm som den totale registrerte oppvandringen i 2018. Det var i liten grad mulig d fglge en
aldersgruppe (f.eks. farstegangsvandrere i 2019) fra ett ar til det neste. Den lave oppvandringen av
forstegangsvandrere i 2018, fisk som skulle forventes & ha en tilvekst pa 5-10 cm ved neste
sjgopphold, samsvarer ikke med at det vandret opp et hgyere antall sjggrreter i lengdeintervallet
28-35 cmi2019. Sjggrret stgrre enn tre Kilo, eller 63-65 cm utgjorde en sveert lav andel (2-5 %) av

bestanden.
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Figur 11. Lengdefordeling av sjggrret som vandret opp i Silavassdraget i drene 2018-2020.
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3.1.3 Sjereye
Det ble registrert henholdsvis 1207, 1369 og 1940 oppvandrende sjgrgyer i Silavassdraget i
perioden 2018 - 2020, og det vandret ut henholdsvis 906, 619 og 841 sjgrgyeveteraner og 830, 509

og 216 smolt de samme arene (Tabell 4).

Utvandringen av veteranvandrende sjgrgye var trolig startet nar kameraene ble plassert ut samtlige
ar i prosjektperioden og det kan ikke utelukkes at et betydelig antall sjgrgyer kan ha forlatt
vassdraget fgr videosystemet ble montert (Figur 12).1 2020 ble hele 15 % av sjgrgyeveteranene
registrert fgrste dag videoen var i drift. Utvandringen av sjgrgyesmolt har alle ar startet 1-2 uker
etter at videosystemet har blitt satt i drift, og det er ikke grunn til 4 anta at det har vandret ut smolt

for videosystemet har blitt satt uti elva i 2020.

Hovedutvandringen av sjgrgyeveteraner foregikk i mai samtlige ar, men det kan likevel antas at
mye rgye forlater vassdraget i april enkelte ar. Utvandrings- og oppvandringsforlgpet for sjgrgya
var sveert likt for 2018-2020, bortsett fra en viss forskyvning i oppstart for bade ned- og

oppvandring.

De fgrste oppvandrende sjgrgyene ankom samtidig med at det enda vandret flergangsvandrere ut,
dvs. i forste halvdel av juni (Figur 12). Oppvandringen pagikk i ca. 4 uker. De stgrste sjgrgyene
ankom vassdraget forst, etterfulgt av umodne fgrstegangsvandrere (Figur 12). Halvparten (50 %
kumulativ oppvandring) av all flergangsvandrende sjgrgye hadde kommet opp i vassdraget innen
ca. 20. juni i 2018 og 2019, mens oppvandringen i 2020 forlgp noe senere. Sjgrgya vandret opp i
vassdraget uavhengig av flomtopper, og neer hele bestanden hadde vandret opp far typiske, lave

sommervannfgringer inntrer.
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og smd (< 30 cm) sjgrgyer i Silavassdraget i drene 2018 -2020.
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Antall umodne, fgrstegangsvandrende sjgrgye (< 28 cm) pa oppvandring var forholdsvis likt over
ar, og det ble registrert henholdsvis 434, 341 og 488 individer i arene 2018-2020 (Figur 13).
Oppvandring av sjgrgyer med lengde mindre enn 32 cm er i stor grad umodne individer, og
lengdegruppa (<33 cm) utgjorde 898, 787 og 1151 individer i hhv. 2018, 2019 og 2020. Antall
sjgrgyer stgrre enn 32 cm gkte gjennom overvakingsperioden, og varierte fra 309 individeri 2018

til 789 individer i 2020. Det ble registrert fa rgyer stgrre enn 40 cm i vassdraget (3-9 %).
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Figur 13. Lengdefordeling av sjgrgye som vandret opp i Silavassdraget i drene 2018-2020.
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3.1.4 Pukkellaks

[ 2019 ble det registrert 13 pukkellaks i elvemunningen i Silavassdraget. Den fgrste pukkellaksen
ble observert 9. juli og siste observasjon av arten ble gjort 26. august. Samtlige fisk som passerte
opp i vassdraget, ble senere registrert da de forlot Silavassdraget. Siste utvandrende pukkellaks ble

registrert 26. august og det er derfor ikke usannsynlig at arten har gytt i vassdraget dette aret.
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3.2 Flostrandvassdraget

[ Flostrandvassdraget har all opp- og nedvandrende laks, sjggrret og sjgrgye blitt registrert med

passeringstidspunkt og stgrrelsesmalinger i arene 2018-2020 (Tabell 5).

Tabell 5. Netto registrert oppvandring av voksen laks, sjgagrret og sjgragye, netto utvandring av smolt fordelt pd
art samt netto utvandring av stging/veteraner fordelt pd art i Flostrandvassdraget 2018-2020.

2018 2019 2020
Netto oppvandring:
Laks 364 290 339
Sjgerret 3597 4230 3259
Sjgroye 6942 3961 5392
Oppdrettslaks 45 13 12
Netto nedvandring:
Laksestging 39 101 67
Veteran sjggrret 3283 1828 4203
Veteran sjgrgye 4668 2198 6713
Laksesmolt 240 251 319
Sjgorretsmolt 872 2467 2102
Sjgreyesmolt 2017 2886 3408

3.2.1 Laks

Det ble registrert henholdsvis 364, 290 og 339 oppvandrende laks i Flostrandvassdraget i arene
2018-2020 (Figur 14). Antallet oppvandrende laks i Flostrandvassdraget var stabilt i
prosjektperioden, mens gytebestand fgr fiske (kg) varierer mer avhengig av innslaget av mellom-

og storlaks.
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Figur 14. Netto antall oppvandrende laks og oppdrettslaks, samt gytebestand fagr fiske (kg hunnfisk), i
Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.
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Oppvandringstidspunkt og kumulativ oppvandring av laks har variert forholdsvis mye mellom ar
og tidspunkt for 50 % kumulativ oppvandring varierer fra sen juli til sen august (Figur 15). Om lag
10 - 15 % av laksebestanden vandret opp i vassdraget i lgpet av september. [ 2019 og 2020 startet
oppvandringen tidlig sammenlignet med 2018, og oppvandringen av laks forlgp jevnere gjennom
sesongen i 2020 enn i 2019 og 2018. Laksen har i stor grad vandret opp i vassdraget i perioder med

hgy vannfgring.
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Figur 15. Netto antall oppvandrende laks og oppdrettslaks, samt gytebestand for fiske (kg hunnfisk), i
Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

I perioden 2018 - 2019 var det mest smalaks som vandret opp i vassdraget (Figur 16). Andel
mellom- og storlaks var likevel hgy, og varierte fra ca. 30 - 50 %. Blant smalaks var andel hunner
hgyere enn andel hanner i 2018, mens det var en overvekt av hannlaks i 2019 og 2020. Andel
hunnfisk blant mellom- og storlaks var som regel langt hgyere enn andel hannfisk, bortsett fra i
2018. Beregnet gytebiomasse (antall kg hunnlaks) av laks som vandret opp i vassdraget (netto
oppvandring) i 2018, 2019 og 2020 var henholdsvis 615, 355 og 488 kg fgr avlivet fisk fra
sportsfiske er trukket fra (Figur 16). Det understrekes her at dette er minimumstall da det i enkelte
ar svgmte opp et fatall laks som ikke ble kjgnnsbestemt. Gytebestandsmadlet for vassdraget er kun

60 kg, og det har dermed veert et stort, hgstbart overskudd av laks i vassdraget alle drene.
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Figur 16. Stgrrelses- og kjgnnsfordeling blant smd-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervdking i
Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

Det passerte henholdsvis 45, 13 og 12 laks med morfologiske karakterer som tyder pa oppvekst i
oppdrettsanlegg i arene 2018-2020. Dette tilsvarer et innslag av rgmt oppdrettslaks pa henholdsvis
12,4 %, 4,5 % og 3,5 %. Oppdrettslaksen vandret som regel opp noe senere pa sommeren enn vill
laks. I 2018 var de fleste (42 av 45) rgmte oppdrettslaksene som ble registrert kortere enn 65 cm

(smalaks), mens deti 2019 og 2020 var flest mellomlaks.
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3.2.1 Sjgerret

Det ble registrert henholdsvis 3597, 4230 og 3259 sjggrreter som vandret opp i
Flostrandvassdraget i arene 2018 - 2020 (Tabell 5). De samme drene vandret det ut henholdsvis
3283, 1828 og 4203 sjggrreter som tidligere hadde veert i sjgen (flergangsvandrere/veteraner),
mens det vandret ut 872, 2467 og 2102 sjggrretsmolt.

1 2018 og 2020 ble de farste sjggrretveteranene registrert pa tur ut av elva ca. en uke etter at
videosystemet ble satt ut i elva, mens det passerte sjggrreter samme dag som videosystemet ble
satt ut i 2019 (Figur 17). Det er derfor sannsynlig at de aller fleste veteranvandrerne har blitt
registrerti 2018 0g2020, mens det ikke kan utelukkes at noen sjggrreter allerede hadde forlatt elva
ved oppstart av overvakingen i 2019. Utvandringsforlgpet for sjggrretveteraner var for gvrig likt
mellom arene, og pagikk i om lag 3 uker. Sjggrretsmolten startet a vandre 20-22. mai hvert ar, og i
tidsrommet 10-20. juni hadde 50 % av smolten vandret ut. De siste smoltene forlot elva i

manedsskifte juni/juli.

De fgrste sjggrretene kom opp samtidig med at det enda vandret flergangsvandrere ut, dvs. i fgrste
halvdel av juni (Figur 17). De fgrste oppvandrende sjggrretene har blitt registrert sa tidlig som i
manedsskiftet  mai/juni, og oppvandringen startet mens det enda vandret
flergangsvandrere/veteraner ut av elva. Oppvandringen startet ikke for fult fgr i siste halvdel av
juni og pagikk til sist i august. Vi anser derfor at overvakingen har dekket oppvandring av sjggrret

for sesongene 2018 - 2020 godt.

De stgrste sjggrretene ankom vassdraget forst, etterfulgt av umodne fgrstegangsvandrere (Figur
17). Halvparten (50 % kumulativ oppvandring) av alle flergangsvandrende sjggrreter hadde
ankommet vassdraget rundt 15 - 25. juli, mens 50 % av de umodne fgrstegangsvandrerne, med

unntak for i 2018, hadde ankommet vel en uke seinere.
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Figur 17. Kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og smd (< 30 cm) sjggrret samt kumulativ nedvandring
for sjgarretsmolt og grretveteraner i Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.
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Umoden, fgrstegangsvandrende sjggrret (< 28 cm) utgjorde 12- 16 % av den totale registrerte
oppvandringen av sjggrret i overvakingsperioden. Og det ble registret 570, 678 og 397 individer i
hhv. 2018, 2019 og 2020 (Figur 18). Sjggrret med lengder under 35 cm er i stor grad umodne
individer, og oppvandringen av denne delen av sjggrretbestanden var stabil og utgjorde fra 1100-
1293 individer i drene 2018-2020. De observerte lengdefordelingene varierte lite mellom ar i

Flostrandvassdraget. Sjggrret stgrre enn tre kilo, eller 63-65 cm utgjorde ca.5 - 10 % av bestanden.
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Figur 18. Lengdefordeling av sjggrret som vandret opp i Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.
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3.2.2 Sjeregye

Det ble registrert henholdsvis 6942, 3961 og 5392 sjgrgyer som vandret opp i Flostrandvassdraget
i arene 2018 - 2020 (Tabell 5). Oppvandringen av sjgrgye ma ses i lys av at en del smd, umoden
sjgrgye har vandret gjennom ledegjerdene i 2019 og 2020, og dermed ikke blitt registrert.
Utvandringen av sjgrgyer med tidligere sjgopphold (veteraner) utgjorde 4668, 2198 og 6713 i
arene 2018-2020, mens det vandret ut hhv. 2017, 2886 og 3408 sjgrgyesmolt.

Utvandringen av sjgrgyeveteraner hadde trolig startet nar kameraene ble plassert ut samtlige ar i
prosjektperioden, og det kan ikke utelukkes at et betydelig antall sjgrgyer kan ha forlatt vassdraget
fgr videosystemet ble satt i drift (Figur 19). Spesielti 2019 kan dette ha hatt betydning, da hele 36
% av de registrerte sjgrgyeveteranene ble observert i lgpet av de fgrste tre dagene videosystemet
var i drift. Selv om vare registreringer viser at de fleste sjgrgyene vandret i mai i alle arene, kan det
likevel antas at en del stor sjgrgye forlater vassdraget i lgpet av april. Sjgrgyesmolten startet a
vandre ut 20-22. mai hvert ar, og 50 % av smolten hadde hvert ar vandret ut innen fgrste uke i juni.

Det var kun noen fa sjgrgyesmolt som forlot elva seinere enn ca. 15. juni.

De stgrste sjgrgyene ankom vassdraget fgrst, etterfulgt av umodne fgrstegangsvandrere (Figur 19).
De fgrste sjgrgyene (flergangsvandrere) kom som regel opp samtidig med at det enda vandret ut
flergangsvandrere, dvs. i fgrste halvdel av juni, og oppvandringen startet i andre uke av juni hvert
ar (Figur 19). Halvparten (50 % kumulativ oppvandring) av all flergangsvandrende sjgrgye hadde
kommet opp i vassdraget innen ca. 20. juni samtlige ar, og under 5 % av flergangsvandrerne ankom
vassdraget i juli. Oppvandringen av flergangsvandrere har dermed pagatt i om lag tre uker hvert ar.
Forstegangsvandrere begynte a4 ankomme vassdraget i tidsrommet 10-20. juni i
overvakingsperioden, 50 % hadde vandret opp innen manedsskifte juni/juli. Det var kun noen fa
sjgrgyer som ankom vassdraget seinere enn 15. juli. Som i Silavassdraget vandret sjgrgya opp i

Flostrandvassdraget uavhengig av vannfgring.
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Figur 19. Kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og smd (< 30 cm) sjgrgyer samt kumulativ nedvandring for
rgyesmolt og rgyeveteraner i Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

Det var stor variasjon i antall umodne, fgrstegangsvandrende sjgrgye (< 28 cm) som vandret opp i
Silavassdraget i overvakingsperioden. I 2018 ble det registrert 3383 individer, mens det kun ble
registret 341 individer i 2019 (Figur 20).1 2020 ble det registrert 2497 sjgrgyer < 28 cm. Dette er
en klar indikasjon pd at problemet med sma rgye som vandret uregistrert gjennom ledegjerdene

var omfattende i 2019, mens den ekstra analysen av videoopptakene i 2020 trolig fanget opp en
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stor del av de smad sjgrgyene som greide a passere gjennom ledegjerdene. Det var langt lavere
variasjon iantall individer i stgrrelsesgruppen fra 20-33 cm, og det vandret opp 1665, 1196 og 1557
individer i hhv. 2018, 2019 og 2020. Dette indikerer at vandring gjennom ledegjerdene trolig ikke
var et stort problem i denne lengdegruppen. Forutsatt relativt lik sjgoverlevelse mellom ar,
indikerer oppvandringen av sjgrgye > 28 cm i drene 2018-2020 at antall sjgrgyer < 28 cm som
vandret opp i 2019 var relativt like oppvandringen i 2018 og 2020. Det vandret opp hhv. 395 og
530 sjgrgyer stgrre enn 401 2018 og 2019, men i 2020 ble det kun registrert 47 sjgrgyer stgrre enn
40 cm.
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Figur 20. Lengdefordeling av sjgraye som vandret opp i Flostrandsvassdraget i drene 2018-2020.
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3.2.4 Pukkellaks

Det ble registrert mange pukkellaks i Flostrandvassdraget i lgpet av sommeren 2019 (101 individer
netto oppvandrende). Den fgrste pukkellaksen ble registrert 14. juli, men oppvandringen startet
ikke for fullt fgr ca. 15. august. Mange av pukkellaksene ble stdende ved kameralokaliteten og det
ble observert gytende pukkellaks her i siste halvdel av august. Det ble ikke observert pukkelaks i

kamerasektorene etter 26. september.
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3.3 Sjgoppholdet

Det er om lag 15 km mellom elvemunningene til Silavassdraget og Flostrandvassdraget, som begge
munner ut i samme fjordomrade. Det er derfor naerliggende a anta at fisk fra vassdragene utnytter
et felles omrade under sjgoppholdet, og i utgangspunktet utsettes for like pavirkninger. Vi har
derfor valgt & fremstille alle resultater knyttet til sjgoppholdet pa en slik mate at data fra

vassdragene enkelt kan sammenlignes.

3.3.1 Oppholdstid i sjgen og overlevelse

Det har blitt beregnet lengde for hvert enkelt individ som passerer videokameraene bade i
Silavassdraget og Flostrandvassdraget alle arene med overvaking. Vi har pa bakgrunn av absolutte
grenseverdier kategorisert sjggrret og sjgrgye pa utvandring som smolt eller flergangsvandrer, og
fisk pa oppvandring som fgrstegangsvandrer eller flergangsvandrer. Dette er imidlertid en
forenkling, i og med at f.eks. en stor sjgrgyesmolt kan ha samme stgrrelse som en liten, umoden
flergangsvandrer pa tur ut av elva. Tilsvarende kan ogsa en stor fgrstegangsvandrer bli kategorisert
som en liten flergangsvandrer. Ingen av vare Kkategoriseringer av fisk fra Sila- eller
Flostrandvassdraget har blitt verifisert gjennom skjell- eller otolittanalyser, eller individmerking.
Slike grensetilfeller, der fisk pa utvandring feilaktig kategoriseres som smolt eller flergangsvandrer,
eller fisk pad oppvandring kategoriseres feil som fgrstegangs- eller flergangsvandrer, vil pavirke
beregninger av bade oppholdstid i sjgen og sjgoverlevelse. Med forbehold om at en viss andel av
sjggrret og sjgrgye i et lengdeintervall fra om lag 25-30 cm kan vere kategorisert feil, har vi
beregnet oppholdstid i sjgen basert pa registreringene av antall fisk i de ulike kategoriene som
vandrer ut og kommer tilbake til elva samme sesong. Dette er utfgrt ved a sammenligne tidspunkt
for 50 % kumulativ utvandring med 50 % kumulativ oppvandring for ulike alders-

/storrelsesgrupper for sjggrret og sjgrgye hvert ar.

Sigoppholdstid - sjiggrret

Oppholdstiden i sjgen var hvert ar relativt lik for flergangsvandrere av sjggrret fra Sila- og
Flostrandvassdraget, og ingen ar var forskjellen stgrre enn ca. en uke (

Tabell 6). Med unntak for sjggrretene fra Silavassdraget i 2018 og 2019, var flergangsvandrerne
uteisjgeniom lag 60 dggn. Flergangsvandrere fra Silavassdraget vari 2018 ute i sjgen i ca. 50 dggn,
0gi2019i 71 dggn. Sjgoppholdstiden for sjggrret som var ute i sjgen for fgrste gang, varierte mye,
bade mellom ar og mellom vassdragene. Smolten som vandret ut fra Flostrandvassdraget oppholdt

seg fra 30-50 dggn i sjgen, mens smolten fra Silavassdraget var ute i sjgen 37-79 dggn. Det korteste
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sjgoppholdet for smolten fra Flostrandvassdraget ble beregnet i 2018 (30 dggn), mens smolten fra
Silavassdraget det samme dret var ute i 79 dggn. Generelt var smolt/fgrstegangsvandrere av
sjggrret noe kortere tid i sjgen enn eldre sjggrret, men i 2018 var forholdet omvendt for fisk fra

Silavassdraget.

Sjgoppholdstid - sjgrgye

Sjgoppholdstiden for sjgrgye var lik mellom de to vassdragene, og det var kun noen fa dager i
differanse bade innad i ar og mellom ar (

Tabell 6). Fgrstegangsvandrere oppholdt seg i giennomsnitt 27 dggn i sjgen, med unntak for fisk
fra Silavassdraget som i 2020 var kun 18 dggn i sjgen. Eldre sjgrgyer oppholdt seg i gjennomsnitt
32 dggn i sjgen, og var dermed ute noe lengre enn fgrstegangsvandrerne. Eldre sjgrgye fra begge

vassdragene oppholdt seg kortere tid (29 dggn) i sjgen i 2018 enn i de to siste arene.

Tabell 6. Sjooppholdstid (antall dager) for smolt og veteranvandrere i Silavassdraget og Flostrandvassdraget i
drene 2018 - 2020.

Fisketype 2018 2019 2020

Sila Flostrand Sila Flostrand Sila Flostrand
Sjoorret fgrstegangsvandrer 79 30 72 50 37 48
Sj@orret veteraner 50 58 71 64 62 59
Sjorgye fgrstegangsvandrer 34 25 28 23 18 25
Sjgrgye veteraner 29 29 37 32 34 33

Sjgoverlevelse

For & beregne sjgoverlevelse for sjggrret og sjgrgye pa neeringsvandring i saltvann gjelder samme
problem knyttet til korrekt kategorisering av aldersgrupper som ved beregning av sjgoppholdstid.
Imidlertid er beregning av sjgoppholdstid basert pa prosentandeler (kumulativ oppvandring),
mens beregning av sjgoverlevelse tar utgangspunkt i faktiske antall fisk innenfor hver kategori. Det
blir derfor langt vanskeligere a sette lit til beregningene av sjgoverlevelse nar dette utfgres separat
for fgrste- og flergangsvandrere. Et forsgk pa slike beregninger ble forkastet, og beregninger av
sjgoverlevelse er derfor basert pa total utvandring og total oppvandring av hhv. sjggrret og sjgrgye
i hvert av vassdragene. Variasjonen i beregnet sjgoverlevelse var stor, bdde mellom dr og mellom
vassdragene (Tabell 7). 1 tillegg vandret det opp flere sjgrgyer enn det vandret ut fra
Flostrandvassdraget i 2018 og fra Silavassdraget i 2019. Et flertall av beregningene ga hgy
sjgoverlevelse, og i 2019 tilsier beregningene at kun 1 % av sjggrretene fra Flostrandvassdraget

dgde under sjgvandringen.
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Tabell 7. Beregnet sjgoverlevelse basert pd registrert utvandring og oppvandring av sjggrret og sjgrdye i

Silavassdraget og Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

2018 2019 2020
Sila Flostrand Sila Flostrand Sila Flostrand

Sjgorret:

Utvandring 1768 4155 2448 4295 1893 6305

Oppvandring 778 3597 1907 4230 1296 3295

Differanse (N) 998 -558 -541 -65 -597 -3010

Sjgoverlevelse 44 % 87 % 78 % 99 % 68 % 52 %
Sjgrgye:

Utvandring 1736 6685 1128 5084 1057 10121

Oppvandring 1207 6942 1369 3961* 1940 5392

Differanse (N) -529 +257 +241 -1123 +883 -4729

Sjgoverlevelse 70% - - 78 %* - 53 %

*12019 ble antall oppvandrende smd raye (< 28 cm) underestimert, og falgelig underestimeres ogsd sjgoverlevelse.

Oppvandring av flere individer enn antallet av samme fiskegruppe som ble registrert pa vandring
ut samme ar, jfr. sjgrgye i Flostrandvassdraget i 2018 og sjgrgye i Silavassdraget i 2019, kan tyde
pa at all utvandrende fisk ikke har blitt registrert. Samtidig er avstanden mellom vassdragene lav,
og det kan ikke utelukkes av feilvandring mellom vassdragene er vanlig. Dersom vi betrakter
sjggrret og sjgrgye fra begge vassdragene a tilhgre en metapopulasjon, og beregner sjgoverlevelse
basert pa den samlede utvandring og oppvandring av alle stgrrelsesklasser av henholdsvis sjggrret

og sjgrgye fra vassdragene, kan dette gi et bedre bilde av reell sjgoverlevelse (Tabell 8).

Tabell 8. Beregnet sjgoverlevelse basert pd samlet registrert utvandring og oppvandring av sjggrret og sjorgye

i Silavassdraget og Flostrandvassdraget i drene 2018-2020.

2018 2019 2020
Samlet- begge vassdrag Samlet- begge vassdrag Samlet- begge vassdrag
Sjoorret:
Utvandring 5923 6743 8198
Oppvandring 4375 6137 4591
Differanse (N) -1557 -606 -3607
Sjgoverlevelse 74 % 91 % 56 %
Sjoroye:
Utvandring 8421 6212 11178
Oppvandring 7069 5330* 7332
Differanse (N) -1352 -882 -3846
Sjgoverlevelse 84 % 86 %* 66 %

*12019 ble antall smd raye (< 28 cm) underestimert i Flostrandvassdraget, og falgelig underestimeres ogsd sjgoverlevelse.

De fgrste oppvandrende individene ble registret i begynnelsen av juni. Mens de fleste sjgrgyene var

tilbake i vassdragene i lgpet av juni, sa var oppvandringen av sjggrret i stgrre grad konsentrert til
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slutten av juli og i starten av august. Overvakingen viser dermed at sjgrgye og sjggrret fra bade
Silavassdraget og Flostrandvassdraget oppholder seg i sjgen allerede fra tidlig i mai, og helt frem til
midten av august er det fortsatt en del sjggrret igjen i sjgen (Tabell 9). Den hgyeste tettheten av
sjgrgye og sjggrret i sjgen finner vi i farste halvdel av juni, fgr oppvandringen av fisk starter for fullt.
Dette tilsier at det er i perioden fra midten av mai til midten av juni at bestandene i sin helhet
befinner seg utenfor vassdraget, og pavirkes av faktorer i sjgen. Det er de minste og yngste
individene, av bade sjggrret og sjgrgye, som vandrer sist ut og returnerer sist tilbake til

vassdragene.

Tabell 9. Gjennomsnittlig tidsrom for sjgopphold av sjogrret, sjgrdye og laks fra Silavassdraget og
Flostrandvassdraget i drene 2018-2020. Lys farge-tone viser 0-25 % og 75-100 % kumulativ vandring, mens
mgrk farge-tone viser 25-75 % kumulativ vandring.

Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sept. Okt.

Laksesmolt ut -
Laks opp -

Sjpgrretveteraner ut
Sjggrretsmolt ut
Sjpgrretveteraner opp
Sjg@rret 1. g. vandrere opp
Sjgr@yeveteraner ut
Sjgreyesmolt ut
Sjgrgyeveteraner opp
Sjgrgye 1. g. vandrere opp

Silavassdraget

Laksesmolt ut .
Loks opp -
Sj@@rretveteraner ut
Sjggrretsmolt ut
Sjpgrretveteraner opp
Sjg@rret 1. g. vandrere opp
Sjgrgyeveteraner ut
Sjgreyesmolt ut
Sjgrgyeveteraner opp
Sjgreye 1. g. vandrere opp

Flostrandvassdraget
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3.3.2 Lakselus

Alle registreringer som gjelder paslag av lakselus, er utfgrt pa fisk som er eksponert for ferskvann
over et ukjent tidsrom fgr de passerer kameraene. Lakselus kan derfor ha falt av fiskene fgr de nar
kameralokaliteten. Registreringene av lakselus blir dermed et minimumsanslag, og i tillegg blir ikke
larver av lakselus registrert ut fra videobildene. Imidlertid vil ikke omfanget av luseskader pa
fiskene pavirkes av oppholdstiden i ferskvann, og det er ogsa denne komponenten som vektlegges

tyngst i var kategorisering.

Det var kun mulig & vurdere grad av lakseluseinfestasjon fra et utvalg av videobilder fra hver elv,
og utvalgsstgrrelsen har variert mye bade med hensyn til fordeling mellom artene og i forhold til
total bestandsstgrrelse (Tabell 10). Generelt er det analysert flere bilder av sjgrgye enn sjggrret fra

begge vassdragene.

Tabell 10. Antall sjgorret, sjgraye og laks fra Silavassdraget og Flostrandvassdraget som drlig har blitt vurdert
med hensyn til lakselusinfestasjon. Tall i parentes angir hvor stor andel av bestanden som har blitt underspkt
hvert dr.

2018 2019 2020
Sila Flostrand Sila Flostrand Sila Flostrand
Laks (N) 24 (12%) 40 (11%) 38 (24%) 90 (31%) 29 (22%) 94 (28%)
Sjgorret (N) 69 (9%) 133 (3%) 302 (16%) 395 (9%) 123 (10%) 419 (13%)
Sigreye (N) 481 (40%) 170 (3%) 497 (36%) 144 (4%) 434 (22 %) 703 (13%)
Sum 574 343 837 629 586 1216

Prevalens er et mal for hvor stor andel av en bestand som er angrepet av lakselus, uavhengig av
infestasjonsgrad. Vare beregninger av prevalens er basert pa registrering av lus og lusebitt/-skader
fra videoopptakene, og vil gi et underestimat basert pa at luselarver i liten utstrekning vil bli
oppdaget og at det som regel er bilder fra kun en side av fisken som analyseres. Det var generelt
hgy «prevalens» i innsiget av bade sjggrret og sjorgye i begge vassdrag. Sjgrgye hadde
gijennomgadende hgyere «prevalens» enn sjggrret (Tabell 11). Det ble ikke observert store,
mellomarlige forskjeller, men trolig gkte andel infesterte fisk noe fra ar til ar. Det ble ikke observert
noen klare trender med hensyn til utvikling gjennom sesongen juni-august, og det var heller ingen
store forskjeller mellom vassdragene (Figur 21). Ett unntak kan veere blant sjggrret i 2019, der
fisken fra Silavassdraget i alle manedene hadde noe hgyere «prevalens» enn fisken fra
Flostrandvassdraget. Et annet unntak finner vi trolig hos laks, der fisken fra Silavassdraget generelt

hadde hgyere prevalens enn fiskene fra Flostrandvassdraget.
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Med utgangspunkt i en kategorisering av lakselusinfestasjon pa en skal fra 0-4 (jfr. kap. 2.2.4 og
Vedlegg 1 - Vedlegg 6) har vi beregnet en gjennomsnittlig infestasjonsgrad for ulike
stgrrelsesgrupper av hver art, fra hvert vassdrag i arene 2018 - 2020. Et generelt trekk er at
infestasjonsgraden var hgyere for sjgrgye enn for sjggrret i Silai alle ar (Figur 21) (Kruskal-Wallis:
DF=28 og p<0,0001). Dunns prosedyre, Bonferroni korrigert signifikansnivd). I Flostrand var det
kun forskjell mellom sjggrret og sjgrgye i 2019. En analyse viser ogsa at infestasjonsgraden var
generelt hgyere i 2019 og 2020 enn i 2018 (Figur 21). For laksen var det liten forskjell i graden av
infestasjon mellom stgrrelsesgrupper, vassdrag og ar.

I begge vassdragenei alle ar hadde de fgrstegangsvandrende sjggrretene hgyere grad av infestasjon
enn de stgrre. Forskjellen var stgrre i Sila enn i Flostrand (Figur 21). Blant sjgrgye var det ingen

forskjell mellom stgrrelsesgrupper i hverken Sila eller Flostrandvassdraget.

Tabell 11. «Prevalens» (%) av lakselus hos sjggrret, sjgraye og laks fra Silavassdraget og Flostrandvassdraget
for perioden for juni — august i drene 2018-2020.

2018 2019 2020

jun jul aug jun jul aug jun jul aug
Sigarret Sila 770 565 944 | 839 947 9,4 | 9,2 953 100
) Flostrand | 750 90,1 87,0 | 81,2 866 823 | 970 964 89,2
— Sila 958 96,5 - 96,1 982 - 100 98,1 86,7

1orey Flostrand | 92,0 886 - 100 893 - 91,4 937 -
Lok Sila - 100+ 944 | 100 100 100 | 100 889 100
Flostrand | 100*  100* 931 | 91,0 100 91,7 | 930 955 100
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Figur 21. Grad av lakselusinfestasjon (0 - 4) (vertikal akse) subjektivt klassifisert fra videobilder av ulike

starrelsesgrupper av oppvandrende laks, sjggrret og sjgraye i Sila og Flostrand (Flo) i 2018, 2019 og 2020.
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Individer som tillegges kategori 3 og 4 har et kraftig lusepaslag. Andel fisk i disse kategoriene, for

ulike stgrrelsesgrupper av sjggrret og sjgrgye, viser hvor stor andel av bestanden som var spesielt

hardt angrepet av lus. Blant sjggrret var det en generell trend at fgrstegangsvandrerne (<28 cm)

var kraftigere infestert enn stgrre sjggrret (Tabell ). Det ble ikke observert en tilsvarende trend

blant sjgrgye. Blant flergangsvandrere av bade sjggrret og sjgrgye var det en gkning i andel kraftig

infesterte individer fra ar til ar. Det var ogsa en tendens at bade sjggrret og sjgrgye var Kraftigere

infestert i Silavassdraget enn i Flostrandvassdraget.

Tabell 16. Andeler (%) av sjggrret og sjordye i ulike lengdegrupper (cm) fra Silavassdraget og
Flostrandvassdraget undersgkt for lakselus som har blitt satt til kategori 3 og 4 i drene 2018-2020.

2018 2019 2020
<28 28 -45 >45 <28 28 -45 > 45 <28 28 -45 > 45
Sigarret Sila 81 5 8 67 25 24 87 27 27
Flostrand 81 17 8 44 16 19 53 28 38
Sigraye Sila 19 36 61 61 52 45 67 57 81
Flostrand 49 22 32 67 65 45 18 26 56
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4. Diskusjon

Formalet med undersgkelsene i Silavassdraget og Flostrandvassdraget har veert a fremskaffe
oppdatert kunnskap om tilstanden til bestandene av sjgrgye, sjggrret og laks i begge vassdragene,
samt & vurdere hvordan ytre faktorer eventuelt pavirker bestandene. Bestandsstruktur (fordeling
av stgrrelsesklasser) kan fortelle noe om bade rekruttering til bestanden og hvordan bestanden
eventuelt er pavirket av ‘overdgdelighet’, Kknyttet for eksempel til beskatning eller
lakselusinfestasjon. Pavirkning av lakselus har i dag stort fokus, og har blitt en faktor som i stor grad
bestemmer handlingsrommet for vekst i lakseoppdrettsnaeringen. Overvakingen i Silavassdraget og
Flostrandvassdraget har gitt en mulighet til & registrere nar og hvor lenge anadrom fisk fra
vassdragene oppholder seg i sjgen og kan utsettes for lakselussmitte, samt til 4 synliggjgre i hvor

stor grad fisk som returnerer til Sila- og Flostrandvassdraget er infestert av lakselus.

4.1 Bestandsstgrrelser og status

Laksebestandene i Sila- og Flostrandvassdraget er stgrre enn antatt (ref. Kvalitetsnorm for villaks),
og forvaltningsmalet (gytebestandsmalet, GBM) ble nadd hvert ar i overvakingsperioden. I tillegg
er det et prosentmessig stort hgstbart overskudd av laks. I Silavassdraget er GBM satt til 28 kg
hunnfisk, mens beregnet gytebiomasse var hhv. 224, 296 og 131 kg i arene 2018, 2019 og 2020. [
Flostrandvassdraget er GBM satt til 60 kg, mens beregnet gytebiomasse var hhv. 615, 355 og 448
kg hunnfisk de samme arene. Bestandstilstanden for laks er ut fra gytebestandsmaloppnaelse og

hgstingspotensiale vurdert som ‘moderat’ i Lakseregisteret (www.lakseregistereret.no), men vare

overvakingsdata for arene 2018-2020 tilsier at tilstanden bgr vurderes som god.

[ Silavassdraget viser overvakingen i arene 2018-2020 at det i gjennomsnitt vandrer opp vel 1300
sjggrreter og ca. 1500 sjgrgyer hvert ar. Disse tallene er hgyere enn ved tidligere registreringer i
1988 og 2013 da oppvandringen av anadrom laksefisk til vassdraget ble undersgkt med fiskefeller.
[ 1988 ble det registrert 1295 sjgrgyer som vandret opp, og i 2013 vandret 985 sjgrgyer opp i
vassdraget (Svenning et al. 1992; Kanstad-Hanssen & Bentsen 2014). Registreringen i 2013 ma ses
i lys av at fiskefella var ute av drift i tre dager under en flom i starten av juli. Oppvandringen av
sjggrret utgjorde om lag 300 individer i 1988 (M-A. Svenning, pers. medd.) og 431 individeri 2013.
Trolig var fangstene av bade sjgrgye og sjggrret hgyere pa slutten av 1980-tallet enn de har veert

de siste 10 arene, men likevel er det sannsynlig at innsiget av sjgrgye og sjggrret er hgyere na enn
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ved de tidligere undersgkelsene og at status dermed ogsa er bedre. I Igpet av arene 2018-2020 var

det ingen Kklar trend i utviklingen i sjggrretbestanden, mens sjgrgyebestanden gkte.

[ Flostrandvassdraget vandret det i gjennomsnitt opp ca. 3700 sjggrreter og ca. 5500 sjgrgyer hvert
ar i perioden 2018-2020. Oppvandringen av sjgrgye er litt lavere de siste tre drene enn det som ble
registrert pa starten av 1990-tallet (jfr. Halvorsen et al. 2009). Videoovervakingstallene fra spesielt
2019, ogtil en viss grad 2020, er trolig underestimater. Dette skyldes at sm3, fgrstegangsvandrende
og umoden sjgrgye ble observert a passere gjennom ledegjerdene, men for langt utenfor
kamerasektorene til at sikre registreringer var mulige. Trolig har det vandret opp om lag 6000
sjgrgyer til Flostrandvassdraget bade i 2019 og 2020, og bestandsstgrrelsen fremstar derfor som
stabil gjennom overvakingsperioden. Selv om vi ikke har hatt tilgang pa opplysninger om hvor
mange sjggrreter som vandret opp i vassdraget tidlig pa 1990-tallet, sd kan et tilneermet fraveer av
sjgerret i fangststatistikken for vassdraget utover 1990-tallet indikere at sjggrretbestanden var
liten pa denne tiden. Registreringene fra Silavassdraget viser at sjggrretbestanden har tatt seg opp
ilgpetav de siste 10-20 arene, og det kan ikke utelukkes at det samme gjelder for sjggrretbestanden

i Flostrandvassdraget.

Bestandstilstanden for sjggrret og sjgrgye vurderes som hhv. ‘redusert’ og ‘hensynskrevende’ i

begge vassdragene (www.lakseregistereret.no), men dette er vurderinger utfgrt tilbake i 2013. Pa

det tidspunktet var bestandsinformasjonen begrenset til fangststatistikk, som da hadde vist en
negativ utvikling gjennom de siste 10 arene for begge artene og i begge vassdragene. Fangstene,
spesielt av sjgrgye, var ‘all time high’ pa starten av 2000-tallet. Selv om det ikke eksisterer kunnskap
om faktiske bestandsstgrrelser eller beskatningsrater fra denne tiden, er det sannsynlig at
fangstene tidlig pd 2000-tallet representerte en overbeskatning. Likevel ble pavirkning fra lakselus

vurdert som avgjgrende faktor for bestandsstatus for sjgrgye og sjggrret i begge vassdragene.

Pavirkning fra lakselus kan gjennom gkt dgdelighet under sjgoppholdet og gkt vinterdgdelighet
som fglge av skader fra lakselusangrep fa en direkte bestandsreduserende effekt. Redusert
oppholdstid i sjgen kan veaere en indirekte effekt av lakselusangrep, noe som vil kunne pavirke vekst
og andel store individer i en bestand, og med det medfgrer lavere rekrutteringspotensiale til
bestanden. Tilsvarende vil ogsd beskatning i utgangspunktet ha de samme effektene for
bestandsstgrrelser og bestandsstruktur, og pavirkning fra lakselus og beskatning kan derfor vaere

vanskelig a skille fra hverandre.
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[ Silavassdraget har vi muligheten til 8 sammenligne lengdefordelinger av sjgrgyebestanden i arene
1988, 2013 og 2018-2020. Farstegangsvandrere, som ved oppvandring var mindre enn 28 cm,
utgjorde ca. 45-50 % alle arene unntatt i 2019 da kun 27 % av sjgrgyene som vandret opp var
mindre enn 28 cm. I 1988 var det fa sjgrgyer som var stgrre enn 40 cm, mens andelen var hgyere i
de gvrige arene. Det er et generelt bilde at lengdefordelingene i arene 2018-2020 kan beskrives som
bi-modale, dvs. at det er to topper i fordelingen, mens lengdefordelingene i 1988 og 2013 er klart
definert med én topp. I 1988 og 2013 ligger denne toppen i stgrrelsesomradet 26-30 cm, mens
toppen i fordelingen er forskjgvet mot stgrre kroppslengde i arene 2018-2020. Dette viser at
sjgrgyebestanden i dag bestar av en stgrre andel store, eldre individer enn i 1988 og 2013, samtidig
som bestanden ogsa er noe stgrre. I og med at andel rekrutter (fgrstegangsvandrere) til bestanden
er relativt stabil (45-50 %), og at det generelt er flere individer i bestanden, viser registreringene i
arene 2018-2020 at det akkumuleres flere eldre og store sjgrgyer i bestanden na enn tidligere. En
slik utvikling kan forventes dersom beskatningsnivaet blir redusert, og gir i utgangspunktet heller
ikke grunn til & anta at belastningen fra lakselus har gkt innenfor perioden. Det som imidlertid er
uklart er hvorvidt en eventuell reduksjon i reell beskatning (i ferskvann og i sjgen) samtidig har
veert sa stor at oppbyggingen av bestanden burde veert stgrre og raskere, og likevel har vert utsatt

for en betydelig negativ pavirkning fra lakselus.

Vi har ikke samme mulighet til & vurdere sjgrgyebestanden i Flostrandvassdraget i et historiske
perspektiv, men den observerte bestandsstrukturen er ikke vesentlig forskjellig fra den i
sjgrgyebestanden i Silavassdraget. Antatt fgrstegangsvandrende individer utgjorde ca. 55 % av
bestanden i 2018 og 2020, men utgjorde kun om lag 16 % i 2019. Dette dret var det imidlertid en
ukjent, men sannsynligvis stor uregistrert oppvandring av sjgrgye nettopp i denne
stgrrelsesklassen (jfr. passeringer gjennom ledegjerdet av rgye < 30 cm). Det kan ikke utelukkes at
faktisk andel fgrstegangsvandrere i 2019 var pa samme niva som i 2018 og 2020. Sammenlignet
med Silavassdraget var det imidlertid en noe stgrre andel av sjgrgye som var stgrre enn 40 cm, og
maks-stgrrelsen var ogsa hgyere i Flostrandvassdraget. P4 samme mate som i Silavassdraget,
indikerer ikke lengdefordelingene for sjgrgye fra Flostrandvassdraget at bestanden er betydelig
pavirket av hverken overbeskatning eller ‘overdgdelighet’ i sjgen som fglge av infestasjon av

lakselus de siste arene.

I begge vassdragene peker 2019 seg ut som et ar med lav andel fgrstegangsvandrere, samtidig som
utvandringen av smolt var fremsto som ‘normal’. Dette kan indikere at fgrstegangsvandrende

sjgrgye opplevde hgy dgdelighet under sjgvandringen, men det er sannsynlig at forklaringen ligger

47



i en betydelig uregistrert oppvandring av denne fiskegruppen i Flostrandvassdraget. En annen
arsak kan vaere at en dokumentert ‘feilvandring’ mellom vassdragene kan utgjgre om lag 25 % (M-
A. Svenning, pers. medd.). Slik feilvandring er vanligst blant umoden fisk, og feilvandring fra

Silavassdraget mot Flostrandvassdraget er trolig vanligere i ar med lave vannfgring, somi 2019.

Sammenlignet med sjgrgyebestandene, har sjggrretbestandene i bade Sila- og Flostrandvassdraget
langt lavere andel fgrstegangsvandrere, og andelen er lavere i Flostrandvassdraget enn i
Silavassdraget. I Silavassdraget gkte andel fgrstegangsvandrere fra 20 % i 2018 til 30 % i 2020,
mens fgrstegangsvandrere utgjorde hhv.16,18 og 12 % av totalbestanden i arene 2018-2020. Andel
farstegangsvandrere, og dermed ogsa andel rekrutter til bestanden av sjggrret, har derfor veert lav
alle arene, og tilsvarende lav andel ble ogsa registrert i Silavassdraget i 2013 (Kanstad-Hanssen &
Bentsen 2014). Jonsson & Jonsson (2011) antyder at denne andelen bgr utgjgre om lag 50 %. I og
med at sjggrretbestandene er relativt store i begge vassdragene (sammenlignet med
sjgrgyebestandene), kan det virke som at rekrutteringen til bestandene ikke har veert like darlig i
arene forut for var overvaking i perioden 2018-2020. Selv om andel sjggrret stgrre enn 3 kg var litt
hgyere i Flostrandvassdraget enn i Silavassdraget, er det likevel lite stor sjggrret i begge
bestandene. Dette indikerer at fa fisk nar en alder, eller har en tilvekst om som gir rom for a bli stor
(>3 kg). Dette, sammen med lav andel rekrutter til bestanden, indikerer at sjggrretbestandene i
begge vassdragene er pavirket av en eller flere faktorer som bidrar til hgy dgdelighet og eventuelt
til redusert veksthastighet. P4 sikt bgr det vurderes om det skal samles skjellprgver fra sjggrret, slik
at aldersstruktur og vekstmgnster kan bidra til & belyse bakgrunnen for den observert

bestandsstrukturen.

4.2 Sjgoppholdet

Overvakingen viser at fisk fra Silavassdraget og Flostrandvassdraget i stor grad vandrer ut i sjgen
pa samme tidspunkt, og at de ulike fiskegruppene ogsa starter oppvandringen i elvene igjen pa om
lag samme tidspunkt. Blant sjggrret og sjgrgye var de fgrste fiskene som forlot elva alltid eldre fisk
med flere sjgopphold bak seg, og sjgrgyene var fgrst ute. Flergangsvandrende sjgrgye startet trolig
alle arene utvandring fra begge vassdragene allerede i slutten av april, og noe sjgrgye hadde trolig
forlatt vassdragene fgr vi satte i drift videosystemene i alle tre drene. Flergangsvandrende sjggrret
startet utvandringen i starten av mai hvert ar, og vi har ingen grunn til 4 anta at sjggrret har vandret
ut fgr registreringene startet. Utvandringen av sjggrretsmolt og sjgrgyesmolt startet i siste halvdel

av mai hvert ar, og mesteparten av smolt vandret i fgrste halvdel av juni. Mens all sjgrgyesmolt
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forlot elva innen 2.-3. uke i juni, kunne utvandringen av sjggrretsmolt paga helt til starten av juli.
Laksesmolten startet som regel utvandringen en til to uker seinere enn sjgrgye- og sjggrretsmolt.

Oppvandringen startet allerede i begynnelsen av juni, og mens de fleste sjgrgyene var tilbake i
vassdragene i lgpet av juni sa var oppvandringen av sjggrret i stgrre grad konsentrert til slutten av
juli og i starten av august. Overvakingen viser dermed at sjgrgye og sjggrret fra bade Silavassdraget
og Flostrandvassdraget oppholder seg i sjgen allerede fra tidlig i mai, og helt frem til midten av
august er det fortsatt en del sjggrret igjen i sjgen. Den hgyeste tettheten av sjgrgye og sjggrret i
sjgen fant vi i fgrste halvdel av juni, fgr oppvandringen av fisk startet for fullt. Dette tilsier at det er
i perioden fra midten av mai til midten av juni at flest individer fra bestandene befant seg utenfor
vassdraget, og pavirkes av faktorer i sjgen. Det er de minste og yngste individene, av bade sjggrret

og sjgrgye, som generelt var sist tilbake i vassdragene.

Sjgragye oppholder seg vanligvis 40-50 dager i havet hver sommer, og hos sjggrret er det ikke
uvanlig med et sjgopphold pa 2-3 maneder (Davidsen et al,, 2014; Jensen & Berg 1977; Paterson et
al. 2021; Ulvund et al., 2014; Ulvund et al.,, 2012). Basert pa disse studiene kan det se ut til at
sjgoppholdstiden for sjggrret var tilneermet som forventet, men at fgrstegangsvandrerne fra
Flostrandvassdraget hadde et uventet kort sjgopphold i 2018. Blant sjgrgye, fra bade Sila- og
Flostrandvassdraget, var imidlertid sjgoppholdene generelt kortere enn forventet. Bade blant
forstegangsvandrere og flergangsvandrere var sjgrgyene fra Flostrandvassdraget litt kortere tid i
sjgen enn sjgrgyene fra Silavassdraget. Et unntak var blant fgrstegangsvandrerne i 2020, der
sjgrgyene fra Silavassdraget kun var ute i sjgen i 18 dager, mens sjgrgyene fra Flostrandvassdraget

var ute i 25 dager.

Forkortet sjgopphold kan veere en indikasjon pa at forholdene i havet ikke er gunstige for fisken,
som derfor returnerer til vassdraget tidligere enn dersom forholdene er gunstige. En konsekvens
av et forkortet sjgopphold vil veere darligere vekst, og dermed lavere gytebiomasse og etterfglgende
lavere rekruttering til bestanden. Lav tilvekst vil ogsd kunne komme til uttrykk i bestandsstruktur,

ved at det blir faerre store individer i bestanden.

Vassdragene ligger i kort avstand fra hverandre, og det ma forventes at sjggrret og sjgrgye fra
vassdragene utnytter de samme beiteomradene og at bestandene blandes ute i sjgen. Dette gir en
mulighet for at det ogsa er en stor grad av vandring mellom vassdragene. En undersgkelse av
vandringsadferd hos sjggrret fra elver i Altafjorden har vist at feilvandring mellom neerliggende

elver kan vere vanlig, og forfatterne mener at resultatene indikerer at sjggrretbestander i et
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fjordsystem med nzerliggende elver bgr betraktes som metapopulasjoner (Strgm mfl. 2021). Vi har
ogsd observert omfattende vandring av sjggrret mellom neerliggende vassdrag i andre
fjordsystemer (Lamberg 2020; Lamberg et al. 2020; Strand et al. 2020), og dette kan vare en

strategi som er en naturlig del av livshistorien.

Dersom det foregdr vandringer mellom vassdragene i Sjonfjorden vil beregning av sjgoverlevelse
kompliseres. Dette kommer ogsa til uttrykk nar vi har beregnet sjgoverlevelse basert pa
registreringene fra det enkelte vassdraget. Spesielt vil det ha betydning at utlgpselva fra
Flostrandvassdraget generelt har stabile og gode vandringsforhold gjennom hele sesongen, mens
utlgpselva fra Silavassdraget i perioder har sa lav vannfgring at fisk ikke kommer seg opp i elva. Det
forventes derfor & veere langt mer vanlig at fisken fra Silavassdraget vandrer mot

Flostrandvassdraget enn omvendt.

Generelt var beregnet sjgoverlevelse hgy, bade for sjggrret og sjgrgye. For sjggrret varierte
beregningene fra 44 % til 99 %, og gjennomsnittlig arlig sjgoverlevelse i perioden 2018-2020 var
63 % for sjggrret fra Silavassdraget og 79 % for sjggrret fra Flostrandvassdraget. For sjgrgye var
det kun mulig & beregne sjgoverlevelse fra Silavassdraget i ett ar og fra Flostrandvassdraget i to ar.
[ ettav arene i Silavassdraget og to av arene i Flostrandvassdraget vandret det opp mer sjgrgye enn
det vandret ut samme ar. Dette kan veere en indikasjon pa at det vandrer mye fisk mellom
vassdragene. Vandring mellom vassdragene har ogsa tidligere blitt observert, og opp mot 25 %
feilvandring fra Flostrandvassdraget ble dokumentert gjennom fangst i en fiskefelle i Silavassdraget
pa slutten av 1980-tallet (M-A. Svenning, pers. medd.). Tilsvarende feilvandring ble tidlig pa 1990-

tallet ogsa dokumentert mot Flostrandvassdraget, men her mangler vi et sikkert tallmateriale.

Forutsatt at ‘feilvandring’ er utbredt mellom vassdragene kan det forsvares a beregne
sjgoverlevelse fra et sammenslatt tallmateriale fra begge vassdragene. Bade i 2018 og 2019 var
beregnet sjgoverlevelse hgy for bade sjggrret og sjgrgye (74-91 %), og avviker fra funn i mange
andre undersgkelser. De narmeste estimatene for sjgoverlevelse finner vi fra undersgkelser i
Vardenselva pa Senja og i Halsvassdraget ved Alta, der sjgoverlevelsen for fgrstegangsvandrende
sjgrgye og sjggrret var i stgrrelsesorden 15-37 % og overlevelsen for eldre fisk var opp mot 70 %
(Berg & Jonsson 1990; Jensen et al. 2018). Andre undersgkelser viser langt lavere sjgoverlevelse,
og i Trondheimsfjorden varierte sjgoverlevelsen for sjggrret fra tre ulike elver fra 25-54 % mens
undersgkelser fra Imsavassdraget i Rogaland kan vise til overlevelse pa 15 % og 33 % for hhv.

farste- og flergangsvandrere (Paterson etal. 2021; Jonsson & Jonsson 2009). En fellesnevner for de
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refererte undersgkelsene er at estimatene er basert pa merket fisk, der merkedgdelighet kan
utgjgre sd mye som 15-30 % av estimert sjgoverlevelse (Hansen 1988; Strand et al. 2002). Vare
beregninger for sjgoverlevelse i 2020 er imidlertid i samsvar med studiene fra de nord-norske
elvene, og mens 56 % av sjgrgyene overlevde sjgoppholdt sa overlevde 66 % av sjggrretene. Nar
vare beregninger for 2018 og 2019 viser uvanlig hgy sjgoverlevelse kan en forklaring veere at
overvakingen ikke har fanget opp all utvandring av fisk. Til en viss grad kan dette vaere relevant, i
og med at noe flergangsvandrende sjgrgye trolig vandret ut av vassdragene fgr videosystemene ble
satt i drift, men dette kan ikke alene legges til grunn for hgye estimater for sjgoverlevelse. Det er
videre ikke sannsynlig at feilvandring fra andre vassdrag kan bidra til hgy sjgoverlevelse for
bestandene i Sila- og Flostrandvassdraget, i og med at ingen elver i neeromradet har bestander av
en stgrrelse der feilvandring kan gi reelle utslag for beregningene av sjgoverlevelse. @vrige forhold
rundt videoovervakingen, som uregistrert utvandring av fisk i overvakingssesongen, vurderes ikke
a ha et omfang som gir malbare utslag i slike beregninger. Det blir derfor naerliggende & konkludere

at sjgoverlevelsen for bade sjggrret og sjgrgye faktisk var sveert hgy i 2018 og 2019.

Dgdelighet under sjgoppholdet kan veere pavirket av ulike faktorer, som mattilgang, predasjon,
beskatning og parasittangrep (f.eks. lakselus), og varigheten av sjgoppholdet vil pavirke hvor stor
betydning de ulike faktorene har for den individuelle sannsynligheten for a dg. Nar vi estimerer hgy
sjgoverlevelse, spesielt i 2018 og 2019, og dette sammenfaller med at bade sjggrret og sjgrgye ble
registret med generelt noe korte sjgopphold, kan det ikke utelukkes at lengden av sjgoppholdet har
betydning for at vare registreringer gir hgye estimater for sjgoverlevelse. Hgyt smittepress fra
lakselus er pavist a bidra til at fisk forkorter sjgoppholdet, ved at de returnerer til ferskvann for a
avluse seg (prematur tilbakevandring), og dgdeligheten for vill laksefisk anses a veere hgy ved hgyt
smittepress fra lakselus (Birkeland & Jakobsen 1997; Thorstad et al. 2018; Serra-Llinares et al.
2020). Imidlertid viser nyere studier at fisken kan unnvike omrader med hgyt smittepress, og at
prematur tilbakevandring og redusert tilvekst under sjgoppholdet kan ha stgrre negativ betydning
for bestandsutvikling hos sjggrret og sjgrgye enn direkte dgdelighet fra lakselusinfestasjon
(Halttunen et al. 2018). Hgy sjgoverlevelse hos sjggrret og sjgrgye fra Sila- og Flostrandvassdraget,
samtidig som prematur tilbakevandring registreres, skal derfor ikke utelukkes & ha sammenheng

med et hgyt smittepress fra lakselus i Sjona.
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4.3 Pavirkningsfaktorer

4.3.1 Beskatning

Bade sjggrret og sjgrgye gjennomfgrer en rekke vandringer mellom elv/innsjg og havet, og antall
sjgopphold og hvor gammel fisken blir gker nordover langs norskekysten og desto lavere
temperaturen i ferskvann er (Jonsson etal, 1991). 1 Nord-Norge er det rimelig a anta at sjggrret kan
bli inntil 10-12 ar gammel. Det foreligger fa undersgkelser som dokumenterer levealder for sjgrgye.
I en undersgkelse i Silavassdraget i 1998 ble det ikke pavist sjgrgye som var eldre enn seks ar
(Svenning & Kanstad-Hanssen 2000), men i 1988 og 1989 ble det registrert sjgrgye med alder pa 9
ar i samme vassdrag (Svenning et al. 1992). Smoltalder for sjggrret og sjgrgye er gjerne neermere
fire ar i vassdrag i Nordland, noe som da tilsier at sjggrret kan utfgre opp mot atte sjgvandringer

mens sjgrgye kan utfgre opp mot seks sjgvandringer.

Repeterte vandringer mellom vassdraget og sjgen tilsier at bade sjggrret og sjgrgye utsettes for
beskatning over mange ar, og selv om det arlige beskatningstrykket ikke fremstiar hgyt kan
beskatningstrykket for en bestand/arsklasse over ar bli betydelig. Det er dokumentert at
beskatning hgyere enn 10 % kan innebaere overbeskatning, og medfgre tilbakegang i bestander av
sjgrgye (Johnson 1980, Kristofferson 1984), og canadiske miljgmyndigheter har fatt utarbeidet
forvaltningsrad som innebzerer en ‘fgre-var’ tilneerming ved a hgste kun 5 % av sjgrgyebestandene
(VanGerwen-Toyne & Tallman 2010). Dette er trolig overfgrbart til norske bestander av sjgrgye,
men det er da viktig a ta hensyn til at de canadiske beregningene baseres pa all fisk i bestandene.
Tatt i betraktning at sjggrret gjerne foretar flere sjgvandringer, og dermed er mer utsatt for
beskatning enn sjgrgye, er en slik tilneerming til fangst trolig minst like relevant for

sjggrretbestander.

I Silavassdraget har de rapporterte fangstene av sjggrret i drene 2018-2020 utgjort fra 3-8 % av
den totale bestanden, eller 5-10 % av den hgstbare delen av bestanden (fisk > 30 cm). Beskatningen
pa sjgrgye i Silavassdraget har de samme arene utgjort 4-5 %, beregnet ut fra den totale
oppvandringen. Med utgangspunkt i anbefalingene som er gitt for forvaltning av sjgrgye i Canada,
har beskatningen pa sjgrgye i Silavassdraget ligget pa et trygt niva. Beskatningen pa sjggrret var
tilsvarende lav, med unntak for i 2018 da beskatningen utgjorde 8 % av totalbestanden (10 % av
hgstbar bestand). Det er dermed ikke grunn til 4 anta at hgsting har hatt avgjgrende betydning for

bestandsstatus og fremtidig bestandsutvikling for sjgrgye og sj@grret i Silavassdraget.
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Ogsa i Flostrandvassdraget var sjggrretbeskatningen pa sitt hgyeste i 2018, og 9 % av
totalbestanden eller 14 % av den hgstbare delen av bestanden ble da fanget. De neste to drene var
beskatningen 6-7 % (totalbestand). Beskatningsnivaet for sjgrgye varierte mellom arene, og var
hgyere enn 10 % i alle tre arene. 1 2018 og 2019 ble 11-12 % av totalbestanden fanget og avlivet,
mens beskatningen i 2020 utgjorde naer 16 % av totalbestanden. Basert pa de canadiske funnene
og anbefalingene var dermed beskatningen pa sjgrgye alle tre drene, og ma ikke utelukkes a kunne

pavirke bestandsutviklingen negativt.

Arlig gjennomsnittlig fangst av sjgrgye i Flostrandvassdraget i perioden 1998 - 2007 har vert
hgyere (x =1435) enn i perioden 2008 fram til og med 2020 (x=523). Ogsa i Silavassdraget var
fangsten av sjgrgye i perioden 1998 - 2007 hgyere (x=256) enn i perioden fra 2008 og fram til og
med 2020 (x=69). De lave fangstene som ble rapportert fra begge vassdragene i arene 2008-2020
er en klar indikasjon pa at bestandene faktisk ble overbeskattet, og at det ikke var langt stgrre
bestander da enn nd. Den samme utviklingen ser man ogsa i sjggrretbestandene og
fangstrapporteringene for sjggrret. Det er derfor naerliggende at en restriktiv forvaltning legges til
grunn for fiske pa bade sjgrgye- og sjggrretbestandene, kanskje spesielt i Flostrandvassdraget. I og
med at fiske pa sjggrret og sjgrgye i sjgen ikke er underlagt noen rapporteringsplikt, har vi ikke

grunnlag for & vurdere hvordan beskatning i sjgen eventuelt kan pavirke bestandene.

4.3.2 Lakselus

Registreringene av paslag av lakselus og skader fra lakselus pa sjggrret og sjgrgye i begge
vassdragene viser at «prevalens», dvs. andel fisk med lus eller skader fra lus generelt var hgy hos
begge artene i alle de tre drene. De fleste individene (ca. 80-100 %) hadde enten lus eller skader
pafgrt av lakselus. Dette bildet endret seg ikke gjennom sesongen. Det var heller ingen klare
forskjeller mellom sjggrret og sjgrgye. Hvor kraftig de enkelte fiskene var, eller hadde veert,
infestert avlakselus varierte imidlertid mellom artene og stgrrelsesgrupper. Sjgrgye hadde generelt
hgyere grad av infestasjon enn sjggrret, noe som var tydeligere i Silavassdraget enn i
Flostrandvassdraget. Det var imidlertid ingen forskjeller som var sa store at det gir rom for a si at
lakselus var et stgrre problem i ett ar enn et annet, men vi ser en tendens til en svak gkning fra 2018
til 2019 og 2020. Denne gkningen kan imidlertid til en viss grad skyldes en endring i metodikk for

vurdering av infestasjon.

Smittepresskart for omradet (NALO) viser at forhgyet smittepress fra lakselus som regel oppstar

lengre sgr tidligst pd varen, for sa d bre seg nordover og gstover inn Sjona noe senere pa aret. Med
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bakgrunn i dette var det forventet at fisk fra Silavassdraget skulle veere kraftigere infestert enn fisk
fra Flostrandvassdraget. Oppdrettsanlegg sgr for Sjona hadde i grove trekk ogsa hgyere tettheter

av kjgnnsmodne holus var og sommer 2018 og 2020 enn i 2019 (www.barentswatch.no). Tettheten

av kjgnnsmodne holus var imidlertid stabil i oppdrettsanlegget som ligger inne i Sjona i arene 2018-
2020, og resultatene fra vare luseregistreringer indikerer derfor at smittetrykket pa bestandene i
Sila- Flostrandvassdraget primeert bestemmes at spredning fra oppdrettsanlegg utenfor, og sgr for

Sjona.

De stgrste sjgrgyene (> 35 cm) hadde hgyere andel individer som var kraftig (grad 3 og 4) infestert
enn de store sjggrretene i begge vassdrag i prosjektperioden. Den stgrste sjgrgya vandret tidligst
ut i havet, og var samtidig den fgrste fisken som returnerte til vassdragene. Med en langt kortere
sjgoppholdstid tidligere pa sommeren enn sjggrret, er det overraskende at den store sjgrgya var sa
kraftig infestert av lakselus. Dette indikerer et hgyt smittepress i havet tidlig pa varen/sommeren.
Det stemmer ikke overens med estimatene fra smittepresskart for omradet

(www.apps.vetinst.no/lusekart/). En hgy andel kjgnnsmodne hunnlus i oppdrettsanleggene frem

mot uke 15 kan potensielt ha innvirkning pa akkumulert smittepress sa lenge som 25 - 30 dager
senere, da luseeggene trenger ca. 10 - 11 dager pa a klekke samtidig som de sma kopepodittene kan
levei 10 - 15 dager ved temperaturer pa 5 - 10 grader Celsius. Hgyt antall voksne holus i anleggene
i starten av april kan med andre ord resultere i forhgyet smittepress i fgrste halvdel av mai, som
ogsa er den perioden da mest sjgrgye forlater vassdragene. Vi har ingen informasjon om hvor langt
sjgrgya fra Sila- og Flostrandvassdraget vandrer bort fra sine respektive vassdrag, eller hvordan
luseegg/kopepoditter spres fra anleggene i nzerheten av Sjona-fjorden i forhold til fiskens
oppholdssteder i sjgen. Dersom vi sammenligner resultater for grad av lakselusinfestasjon pa den
store sjgrgya med tettheter av kjgnnsmoden holus i oppdrettsanleggene rundt Sjona-fjorden kan
det likevel se ut som et forhgyet lusetrykk pa vdren (frem til uke 14-15) har betydning for
lusepaslaget hos sjgrgya. Her bgr det papekes at det mangler en del lusetall i den offentlige

statistikken enkelte ar, spesielt fra perioder tidlig pa varen.

Smittepresskart for lakselus viser generelt lavt smittepress i Sjona tidlig pa sommeren, med gkende

smittepress fra august og utover. Lusetrykket kan imidlertid veere noe forhgyet i omradet rundt

Flostrand litt tidligere enn i Silavagen (www.apps.vetinst.no/lusekart/). Vare beregninger for
«prevalens» av lakselus pa laks var hgy i samtlige mdneder i begge vassdrag. «Prevalens» hos

sjggrret var ogsa hgy fra juni til august i begge vassdrag. «Prevalens» hos sjgrgye var noe hgyere
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enn hos sjggrret de aller fleste manedene luseregistreringen ble gjennomfgrt og varierte fra ca. 90

- 100 %. I enkelte perioder var det ogsa et sjeldent syn a se sjgrgye uten betydelige luseskader.

Vi fant ikke noen apenbare sammenhenger mellom observert grad av lakselusinfestasjon og
bestandsendringer de enkelte drene. For eksempel var andel fgrstegangsvandrende sjggrret i
Flostrand pa sitt hgyeste i det samme aret som infestasjonen var pa sitt hgyeste. Det at individene i
sjgrgyebestandene generelt var kraftigere infestert enn sjggrretbestandene, og at store sjgrgyer var

mest angrepet av lakselus, gjenspeiles heller ikke i bestandssammensetningen i aren 2018-2020.
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6. Vedlegg

Vedlegg 1. Mellolks hunn ute

n synlige tegn pd lakselusinfestasjon eller skader etter lus: Kategori 0.
- ST

et

Vedlegg 2. Sjporret som har veert en sommer i sjgen. De har ingen synlige tegn pd lakselusinfestasjon: Kategori
0. Bildet er hentet fra et annet vassdrag da det ikke ble registrert umodne sjggrreter uten luseskader i Sila i 2018.

Vedlegg 3. Laks med lakselus bak gattfinnen, men ellers uten lus: Kategori 1.
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Vedlegg 5. Sjorgye med mange lusebitt pd sidene av fisken (15 - 30 bitt). Det er ogsd antydning til skader/sdr
pd nakken av fisken. Kategori 3.
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