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Sammanfattning

Pa uppdrag av Ole August Rustad, Bergene Holm AS avd Nidara, har ILEMA
Miljéanalys AB utfort kontrollmatning med avseende pa emissioner enligt §27.
Matningen utférdes vecka 2324.

Matningen har gett féljande resultat:

Matpunkt Stoft NO Cco
mg/m3 ntg mg NO2/m?3 ntg mg/m3 ntg
vid 6 % O vid 6 % O vid 6 % O
Biopannor Saxlund 6,3 220 42
Villkor 75 300 200
Kommentarer

Matningarna har skett under radande driftférhallanden, vid ca 51% last. Branslet
under provtagningen utgjordes av flis och bark med en fukthalt pa 40%.

Samtliga emissioner kontrollerade ovan klarar kraven i § 27.1

TILEMA Miljoanalys AB tillampar en beslutsregel dar angiven matosakerhet ej beaktas vid bedémning
av innehallande av villkor eller gransvarden.

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 3(13)
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1 Versionsoversikt
Version Kommentar
2023-07-1710:48 Ursprungsversion
2  Allmanna uppgifter
Platsnamn: Bergene Holm AS avd Nidara
Besotksadress: 4868 Selasvatn
Norge
Kontaktperson: Ole August Rustad
Telefon/ e-post +47 932 38 650 / ole.rustad@bergeneholm.no

3 Syfte

Kontrollmatning av emissioner till luft har utforts for att faststalla anlaggningens
funktion och férutsattning att klara kraven enligt gallande kravi § 27.

3.1 Kravenligt§ 27

Bransle Effekt Stoft? NO,3 co4
MW 5 mg/m3ntg mg mg/m?3ntg
vid 6 % O> NO2/m3ntg vid 6 % O3
vid 6 % Oz
1<5MW 225 - 200/300
Fast biobransle® 5<20 MW 75 300 200/300
20-50 MW 30 300 150/300

2 Stoft utférs som 3 st prov @ 2 timmar (réknas som 12-timmars medelvarde).

3 NOx utférs 6 st prov a 30 minuter.

4 CO utfors 6 st prov a 30 minuter.

5 Totala effekten fér samtliga pannor med samma bransle pa en och samma anléaggning styr vilket
villkor som galler.

6 Villkoret 300 for CO galler enbart trapulver.
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ILEMA Miljéanalys AB tillampar en beslutsregel dar angiven matosdkerhet ej beaktas
vid beddmning av innehallande av villkor eller gransvarden. Se illustration nedan.

Gransvarde / Villkor

+Utvidgad matosdkerhet

(k=2)

4 Ackreditering

I } }

innehalls

I 1 Gransvarde
Gransvarde innehills ej
Varde Gransvarde innehalls ej
Gransvarde mnehalls

Matning av jamforelsevarden ar utfért av ackrediterat laboratorium 1284 (ILEMA
Miljéanalys AB) med nedan standardmetoder.

Parameter Standard

Stoft SS-EN13284-1(2017)
Rokgasflode SS-EN 1SO16911-1 (2013)
Fukthalt SS-EN14790 (2017)
Temperatur Energiforsk 5.29 (2015)

Kvaveoxider (NOx)
Syre (02)
Koldioxid (CO3)
Kolmonoxid (CO)

SS-EN14792 (2017)
SS-EN14789 (2017)
SS-1SO12039 (2019)
SS-EN15058 (2017)

5 Anlaggningsbeskrivning

Anlaggningen bestar av tva identiska forbranningsugnar av fabrikat Saxlund om
vardera 3,4 MW nominell effekt. Bada ugnarna ar utrustad med konvektionsdel av
fabrikat Danstoker tillverkad ar 2013 respektive 2015, med en nominell effekt pa 4
MW vardera. Stoftavskiljning ur rokgaserna sker i multicyklon, samt via gemensamt
elektrofilter av fabrikat Alstom innan utslapp till utomhusluften sker via skorsten

Avvikelse mot standard

Den producerade varmen fran pannorna anvands framst till virkestorkning samt

lokaluppvarmning.
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5.1 Beskrivning av mdtplats

Beskrivning

Placering

Kanalens utformning

Kanalens dimension (m)
Hydraulisk diameter” (m)
Rakstracka fére matplan
Rakstracka efter matplan
Mojligt att traversera?
Avstand till AMS (m)
Matuttagens utformning
Atkomst till matplan/uttag
Arbetsplattform
Belysning/EL
Kylvatten/Tryckluft
Skyddsatgarder

Ovrigt

Plattform héjd 6ver golv/mark
Racken tillracklig héjd
Matpunktens skick

Krav/rekommendation i
standard

>5HD
> 2 alt >5 HD®
Enligt SS-EN 13284-1

se SS-EN 15259
se SS-EN 15259
se SS-EN 15259

Biopannor Saxlund

7 Den hydrauliska diametern berdaknas m h a formeln: 4xArean/Omkretsen

REPORT Nr: Bergene Holm Nidara 2324
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Version: 2023-07-17 10:48

Biopannor Saxlund
Inomhus
Rund

0,80m
0,80 m
Godkant (5,6 HD)
Godkant (3,8 HD)
Ja
1
4 x3"
Via trappa / fast stege
1,5x2
Ja
Ja
Bra
Mycket hégt undertryck, risk for
insug av omgivningsluft.

cabm

Ja
oK

8 >2 hydrauliska diametrar (HD) pa kanalavsnitt, >5 hydrauliska diametrar (HD) mot kanalslut

(atmosfar)

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 7(13)
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6 Kontrollmatsystem SRM

Parameter Fabrikat/Modell Matprincip Matomrade?®
Stoft - Gravimetriskt 1-10 000 mg/m3ntg
Fukt - Utkondensering/gravimetrisk 0,1-57%
Temp Kimo MP210 Termoelement, typ K 10 - 300°C
Rokgasflode Pitotror, Kimo MP210 Differenstryck, in-situ, vat gas 3-40m/s
NO/NOy Eco Physiscs CLD822 Kemiluminiscens, extraktivt, torr 1-10 000 ppm
0> SICK Sidor Paramagnetisk, 0,1- 25 vol-%
extraktivt, torr gas
CO; SICK Sidor IR, extraktivt, torr gas 0,2 - 20 vol-%
co SICK Sidor IR, extraktivt, torr gas 2-2000 ppm

6.7 Noll- och referensgaskontroll

Avvikelsen far inte 6verstiga 5 % av referensvardet for nollpunkt eller referenspunkt
om inte referensvardet ar under 50 ppm, da galler istallet alltid 2,5 ppm absolut. Vid
awikelser > 2% alternativt > 1 ppm utférs en korrigering fér avdriften mellan
kontrollerna.

Parameter Nollgas | Produktbeteckning Fore Efter Nollpunktsavvikelse
(AGA) matning matning mot referensgas

0O, (vol%) 0 N3 instrument -0,01 -0,04 0,3%

CO, (vol%) 0 N> instrument 0,01 -0,03 0,3 %

CO (ppmtg) 0 N> instrument 0,4 1,4 0,5 %

NO (ppmtg) 0 N> instrument 0,0 0,2 0,2 %

NOx (ppmtg) 0 N> instrument 0,1 0,1 0,0 %

Parameter Ref.gas Analys nr Foére Efter Referenspunktsavvikelse
(AGA) matning matning mot referensgas

0O, (vol%) 9,00 100686618 8,86 8,94 0,9%

CO; (vol%) 14,90 100686618 14,94 15,04 0,7%

CO (ppmtg) 201,0 100686618 202,0 204,3 1,1 %

NO (ppmtg) 89,1 100686612 88,9 89,9 1,1 %

NOx (ppmtg) 89,1 100686612 88,9 89,7 0,9 %

9 Avser ackrediterat matomrade.
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| utférda matningar av gaser finns en matosakerhet baserat pa instrumentala fel.
Matosdkerheten ar beroende pa kalibrergasens tolerans, linjaritet, interferenser,
referensavvikelser, omgivningstryck & temperatur, matpunktens representativitet
mm. Matosdkerheten ar beraknad som procent av det uppmatta medelvardet och i
absoluta tal. Se bilagor fér beraknade matosakerheter for respektive parameter.

Den relativa matosdakerheten i procent varierar med uppmatt halt av respektive amne,
se exempeldiagram nedan. Provtagningen anpassas till aktuellt villkor sa att en
normal matosakerhet uppnas vid ELV. Vid laga halter nara instrumentets
detektionsgrans erhalls en hdg relativ matosakerhet. Den absoluta matosakerheten
ar dock konstant inom analysens matomrade.

13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Exempel pa hur den relativa matosakerheten férandras vid olika halter

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 9(13)
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7 Matresultat
7.1  Biopannor Saxlund (2 x 3,4 MW)
7.1.1  Partikuldra emissioner och rokgasfléden
Parameter Prov1 Prov 2 Prov 3 Medel'® Enhet
Tid, 2023-06-12 09:45-11:42 11:45-13:43 13:46-15:45
Effekt, in™ 4,8 4,8 4,8 4,80 MW
Kanalfléde, torr teoretisk 10 500 10 500 10 300 10433 m3n/h
Kanaltemperatur 107 105 108 107 °C
Stofthalt, torr 3,9 3,7 4,0 3,9 mg/m?3 ntg
Stofthalt, vat 3,4 3,1 3,5 3,3 mg/m?3 nvg
Stofthalt, drift 2,3 2,2 2,4 2,3 mg/m3
Stoftflode 0,042 0,038 0,043 0,041 kg/h
Stofthalt, 6 % O> 6,4 6,0 6,5 6,3 mg/m3 ntg, 6% O3
7.1.2 Foérbranningsgaser
Parameter Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6 Medel Enhet
. 09:45-  10:15-  10:45-  11:45-  12:45-  14:15-
Tid, 2023-06-12 10:14 10:44 11:14 12:14 13:14 14:44
Syrehalt O> 11,87 11,80 11,43 11,87 11,82 11,51 11,72 % tg
Koldioxid CO> 8,77 8,86 9,20 8,78 8,79 9,10 8,92 % tg
Koloxid CO <1 <1 51 <1 8 3 21 ppm tg
Kvaveoxid NOx 67 67 66 66 65 67 66 ppm tg
Koloxid CO <1 <1 100 <1 17 6 42 M9/m’
ntg, 6% O,
3
Kviveoxid NOx 226 225 213 223 217 217 220 M9/m
ntg, 6% O,

10 Samtliga medelvarden i denna rapport ar tidsviktade
" Uppgift fran bolagets matsystem
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8 Provtagning/Utférande

8.7 Gasanalys med direktvisande instrument

For analys av en férbranningsgas innehall anvands instrument som kontinuerligt analyserar den
utgaende gasen. Matningen sker genom extraktiv analys av gasen.

Gasberedningen utgdrs av en insticks sond med ett uppvarmt keramiskt filter, som placeras i kanalen.
Gasen sugs genom sonden och filtreras fér att sedan ga vidare i en uppvarmd teflonledning (min 150
°C) fram till en gaskylare, som snabbt kyler gasen till en maxtemperatur pa + 5 °C. Under kylningen
sker en snabb kondensation vilket garanterar att gasens ingaende komponenter inte féljer med det
avskilda kondensatet. Det avskilda kondensatet pumpas kontinuerligt ut sa att inte det kan stéra
torkprocessen. Matuppstallningen visas i figuren nedan.

kondens

sond varmslang

I: ‘ filter }——)‘ kylare ’—» filter —{ NO
Ikonverter

NOx ‘
BN
rokgas — »  CO;

rékgaskanal

Foér att eliminera stérningar fran omgivningen placeras analysutrustningen sa att stabila
omgivningsférhallanden uppnas. | férsta hand sker analysen i ett mobilt laboratorium med
specialinredd analysavdelning eller pa en plats som inte avviker fran de rekommendationer som
instrumentleverantdren foéresprakar. Under méatningen registreras omgivningstemperatur och lufttryck
samt om moijligt luftfuktighet. Kompensation for de externa faktorerna kan ske direkt eller indirekt vid
utvardering av erhallna varden.

Gasanalysenheten justeras fore och efter varje matning med referensgas som fors in i stralgangen.
Vardet kontrolleras darefter och om det avviker mer an 1% fran kalibrergasens varde gors
kalibreringen om. Efter matperiodens slut sker en kontroll fér att faststalla eventuell avdrift. Uppmatta
varden fran kontrollen journalférs och anvands for en eventuell efterjustering. Journalerna arkiveras i
10 ar. Matprinciper for de olika analysatorerna beskrivs nedan.

8.1.1 Syre, kolmonoxid & koldioxid
Matprincip - Paramagnetiskt och IR

Matprincipen fér CO, CO,, SO, & N,O for gaskomponenten ar enligt infraréd absorption, vilket innebar
att gasen fungerar som filter som férsvagar ljusstralens intensitet. Ljuset lyser genom en kyvett som
genomstrommas av gasen. Pa andra sidan av kyvetten finns en mottagare som registrerar ljusets
intensitet. O, madts med en paramagnetisk cell.

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 11(13)
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8.1.2 Kvaveoxider, NO/NOy

Matprincip - Kemiluminiscens med inbyggd konverter

Matprincipen for kvaveoxider ar enligt kemiluminiscens vilket innebar att NO i gasen omvandlas till
NO: med ozon varav en proportionell andel kommer att forekomma i en energirikare niva (exciterad).
Detta laddningstillskott sénderfaller spontant med en stralningsvagldangd pa ca 1200 nm. Energin
mats fotoelektriskt. Eventuell férekomst av NO, i matgasen omvandlas forst till NO med en konverter
innan gasen behandlas med ozon. | annat fall kommer inte andelen av exciterad NO; vara korrekt.

8.2 Provtagningmetoder

8.2.1 Stoft

Bestamning av stofthalt utférs med en nolltryckssond genom att ett delgasfléde (gasprov) tas ut
isokinetiskt'? fran rokgaskanalen. Gasprovet filtreras genom filter (kvarts eller teflon) (0,3 pm),
placerade i en yttre filterhallare. Temperaturen pa sond och filterhallare halls éver kondensationsniva.
Den filtrerade gasen avfuktas. Gasens volym registreras i ett kalibrerat gasur. | gasuret avldses gasens
temperatur och tryck. Gasvolymen korrigeras sedan till normalvarden (273°K resp 101,325 kpa).
Stoftmangden beraknas utifran viktékningen pa filtren och den uttagna luftvolymen. Efter
provtagningen skéljs sonden med destillerat vatten och aceton. Sondskéljen indunstas sedan och
vikten adderas till provet.

8.2.2 Roékgasflode, tryck, temperatur

Matprincip - Prandtlror, differenstryck, termoelement

Rokgasflodet bestams med en differenstryckmatare till vilken ett Prandtlroér ansluts. Det dynamiska
trycket faststalls som skillnaden pa det totala trycket och statiska trycket. Hastigheten i kanalen
beraknas utifran det erhallna dynamiska trycket och provgasens densitet. Rokgasflodet i kanalen fas
genom att multiplicera kanalens tvarsnittsarea med den uppmatta gashastigheten. Det dynamiska
trycket bestams i ett antal delpunkter enligt ett faststallt ménster beroende pa kanalens dimensioner.

Tryck i atmosfaren avlases med en barometer. Matningen utférs pa det plan som provtagningens
registreringsenhet ar placerad.

Temperatur i gasur och i kanaler avlases med ett termoelement typ K och en digital matdel.
Matprincipen ar termoelektrisk det vill sdga sa kallad Seebeck effekt vilket innebdr att man utnyttjar att
ledningsbanden i olika metaller ligger pa olika energinivaer. Nar man férenar dessa metalleritva
kontaktpunkter (det kalla och det varma) erhalls en potentialdifferens som ar beroende av
temperaturskillnaden.

8.2.3 Fukt

Matprincip —gravimetrisk/utkondensering

Fukt bestams gravimetriskt genom utkondensation och torkning (silikagel). Vattenmé&ngden satt i
relation till den volym luft som tas ut i samband med kondensationen.

12 Samma sughastighet i sondspetsen som strémningshastigheten i kanalen

MA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 12(13)
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83 Nomenklatur

Torr gas (tg)
Vat gas (vg)

halt eller volym vid normalt tryck (101,3 kPa) och temperatur (0°C) torkad luft
halt eller volym vid normalt tryck (101,3 kPa) och temperatur (0°C) fuktig Luft

Drift gas halt eller volym som rader i kanal vid aktuellt provuttag.
mg/m3 ntg mg amne per normalkubikmeter torr gas

mg/m?3 nvg mg amne per normalkubikmeter vat gas

mg/m3 mg amne per kubikmeter drift gas

ppm tg halt angivet som miljondelar avamnet i luft torr gas
mg/MJ mangd angivet relativt tillford mangd energi

MW energi per sekund (M=106)

M3] effekt under ett bestamt tidsintervall (M=10°)

9 Bilagor

Primarresultat

Diagram

Matosakerhetsberakning

ILEMA Miljéanalys AB, Algolgatan 4, 583 35 Linképing, info@ilema.se, 013-410 20, www.ilema.se 13(13)



Foretag: Bergene Holm AS, Rapportid: Bergene Holm AS, Nidara 2324 Sida1(2) Sign: TEK
Datum: 2023-06-12 Anliggning: 2x3,4 MW biop Saxlund  FilterNr| 353| 360| 512
Stoftanalys Prov 1 Prov 2 Bransle, massflode & rokgasforluster
Starttid 09:45 11:45 Amne Atomvikt Bransleanalys
Stoptid 11:42 13:43 ap Bark/Tra %Ts g/kg mol/kg
Provtagningstid, min 17 118 42 Eff.varmev.torr MJ/kg (Net db) konstant tryck
Provtagningssond, mm 10 10 Eff.varmev.vat M1/kg 11,364
Uttagen gasvolym, m> 3,489 | 3,771 C 12,01 50| 317,50 26,44
Korrigeringsfaktor Gasur 1,008 1,008 H> 2,02 6 38,10 18,86
Temperatur i Gasur, °C 20,7 | 28,7 (o) 32 38,5 244,48 7,64
Barometertryck, kPa 100,6 100,6 N> 28,01 0,3 1,91 0,07
Koldioxidhalt, vol%tg 8,8 8,7 S 32,06 0,04 0,25 0,01
Syrehalt, vol%tg 11,9 11,9 Fukt 18,02 36,5 365,00 20,26
Kanaltemperatur, °C 106,9 105,3 42 Aska 4,5 28,58
Summa kondens, kg 0,31 0,337 0,6479 |Kontrollsumma 100 99,34 995,8
Kanaltryck, kPa -3,9 -3,9 Sondstoft mol/kg  mol/kg
Uttagen mangd stoft, me¢ 1,75 11,6 1,8 Syreandel 0,12 0,12
Kanalsida (L), m Korrfakt |Kvave i luft 106,4
Kanalsida (B), m 1,08 Torr luft 134,7
Kanaldiameter, m 0,80 0,80 Fukt i luft 0,54
Faltblank, mg <10 Total teoretisk Luft 135,2
Teoretisk gasmangd 172,6
Radie, m 0,40 0,40 Teoretisk torr gasmangd 133,0
Area, m> 0,503 0,503 Syre i total luft 36,38 36,45
Medelhastighet, m/s 9,82 9,82 Kvave 137,2 137,42
Fukt 0,69 0,70
Resultat Prov 1 Prov 2 Total Fuktig Gas (mol/kg) 346,1 346,5
Volym torr gas, m> 3,247 3,416 9,82 |G(t) Total Torr Gas (mol/kg) 306,5 306,8
Densitet torr gas, kg/m3 1,337 1,337 Branslemangd NO, co SO, N>O NH;
Gasens molvikt 29,961 29,957 kg/h ppm ppm ppm ppm ppm
Vattenhalt, vol% nvg 12,706 14,175 1530,9 67,4 25,7
Vattenhalt, kg/kg gas 0,087 0,099 1530,9 67,3 0,2
Volym vat gas, m> 3,719 3,980 Medel 67 13
Densitet vat gas, kg/m3 1,270 1,262 Tillford effekt MW 4,833 4,833
Uttagen driftvolym, m> 5,423 5,779
Densitet driftgas, kg/m”> 0,871 0,869 Medel |Beraknat Provi  Prov2  Medel
Halt, mg/m3 ntg 3,9 3,7 3,8 Fléde torr m* ntg/kg Brinsle 6,87 6,87 6,87
Fléde vat m® nvg/kg Bransle 7,92 7,93 7,92
Flode, torrrel O,, mantg/h 10510 10522 10516
Stoft/tg, 10% CO, 4,4 4,2 4,3 Flode, torr rel CO,, m>ntg/h 10346 10393 10370
Stoft/tg, 13% CO> 5,8 5,4 5,6 Fléde vat, m3nvg/h 12121 12133 12127
Stoft/tg, 3% O 7,7 7,3 7,5 Fléde drift, m3/h 17670 17613 17641
Stoft/tg, 6% O, 6,4 6,0 6,2 Relativ Stoft, mg/MJ] 2,4 2,2 2,3
Stoft/tg, 11% O, 4,3 4,0 4,2 Stoft/Bransle, g/kg 0,027 0,025 0,026
Ovanstaende medelvarden ar tidsviktade Relativ NO,, mg/MJ] 83,5 83,4 83,4
Floden NO,-halt, mg NOz/mBntg 138,2 137,9 138,0
Gasflode torr, m3ntg/h 10640 10506 10573 |RelativS, mg/M]
Gasfléde vat, m>nvg/h 12189 12241 12215 |S0,-halt, mg S/m’ntg
Gasflode drift, m3/h 17773 17773 17773 | Relativ CO, mg/M] 19,4 0,1 9,7
Vattenhalt, kg/h 1244.,6 1394,3 CO-halt, mg/mBntg 32,1 0,2 16,1
Stoftflode, kg/h 0,042 0,038 0,040 |RelativCO,, g/M] 103,3 103,0 103,1
Relativ N;O, mg/MJ]
Rokgasforlust Cp ber Cp=1,3 N,O-halt, mg/m3ntg
Temp forbranningsluft Relativ NH3;, mg/MJ]
Forlust qA(%) 7,77321 7,41785 NH;-halt, mg/m3ntg




Matosakerhetsberdkning

Maitosékerhet stofthalt (EF s.432)

Filterhantering inkl miljépaverkan =+ 10 mg 49,5%
Isokinetisk avvikelse <3% rekt = 3/rot(3) 1,7%
Inlackage<2%, uppriktning<2% 2,3%
T, <0,4%, Tcasur <0,4%, H,0 0,6%, Ve, <2% 2,0%
Provtagningsférhallanden <5% rekt = 5/rot(3) 2,9%
Matosakerhet stofthalt 50%
Utvidgad méatosakerhet (k=2) 99%
Maitosikerhet gasflode (EF s.437)

Matosadkerhet hastighet 4,3%
Matosadkerhet flode inkl areabestamning 4,4%
Utvidgad méatosakerhet fléde (k=2) 8,8%
Maitosdkerhet torr gas (EF s.434)

Volymsfel vat gas, m> 0,1026
Matosakerhet fukthalt, vol-% 0,16
Absolut matosakerhet stofthalt

Halt + mg/m3ntg 1,88
Utvidgad + mg/m3ntg 3,75
Massflode 49,8%
Massflode +kg/h 0,020
Utvidgad +kg/h 0,040

Total matosakerhet for O,/CO,-normerade halt

%

%, (Utvidgad K=2)

Stoft, mg/m?>ntg vid X % O, 49,7% 99,4%
Stoft, mg/m?>ntg vid X % CO, 49,7% 99,5%
Faltblank

Faltblank mg/m3ntg < 2,9

Faltblank mg/m?3ntg, 6% O, < 4,8

Faltblank mg/m?3ntg, 13% CO, < 4,3

Faltblank, % av ELV 6,3%

Teoretisk CO, & SO,
Koldioxid, g CO,/M3J 94,99
Svaveldioxid, mg S/MJ 0,352

Sida 2(2)



Foretag: Bergene Holm AS,

Datum: 2023-06-12
Stoftanalys

Starttid

Stoptid

Provtagningstid, min
Provtagningssond, mm
Uttagen gasvolym, m3
Korrigeringsfaktor Gasur
Temperatur i Gasur, °C
Barometertryck, kPa
Koldioxidhalt, vol%tg
Syrehalt, vol%tg
Kanaltemperatur, °C
Summa kondens, kg
Kanaltryck, kPa

Uttagen mangd stoft, me¢
Kanalsida (L), m

Kanalsida (B), m

Kanaldiameter, m
Faltblank, mg

Radie, m

Area, m2
Medelhastighet, m/s

Resultat

Volym torr gas, m3

Densitet torr gas, kg/m3
Gasens molvikt

Vattenhalt, vol% nvg
Vattenhalt, kg/kg gas
Volym vat gas, m3
Densitet vat gas, kg/m3
Uttagen driftvolym, m3
Densitet driftgas, kg/m3
Halt, mg/m3 ntg

Stoft/tg, 10% CO,
Stoft/tg, 13% CO,
Stoft/tg, 3% O,
Stoft/tg, 6% O,
Stoft/tg, 11% O,

Rapportid:
Anlaggning:
Prov 3

13:46

15:45 ap

119 42

10
3,923
1,008
20,7
100,6
8,9
1,8

[
[

107,6 42

0,350 0,3501

-3,9 Sondstoft

13,56 1,1

Korrfakt
1,08

0,80

<10

0,40
0,503
9,83

Prov 3
3,651
1,338

29,971

12,707
0,087
4,182
1,270
6,109
0,869

4,0

9,83

4,5
5,9
7,8
6,5
4,3

Ovanstaende medelvarden ar tidsviktade

Floden

Gasflode torr, m3ntg/h
Gasflode vat, mang/h

Gasflde drift, m>/h
Vattenhalt, kg/h

Stoftflode, kg/h

Rokgasforlust
Temp forbranningsluft
Forlust qA(%)

10629
12176
17787

1243,3
0,043

Cp ber

7,73845

Cp=1,3

7,38055

Bergene Holm AS, Nidara 2324 Sida1(2) Sign: TEK
2x3,4 MW biop Saxlund  FilterNr| 366| | 512
Bransle, massflode & rokgasforluster
Amne Atomvikt Bradnsleanalys
Bark/Tra %Ts g/kg mol/kg
Eff.varmev.torr MJ/kg (Netdb) konstant tryck
Eff.varmev.vat M1/kg 11,364
C 12,01 50 317,50 26,44
H> 2,02 6 38,10 18,86
(o7} 32 38,5 244,48 7,64
N> 28,01 0,3 1,91 0,07
S 32,06 0,04 0,25 0,01
Fukt 18,02 36,5 365,00 20,26
Aska 4,5 28,58
Kontrollsumma 100 99,34 995,8
mol/kg mol/kg
Syreandel 0,12
Kvave i luft 106,4
Torr luft 134,7
Fukt i Luft 0,54
Total teoretisk luft 135,2
Teoretisk gasmangd 172,6
Teoretisk torr gasmangd 133,0
Syre i total luft 35,41
Kvave 133,5
Fukt 0,68
Total Fuktig Gas (mol/kg) 341,5
G(t) Total Torr Gas (mol/kg) 301,8
Bransleméangd NO, co SO, N>O NH;
kg/h ppm ppm ppm ppm ppm
1528,8 67,5 4,0
68 4
Tillford effekt MW 4,826
Beraknat Prov 3
Fléde torr m? ntg/kg Bransle 6,76
Fléde vat m> nvg/kg Bransle 7,81
Flode, torr rel O,, mantg/h 10337
Flode, torr rel CO,, m3ntg/h 10227
Flode vat, m>nvg/h 11941
Flode drift, m>/h 17440
Relativ Stoft, mg/MJ] 2,4
Stoft/Bransle, g/kg 0,027
Relativ NO,, mg/MJ] 82,3
NO,-halt, mg NO5/m’ntg 138,4
Relativ S, mg/M]
SO,-halt, mg S/m3ntg
Relativ CO, mg/M] 2,9
CO-halt, mg/m°ntg 4,9
Relativ CO,, g/MJ] 102,8

Relativ N;O, mg/MJ]

N,O-halt, mg/m3ntg
Relativ NH3;, mg/MJ]

NH;-halt, mg/m3ntg




Matosakerhetsberdkning

Maitosékerhet stofthalt (EF s.432)

Filterhantering inkl miljépaverkan =+ 10 mg 42,6%
Isokinetisk avvikelse <3% rekt = 3/rot(3) 1,7%
Inlackage<2%, uppriktning<2% 2,3%
T, <0,4%, Tcasur <0,4%, H,0 0,6%, Ve, <2% 2,0%
Provtagningsférhallanden <5% rekt = 5/rot(3) 2,9%
Matosakerhet stofthalt 43%
Utvidgad méatosakerhet (k=2) 86%
Maitosikerhet gasflode (EF s.437)

Matosadkerhet hastighet 4,3%
Matosadkerhet flode inkl areabestamning 4,4%
Utvidgad méatosakerhet fléde (k=2) 8,8%
Maitosdkerhet torr gas (EF s.434)

Volymsfel vat gas, m> 0,1152
Matosakerhet fukthalt, vol-% 0,14
Absolut matosakerhet stofthalt

Halt + mg/m3ntg 1,71
Utvidgad + mg/m3ntg 3,42
Massflode 43,0%
Massflode +kg/h 0,018
Utvidgad +kg/h 0,037

Total matosakerhet for O,/CO,-normerade halt %

%, (Utvidgad K=2)

Stoft, mg/m?>ntg vid X % O, 42,9% 85,7%
Stoft, mg/m?>ntg vid X % CO, 42,9% 85,8%
Faltblank

Faltblank mg/m3ntg < 2,9

Faltblank mg/m?3ntg, 6% O, < 4,7

Faltblank mg/m?3ntg,13% CO, < 4,2

Faltblank, % av ELV 6,2%

Teoretisk CO, & SO,
Koldioxid, g CO,/M3J 94,99
Svaveldioxid, mg S/MJ 0,352

Sida 2(2)



llema Miljéanalys AB

Biopannor Saxlund Bergene Holm avd Nidara 2324

| vol%

[P 2023-06-12 15:46:00
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15:00
2023-06-12

14:00
2023-06-12

13:00
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12:00
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11:00
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Med
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Berakningsbilaga Mdtosdkerhet vid kontinuerlig matning
Foéretag: Bergene Holm avd Nidara

Datum: 2023-06-12 Objekt: Biopannor Saxlund

0O, CO, co NO NOx NO.,
Instrument Sick Sidor-1 Sick Sidor-1 Sick Sidor-1 CLD822-6 CLD822-6 CLD822-6
Metod Paramagnetisk IR IR Kemiluminisc|Kemiluminisc|Kemiluminisc,
Enhet vol% vol% ppmtg ppmtg ppmtg ppmtg
Matomrade 25 25 2000 200 200 200
Referensgas 9,00 14,90 201,0 89,1 89,1
Uppmatt varde 11,85 8,78 9,8 65,7 67,4 1,7

Kalla

Detektionsgrans referensgasjournal 0,20 0,10 1,80 0,20 0,20 0,20
Faltavvikelse
vid nollpunkten referensgasjournal 0,03 0,04 1,01 0,23 0,02
vid referenspunkten referensgasjournal 0,08 0,10 2,27 0,99 0,75
vid mditvdirdet interpolerat 0,10 0,08 1,07 0,79 0,57 -0,22
Laboratoriematningar
Interferens leverantor 0,01 0,08 1,73 0,53 0,53 0,00
Linjaritet intern kontroll 0,12 0,10 0,10 0,66 0,47 0,02
Matplatsen
Felplacerad sond intern kontroll 0,24 0,18 0,20 1,31 1,35 0,03
Ovrigt
Faltférhallanden? 0,07 0,07 0,16 0,99 2,03 0,38
Referensgasens osakerhet leverantor 0,14 0,1 0,12 0,79 0,81 0,02
Kombinerad osdkerhet, absolut 3 0,32 0,26 2,1 2,2 2,7 0,4
Utvidgad osdkerhet, absolut +/- 0,65 0,53 4,1 4,3 54 0,9
Utvidgad osdkerhet, relativ +/- 5% 6% 42% 7% 8% 52%

" Matosakerheten ar beraknad enligt Nyquist G, Blinksbjerg P, ITM rapport 111 Osdkerhetsbudget for direktvisande instrument
2 Innehaller info om foljande osdkerheter: paverkan fér provgasflode, omgivningstemperatur och natspanningsvariationer.

3 Summerad som kvadraterna av det absoluta felet vid det uppmatta vardet. Utvidgad matosakerhet med tackningsfaktorn K=2, vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Ovriga referenser : Ornemark U, Utvédrdering av matosakerhet i kemisk analys, 2:a reviderade utgavan
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