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Oldergya AS gnsker a bygge ut to smabathavner i et tidligere urgrt omrade pa vestsiden av Oldergya, Hitra kommune.
Multiconsult er engasjert som miljggeologisk radgiver i prosjektet. Foreliggende rapport beskriver den
miljggeologiske undersgkelsen som er giennomfgrt og gir en beskrivelse av forurensningssituasjonen i sedimentene
som bergres av tiltaket.

Sedimentprgver fra 4 stasjoner, som representerer overflatesedimenter (0-10 cm), ble innhentet og analysert med
hensyn til tungmetaller, PAH, PCB, TBT og TOC. Det er ogsa utfgrt korngraderingsanalyser av prgvene.

Det er pavist lave nivaer av metallene sink og kobber (tilstandsklasse Il — god miljgtilstand) i 2 stasjoner, som kan
skyldes naturlige bakgrunnsnivaer i Igsmassene eller tidligere battrafikk. Det er ikke pavist organiske forbindelser over
deteksjonsgrense. Nivaene er sa lave at massene vurderes som rene. Det anbefales likevel at utbygger kontakter
kommunen for a avklare om hvilke krav som stilles til disponering av sedimenter pa land.

Tiltak i sjp som kan medfgre spredning av miljggifter, sandpartikler og lignende, er sgknadspliktig etter
forurensningsloven. Sgknad ma oversendes Statsforvalteren i Trgndelag.
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Innledning

Oldergya AS planlegger etablering av 2 smabathavner pa vestsiden av Oldergya i Hitra kommune.
Tiltaket innebarer mudring av sjpbunnen for a oppna ngdvendig seilingsdybde.

Multiconsult er engasjert som miljggeologisk radgiver i prosjektet. Foreliggende rapport beskriver
den miljggeologiske undersgkelsen som er utfgrt og gir en beskrivelse av forurensningssituasjonen i
sedimentene som bergres av tiltaket, og gir en vurdering av behovet for avbgtende tiltak.

Omradebeskrivelse

Oldergya ligger sgrvest i Frgyfjorden, mellom Frgya og Hitra. De undersgkte omradene ligger sgrvest
pa Oldergya. Vanndybden i undersgkelsesomradene varierer fra 0 til ca. 2 m, og bunnsubstratet
bestar av sand/skjellsand. Strandsonen bestar av oppsprukne svaberg med tang og tare.
Landomradene innenfor det undersgkte sjpomradet er ubergrt, og bestar av myr, fjell i dagen og
lynghei. Lyngheiene pa nordre del av Oldergya samt Burgya er registrert med den sterkt truede
naturtypen «kystlynghei» (www.naturbase.no). Se figur 1-1 og figur 1-2 for oversiktskart og flyfoto
fra tiltaksomradet.
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Figur 1-1 Beliggenheten til Oldergya i Hitra kommune, markert med svart sirkel (kilde:
www.kart.kystverket.no).
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Figur 1-2 Flyfoto over omrddet, med Sauholmen nederst i bildet. De undersgkte omradene er markert med
svart omriss (kilde: www.kart.kystverket.no). Tiltaksomrddet lengst nord ligger i Storaunvalen.

Planlagt tiltak

Oldergya AS planlegger utbygging av et hyttefelt pa Oldergya. | den forbindelse gnsker de ogsa a
etablere 2 smabathavner. Det er planlagt mudring av anslagsvis 20 000 m? Igsmasser og utlegging av
flytebrygger. Det skal ikke giennomfgres sprenging. Lasmassene er planlagt tatt pa land, og brukt til
etablering av veier/stier mellom hyttene og til jordforbedring.

Tiltakets stgrrelse faller defineres i Miljgdirektoratets veileder M-350 Handtering av sedimenter (1)
som et mellomstort tiltak (500-50 000 m?), og det blir derfor satt krav om sedimentundersgkelser.

Interessekonflikter

1.3.1 Fiskeri og havbruk

Det er registrert et omrade for fiske etter sild med aktive redskaper vest for tiltaksomradene.
Tiltaksomradene ligger i et gytefelt for torsk som strekker seg langs hele nordvestre side av Hitra
(Faksvagsvaet, B - regionalt viktig gytefelt). Se figur 1-3 for oversikt over registrerte fiskeriverdier ved
tiltaksomradet.
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| Fiskeplasser aktive redskap
[T Fiskeplass - aktive redskap

| Gytefelt torsk

| [l Gytefelt torsk MB

Figur 1-3 Fiskeriverdier i og ved tiltaksomrddene (kilde: www.kart.kystverket.no).

1.3.2 Kulturminner

Det er ingen registrerte kulturminner i eller ved tiltaksomradet (www.kulturminnesok.no).

1.3.3 Friluftsinteresser

Omradet er tilgjengelig for ferdsel fra sjg og land, og bestar av tilsynelatende urgrt natur. Omradet
ligger i et kartlagt friluftsomrade (gygruppa Bispgyan), med omradeverdi «sveert viktig
friluftsomrade». Omradetype: utfartsomrade. Naturbase beskriver at gygruppa er godt egnet for
batutfart, og har mange bukter og viker med gode ankringsplasser. Omradet er mye brukt, og det er
bygget hytter pa en del av gyene.

1.3.4 Naturmiljo

Tiltaksomradet ligger i en stgrre kamskjellforekomst som er verdisatt til «svaert viktig», se Figur 1-4
og www.naturbase.no. Ca. 1-2 km vest for tiltaksomradet er det ogsa registrert naturtype skjellsand
(verdisatt til «svaert viktig»). Sistnevnte naturtype er basert pa modellering.

Sjefugl bruker ellers omradet som leveomrade og til naeringssgk (www.artskart.artsdatabanken.no).

| Vann-nett (www.vann-nett.no) er vannforekomsten Frgyfjorden-ytre (0320050501-3-C) registrert
med god gkologisk tilstand, mens kjemisk tilstand er udefinert.
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2.1

Figur 1-4 Marine naturtyper (stgrre kamskjellforekomst — Hitra nordvest) (kilde: www.kart.kystverket.no).

Utforte undersgkelser

Feltundersgkelse

Feltarbeidet ble utfgrt 18. mars 2021 av miljggeolog Ida Almvik fra Multiconsult. Oppdragsgiver stilte
med bat og mannskap for undersgkelsen.

Prevetaking ble utfgert med en van Veen-grabb (1000 cm?). Det ble tatt opp prgver fra til sammen 4
stasjoner. Sedimentprgvene ble inspisert i felt og beskrevet med tanke pa kornstgrrelse, farge, lukt
og organisk innhold. Prgvematerialet representerer de gverste 10 cm av sedimentene. Analyserte
prever er blandprgver av 3-4 grabbhiv pd hver enkelt stasjon. Stasjonsdyp er avlest pa stedet.
Koordinatene er oppgitt i EUREF89 UTM32. Se posisjoner og sedimentbeskrivelser i tabell 3-1 og
stasjoner i figur 2-1.

Prgvetaking og analyser er utfgrt iht. prosedyrer gitt i veiledere for handtering og klassifisering av
sediment fra Miljgdirektoratet (1; 2) og norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader
(3), samt Multiconsult sine interne retningslinjer.
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Figur 2-1 Prgvestasjoner i de to tiltaksomrddene.

Laboratorieundersgkelser

Prgvemateriale fra 4 stasjoner ble analysert iht. minimumslisten for analyseparametere gitt i
Miljgdirektoratets veileder M-350. Dette innebaerer analyser av metaller (arsen, bly, kadmium,
kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler
(PCB), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Det er ogsa utfgrt kornfordelingsanalyser for
de samme prgvene.

De kjemiske analysene og korngraderingene er utfgrt av ALS Laboratory Group AS, som er akkreditert
for denne typen analyser.

Resultater

Sedimentbeskrivelser

Lokalisering av prgvestasjoner, stasjonsdyp samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er gitt i
Tabell 3-1. Det ble observert skjellsand pa alle fire stasjonene, og varierende dekke av tang.
Plassering av prgvepunkter ble tilpasset felter uten tang. Det ble foretatt flere bomskudd pga. stein
som kilte seg i grabbapningen eller manglende sediment i grabben. Pa grunn av liten vanndybde og
skjellsand med relativt fast overflate, lot det seg ikke gjgre a fa opp prever fra gverste 10 cm i alle
stasjonene da grabben ikke trengte sa langt ned i substratet.

Figur 3-1 og figur 3-2 viser bilder av prgvematerialet tatt under prgvetaking.

Tabell 3-1 Beskrivelse av sedimentene med lokalisering av pr@vestasjoner (EUREF89 UTM32).

Prgvestasjon Dst Nord Vanndybde | Sedimentdyp | Sedimentbeskrivelse
(m) (cm)
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St.1 470500 | 7048959 1 5 Skjellsand. Ingen
lukt.
St. 2 470539 | 7048986 0,5 5 Skjellsand. Ingen
lukt.
St. 3 470681 | 7048759 2 10 Skjellsand. Ingen
lukt.
St.4 470711 | 7048742 2 8 Skjellsand. Ingen
lukt.

Figur 3-1 Bilde av sedimenter fra st. 1. Figur 3-2 Bilde av sedimenter fra st. 3.

3.2 Totalt organisk karbon (TOC) og finstoffinnhold

Terrstoffinnholdet er oppgitt av analyselaboratoriet. Korngraderingsanalyse for 8 bestemme andel av
materialet med kornstgrrelse <2 pm, 2-63 um og >63 um er ogsa utfgrt. Materiale med kornstgrrelse
> 63 pum er definert som sand (grus dersom det er stgrre enn 2 mm), 2-63 um er silt, og <2 um er
leire. Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organisk materiale i sedimentene. Hgyt innhold av organisk materiale kan
tyde pa darlige forhold for nedbrytning (anaerobe forhold, liten vannutskifting).

Resultatet av korngraderingsanalysen viser at sedimentene bestar av sand eller grus, med lite silt og
leire. Sedimentene fra st. 1 og 2 er har noe hgyere andel sand og grus enn st. 3 og 4 og lavere andel
organisk innhold (TOC). Dette kan skyldes at stasjonene ligger noe grunnere, og dermed er mer usatt
for utvasking av finstoff og organisk materiale

Tabell 3-2 Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

PARAMETER/ Torrstoff Kornstgrrelse Kornstgrrelse | Kornstgrrelse TOC
PR@VENAVN (%) <2 um (%) 2-63 pum (%) >63 pum (%) (% torrvekt)
St. 1 77,4 <0,1 1 98,9 0,26
St. 2 75,4 <0,1 1,4 98,5 0,4
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St.3

64,7

<0,1

7,9

92

St. 4

63,3

<0,1

7,5

92,4

6,7

3.3 Kjemiske analyser
Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratets veileder «Grenseverdier for

klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020» (2). Her deles sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i tabell 3-3Klassifisering av metaller og organiske miljggifter i sjgvann og
marine sedimenter i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-608.. Resultatene fra de kjemiske
analysene er vist i tabell 3-4. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg A.

Tabell 3-3 Klassifisering av metaller og organiske miljggifter i sigvann og marine sedimenter i henhold til
Miljgdirektoratets veileder M-608.

Tilstandsklasser for sediment

n God I Koderat W oarlig
Ingen toksiske Kroniske effekter ved akutt toksiske effekter ved
effekter langtidseksponering korttidseksponering
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3 Resultater

Tabell 3-4 Analyseresultater markert med farger tilsvarende tilstandsklassene slik de er vist i tabell 3-3.

Forbindelse vepunkt | Enhet

Arsen (As) mg/kg TS
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Naftalen pg/kg TS
Acenaftylen yg’kg TS
Acenaften pg/kg TS
Fluoren ygkg TS
Fenantren ug/kg TS
Antracen ua’kg TS
Fluroanten ug/kg TS
Pyren ug’kg TS
Benzo(a)antracen ualkg TS
Krysen pg’kg TS
Benzo(b)fluoranten ug/kg TS
Benzo(k)fluoranten ualkg TS
Benzo(a)pyren ug/kg TS
Dibenso(ah)antracen ugkg TS
Benzo(g,h,i)perylen uglkg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS
Sum PAH16 ug’kg TS
PCB7 ug’kg TS
TBT (forvaltningsmessig) | ug/kg TS

< = under deteksjonsgrense.

St.1 | st.2 | St.3 | St.4

Analyseresultatene viser at det ikke er pavist metaller eller organiske forbindelser over
tilstandsklasse 1l — god miljgtilstand. Det er sma utslag av metallene kobber og sink i st. 3, som kan
skyldes rester av bunnstoff fra bater som har oppholdt seg i neerheten eller malingsflak som har
sedimentert her. Det er likevel ikke pavist TBT, som ofte ses i slike sammenhenger, sa utslagene pa
kobber og sink kan ogsa skyldes naturlige forekomster i grunnen. Se figur 3-3 for tegning med
provestasjoner markert etter hgyeste tilstandsklasse. Det er ikke pavist organiske miljggifter (PAH,
PCB eller TBT) over laboratoriets deteksjonsgrense.
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Figur 3-3 Prgvestasjoner markert med fargesymbol for hgyeste pdviste tilstandsklasse (gragnn =
tilstandsklasse Il — god tilstand).

Konklusjon

Det er pavist forurensning i tilstandsklasse Il (god) i alle 4 undersgkte stasjoner. Forurensningsnivaet
er sa lavt at sedimentene kan anses som rene (under gvre grense tilstandsklasse Il). Anbefaler likevel
at utbygger kontakter kommunen for ei avklaring om eventuelle vilkar til disponering av masser pa
land da lovverk og grenseverdier skiller seg noe fra det for sjg.

Ved prgvetaking ble det registrert skjellsand i tiltaksomradet. Det kan derfor tenkes at den
modellerte skjellsandforekomsten i realiteten ogsa inkluderer tiltaksomradet. Mudring i sjg kan
medfg@re spredning av partikler ut av tiltaksomradet. Det forventes likevel ikke at dette medfgrer
negative konsekvenser for omradet siden tiltakene er relativt sett sma hver for seg og lokale.

Tiltak i sjg som kan medfgre spredning av forurensning (miljggifter, partikler, etc.) krever tillatelse
etter forurensningsloven. Sgknad om tillatelse ma oversendes Statsforvalteren i Trgndelag. Ved
mudring kan det ogsa bli stilt krav til uttak av kjerneprgver for a undersgke forurensningsgraden i
dypereliggende sedimenter, jf. Miljgdirektoratets veileder M-350 Handtering av sedimenter. | dette
tilfellet hvor det ikke er pavist forurensning over tilstandsklasse Il i overflaten og det heller ikke er
noen kjente forurensningskilder, vurderer vi det ikke som ngdvendig med kjerneprgvetaking.

Referanser

1. Miljgdirektoratet. M-350 Veileder for hdndtering av sedimenter - revidert 25. mai 2018. 2018.

2. —. M-608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, revidert 30.10.2020. 2016.

3. Norsk Standard. Vannundersgkelser - Prgvetaking - Del 19: Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrdder (ISO
5667-19:2004).

4. Direktoratsgruppen for gjennomfgring av vannforskriften. Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

2018.
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Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

St. 1

NO2103849001

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 77.4 +11.61 ‘ % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-03-24 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering ]

- ‘ 2021-03-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 0.7 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 71 +5.00 |mgkg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.02 - mg/kg TS | 0.02 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS 0.01 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3.3 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 9.4 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB i
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 --- pglkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 --- pglkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3av8
Ordrenummer - NO2103849
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

St. 1

NO2103849001

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter "
Benso(ghi)perylen <10 -—-- ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 —- | ugkgTS | 160 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 22.6 - % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.9 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.26 + 0.50 % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

St. 2

NO2103849002

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff '

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 75.4 +11.31 ‘ % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-03-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2021-03-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 0.9 +2.00 mgkg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.2 +5.00 mgkgTS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.7 +5.00 mgkgTS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.03 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 - mg/kg TS | 0.01 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 4.0 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 11 +10.00 ' mg/kg TS 3 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK *

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]
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- NO2103849

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

St. 2

NO2103849002

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - Hg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 — | ugkgTS | 160 | 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn - ugkg TS 0 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 24.6 - % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 98.5 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.40 +0.50 % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn St. 3
Pragvenummer lab NO2103849003

Kundes provetakingsdato

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 64.7 +9.71 ‘ % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 65.3 +2.00 % 0.1 2021-03-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-03-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 1.6 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 79 +23.70 | mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-04-07 14:23
:5av8
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

St. 3

NO2103849003

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ':

Cr (Krom) 3.7 +5.00 mgkgTS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.09 +0.10 | mg/kg TS| 0.02 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.01 —  |mgkgTS| 0.01 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 1.9 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 95 +28.50 'mg/kg TS 3 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 —- | ughkgTS| 05 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —— | ughkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - pg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - pg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 — | ugkgTS| 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - pg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 — | ugkgTS| 160 | 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 35.3 - % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 92.0 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

Andre analyser [
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- NO2103849

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

St. 3

NO2103849003

2021-03-18 00:00

Metode

‘ Utf. lab ‘Acc.Key

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato
Andre analyser - Fortsetter

Totalt organisk karbon (TOC) 3.0 + 0.50 % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn St. 4
Prgvenummer lab NO2103849004

Kundes pravetakingsdato

2021-03-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 63.3 +9.50 ‘ % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 58.6 +2.00 % 0.1 2021-03-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-03-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 4.7 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.2 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.20 +0.10 mgkg TS 0.02 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.04 +0.10 | mg/kg TS| 0.01 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 8.4 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | Hgkg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK -
Naftalen <10 - Hg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn St. 4
Pragvenummer lab NO2103849004
Kundes provetakingsdato 2021-03-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ugkg TS 10 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 —— ug/kg TS 160 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-03-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 36.7 - % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 92.4 -—- % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 6.7 +1.01 % 0.1 2021-03-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser 1

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 SS-EN 1SO 23161:2011

S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Torrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259
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Nokkel:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2125885

Results of soil texture analysis
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001 002 003 004
63310/21 63311/21 63312/21 63313/21
B CLAY (< 2 um) 0.01 0.01 0.05 0.06

SILT (2 - 63 um) 1.04 1.48 7.99 7.54
B SAND (> 63 um) 98.95 98.51 91.96 92.40

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction
(fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from
the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 um", "Silt 2-
63 um" and "Clay <2 um" evaluated from measured data.

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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