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Forord

Samferdselsdepartementet har i sitt brev av 8. desember 2015 bede Statens
vegvesen og Bane NOR om & utarbeide ein statleg reguleringsplan pa strekninga
Arna - Stanghelle i trdd med tilrddd konsept «K5» fra konseptvalutgreiinga for E16
og Vossebanen.

Departementet har gitt premissar for planarbeidet. Vossebanen og E16 skal
gjennomfgrast som eit felles prosjekt med ein felles reguleringsplan. Statens
vegvesen er prosjekteigar pa vegne av Bane NOR og Statens vegvesen.

Planprosessen skal gjennomfgrast som statleg reguleringsplan. Kommunal- og
moderniseringsdepartementet skal som statleg planmynde vedta planen. Planen fell
inn under plan- og bygningslova sine fgaresegner om konsekvensutgreiing. | statleg
plan er dei aktuelle kommunane hgyringspart og ikkje planmynde. Det har derfor
vore viktig for tiltakshavar & ha god kontakt med bade Bergen kommune og Vaksdal
kommune i planarbeidet.

Prosjektutlgysande behov er trygg og paliteleg transport, redusert reisetid, og auka
kapasitet for gods pa bane. Betre trafikksikkerheit er eit svaert avgjerande behov for
E16.

Reguleringsplanarbeidet har vore organisert som eit fellesprosjekt mellom Statens
vegvesen og Bane NOR - med Statens vegvesen som prosjekteigar, og ein felles
prosjektorganisasjon. Rambgll-Sweco har vore radgjevar i planarbeidet.

Planprogrammet vart endeleg godkjend 09.11.2020.

Planforslaget inneheld ein planomtale og dei juridiske bindande plandokumenta
plankart med fgresegner. | tillegg er det utarbeidd ei rekke underliggande rapportar
og teikningar, som i meir detaljert grad skildrar lgysingane som er valt. Desse
dokumenta er og viktig for & forsta endeleg utforming av reguleringsplanen. Det er
og laga film og tatt i bruk interaktive kart for lettare a forsta dei lgysingane som
skal regulerast.

| plankart og planomtalen er det gjort mindre endringar etter hgyring av planen.
Endringar framgar av plankart, tekst og figurar. Det gjeld mellom anna at Fossmark
og Boge vert teke ut som lokalitetar for sjgdeponi. Laysinga pa Trengereid er
optimalisert slik at jernbanen no er senka og passerer i tunnel. Kort dagsone utgar.
Etter ein analyse av anleggsgjennomfaring er kostnadstala for alternativ B1 og B2 pa
Vaksdal noko justerte. Alternativ B2 har no marginalt lagare kostnad enn B1.
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Samandrag
Formalet med planen

Statleg reguleringsplan med konsekvensutgreiing skal gi heimel i plan- og
bygningslova til & bygge ny veg og jernbane pa strekninga mellom Arna og
Stanghelle. Strekninga ligg i Bergen kommune og Vaksdal kommune.

Justering av planen etter offentleg hgyring

| plankart og planomtalen er det gjort mindre endringar etter hgyring av planen.
Endringar framgar av plankart, og tekst/figurar i planomtalen. Det gjeld mellom
anna at Fossmark og Boge vert teke ut som lokalitetar for sjgdeponi. | tillegg mindre
endringar av plangrensa pa Tangeland og pa Vaksdal. Det er og lagt til nokre nye
omsynssoner kulturmiljg og automatisk freda kulturminne.

Vidare er lgysinga pa Trengereid optimalisert slik at jernbanen no er senka og
passerer Trengereid i tunnel. Det gir positive effektar nar det gjeld fartsniva og
energibruk for toga. Kostnadsbiletet vil vere uendra, og det er vurdert at denne
optimaliseringa ikkje paverkar konsekvensutgreiinga. Marginale endringar av
konsekvensar vil i tilfelle vere til det betre.

Etter ein analyse av anleggsgjennomfgring er kostnadstala for alternativ B1 og B2 pa
Vaksdal noko justerte. Alternativ B2 har no marginalt lagare kostnad enn B1.

Utfordringar i dag

Bade E16 og jernbanen er utsett for skred, og trafikkulykkessituasjonen for E16 er
ikkje god. | tillegg tilfredsstiller ikkje vegtunnelane dei sikkerheitskrava som gjeld
for nye tunnelar i dag. For jernbanen kjem 0g behovet for redusert reisetid for
persontransport og kapasitetsauke i samband med overfgring av godstransport fra
veg til bane. Dagens jernbane held ikkje krava til gjeldande standard og kurvatur.

Fellesprosjekt veg og bane

Fellesprosjektet «<E16 og Vossebanen, Arna-Stanghelle» omfattar planlegging av ny
veg og jernbane mellom Arna og Stanghelle/Helle. Fellesprosjektet er farste
byggetrinn for utvikling av strekninga mellom Arna-Voss. Denne strekninga er i dag
eit seerleg viktig samband lokalt og nasjonalt med stor trafikk. Samtidig er
strekninga sveert utsett for ras og har mange ulykker.

Veg pa den tre mil lange strekninga mellom Stanghelle/Helle og Arna far tre nye
tunnelar med korte dagsoner pa Stanghelle/Helle, Vaksdal, Trengereid og i Arna.
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Jernbane far to tunnelar med korte dagsoner pa Stanghelle, Vaksdal og i Arna.
Arsaka til at det blir s& mykje tunnel kjem av topografien. Mykje av strekninga har
bratte og rasfarlege fjellsider heilt ned til fjorden, berre brote opp av tronge dalar.
Utbygginga vil fagre til auka sikkerheit, auka kapasitet og redusert reisetid bade pa
veg og bane.

| fellesprosjektet ligg jernbanetunnelane og vegtunnelane parallelt og tett saman i
éin tunnelkorridor. Samordna lgysingar for veg og bane gir store innsparingar. Dette
gjeld til dgmes felles rammingssystem, tekniske bygg, drenering, anleggstverrslag
og utbyggingsorganisasjon.

E16

Det meste av ny E16 vil ga i tunnel. Talet pa tunnelar blir redusert fra 18 i dag til tre
lengre tunnelar pa 9-10 km nar vegen er ferdig bygd. Det vil bli korte dagsoner pa
Helle, Vaksdal, Trengereid og i Arnadalen. Berrfjelltunnelen mellom Helle og
Vaksdal, og Raudnipatunnelen mellom Vaksdal og Trengereid, blir bygd med eitt
tunnellgp med tovegs trafikk. Tunesfjelltunnelen mellom Trengereid og Arna blir
bygd som firefelts veg med to tunnellgp. Krysslgysingar i fjell blir nytta for
avkayring til Vaksdal og Trengereid. Det vil 0g bli ngdvendig a gjere endringar pa
eksisterande E16, lokalvegar og gangvegar.

Bane og stasjonar

Banetraséen er dimensjonert for gjennomgaande elektrifisert dobbeltspor for blanda
passasjer- og godstrafikk med hastigheit opptil 200 km/t. Ny dobbeltspora
jernbane far to tunnelar. Dette er Vaksdalstunnelen mellom Stanghelle og Vaksdal
pa ca. 8 km, og Arnatunnelen mellom Vaksdal og Arna pa ca. 19 km. Det blir
etablert nye jernbanestasjonar pa Stanghelle og Vaksdal, og banen skal kople seg pa
eksisterande Arna stasjon. Den nye jernbanen blir lagt utanom noverande trasé, og
vil berre grense til eksisterande trasé ved pakopling pa Stanghelle og Arna stasjon.

Sja oversiktskart for planlagt veg- og jernbanetrasé mellom Stanghelle i aust og
Arna i vest pa neste side.

Felles rammingssystem

Samfunnsmalet med fellesprosjektet «<E16 og Vossebanen, Arna-Stanghelle» er &
sikre trygg og paliteleg transport i korridoren med reduserte avstandskostnader
som gir grunnlag for regional utvikling. Felles remmingskonsept mellom veg og

bane reduserer kostnadene, samtidig som trygg remming blir sikra.
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Det skal etablerast felles remming mellom veg og bane mellom Stanghelle/ Helle og
Trengereid for kvar 500 meter.

For heile strekninga mellom Trengereid og Arna, er remmingskravet for veg lgyst for
kvar 250 meter mellom dei to vegtunnellgpa. For bane er remming pr. 1000 meter
lgyst med remming til ny vegtunnel, ut i dagen eller til eksisterande vegtunnel. Der
det ikkje er tenleg a etablere remmingstunnelar mellom veg og bane, er det plassert
remmingstunnelar ut i dagen, eller til naerliggande, eksisterande tunnelar.

Kollektivtrafikk/buss

Det blir ikkje busslommer direkte langs ny E16, anna enn ved overgangen mellom
gamal og ny veg pa Helle. Busslommer vil ligge langs noverande veg, men med
kopling til ny E16 via tunnelrampane pa Vaksdal og Trengereid. Vidare blir det
kopling i begge endar, pa Helle og langs Hardangervegen i Arnadalen. Neer dei nye
jernbanestasjonane pa Stanghelle og Vaksdal ligg det busslommer langs
eksisterande E16.

E16 og Vossebanen BANE NOR

Statens vegvesen




Statens vegvesen

Side: 8 av 251
E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 9 Rev: 08B
Dato: 24.11.2021
N
02
Stanghelle@k
.. Helle
i
Fossmark . g _\E,_ §
Svabakke)nl.l.'. é D[} o%:
= v Uiy N
< \ﬁ%mm
EECLa
2 © RN
2o
T & o,
Osteray ;‘% @F
e \‘l':\'/aksdal
(%\0( Bogo;
o Langhelle / s
//-w" "(\
Amatuﬂf‘E\en o arky y“&o‘\“e\e
A 31186 k) S ;66\93 ‘3\6{\6‘
rna Takvam ROmSIOr\BQ/TBJ\\Sm ot ,,' (&’a %@%\O‘,&\L
@J—r:—_-j.\.\/m_{;*_,—_-_-- =i %’L&
VA '-\;uﬂ“e’\ Trengereid
! Vg "‘(\)V\esﬁe%\(m
J - P
Arnadalen Gullbotn
0 3 000 6 000
M
- - Vegitunnel - -- Jernbane i tunnel
— Veg i dagsone —— Jernbane i dagsone
© Jernbanestasjon —— Eks. jernbane
go
E16 og Vossebanen BANE NOR




Side: 9 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 g Rev: 08B
Dato: 24.11.2021

Sikring mot ras, skred, steinsprang og flaum

Ny veg og bane vil i hovudsak ga i tunnel, og vil i stor grad vere skredsikre. |
dagsonene er det likevel stader kor skredfaren er vurdert & vere hggare enn kravet.
Det ma derfor gjerast skredsikringstiltak i nokre omrade, serleg ved
tunnelpdhogga. Sju elver og bekkar paverkar E16 og Vossebanen. Det er laga
flaumsonekart med flaumvasstand for desse omrada, og det er i planlegginga tatt
omsyn til flaumberekningane i planlegginga av veg og bane.

To alternativ for veg og bane, B1 og B2

Planforslaget har to alternative traséar for veg og bane gjennom Vaksdal, kalla
alternativ B1 og B2. | B1 fglger ny bane og E16 omtrent same trasé gjennom bygda
som noverande E16. | planforslag B2 gar traséen for bane gjennom dalen like aust
for eksisterande E16. Dagsona for ny E16 ligg enda eit stykke lenger aust, i Tolasen.
| tillegg er det nokre mindre ulikheiter i tunnelane.

Karta nedanfor viser alternativa:

‘\‘,

0 250 500 250 500
L See— ) m

Avkjeyring til Vaksdal lenger ser |

Alternativ B1 Alternativ B2
I Veg ) Tunnelportal Dagens E16 I Veg ) Tunnelportal Dagens E16

—— Jernbane Tunnel —— Jernbane Tunnel
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Nokre av skilnadane pa heile strekninga Helle - Arna mellom alternativ B1 og B2 er

kort oppsummerte i tabellen nedanfor:
Tema Alt.B1 Alt.B2
Investeringskostnad 25.6 mrd.kr 25.6 mrd.kr
(kroneverdi i 2020, forventa
kostnad)
Lengde ny E16 28,5 km 28,8 km
Lengde tunnelar ny E16:
e Berrfjelltunnelen 8,7 km 8,9 km
e Raudnipatunnelen 9,9 km 10,1 km
e Tunesfjelltunnelen 8,7 km 8,8 km
Lengde ny Vossebane 27,6 km 27,6 km
Lengde tunnelar ny bane:
e Vaksdalstunnelen 8,0 km 7,8 km
e Arnatunnelen 18,6 km 18,7 km

Stay (T-1442/2016)

Helle: 13 bygningar
Stanghelle: 28 bygningar
Vaksdal: 27 bygningar
Arnadalen ved Asko: 10
bygningar

Helle: 13 bygningar
Stanghelle: 28 bygningar
Vaksdal: 14 bygningar
Arnadalen ved Asko: 10
bygningar

Luftkvalitet (T-1520, raud
sone) *talet er truleg over-
estimert

Helle: 74 personar
Vaksdal: 69 personar
Trengereid: 44 personar
Arna: 17 personar

Helle: 74 personar
Vaksdal: 66 personar
Trengereid: 44 personar
Arna: 17 personar

Innlgysing av bygningar

Arnadalen: Fire einebustader,
ytterlegare fire til vurdering.

Romslo: To einebustader.
Trengereid: Eitt neeringsbygg.

Vaksdal: 13 einebustader og to
neeringsbygg.

Stanghelle: 10 einbustader, ein
butikk og eitt bedehus.
Ytterlegare tre einebustader til
vurdering.

Helle: Ein stall til vurdering.

Dalehagen: Eit gardsbruk

Arnadalen: Fire einebustader,
ytterlegare fire til vurdering.
Romslo: To einebustader.
Trengereid: Eitt neeringsbygg.
Vaksdal: 13 einebustader, eitt
gardstun og ein
tomannsbustad.

Stanghelle: 10 einbustader, ein
butikk og eitt bedehus.
Ytterlegare tre einebustader til
vurdering.

Helle: Ein stall til vurdering.

Dalehagen: Eit gardsbruk

Samla utslepp av klimagassar
(bygging og drift/vedlikehald
i 60 ar)

588.000 tonn CO2e

589.000 tonn CO2e
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Skilnadar som berre gjeld p4 | B1 B2
Vaksdal
Skilnad i Relativ komplisert & utfgre. | Mindre komplisert & utfare.

anleggsgjennomfgring pa
Vaksdal

Omfattande omlegging av
trafikk pa E16 i anleggs-
perioden.

Lokaltrafikk ma passere
bade veg- og bane-
prosjektet.

Betydeleg forstyrring.
Anleggsperiode ca. 4,5 ar
Trong byggeplass gir meir
risiko.

Ingen omlegging av E16 i
anleggsperioden.

Lokaltrafikk ma passere
baneprosjektet.

Mindre forstyrring.
Anleggsperiode vel 2,5 ar.
Meir plass pa& byggeplass
gir mindre risiko.

Anleggsgjennomfaring, tverrslag, midlertidige kaianlegg og massedeponi

Med to lange banetunnelar med dagsone pa Vaksdal, tre 8-10 km lange
tunnelstrekningar for veg, avlgyst av korte dagsoner pa Vaksdal og Trengereid, har
prosjektet til dels store utfordringar i anleggsgjennomfgringa. Det krevst areal i
form av midlertidige riggomrade, anleggsbelte, massedeponi og tilkomstar.

Prosjektet er omfattande og vil generere over 10 mill. anbrakte kubikkmeter (ams3)
steinmassar. Malet er samfunnsnyttig bruk av steinen, der massehandteringa skjer
pa ein klima- og miljgvennleg mate, og innafor gkonomisk forsvarlege rammer.
Reguleringsplanen ma legge til rette for robuste lgysingar som sikrar fleksibilitet og
handlingsrom i gjennomfgringa. Massehandtering i fellesprosjektet heng tett saman
med anleggsgjennomfgringa, og er basert pa:

- Gjenbruk i prosjektet
- Deponering pa land og eventuelt i sjg innanfor planomradet
- Transport ut av anlegget til eksterne mottakarar

| planen er det derfor fgresett at ein i hovudsak driv tunnelane fra angrepspunkt
midt pa tunnelstrekningane. | tillegg blir det noko driving fra Helle, Trengereid, Arna
og eventuelt Takvam. Det aller meste av massane kjem da ut til midlertidige flytande

alo
AT

Statens vegvesen

E16 og Vossebanen BANE NOR



Side: 12 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 g Rev: 08B
Dato: 24.11.2021

kaianlegg. Herifra vil massane bli frakta med bat/lekter til eksterne mottakarar.
Alternativt blir dei deponerte i sjgen rett utanfor tverrslaga.

Kor desse tre angrepspunkta til tunnelane ligg er viktig bade for optimal framdrift,
gkonomi og paverknad pa lokalsamfunna. Bade Stanghelle, Vaksdal og til dels
Trengereid, vil da bli spart for ulempene med omfattande tunneldrift. For to av
tunnelstrekningane er det regulert og konsekvensutgreidd fleire alternative
tverrslag. Dette for & ha fleksibilitet i hgve til seinare detaljfasar og entreprisar.
Truleg vil det berre nyttast eitt tverrslag per tunnelstrekning i
anleggsgjennomfgringa.

Mellom Helle/Stanghelle og Vaksdal er det konsekvensutgreidd fire alternative
lokalitetar for tverrslag til sjg. Etter hgyring av planen er Fossmark teke ut, slik at
tverrslaga som vert regulert er Linnebakkane, Gamle Fossen og Svabakken.
Sannsynlegvis vil berre eitt av dei bli nytta i anleggsgjennomfgringa. Av dei tre
peikar Gamle Fossen og Svabakken seg best ut med omsyn til anleggstay, og det er
mogleg med drift pa kaianlegget heile dagnet. Samtidig blir desse to alternativa
ca.100 mill. kr dyrare enn Linnebakkane med same tilkomsttunnel fra Fossmark. Dei
veglause alternativa blir ytterlegare 100 mill. kr. dyrare. Driving frd& Gamle Fossen og
Svabakken med tilkomst via Fossmark vil medfgre at driving mot Stanghelle/Helle vil
bli tidskritisk. Linnebakkane er mest gunstig med omsyn til anleggsgjennomfgringa.

Mellom Vaksdal og Trengereid er det konsekvensutgreidd to moglege tverrslag til
sj@, Boge og Langhelle. Tverrslaget ved Langhelleneset blir sett pa som langt meir
gunstig enn Boge med tanke pa optimale drivelengder, gkonomi og stay i
anleggsfasen. Boge har heller ikkje tilkomst fra E16. Etter hgyringa av planen er
Boge teke ut, slik at det kun er Langhelleneset som inngar i endeleg regulering.

Mellom Trengereid og Arna er det regulert eitt sikkert angrepspunkt, Romslo med
tilkomst sjg. Det er 0g ei moglegheit pa Takvam med tilkomst til veg. Fordelane
med driving og uttransport ved Takvam er mindre driving fra Arna stasjon.
Ulempene er omfattande massetransport av tunnelstein langs E16. Romslo ligg
gunstig plassert, ca. 1/3 lengd fra Trengereid og ca. 2/3 lengd fra Arna.

Fem deponiomrade pa land er tilradd regulerte innanfor planomradet, men det er
ikkje sikkert at alle kjem til & bli nytta. Deponia i planforslaget er Dalehagen,
Idlasundet, Trengereiddalen, Vestredalen og Tangelandsheiane. | tillegg kjem
Espeland nord som blir nytta til anleggsomrade i byggetida, men der blir det ikkje
permanent deponering av massar.
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A bygge nesten 60 km veg og jernbane krev og ein heil del gjenbruk og innkayring
av tunnelmasse som underlag til veg og skinnegang. Det vil ga med opp mot 1 mill.
m3 masse til dette. For a spare miljget for ungdvendig massetransport fra
eksisterande pukkverk, vil det bade vere tenleg og gkonomisk a produsere slik

masse pa Dalehagen, Trengereiddalen/Vestredalen, Tangelandsheiane og Espeland
Nord.

Sja kart nedanfor med namn og kor dei ulike angrepspunkta og deponia som er
greidd ut i denne planen, ligg:

Tegnforklaring

I Landdeponi

I Midlertidig kaianlegg

[ Anleggstverrslag
Jernbane B1
Jernbane B2

— Veg B1
Veg B2

7 Varslingsomréde
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Samfunnsgkonomisk analyse og konsekvensutgreiing

| samsvar med lovverk og retningslinjer er det gjennomfgrt samfunnsgkonomisk
analyse og konsekvensutgreiing av tiltaket. Alternativa B1 og B2 blir da samanlikna
med det sakalla referansealternativet, som vil vere a ikkje bygge ny veg eller bane.

Referanse | Alternativ B1 Alternativ B2

Netto Netto nytte 0 -22.019 -22.296

nytte Eilt;o nytte per budsjettkrone, 0 _0.87 _0.88
NNB, rangering 1 2 3

Ikkje- Ikkje-prissette konsekvensar 0 Middels Middels

prissette negativ negativ
Ikkje-prissette konsekvensar, N 5 3
rangering

Farebels rangering 1 ‘ 2 3

Prissette konsekvensar

Til berekning av prissette konsekvensar er det gjort ein nytte-kostnadsanalyse
samla for bade veg, bane og deponi. Analysen viser at B1 og B2 er nesten like. |
etterkant av den samfunnsgkonomiske analysen er det gjort ei neerare vurdering av
anleggsgjennomfgring og kostnader for alternativa pa Vaksdal. Gjennomgangen
viser at B2 no har rundt 35 mill.kr. (2020-kr) lagare anleggskostnad enn B1.
Nettonytte (NN) vil d& framleis vere marginalt i faver av B1, men endring i
kostnadsbiletet gjer at skilnaden i NN vert redusert med rundt 150 mill. kr. Dersom
ein skal rangere to tilneerma like resultat, vil B1 vere marginalt best pa prissette
konsekvensar. Over prosjektet si levetid vil effekten av litt kortare veg i B1 vege opp
for noko hggare anleggskostnad.

Ikkje-prissette konsekvensar

Store delar av ny veg og bane ligg i tunnel, og konsekvensane for fagtemaa
landskapsbilde, friluftsliv/by- og bygdeliv, naturmangfald, kulturarv og
naturressursar, kalla «ikkje-prissette tema, vil derfor i hovudsak berre vere knytte
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Statens vegvesen
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Konsekvensar av veg og bane

Konsekvensane for kvart tema landskapsbilde, naturmangfald, kulturarv og
naturressursar er for bade alternativ B1 og B2 vurderte & vere «middels negative» pa
ein skala fra stor positiv konsekvens til kritisk negativ konsekvens. Unntak er
friluftsliv/by- og bygdeliv der konsekvensen er vurdert til «xubetydeleg» for begge
alternativa. Samla vurdering av dei ikkje-prissette er vurdert til middels negativ.
Alternativ B1 er likevel rangert som nr. 2 og alternativ B2 som nr. 3, etter
referansealternativet. Det er Landskapsbilde som har stgrst skilnad nar det gjeld
rangering av alternativa. For dei andre fire tema er det sma eller marginale
skilnadar.

Konsekvensar av landdeponi

Fem deponiomrade pa land er tilradd regulerte innanfor planomradet. Deponia i
planforslaget er Dalehagen, Idlasund, Trengereiddalen, Vestredalen og
Tangelandsheiane. | tillegg kjem Espeland nord som blir nytta til anleggsomrade i
byggetida, men der blir det ikkje permanent deponering av massar.

Deponi i Vestredalen og Trengereiddalen er vurderte & medfgre minst negative
verknader for dei ikkje-prissette tema, begge med «noko negativ konsekvens». Av
dei to er Vestredalen rangert som det beste alternativet for ikkje-prissette tema. Tre
alternativ kjem ut med «middels negativ konsekvens». Av desse tre er Dalehagen
rangert som betre enn Idlasundet, mens Tangelandsheiane kjem darlegast ut.

Midlertidig kaianlegq og sjgdeponi

Det er konsekvensutgreidd sju lokalitetar for midlertidige kaianlegg med eventuelle
sjgdeponi. Kaianlegga skal nyttast til utskiping av massane, og/eller til deponering i
sjgen ved kaianlegga. Sannsynlegvis vil berre eitt kaianlegg for kvar tunnelstrekning
vil bli etablert, men endeleg val er forelgpig ikkje gjort. Omrada som er
konsekvensutgreidd er Fossmark, Linnebakkane, Gamle Fossen, Svabakken, Boge,
Langhelleneset og Romslo. Fossmark, Linnebakkane, Gamle Fossen og Svabakken
har i alt sju alternativ der dei enten er utan vegtilkomst (Veglaus) eller med
vegtilkomst via tunnel frd dagens E16 (Vegtunnel). Etter hgyringa av planen utgar
Fossmark og Boge.

To alternativ kjem ut med ubetydeleg konsekvens, Gamle Fossen Veglaus og
Svabakken Veglaus og er rangert likt som nr. 2.

To alternativ kjem ut med noko negativ konsekvens. Langhelleneset er rangert som
nr. 5 og Romslo som nr. 4.
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Tre alternativ kjem ut med middels negativ konsekvens, men har eit innbyrdes
spenn. Alternativa Gamle Fossen Vegtunnel og Svabakken Vegtunnel er rangert likt
som nr. 6. Alternativ Linnebakkane Vegtunnel er rangert som nr. 8.

| konsekvensutgreiinga er midlertidige kaianlegg og sjgdeponi vurdert samla. Det er
da viktig & vere klar over at konsekvensar pa land, med vegtilkomst og utsprenging
av omrade for tverrslag, gjeld uavhengig av sjgdeponi. Dersom massane blir frakta
bort pa lekter eller bat, vil konsekvensane for deponering vere minimale, bortsett fra
noko undervasstgy fra anlegg og batar. Dersom sjgdeponi ved tverrslaga blir
aktuelt, vil dei stgrste konsekvensane vere i anleggsfasen, medan det i permanent
fase vil vere ubetydelege konsekvensar.

Det er 0g knytt noko usikkerheit til verknadene ved sjgdeponering, og seerleg med
tanke pa spreiing av finpartiklar fra sprengsteinmassane. Det er derfor sett i gang
straummalingar for a fa betre oversikt over straumane i fjorden. All deponering i sjg
er sgknadspliktig etter forureiningslova. Det ma da klargjerast kva avbgtande tiltak
som trengst for at deponering i sjg kan skje pa ein miljgmessig forsvarleg mate.
Etter offentleg hgyring er lokalitetane Fossmark og Boge teke ut av
reguleringsplanen.

Méloppnaing

Dei to ulike alternativa B1 og B2 og noverande situasjon er vurderte opp mot
effektmal og delmal, og maloppnainga er summert i matrise med fargeforklaring
nedanfor.

Alle effektmala og andre viktige mal er vurdert til «xgod maloppnaing» for begge
alternativa B1 og B2, med eitt unntak, og det gjeld gang- og sykkeltilbodet som er
vurdert til <noko maloppnaing». Det er ingen forskjell pa B1 og B2 nar det gjeld
maloppnaing.
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Maloppnaing summert i matrise med fargeforklaring nedanfor.
Hovudmal Delmal Mal- Mal-oppnaing | Mal-oppnaing
oppnaing ref. | alt. B1 alt. B2
alt.
Skredsikkerheit
Effektmdl 1: Trygg Trafikksikkerheit
1 rt
ranspo Gang- og sykkeltilbod
Jernbaneovergangar i plan
Reisatid for passasjertog
Auka kapasitet for tog
Reisetid for godstog
Effektmal 2: Redusert — -
reisetid og auka Reisetid og reiselengde langs E16
kapasitet Konsekvens- og
omgangsreduksjon ved
vegstenging
Gode knutepunkt mellom
jernbane og buss
Effektmal 3: Legge til
rette for ein effektiv .
Kostnader i plan-, bygge- og
planprosess og driftsfase
kostnadseffektiv
uthygging
Berekraftig lokal- og regional
utvikling. Bidra til at Vaksdal og
Stanghelle kan utviklast til
attraktive stasjonssentrum
God arkitektur og
Andre viktige mal landskapstilpassing
Unnga/minimere fysiske og
visuelle barrierar
Ha god gkologisk tilstand i
vassferekomstar bade i sjg og
ferskvatn
- Ingen maloppnaing
Noko méaloppnaing
God maloppnding
God maloppnaing, marginalt hegare enn lys gron farge.
lkkje relevant
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Risiko og sarbarheit

Generelt er det vurdert at ny E16 og Vossebanen vil vere sveert positivt med omsyn
til trafikksikkerheit og samfunnssikkerheit. Ny veg og bane vil vere mykje mindre
utsett for ras og ny E16 med ein betre standard vil fgre til feerre alvorlege
trafikkulykker. Med omsyn til risiko og sarbarheit i det ferdige prosjektet, er
alternativa B1 og B2 sa like at det ikkje er rad & skilje dei fra kvarandre.

Det er gjennomfart ein risiko- og sarbarheitsanalyse bade for anleggsfasen og i
driftsfasen. Det er konkludert med at tryggheita for helse/liv, materielle verdiar,
framkome og miljg er godt ivaretatt i planarbeidet.

Drgfting og tilrading av alternativ

Alternativa i planforslaget har marginale forskjellar. Dei prissette og ikkje-prissette
konsekvensane er tilneerma lik for begge alternativa, og maloppnainga like sa.

Vaksdal sentrum er prega av lite tilgjengeleg utviklingsareal. Parallell trasé for veg
og bane gjennom sentrum vil legge beslag pa store sentrumsareal og dele bygda i
to. Regulering av den framtidige tube to for veg vil og bandlegge sentrumsareal.
Dette er likevel det alternativet der jernbanestasjonen er tett knytt saman med
Vaksdal senter, og med parkeringsplass i direkte samband med senteret. Dette kan
vurderast som positivt for den lokale og regionale utviklinga av Vaksdal. | alternativ
B2 vil jernbanestasjonen framleis ligge i sentrum, men med auka avstand til
senteret. Lokalvegen (gamal E16) vil ligge mellom senteret og den nye stasjonen, og
stasjonen far parkering utan tilknyting til Vaksdal senter. Stasjonen vil likevel fa ein
sentral plassering pa Vaksdal og ein vil i dette alternativet ikkje fa
gjennomgangstrafikken gjennom sentrum. Oppe i Tolasen vil ny E16 ikkje oppta
sentrumsareal, og sentrum vil ikkje bli paverka av den framtidige tube to for vegen.

Av- og pakgyringssystemet mot Vaksdal vil vere likt i begge alternativa. Det er
nokre viktige forskjellar nar ein ser pa anleggsgjennomfaringa i prosjektet, der B2
har lagare kompleksitet og saleis lagare risiko og mindre ulemper i
anleggsgjennomfgringa.

Byggetid for B2 vil vere vel 2,5 & medan B1 er vurdert til cirka 4,5 ar. B2 kan
byggjast tilneerma utan & paverke trafikken pa E16, medan B1 gir fordyrande og
komplisert trafikkomlegging i mange fasar. For B1 vil paverknad av E16-trafikken,
eventuelt med stenging av vegen i periodar, ha ein samfunnsgkonomisk kostnad
som ikkje vert fanga opp i berekna nettonytte.
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Samla sett kan ein argumentere for bade fordelar og ulemper for Vaksdal sentrum

ved begge alternativa. Ut fra samfunnsgkonomisk analyse, maloppnaing og risiko og

sarbarheit, er alternativ B1 rangert framfor B2. Skilnadane er likevel sma.

B2 har lagast anleggskostnad, enklare anleggsgjennomfaring, vesentleg kortare
byggetid, og klart mindre ulemper for E16-trafikantane og innbyggjarane pa
Vaksdal.

Prosjektet vil tilrd at Vaksdal kommune sitt gnskje om a velje B2 blir vektlagt nar ein

vedtar alternativ.
Plan for ytre miljg

Prosjektet har utarbeidd ein plan for det ytre miljget, kalla YM-plan, med mal om &
ta omsyn til dokumenterte miljgverdiar i planomradet gjennom heile
prosjektperioden. YM-planen skal sikre at tiltaket sine miljgverknadar blir halde
innanfor gitte rammer i lover og reglar, og fglger opp relevante skadereduserande
tiltak fra konsekvensutgreiinga. Det vil 0g bli utarbeidd ein eigen YM-plan for
driftsfasen.

Etappevis utbygging

Dersom det ikkje er mogleg a fullfinansiere heile lgysinga i komande Nasjonal
transportplan (NTP) 2022-33, vil stegvis utbygging i byggetrinn vere aktuelt. Ei
oppdeling i byggetrinn vil auke dei samla kostnadane - mellom anna pga. utvida
anleggsperiode som gir auka byggherrekostnader og meir omfattande remmings-
system. Det vil vere mogleg, innanfor det regulerte arealet i reguleringsplanen for
fellesprosjektet, & gjennomfare ngdvendige tilpassingar for & bygge ut stegvis.

| forhold til gjennomfaring og byggetrinn er det sveert viktig a vere tydeleg pa
bindingane i prosjektet. Prosjektet er planlagt som eit fellesprosjekt der ein
gjennomgaande har sgkt felleslgysingar for & optimalisere kostnadene og for a
effektivisere sjglve utbyggingsfasen i prosjektet. Resultatet er utvikling av eit

integrert tunnelsystem for veg og bane. For & gjere byggetrinn mogleg ma ein lagyse

opp desse bindingane. Dette gjeld:

Rgmmingssystem

| staden for tverrpassasjar mellom veg- og banetunnel ma ein i sterre grad etablere

eit felles remmingssystem i form av langsgaande felles remmingstunnel. Eventuelt

kan redningsrom (ikkje godkjent pr. i dag) eller firefelts veg med to tunneltubar vere

eit alternativ.
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Eventuelt kan ein sgke fravik for & sleppe remmingstunnel s& lenge ADT<8000 Kijt,
noko prosjektet ikkje kan tilrd ut fra lange tunnelar og krevande kryss med rampar i
fiell.

Felles tekniske lgysingar
Fellesprosjektet legg opp til mange felleslgysingar der tekniske bygg, hggspent,
brannsikring med meir er sett i samanheng. Dette ma lgysast opp i.

Anleggsfasen
Ved felles utbygging vil ein ha kostnadsgevinstar knytt til:

e Massehandtering/ anleggstverrslag

o Organisering med felles byggeherreorganisasjon

o Felles entreprisar

o Felles prosjektering

o Vekseldrift ved tunneldriving, med optimal utnytting av boreriggar og utstyr

Ved byggetrinn vil ein i stor grad matte lgyse opp i dette og fa meirkostnader knytt
til mindre rasjonell anleggsdrift.

For lokalsamfunna vil forlenga byggetid og utbygging i same omrade i fleire
omgangar fare til stor negativ paverknad og belastning. Pa Vaksdal vil det vere
skilnad i alternativ B1 eller B2 pa kva ulemper ei byggetrinnslgysing vil pafare
lokalsamfunnet. | B2 ligg veg og bane atskilt, noko som gir klart mindre ulemper da
ein slepp a ga inn i same omrade to gonger.

Alternativ E, full utbygging unntatt E16 Arna - Trengereid

Dersom fullfinansiering ikkje er mogleg i NTP 2022-33, sa har byggetrinn E der ein
utset E16 Arna - Trengereid pa veg og bygger resten (bane Arna - Stanghelle og E16
Trengereid - Helle) full maloppnaing pa bane og hgg maloppnaing pa veg. Trygg
transport knytt til skredfare og trafikkulykker og redusert reisetid og auka kapasitet
er dei sentrale mala. Arna - Trengereid er vesentleg mindre skredutsett enn
strekningane mellom Trengereid og Helle. Den kan dessutan byggast seinare
uavhengig av resten.

Byggetrinnet er estimert til om lag 20,5 - 21 mrd. kr. Meirutgiftene, samanlikna med
a bygge alt samla, er relativt sma ved denne oppdelinga.
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E I syggjast
- Utsetjast P

Trengereid

Vaksdal & : Felles tovegs ramming
To Al m‘, 70 fra bane til veg, og veg til bane

Fv7
ler/Hardanger/E134)

Med dette byggetrinnet blir det viktig a finne ei midlertidig og tilstrekkeleg god
krysslagysing mellom fv. 49 og E16 pa Trengereid som bidreg til & loyse dagens
kapasitetsproblem. Med relativt moderate ekstrakostnader og endringar kan det her
vere mogleg a etablere eit midlertidig forenkla to-plankryss innafor regulert omrade
(sja figur 12-2 og 12-3i kap. 12).

Alternativ B, der fagrste byggetrinn er E16 Trengereid - Helle

Ein gjennomgang av kostnadane, viser at det er sveert store meirutgifter ved berre a
bygge E16 Trengereid — Helle som fgrste byggetrinn.

Det ma da etablerast ein langsgaande remmingstunnel pa strekninga som jernbanen
kan kople seg til seinare. Eventuelt kan ein sgke fravik eller finne andre lgysingar
som omtalt tidlegare.

For alternativ B er samla investeringsbehov i farste byggetrinn vurdert a vere rundt
12,5 mrd. Samanlikna med kostnadane for denne vegparsellen ved samla utbygging
(som er ca. 8 mrd.), er dette ein auke pa om lag 4,5 mrd.
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{Samnanger/Hardanger/E134)

Den aller stgrste kostnadsposten ligg i bygging av rammingstunnelen som er

berekna til ca. 2,5 mrd. kr basert pa T5,5-profil.

Planarbeidet har hatt fokus pa synergiar ved samla og felles utbygging. Det kan
stillast spgrsmal om det er forsvarleg med tanke pa kostnad a skulle bygge dette

prosjektet med a starte med E16 Trengereid — Helle som farste byggetrinn.
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1 Bakgrunn
1.1 Bakgrunn for planarbeidet

Strekninga Arna-Stanghelle er eit sveert viktig samband lokalt og nasjonalt med stor
trafikk, samstundes som strekninga er sveert utsett for ras og har mange ulykker.

Samferdselsdepartementet bestilte i juli 2010 forprosjekt for ny felles korridor for
veg og bane pa strekninga Arna - Voss. Oppdraget vart ferdig utgreidd av Statens
vegvesen og Jernbaneverket i mai 2012. Dette var grunnlaget for pafglgande
konseptvalutgreiing (KVU) som vart sluttfert april 2014 med tilrading om utbygging
av «K5-alternativet», - dobbelspora jernbane Arna — Voss, firefelts motorveg Arna —
Trengereid, og tofeltsveg med forsterka midtoppmerking Trengereid — Voss.

Jernbaneverket vart i etterkant av KVU og kvalitetssikringa av konseptvalet (KS1)
bedne av Samferdselsdepartementet om & utarbeide ei supplerande utgreiing for &
vurdere lgysingar med eit lagare investeringsniva enn det anbefalte konseptet i KVU.
Konklusjonen pa dette vart at slike lgysingar ikkje gir gnska effektar, som trygg og
paliteleg bane med redusert reisetid og god kapasitet for gods.

| tingingsbrevet av 08.12.2015 fra Samferdselsdepartementet vart oppdraget
ytterlegare detaljert, og det vart gitt ei rekke fgringar om prioriteringar, lgysningar
og gjennomfaring av prosjektet. Blant anna vart det lagt til grunn at prosjektet vart
planlagt som ein statleg reguleringsplan, og at det skulle gjennomfgrast som eit
fellesprosjekt mellom veg- og jernbaneetatane.

| Stortinget si handsaming av NTP (2018-2029) kom fglgande fleirtalsmerknad
(forkorta): Fleirtalet meiner at det er viktig a snu alle steinar for & finne utvegar til &
kome raskare i gong, slik at vegen kan ferdigstillast raskast rad er, og viser til at det
er mogleg a starte bygging gjennom bompengar i forste periode. Fleirtalet legg
dette til grunn, slik at byggestart blir seinast i 2022. Arbeidet som blir gjort for
ytterlegare a redusere kostnader og framskynde prosjektet skal ha malsetting om a
kunne realisere byggestart i 2021 som opphaveleg tenkt.

Pa grunnlag av konsept 5 i konseptvalutgreiinga, tingingsbrevet fra
Samferdselsdepartementet og fleirtalsmeldinga fra Stortinget, vart Statens vegvesen
og Bane NOR bedne om a utarbeide ein statleg reguleringsplan for strekninga Arna-
Stanghelle. Arbeidet har gatt rett frd KVU til reguleringsplan, og ikkje via
kommunedelplan (KDP).
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| 2018 vart det utarbeidd og sendt pa hgyring eit planprogram som har vore fgrande
for det vidare planarbeidet. Planprogrammet gjer greie for dei problemstillingane
som planarbeidet skulle Igyse, kva tema som skulle konsekvensutgreiast, og vidare
prosess for medverknad. Planprogrammet vart godkjend 09.11.2020.

1.2 Formal med planarbeidet

Statleg reguleringsplan med konsekvensutgreiing skal gi heimel i plan- og
bygningslova til & bygge ny veg og jernbane pa strekninga mellom Arna og
Stanghelle. Eksisterande veg og bane er sveert utsett for ras. E16 har 0g hag
frekvens pa trafikkulykker. | tillegg tilfredsstiller ikkje tunnelane dei sikkerheitskrava
som gjeld for nye tunnelar i dag. For jernbanen kjem 0g behovet for kortare reisetid
for persontransport, og kapasitetsauke i forbindelse med overfgring av
godstransport fra veg til bane.

Prosjektet skal auke sikkerheita mot skred pa strekninga, og infrastrukturen skal
utformast slik at andre ulykker blir redusert.

Samfunnsmal
| 2050 skal transporten i korridoren skje trygt og péliteleg med reduserte
avstandskostnader som gir grunnlag for regional utvikling.

Effektmal
Dei overordna effektméla med planarbeidet er:

- Trygg transport.
- Redusert reisetid og auka kapasitet.
- Legge til rette for effektiv planprosess og kostnadseffektiv utbygging.

Andre viktige mal i planarbeidet

- Berekraftig lokal og regional utvikling. Bidra til at Vaksdal og Stanghelle kan
utviklast til attraktive stasjonssenter.

- God arkitektur og landskapstilpassing.

- Unngd/ minimere fysiske og visuelle barrierar.

- Ha god gkologisk tilstand i vassfarekomstar bade i sjg og ferskvatn.

Planarbeidet skal gi detaljert dokumentasjon for veg- og jernbanetiltaka, omrade for
rigg og drift, areal avsett for massedeponering, masseutfylling og tverrslag.
Planarbeidet skal og avklare bruken av areala i planomradet, med pafglgande
prosjektering og utbygging av ny veg og bane mellom Stanghelle og Arna. Som eit
ledd i massehandteringa, ligg det 6g inne i planen a etablere forbikayringsfelt og
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gang- og sykkelveg langs Hardangervegen fra Trengereid til Gullbotn.

1.3 Statleg reguleringsplan med konsekvensutgreiing

«E16 og Vossebanen, Arna-Stanghelle» er eit fellesprosjekt mellom Statens
vegvesen og Bane NOR. For & sikre ein effektiv planprosess, og for a kunne ivareta
fastsette samfunnsmal og effektmal, blir prosjektet gjennomfgrt som ein felles
reguleringsplan for bane og veg med tilhgyrande konsekvensutgreiing og detaljplan
for bane. Statens vegvesen Region vest er prosjekteigar, og leier Fellesprosjektet pa
vegne av Statens vegvesen og Bane NOR.

Fellesprosjektet blir planlagt som ein statleg reguleringsplan. Ifglge plan- og
bygningslova (8 6-4) kan staten, ved Kommunal- og moderniseringsdepartementet
(KMD), i seerskilte tilfelle utarbeide statleg reguleringsplan mellom anna nar viktige
regionale utbyggings-, anleggstiltak gjer dette ngdvendig. Ved statleg
reguleringsplan er staten, ved KMD, planmynde og fattar planvedtak, medan
kommunar og Vestland fylkeskommune blir hgyringspartar.

Samferdselsdepartementet bestilte i juli 2010 forprosjekt for ny felles korridor for
veg og bane pa strekninga Arna - Voss. Oppdraget vart ferdig utgreidd av Statens
vegvesen og Jernbaneverket i mai 2012. Dette var grunnlaget for pafglgande
konseptvalutgreiing (KVU) som vart sluttfgrt april 2014.

Fellesprosjektet gar rett fra KVU til reguleringsplan. Normalt ville KVU blitt etterfalgt
av ein kommunedelplan for prosjektet. Kommunedelplanarbeidet ville da
konsekvensutgreidd ulike alternative lgysingar, med alternativ for plassering av
kryss og stasjonar og korleis veg og bane bgar ligge i forhold til kvarandre.

Eit planprogram kan og nyttast til a ta stilling til kva alternativ som skal regulerast
(KU-forskrifta 832). For a svara ut og imgtekome lova sine fgresegner pa dette
omradet, har prosjektet som vedlegg til planprogrammet utarbeidd ein
silingsrapport.

For silingsrapporten vart fglgande tiltak/ effektmal sett opp for a skilje mellom ulike
alternativ:

o Tilrettelegging for eit raskast mogleg planlgp, og ein effektiv planprosess

e | utviklinga av prosjektet skal det aktivt sgkast etter felleslgysingar som kan
halde kostnadsnivaet nede i plan-, bygge- og driftsfasen

e | planarbeidet skal det aktivt sgkast etter lgysingar som gir ei
kostnadseffektiv utbygging
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e Utbygginga skal bli gjennomfart pa ein slik mate at jernbanen ikkje mister
marknadsdelar, verken for gods eller persontrafikk. Redusert kapasitet eller
lange stengeperiodar i anleggsfasen skal sgkast unngatt.

Silingsrapporten munnar ut i ei tilrading pa alternativet for veg og bane det er
utarbeidd reguleringsplan for. Silingsrapporten grunngir kvifor nokre alternativ ikkje
er utgreidd vidare, og pa kva for grunnlag desse er forkasta.

Plangrunnlaget skal besta av falgande hovuddokumentasjon:

e Plankart
e Planfgresegner
e Planomtale med vedlegg:
- Konsekvensutgreiing iht. KU-forskrifta og Statens vegvesen si handbok
V712 Konsekvensanalysar
- Risiko og sarbarheitsanalyse (ROS-analyse)
- Teknisk plangrunnlag for prosjektet
- Teknisk premissdokument
- Miljgoppfalgingsprogram/ Plan for ytre miljg

1.4 Lovgrunnlaget for arbeidet

Lovgrunnlaget for planprosessen er nedfelt i fglgande lovverk:

- Plan- og bygningslova
- Forskrift om konsekvensutgreiingar (FOR-2017-06-21-854)

| tillegg kjem ei rekke andre sektorlovwerk som og er fgrande for planarbeidet, og
som det i stgrre og mindre grad er tatt omsyn til. Konkret er desse omsyna ivaretatt
gjennom fagutgreiingar og anna dokumentasjon, og det faglege innhaldet er
innarbeidd i planomtalen, i plankart, konsekvensutgreiingar og planfgresegner.
Denne tilneerminga erstattar saleis seerlovshandsaminga av dei ulike plantema. Dei
mest sentrale sektorlovene for planprosessen er lista opp under:

- Veglova

- Jernbanelova

- Naturmangfaldlova
- Jordlova

- Kulturminnelova

- Vassressurslova

- Minerallova
s
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- Folkehelselova

- Friluftslova

- Laks- og innlandsfiskelova
- Hamne- og farvasslova

| tillegg til det sentrale lovverket, blir planarbeidet regulert av fleire sett forskrifter,
Bane NOR og Statens vegvesen sine handbgker.

1.5 Krav om konsekvensutgreiing

Ved utarbeiding av reguleringsplan skal behovet for konsekvensutgreiing vurderast
etter Forskrift om konsekvensutredninger (FOR-2017-06-21-854). Type tiltak og
omfang som skal vurderast i spgrsmalet om krav til konsekvensutreiing gjer seg
gjeldande.

Kapittel 2

8 6 Planer og tiltak som alltid skal konsekvensutredes og ha planprogram eller
melding

Tiltaket i reguleringsplanen blir omfatta av punkt 7 i Vedlegg |, som utlgyser krav
om konsekvensutgreiing etter 8 6. Punkt 7 i Vedlegg | omfattar blant anna:

a) Jernbanelinjer for langdistansetrafikk. Flyplasser med en rullebane pa 1600
meter eller lengre (mindre tiltak omfattes av vedlegg Il nr. 10d)

¢) Anlegg av ny vei med minst fire kjorefelt eller utbedring og/eller utvidelse av
en eksisterende vei som har to kjorefelt slik at den far minst fire kjorefelt,
dersom en slik vei har en lengde pd minst 10 km

e) Andre vei- og jernbanetiltak med investeringskostnader pa mer enn 750
millioner kr. (mindre jernbaneanlegg omfattes av vedlegg Il nr. 10c, mindre
veier omfattes av vedlegg Il nr. 10e).

Konklusjon
Med bakgrunn i vurderinga etter forskrifta utlgyser reguleringsplanen automatisk
krav om konsekvensutgreiing.

Konsekvensutgreiinga blir gjennomfart i trdd med Statens vegvesen si handbok
V712 «Konsekvensanalysar» og Jernbanedirektoratet si handbok; «Metodehandbok.
Samfunnsgkonomiske analyser for jernbanen».
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2 Planstatus og rammer

2.1 Statlege planretningslinjer, rammer og fgringar

For & konkretisere nasjonale forventningar til planlegging, og markere nasjonal
politikk pa viktige omrade i planleggingsarbeidet, er det bygd inn i plan- og
bygningslova fgresegner om statlege planretningslinjer og statlege planfgresegner,
(if. PBL, 88 6-2). Dei mest sentrale retningslinjene og fgresegnene for plan- og
prosjekteringsarbeidet omhandlar:

- Statlege planretningsliner for samordna bustad-, areal- og
transportplanlegging, (SPR, 2014)

- Statlege planretningsliner for differensiert forvaltning av strandsona langs
sjgen, (SPR, 2011)

- Rikspolitiske retningsliner for & styrke barn og unge sine interesser i
planlegginga, (1995)

- Statlege planretningsliner for klima- og energiplanlegging i kommunane, (SPR
2009)

Fgringane som ligg i retningslinjene skal leggast til grunn for all offentleg
planlegging, og for alle enkeltvedtak i plansaker som statlege, regionale og
kommunale organ treff.

2.2 Overordna planar
2.2.1 Regionale planar

Overordna regionale planstrategiar for planomradet er forankra i Hordaland
fylkeskommune (no Vestland fylkeskommune) sin «Utviklingsplan for Hordaland»,
(Regional planstrategi 2016 — 2020). Realisering av fylkeskommunen sine
malsettingar blir stgtta opp under, og fglgt opp av fleire ulike regionale planar og
temaplanar:

- Regional transportplan for Hordaland 2018 - 2029

- Regional neeringsplan 2013 - 2017

- Klimaplan for Hordaland 2014 - 2030

- Regional plan for attraktive senter i Hordaland 2015 - 2026

- Regional plan for folkehelse 2014 - 2025

- Regional areal- og transportplan, Bergensomradet 2017 - 2028

- Handlingsplan for trafikksikring for Hordaland 2014 - 2017 — temaplan, 2014
- Temaplan for landbruk i Hordaland 2018 - 2022
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2.2.2 Kommunale planar

Bergen kommune

Kommuneplanen, samfunnsdel, 2013. Vedtatt 24. juni 2015
Kommuneplanen, arealdel, 2018 - 2030 (Plan-1D 65270000)
Kommunedelplan for Indre Arna, (Plan-1D, 9940000, ny KDP for Arnavagen)
Handlingsplan mot stay i Bergen, 2013 - 2018, (temaplan, 2015)
Kommunedelplan for blagrgnn infrastruktur i Bergen, 2012 - 2020
Sykkelstrategi Bergen, 2010 — 2019

Handlingsplan for bedre luftkvalitet (2007)

Grgnn strategi, Klima- og energihandlingsplan for Bergen, 2016
Trafikksikkerhetsplan for Bergen, 2014 — 2017

Vaksdal kommune

Kommuneplanen, samfunnsdel 2017-2028. Vedtatt februar 2017
Kommuneplanen arealdel 2019 - 2031

Kommunedelplan Oppvekst 2013 - 2023.

Kommunedelplan Helse- og omsorg 2015 - 2025
Trafikktryggleiksplan 2016-2019 (Trafikksikker kommune)
Energi- og klimaplan 2011-2015

Kulturplan 2016-2026

Kulturminneplan 2015-2018

Overordna plan for samfunnstryggleik og beredskap

2.3 Reguleringsplanar

Planforslaget vil ved vedtak gjelde fare ei rekke gjeldande reguleringsplanar i Bergen
kommune og Vaksdal kommune. Den endelege oversikta over kva planar dette vil
gjelde, vil bli oppdatert nar denne reguleringsplanen er vedtatt, og oversikta er
derfor ikkje tatt med i denne planomtalen.
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3 Planprosess og medverknad

3.1 Oppstart av reguleringsarbeid

Varsel om oppstart med forslag til planavgrensing, planprogram og silingsrapport
vart lagt ut til offentleg ettersyn i perioden 27.04.2018 - 06.07.2018. Det vart sendt
ut 2950 brev til grunneigarar, seks kommunar, 19 andre offentlege instansar og 22
lag, velforeiningar og interesseorganisasjonar.

3.2 Innkomne merknader

Totalt kom det inn 68 hgyringssvar, fordelt mellom 39 fra privatpersonar og
grunneigarar, 15 fra interesseorganisasjonar, lag og nzringsliv, og 14 fra
kommunar og andre offentlege instansar.

Merknadene er samanfatta i eige dokument som fglger som vedlegg til planomtalen.

3.3 Utviding av planomradet

Det vart varsla utviding av plangrensa i Arna, Trengereiddalen (begge i Bergen
kommune) og Dalehagen (Vaksdal kommune) 11.12.2019 med merknadsfrist
24.01.2020.

Grunnen til utvidinga var behov for meir areal til massedeponi og riggomrader. Pa
Dalehagen omfattar utvidinga eit jordbruksareal for mogleg rigg- og deponiomrade.
| Trengereiddalen omfattar utvidinga forbikegyringsfelt og gang- og sykkelveg fra
Trengereid til Gullbotn, som eit ledd i handteringa av overskotsmassar i prosjektet. |
Arna omfattar plangrensa Espelandsmarka sgr og Tangelandsheiane som mogleg
rigg- og massedeponi. Seerleg grunna flaumfare har ein seinare valt a ikkje regulere
omradet Espelandsmarka sgr til rigg og massedeponi.

Det kom inn 14 merknadar til varselet. Desse fglger som vedlegg.
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3.4 Folkemgte og magter med saerinteresser

| samband med oppstart pa planarbeidet vart det halde informasjonsmate pa
folgande stader:

- Ljoshall i Arna, 14.05.2018

- Trengereid forsamlingslokale, 15.05.2018

- Vaksdal senter, samfunnssal, 23.05.2018

- Stanghelle skule, 24.05.2018
Folkemgte undervegs 2019:

- Stanghelle, 04.03.2019

- Vaksdal, 07.03.2019
Folkemgte undervegs 2020:

- Vaksdal, 05.02.2020

- Stanghelle, 06.02.2020

- Trengereid, 12.02.2020

- Arna, 13.02.2020
| tillegg til folkemgte har det gjennom heile planprosessen vore samarbeid og dialog
med kommunane, ulike offentlege etatar, private aktgrar/interessentar og
grunneigarar. Eigne nettsider om prosjektet bade hos Statens Vegvesen og Bane
NOR gir oppdatert informasjon til publikum og interessentar.
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4 Planomradet — noverande situasjon

4.1 Plassering og avgrensing

Breidda pa planomradet tar utgangspunkt i konsept K5 fra KVU E16/Vossebanen.
Det er sett av ein brei korridor i Arna sidan jernbane og veg har ulik plassering. Det
er i tillegg dagsoner pa Helle, Stanghelle, Hardangervegen sgr og Trengereid. |

tidleg fase var det sett pa ulike alternativ pa heile strekninga Arna — Dale.
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— Alt.B1 Dagsone Vaksdal
— Alt.B2 Dagsone Vaksdal

Figur 4-2: Plangrense for reguleringsplan med utsnitt som viser alternativ B1 og alternativ B2 pa
Vaksdal.
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4.2 Eksisterande veg- og trafikkforhold
4.2.1 Kgyreveg

E16 er ein del av det trans-europeiske vegnettet definert av EU (TERN-vegnettet).
E16 over Filefjell er eit viktig vegsamband mellom landsdelane med god
vinterregularitet, som vil bli ytterlegare forbetra nar vegutbygginga over Filefjell
etter planen blir avslutta i 2020.

Ved Voss knyt europavegen seg til rv. 13 med trafikk til Hardanger, Hardangerbrua
og Hardangervidda. Trengereid, med kryss mot fv. 49, er eit viktig trafikknutepunkt
for trafikk til Hardanger, Sunnhordland og Haukelifjell.

Heile vegstrekninga Voss-Arna har vore utbygd gradvis fra 1960-talet og fram til
1991. Etter 1991 har det 0g vore gjennomfgrt mindre endringar og oppgraderingar
bade pa tunnelar og veg i dagen. Dette gir ulik standard avhengig av byggear. Etter
kvart som trafikken aukar far vi og eit stgrre gap mellom eksisterande veg og den
standarden som gjeld for nye vegar med tilsvarande trafikkvolum.

Dei mange tunnelane (32 tunnelar mellom Arna og Voss) utgjer ei seerskilt
utfordring. Dei er bygd i ein periode utan strenge sikkerheitskrav. Det er
gjennomfart nokre oppgraderingar, men tunnelane er langt ifrd a innfri dei
sikkerheitskrava som gjeld for nye tunnelar i dag. Evakueringsproblematikken knytt
til tunnelane er og ei stor utfordring for bade veg og jernbane, og dette er eit viktig
fokusomrade i reguleringsarbeidet for dei nye tunnelane i planen.

Vegstrekninga har vore kjent som sveert utsett for skred. Steinsprang er den mest
vanlege hendinga, men det er 0g parti som er utsette for sng-, sgrpe- og jordskred.
Dette kan medfagre stengingsperiodar over fleire dagar. Endring i nedbgrsmengder
og intensitet gjer at desse problema aukar bade for veg og bane. D& ma trafikken ga
via Hardanger, noko som er ei sveert lang omkgyring, med trafikkaos og store
forseinkingar som resultat. Fv. 49 er 0g sveert utsett for ras og ikkje framkomeleg
for kayretay hggare enn 4 meter. Eksempelvis var E16 i april 2015 stengd
samanhengande i 12 dggn som fglge av steinskred.

Kombinasjonen av hgge trafikktal og lag vegstandard gar og ut over
trafikkavviklinga. Strekninga Trengereid - Arna har tidvis trafikkvolum som krev
firefelts veg. Trafikken skal avviklast pa ein heilt ordineer tofelts veg med Iag kryss-
standard. Dette fgrer til kg og forseinkingar, seerleg ved helgetrafikk. Trafikantane
ma innstilla seg pa lenger reisetid, og dette kan fgra til stress som i neste omgang
kan utlgyse ulykker.
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Strekninga innanfor planomradet er omlag 31 km lang og har 18 tunnelar. Den
kortaste, Kleinslatt-tunnelen, er 55 meter, medan den lengste, Stavenestunnelen, er
2771 meter. Totalt ligg 15,2 kilometer av vegen i tunnel, det vil seie nesten halve
strekninga.

E16 har i dag to kgyrefelt. Vegen har ikkje midtrekkverk og den har ei rekke kryss
og avkgyrslar. Fartsgrensa er i hovudsak 70 og 80 km/t. Gjennom Vaksdal er
fartsgrensa 60 km/t.

Sykkeltrafikk blir i dag effektivt hindra av dei mange tunnelane. Trafikkvolumet gjer
det 0g lite aktuelt & sykle pa E16. Nar ein bygger ny veg og jernbane kan det leggast
til rette for sykling pa noverande veg eller nedlagt jernbanetrasé. Kartet i figur 4-3
viser E16 pa strekninga i dag.
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4.2.2 Trafikkmengd

Trafikkmengda pa strekninga er vist i figur 4-4. Like Aust for Arna er
gjennomsnittleg arsdagn-trafikk (ADT) pa E16 omlag 13800 kjt/d. Ein del av
trafikken skal til/fra Ostergy, og ein del kayrer fv. 49 til/fra Hardanger. Pa
strekninga mellom Trengereid og Dale ligg trafikken i omfang rundt 5450 — 5700
kjt/d.

Trafikk E16

(ADT 2019) Stanghelle

Vaksdal

Arna

E16

Mengda tunge kgyretagy pa E16 var omlag 12 % mellom Arna og Trengereid og 16 %
vidare mot Stanghelle.

4.2.3 Trafikksikkerheit

Ulykkessituasjonen pa E16 er ikkje god. Strekninga har synt seg szrleg utsett for
mgteulykker med hgg skadegrad. | perioden 2004-2011 hadde Voss-Arna i
gjennomsnitt to omkomne pr. ar, og vegen vart sett pa som ein av dei verste i
landet. Det vart gjennomfgrt ein del tiltak som innfgring av fartsgrense 70 km/t,
sinusfresing, belysning, meir overvaking av trafikken, informasjon og kampanjar.
Ulykkesstatistikken er i dag noko betre, men langt fra tilfredsstillande.

Ulykkesdata fra Statens vegvesen sine vegkart/Nasjonal Vegdatabank (NVDB) for
perioden fra 1. januar 2005 til desember 2019 viser at det i lgpet av desse 15 ara er
registrert 85 politirapporterte personskadeulykker pa E16 mellom rundkgyringa i
Arna og krysset med Hellevegen i Stanghelle. | desse 85 ulykkene vart til saman
seks personar drepne, 21 hardt skada og 106 lettare skada.
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4.2.4 Kollektivtilbod

Toget mellom Arna og Stanghelle gar ca. ein gong i timen og bruker 29 minutt
mellom Arna terminal og Stanghelle. Bussrute 900/950 kagyrer E16, har tre daglege
avgangar mellom Arna terminal — Dale, og bruker 50 minutt pa strekninga.

To ruter gar gjennom Hardanger pa veg til Arna terminal og Bergen. Rute 925 har
15 daglege avgangar pa kvardagar mellom Arna terminal - Granvin/Voss, og rute
930 har tre daglege avgangar mellom Arna terminal — Jondal/Odda. Begge desse
rutene kgyrer forbi Trengereid ved E16.

4.2.5 Gjennomgadande gang- og sykkelvegar

Det er i dag ikkje godt sykkeltilbod pa strekninga Indre Arna — Stanghelle. Pa delar
av strekninga er det ikkje tilbod i det heile tatt. Dette gjeld szerleg fra Trengereid og
nordover til Stanghelle, der det er fleire lange tunnelar. Mange av desse har ikkje
lokal veg utanom tunnelane. Alternativet er ein sveert lang omveg pa 240 km om
Hardanger og Voss. Sja oversikt i figur 4-5.
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Fra Indre Arna til nord for Trengereid (Stavenestunnelen), kan ein sykle dels pa
fylkesveg og dels pa kommunal veg med blanda trafikk (om Garnes). Fra
Stavenestunnelen i sgr og til Bogo faor Vaksdal er det ikkje tilbod i det heile tatt. Her
er det sykkelforbod utan alternativ veg utanom. Det same gjeld strekninga nord for
Vaksdal fra Skreidi til Stanghelle. Gjennom Vaksdal (Bogo til Skreidi) er det i dag eit
lokalt sykkeltilbod stort sett i blanda trafikk. Fra Stanghelle kan ein sykle
gamlevegen (Hellevegen) til Helle og vidare mot Dale pa vestsida av Dalevagen.

Det same som gjeld for syklistane gjeld og for gdande i omradet, men tilbodet er
enda darlegare, fordi det kan opplevast meir utrygt & ga i blanda trafikk utan eige
fortau.

4.3 Jernbane

Vossebanen utgjer den om lag 81 km lange strekninga av Bergensbanen mellom
Voss - Arna - Bergen. Strekninga Stanghelle - Arna er 27,8 km fra stasjon til
stasjon, kor 16,4 km gar i tunnel (60 %). Sja figur 4-6. Jernbanelinja held ikkje krava
til standard og kurvatur som gjeld i dag. Det er i dag enkeltspor pa heile strekninga,
som farer til stor belastning pa infrastrukturen og lite fleksibilitet i togframfgringa.
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Vossebanen opna i 1883 og var oppfart som ein smalspora bane. | samband med
utbygging av Bergensbanen vart Vossebanen lagt om til normalspor i 1904 og knytt
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saman med Bergensbanen i 1909. Mesteparten av Vossebanen fglger framleis same
trasé som ved opninga i 1883, men det vart gjennomfgrt linjeomleggingar i
samband med bygging av Arnanipa-tunnelen (2,2 km i 1964), Ulriken (7,7 km i
1964), Hananipa (6,1 km i 1970) og Trollkona (8 km i 1987). Fleire av tunnelane pa
strekninga er tronge og lever ikkje opp til standarden for nye tunnelar i dag med
gangbane og remmingsvegar. Som fglge av at kurvaturen pa store delar av
strekninga ligg i den opphavelege smalspora traséen, medfarer det Iag fart, redusert
komfort og stadvis stor slitasje. Gjennomsnittsfarten pa strekninga er 70 km/t for
tog utan stopp, medan gjennomsnittsfarten er heilt nede i 40 km/t for lokaltog, sja
figuren nedanfor.
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Bergensbanen er hovudtransportara for gods fra Oslo til Bergen. Dagleg gar det ni
godstog i kvar retning. Jamfar Jernbanedirektoratets godsstrategi (2019) har
jernbanen ei marknadsandel pa 55 % i forhold til sjg (16 %) og veg (29 %) malt i
tonn. Her er bade stykkgods og nybiltransport medrekna. | godsstrategien vart
relasjonen Oslo - Bergen identifisert som den strekninga med stgrst potensial for
framtidig vekst, men og strekninga der det er forventa flest flaskehalsar basert pa
informasjon om noverande og framtidig infrastruktur. Dette er 0g ei banestrekning
som opplever vekst og som ein forventar ytterlegare vekst pa.

Sidebratt terreng og hgge skjeringar gir stor fare for skred og steinsprang. Ein
investerer arleg i eigne skredsikringstiltak for & halde banen open. Neerfaring
mellom bane og veg kan fgre til samtidig stenging av begge, og det kompliserer
byggearbeid bade for sikringstiltak og andre tiltak. Ei stenging av Bergensbanen
som fglge av til demes ras, kan medfgra konsekvensar for forsyningssikkerheita til
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Bergen og omsegn. Godsnaringa pa skinner har sma marginar og er avhengig av a
kunne levere til avtalt tid. For ei allereie pressa naering medfgrer stenging av
jernbanen gkonomiske tap og potensielt tap av marknadsandelar til veg, som vil ta
tid & fa attende.

Det er ei nasjonalt malsetting, vedtatt av Stortinget, a overfare meir gods fra veg til
jernbane og sjgtransport. Regjeringa gnsker a legge til rette for meir gods pa bane,
og overfgre gods fra veg til bane der dette er tenleg. Gods pa bane er farst og
fremst konkurransedyktig pa lengre distansar og med store volum, som til dgmes
strekninga Oslo — Bergen. Manglande kapasitet hindrar 0g gnska vekst i
godstransporten pa bane.

Fa og korte kryssingsspor gir redusert kapasitet for kryssing mellom godstog og
mellom person- og godstog pa strekninga, og i ruteplanlegginga blir det lagt inn
mykje ventetid. Dette er i farste rekke ei ulempe for persontransporten mellom Voss
og Bergen, da Vossebanen har ein omfattande pendlartrafikk. Manglande kapasitet
hindrar 6g gnska vekst i godstransporten pa bane.

Langs strekninga ligg det fleire planovergangar som 0g gir nedsett
jernbanesikkerheit. Bane NOR bygger konsekvent ikkje nye planovergangar, men
sgker & fjerne eksisterande. A sikre og/eller fjerne eksisterande planovergangar er
kostbart og krev myke tid. Kva for ein planovergang som blir sikra/fjerna blir
prioritert ut i fra trafikk- og ulykkestal. Alle planovergangar, bdde med hgge og lage
tal, vil uansett medfare risiko for ulykke. Ogsa ved planovergangar sikra med
bomanlegg opplever ein ulykker. Med ny Vossebane blir alle planovergangar fjerna.

Tabell 4-1 viser forventa trafikkutvikling pa tal togpassasjerar pa strekninga.
Kollektivdelen av reiser i korridoren er hgg samanlikna med andre delar av landet,
ca. 25 %. Dette er pa grunn av toget sine konkurransefortrinn. Det er forventa at
kollektivdelen vil ligge pa dette nivaet og etter 2050, eller litt hggare.

~ Strekning
Bergen - Arna | Arna - Vaksdal g?de:I]l Stanghelle - Dale
AR (O |
2018 | 9000 | 4200 : 4300 | 4100
2050 11400 | 5900 6000 | 5800
ks
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Jernbaneturisme

Jernbanen fraktar g mange turistar fra inn- og utland, turistar som genererer
ringverknadar for heile regionen. Medan norske turistar gjerne nyttar jernbanen for
a kome segq til fjells og pa hytta, nyttar utanlandske turistar i aukande grad
jernbanen for & oppleve norske fjell og fjordar. Mellom anna er Finse ein populzer
turistdestinasjon, ein destinasjon som ikkje har vegforbindelse. Dei seinaste ara har
ogsa Flamsbanen opplevd ein sveert kraftig vekst i passasjertal, passasjerar som i
hovudsak kjem reisande med Bergensbanen, og/eller i kombinasjon med
cruisebatar. Til demes har Bane NOR nyleg utarbeidd reguleringsplan for Myrdal
stasjon for & kunne handsame den auka utvekslinga av passasjerar mellom
Flamsbanen og Bergensbanen.

Andre prosjekt pa Bergensbanen

Fleire prosjekter pa Bergensbanen er i dag under planlegging eller under bygging.
Desse vil til saman bidra til vesentleg kapasitetsauke og reisetidsinnsparing. Det er
0g i gang ei omfattande utrulling av nytt signalsystem i heile landet. Dette vil bidra
til ein sikrare og meir paliteleg jernbane. | Bergen far ein nytt dobbeltspor mellom
Arna og Bergen, som vil gi stor kapasitetsauke og vil betre situasjonen for bade
gods- og persontrafikken. Det er under planlegging ein ombygging av
Nygardstangen godsterminal som vil auke kapasitet for gods med heile 50 %. Langs
hele Bergensbanen blir det planlagt for fleire kryssingspunkt for tog, med eigne
kryssingsspor, eller eit tredje spor til plattform. Dette vil 6g vere med pa & auke
kapasiteten i stor grad. | aust vil Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 gi ein heil
time i reisetidsinnsparing for dei reisande. Til saman vil desse prosjekta gjere det
mogleg a fa ei reisetid mellom Oslo og Bergen ned i berre fire timar.
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4.4 Kort om bygdene og tettstadane

Helle

Grenda Helle er prega av jordbruk. Elvesletta med jordbruksland har stgrre omrade
med fulldyrka jord. Topografien er relativt flat og smakupert med Hellestraumen i
vest, og grenda er kransa av skogkledde asar og mindre fjellparti. Kulturlandskapet
er innhaldsrikt og heilskapleg. Vegetasjonen er prega av blandingsskog. Sja bilde
figur 4-8.

Figur 4-8: Utsnitt frd jordbruksbygda Helle, ved Hellestraumen. (Foto: H. S. Nilsen, Statens vegvesen).

Stanghelle

Stanghelle ligg ved Sgrfjorden og utlgpet av Daleelva ved Dalevagen. Staden har
mellom anna bustader, barnehage, skule med kunstgrasbane, bedehus, kro og
butikk. Noverande stasjonsomrade ligg ved fjorden. Sja bilde figur 4-9.

Figur 4-9: Eit godstog keyrer gjennom Stanghelle. Knutatunet barnehage kan skimtast til venstre i

bildet. (Foto: S. Lyngstad, Statens vegvesen).
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Vaksdal

Vaksdal er bygd opp rundt fabrikkanlegget som ligg ved fjorden og elveutlgpet fra
den tronge dalen. Tettstaden i seg sjglv er kompakt, men store hggdeskilnadar og
spreidd lokalisering av arbeidsplassar og ulike tenester som skule,
daglegvarehandel, barnehage, sjukeheim og idrett, gjer at Vaksdal-bygda ikkje har
eitt samla sentrum. Vaksdalselva utgjer ein barriere mellom nord og sgr, medan
europavegen utgjer ein barriere mellom vest og aust.

@vre del av Vaksdal, aust for E16, har ikkje ein utprega tettstadstruktur, men har
bustader, smaindustri og kommunale anlegg som sjukeheim, skule, barnehage og
idrettsanlegg. Eit kjgpesenter ligg plassert langs E16, og omradet rundt fungerer
som lokal mgtestad for mange.

Figur 4-10: Vaksdal senter- viktig samlingsstad i Vaksdal sentrum (Foto, M. Madsgaard, Sweco).

Figur 4-11: Utsyn nordover mot tettstaden Vaksdal, Sarfjorden og Veafjorden. (Foto: I. Reistad, Statens

vegvesen).
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Seedalen er ein hggareliggande sidedal til Vaksdal og er prega av jord- og
landbruksareal og spreidd busetnad med gardstun.

Trengereid

Trengereid utgjer eit avgrensa, kort dalfgre som ligg opp fra Sgrfjorden. Det er
prega av skogkledde asar og fjellparti. Busetnaden er lokalisert i nedre del og knytt
til jernbanen og fjorden. Gjennom dalen renn Manndalselva og Skulstadelva med
utlgp i fjorden. E16 kryssar omradet i aust-vestleg retning. Sja figur 4-13 i omtalen
av landskapsbilde.

Arna

Arnadalen er prega av industri, busetnad og infrastruktur. Industriomrada ligg i
dalbotnen, medan busetnad ligg oppover i dalsidene. | dalbotnen renn Storelva mot
Arnavagen.

Arna har fleire sma og middels store jordbruksareal spreidd i daldraget, og dei er i
hovudsak lokalisert pa Espeland og pa vestsida av Arnavagen. Mykje av det tidlegare
jordbrukslandskapet er nedbygd.

Figur 4-12: Arnavdgen med tettstaden Indre Arna. Arnanipa heilt til venstre og Arnadalen til hagre i

bakgrunnen. (Foto: S. Klave-Graue, Statens vegvesen).

Hardangervegen sgr

Fylkesveg 49 Hardangervegen gar sgrover opp gjennom Trengereiddalen mot
Gullbotn. Mot vest ligg ein s, Middagshaugen, som deler dalfgret i to mellom
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Trengereiddalen og Vestredalen. Begge dalane har vassdrag som renn mot
Trengereid, og dette er Manndalselva og Vestredalsbekken/Skredbekken.

Kring Gullbotn og Gullfjellet i sgr er det viktige friluftsomrade til bruk bade sommar
som vinter. Langs fylkesvegen blir det ofte parkert ved bruk av friluftsomrada, noko
som farer til farlege kryssingar og opphald i vegbanen.

4.5 Landskapsbilde

Landskapsbilde er eit uttrykk for landskapet sine romlege og visuelle eigenskapar
med naturlege og menneskeskapte komponentar og element, som saerpregar eit
geografisk omrade. Det romlege og visuelle omhandlar korleis landskapet blir
opplevd som fysisk form (handbok V712, 2018).

Dalehagen med sine jordbruksareal utgjer ein kontrast i eit storskala landskap som
er dominert av sterke terrengformer og vassdrag. E16 og Vossebanen forsterkar
opplevinga av dalen si lengderetning. Jordbruksgrenda Helle, med eit variert innslag
av dyrka mark og tun, dannar eit smaskalalandskap saman med Hellestraumen. E16
dannar i dag ein kontrast til det heilskaplege kulturlandskapet.

Tettstaden Stanghelle sin definerte form har eit smaskala uttrykk der E16 og
Vossebanen er sentrale visuelle innslag.

Fra Stanghelle til Vaksdal er landskapet dominert av fjordsystemet. Den
samanhengande bratte fjellveggen pa Ostergysida med motstykke pa Vaksdal-sida
gir landskapet intensitet. Landskapsrommet kan opplevast som monotont og
avgrensa, og inntrykket blir forsterka av kontrasten i spreidd busetting med
smaskalapreg slik som i grenda Fossmark. Veg og bane er underordna landskapet.
Ved utlgpet av Veafjorden endrar fjorden retning og form, og opnar seg i den vidare
Sgrfjorden.

Nedre del av tettstaden Vaksdal er forankra i fiordrommet som definerer omradet
sitt uttrykk, saman med stasjonsomradet og industrianlegga. @vre del av Vaksdal er
knytt til det trongare elve- og dal-landskapet og har ein heilt annan karakter, her er
det variert busetnad og noverande E16 kryssar dal-rommet. @vst i dalen ligg garden
Tolasen.
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Austlege del av Sgrfjorden er eit storskala landskap der naturpreget dominerer.
Spreidd busetnad, naustmiljg og grenda Boge utgjer kontrastar langs strandsida.
Sgrfjorden svingar seg vidare vestover, og smalnar av. Busetnad og eit variert
kulturlandskap pa begge sider av fjorden endrar inntrykket av- og aukar mangfaldet
i fjordlandskapet. Trengereid med sitt seereigne bygningsmiljg og jernbanestasjon
er del av fjordlandskapet. Noverande E16 ligg lengre oppe i dalsida, framleis i
kontakt med fjorden, men forankra til eit trongare og avstengt uttrykk i
Trengereiddalen og Vestredalen.

Ved Ostergybrua strekker fjorden seg ut, og gir eit vidare utsyn nordvestover.
Arnavagen er del av ein langsmal sidefjord i dette fjordlgpet. Innerst i Arnavagen
ligg tettstaden Indre Arna som er eit trafikknutepunkt for E16 og Vossebanen i dag.
Vidare sgrover ligg Arnadalen, som er prega av industri, bustadomrade og
infrastruktur. Fjord- og dalsidene er her prega av slake asar med skog.

4.6 Friluftsliv/iby- og bygdeliv

Friluftsliv er definert som opphald og fysisk aktivitet i friluft i fritida med sikte pa
miljgforandring og naturopplevingar. Omgrepet by- og bygdeliv kan definerast som
opphald og fysisk aktivitet i byar og tettstader. Friluftsliv/by- og bygdeliv er i
handbok V712 definert som «landskapet slik folk oppfattar og nyttar det».
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By- og bygdeliv omfattar areal og ferdslesamband til felles bruk utomhus, som
leikeplassar, torg, allmenningar, turvegar, parkar med meir.

Det er mange omrade med hgg verdi for friluftsliv innanfor influensomrada til tiltaka
i planen. Hagast verdi er gitt turomradet Gullbotn med sveert stor til stor verdi. Det
er eit statleg sikra friluftsomradde med bade lokal og regional betydning. Gullbotn
har i tillegg hag brukarfrekvens og er attraktivt for fleire.

10 delomrade er gitt stor verdi, til demes Litlevika ved Stanghelle, som er drifta av
Bergen og Omland Friluftsrad (BOF). Dette statleg sikra friluftsomradet ligg pa
austsida av Dalevagen, neer jernbanebrua. Her er grassletter og sma viker. Omradet
har flytebrygge for utsetting av kano og kajakk, og er godt tilrettelagt for friluftsliv
pa og ved sjgen. Omradet blir brukt til bading om sommaren og til & sta pa skeiser
om vinteren. Sja bilde figur 4-14.

Eit anna omrade med stor verdi er Hellesztra, eit turomrade med start pa Helle.
Omradet er i Naturbase registrert som sveert viktig friluftsomrade, har hag
brukarfrekvens og spesielle kulturhistoriske kvalitetar.

Hellevegen er eit anna omrade med stor verdi og som har stor betydning for
lokalsamfunnet, da vegen knyter Helle saman med Stanghelle utanom E16. Omradet
er registeret som sveert viktig friluftslivsomrade og brukarfrekvensen er hgag,
spesielt av skulebarn.

Pa Vaksdal er det spesielt omradet ved skulen, idrettsplassen og barnehagen som er
viktige. Her er det fotballbaner, tennisbane og klubbhus for Vaksdal IL. Uteomradet
til barnehagen har stor aktivitet, ogsa pa ettermiddagar og i helger.
Barnetrakkregistreringa syner at det mange som oppheld seg innanfor dette
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omradet bade sommar og vinter, mellom anna fordi omradet har ein fin akebakke.
Sja figur 4-15. Det nyaste bustadfeltet pa Vaksdal ligg like ved, og her er det mange
barn i barneskulealder og yngre. Omradet fell under registreringskategori for

«leike- og rekreasjonsomrade», og samtidig har omradet tilgang til
«nearturterreng». Alt dette gir omradet ein stor lokal verdi.
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Vaksdal

| Arna er Storelva, tur- og fiskeomradet langs Bergens viktigaste fiskeelv, av stor
verdi for friluftsliv og rekreasjon. Her finn ein mange hglar for laksefiske, og enkelte
sjgaure finst 0g i elva. Det er tilrettelagd med grusa turveg og stiar som gar langs
elva. Arna stasjon er vurdert & kunne vere ein viktig mgteplass for mange.

Nzer deponiomrada har neerturterrenget Tangelandsheiane stor verdi. Omradet er
registrert som eit sveert viktig friluftlivsomrade, og er mykje nytta til turgaing.
Omradet har romlege og visuelle kvalitetar som innbyr til opphald og rekreasjon. |
det kuperte terrenget finn ein mange stiar og utsiktspunkt fleire stader, og omradet

har stor lokal betydning.
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4.7 Naturmangfald

Temaet omhandlar naturmangfald knytt til landjorda), ferskvatn og marine livsmiljga.
Naturmangfald etter naturmangfaldlova er definert som biologisk mangfald,
landskapsmessig mangfald og geologisk mangfald. Landskapsmessig mangfald er
her handsama under temaet landskapsbilde (sja V712, 2018).

Vegetasjonen i planomradet er prega av ei blanding av lauvskog og barskog. Det er
og noko planteskog av gran, det meste planta pa 50-60-talet. Klimaet er vintermildt
med mykje nedbgr og klart oseanisk. Naturmiljget er grovt sett samansett av fjorden
(Serfjorden) med tilhgyrande strandsone, delar med busetnad, infrastruktur og
kulturlandskap som gar over i bratte skoglier opp mot snaufjellet. Det er mange
store og sma vassdrag innanfor planomradet, der Daleelva, Vaksdalselva og Storelva
i Arna er dei stegrste vassdraga. Fjorden er djup (3-400m) og med bratt skraning ned
til fjordbotn.

Det er ikkje registrert verna natur eller viktige naturtypar i planomradet. Det er
registrert fleire beiteomrade og trekkvegar for hjort. Av andre viktige viltverdiar kan
nemnast hekking av fiskemake pa Arna stasjon. Det er elles fa registreringar av
raudlisteartar innanfor dagsonene i planomradet, med unnatak av ask (sarbar) som
er registrert fleire stader.

Dei viktigaste vassdraga i planomradet er Taugani pa Helle, Vaksdalselva, to mindre
flaumbekker pa Trengereid og Storelva med sideelver i Arna. | tillegg er Daleelva
med i planomradet heilt i nord. Bade Storelva og Daleelva er viktige lakseelvar.
Taugani pa Helle er og viktig sjgaureelv.

Det er noko fgrekomstar av framande artar pa land i planomradet, m.a. platanignn.

Det marinbiologiske mangfaldet er vurdert ved dei moglege deponilokalitetane i
Sgrfjorden; Fossmark, Linnebakkane, Gamle Fossen, Svabakken, Boge,
Langhelleneset og Romslo. Det vart berre observert ein raudlista art under
undersgkingar i 2020. Dette var den sterkt trua arten blalange, som vart sett ved
Boge, men fleire raudlista marine arter er tidlegare kartlagt i omradet. | tillegg er det
registrert gytefelt for kysttorsk, eksponert blaskjelbotn og nasjonal laksefjord i
omradet. Alle omrada, utanom Romslo, vart vurdert til & ha ein samla stor verdi,
eller noko hggare, for marinbiologisk mangfald. Langhelleneset og Boge er vurderte
a vere omrada med hggast verdi. Romslo er vurdert & ha minst verdi for marint
biologisk mangfald, men omradet har likevel middels til stor verdi.
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4.8 Kulturarv

Kulturarv er eit samleomgrep knytt til kulturminne, kulturmiljg og kulturhistoriske
landskap.

Forelgpig er det ikkje gjort funn fra steinalder eller bronsealder innanfor sjglve
planomradet, men til demes utgravinga av Skipshelleren litt lengre nord for
planomradet, kan hende det mest kjende fagrhistoriske kulturminnet i Vaksdal, viste
tydeleg at det har budd folk i omradet alt i steinalderen. Etter hgyringa er det gjort
funn av automatisk freda kulturminne. Desse er no lagt inn i plankart og tilhgyrande
foresegner.

Dei eldste kjente funna i planomradet er datert til eldre jernalder (550 f.Kr — 500
e.Kr.). Dette er ein periode der fleire av gardane i omradet vart busett. Gravminne
frd denne tida er til demes kjent pa garden Helle, pa Tettaneset ved Stanghelle, pa
Jamne i Vaksdal, i Arna og pa Mjeldheim. Andre funn knytt til busetnad i jernalderen
har vi til demes fra moreneterrassen Tveitane i Vaksdal, og fra helleren pa
Stanghelle. Ogsa i Indre Arna er det funne spor etter busetnad og dyrking, til demes
pa Mjeldheim og ved Seim.

Kulturminna i planomradet er for ein stor del knytt til dei gamle jordbruksgrendene,
og viser at folk tradisjonelt har livhaert seg av jordbruk, jakt og fiske. Mange av
gardsomrada er sma og tungdrivne, og kombinasjonsneringar har vore vanleg, som
til dgmes sal av varer og ved til byen.

Fjorden har vore den viktigaste ferdsleara for folk i omradet, bade til kyrkje,
samkome og nering. Batskyss mellom Tunes og Dalevagen har ogsa inngatt i ei
stgrre samanhengande ferdsleare mellom vest og aust i landet. Da postvesenet vart
oppretta i 1643 vart denne strekninga del av den nasjonale postruta mellom Bergen
og Christiania, men ferdslevegen er omtalt i skrifter alt i mellomalderen.

Store teknologiske endringar pa slutten av 1800-talet kom til & sette preg pa
omradet. Jernbanen, Vossebanen, som vart sett i drift i 1883 mellom Bergen og
Voss, fekk stor innflytelse i omradet, mellom anna vart gardane tettare knytt til ein
marknad i Bergen. Samstundes vart det etablert fleire industriverksemder i omradet,
som var tufta pa vasskraft fra elver og fossar ned fra fjella. Av desse star Vaksdal
mglle og Espeland fabrikker i ei seerklasse, men ogsa ved Fossmark, Boge og
Trengereid kom det fabrikkar som endra pa folk sitt levevis. Resultatet av
Vossebanen og industrireisinga var ogsa at det utvikla seg tettstadar bade ved
Stanghelle, Vaksdal, Trengereid og i Arna.
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Kulturminne i Dalevagen/Stanghelle/Helle

Pa sgrsida av innlgpet til Dalevagen ligg ein heller som er datert til jernalderen, og
pa nordsida eit gravfelt med 14 strukturar. Garden Helle peiker seg ut som den
eldste garden i Dalevagen, her er det kjent minst 7 flatmarksgraver fra jernalderen. |
dag utgjer Helle eit heilskapleg kulturmiljg med fleire SEFRAK-registrerte hus og eit
ope og velskjgtta kulturlandskap med mange kulturhistoriske spor. | Stanghelle er
kulturmiljget med fire bygningar fra 1800-talet ved Dgso lagt med omsynssone
H570 bevaring kulturmiljg i KPA for Vaksdal 2018-2030. Vossebanen med stasjon,
jernbanebru og trasé gjennom Dalevagen, er ogsa viktige kulturminne her. Ogsa
«Togsteinen pa Helle» og Hellestraumen bru er verna med omsynssone i KPA for
Vaksdal 2018-2030.

Kulturminne ved Fossmark

P& Fossmark star den eldste bygningen i planomradet, ei grindlge datert til 1657.
Lea er verna i KPA for Vaksdal 2018-2030. P4 Fossmark er det eit levande
kulturlandskap med mange eldre kulturspor, og garden er eit godt deme pa korleis
menneska har innretta seg i marginale omrade i fjordlandskapet. Vossebanen har ei
sentral plassering gjennom garden og tett innpa tuna, og det tette sambandet med
jernbanen er ogsa med pa a gjere omradet spesielt. Gjennom Fossmark er det to
parallelle jernbanetraséar, bade ny og gammal. Langs den eldre traséen er det fine
terrmurar og trapper tilpassa omradet. Ut fra Fossmark ligg banen pa hgge
natursteinsmurar.

Kulturminne i Vaksdal

Vaksdal har dei siste 150 ara endra seg fra & vere eit gardssamfunn til & bli den
stgrste industristaden langs Sgrfjorden. | dag finst her eit serprega, verneverdig
bygningsmiljg i omradet ved fabrikken, og bade fabrikkbygningar og funksjonaer-
og arbeidarbustader har stor arkitekturhistorisk verdi. Fabrikkbygningane er verna
med omsynssone i KPA Vaksdal 2018-2030. Den lange rgyrgata med vatn fra
demningen og ned til fabrikken ligg synleg gjennom tettstaden. Ogsa Vossebanen
er sentral pa Vaksdal, med stasjon like attmed fabrikken. Stasjonsbygningen er
verna i KPA Vaksdal 2018-2030. | tettstaden ligg ogsa ein stor gravhaug,
Kollhaugen, som eit vitne om at det har budd folk her sidan jernalderen.

Kulturminne ved Trengereid

Pa Trengereid finn ein bade gardstun med eldre bygningar og kulturlandskap, eldre
fabrikkomrade ved sjgen og eit nyare bustadomrade i lia langs Skulstadvegen. Starst
kulturhistorisk verdi her har Vossebanen med stasjonsomradet. Vossebanen har eit

E16 og Vossebanen BANE NOR

Statens vegvesen




Side: 55av 251

E16 og Vossebanen, Arna - . Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle Planomtale med konsekvensutgreiing Rev- 08B
Dato: 24.11.2021

administrativt vern mellom Tunestveit og Trengereid gjennom Landsverneplan for
jernbanens kulturminner. Ogsa Hardangervegen fra 1885, som gar i store slyngar
opp fra kaia og vidare gjennom Trengereiddalen mot Samnanger, har
kulturminneverdi. | Trengereiddalen er mykje av vegen borte, men her finst ei
vegslayfe att med ei eldre bru. P4 Trengereid finst og viktige krigsminne etter
tyskarane si framrykking mot Voss i 1940, og spor etter gruvedrifta knytt til Risnes
kalkgruver.

Kulturminne ved Skuggestranda/Romslo

| KPA Bergen 2018 er omradet Skuggestranda, fra Tunes til Skulstad, merka med
omsynssone H570 som eit samanhengande kulturhistorisk landskap. Romslo er
truleg den eldste garden i omradet. Framleis finst det mange eldre lemstover og

grindlger att pa gardane langs Skuggestranda. Vossebanen gjennom omradet har eit
administrativt vern gjennom Landsverneplan for jernbanens kulturminner. |
influensomradet, pa nordsida av Sgrfjorden, ligg Havratunet, som er eit
kulturlandskap av nasjonal interesse.

Kulturminne ved Indre Arna og i Arnadalen

Indre Arna har sidan midten av 1900-talet blitt omforma fra ein spreidd utbygd
jordbruksbygd til ein tett utbygd forstad til Bergen. Jernbanen, fgrst med
Vossebanen, sa med Bergensbanen gjennom Ulriken tunnel, har hatt dei stgrste
innverknadene pa utviklinga. Av kulturminne med verdi kan nemnast Gamle
Vossebanen, som er freda mellom Midtun og Tunestveit, Arna kyrkje, Borgstova,

postvegen, som strekk seg gjennom heile dalen, krigsminne og bygningar og
kulturlandskap pa Arnatveit og Espeland. Lengst sgr i planomradet har kulturmiljget
kring Espeland fabrikker stor verdi.
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4.9 Naturressursar

Naturressursar omhandlar ressursar fra jord, utmarksareal, vatn (drikkevatn), fiskeri
(i sjg) og mineralressursar. | utgreiingsomradet for planen finst det jordbruksareal,
utmarksareal, grunnvassressursar for uttak til drikkevatn, fiske- og gytefelt og
mineralressursar.

Jordbruk

Planomradet ligg i jordbruksregionen Fjordbygdene pa vestlandet og i Trgndelag.
Jordbruksregionen er kjenneteikna av at jordbruket er oppstykka, og at gardane ofte
er sma og ligg pa morenejord nzer stranda eller i forseinkingar og sma dalar neaer
fjorden. Langs fjorden fra Stanghelle til Indre Arna vekslar derfor omfang og storleik
pa jordbruksareal mykje.

| utgreiingsomradet er det totalt 779 daa med fulldyrka mark, 425 daa med
overflatedyrka mark og 1142 daa med innmarksbeite. Jordbruksareala som er i drift,
nyttast i stor grad til grasdyrking for grovférproduksjon.

Mykje av jordbruksareala er lokalisert til bygdene/tettstadane Helle, Vaksdal,
Trengereid og Indre Arna. Jordbruksomrade med stagrre samanhengande areal og
god arrondering finn me aust i planomrade i jordbruksbygda Helle og ved
Dalehagen, gvst i Vaksdal i Seedalen, og pa Espeland i Arna. Attmed fjorden er det
meir sm4, spreidde areal som til deme pa Fossmark, Boge, Romslo og Takvam.

Jordbruksgrenda Helle ved Hellestraumen i Dalevagen, har stgrre samanhengande
jordbruksomrade med fulldyrka jord som er velarronderte og lettdrivne. Vidare har
Dalehagen, austom Dalevagtunnelen attmed noverande E16, fulldyrka mark pa om
lag 35 daa. Fossmark, utpeika til mogleg omrade for sjgdeponi eller ev. utskiping av
overskotsmassar, har teigar i drift med fulldyrka og overflatedyrka mark.

P& Vaksdal er driftsforholda meir varierte. | Seedalen, ein hggareliggande sidedal til
Vaksdal, nyttast fulldyrka teigar i intensivt landbruksdrift. Elles er det spreidde
teigar i sjglve Vaksdal-dalen i til dels bratt-lent terreng, mest med innmarksbeite,
men og nokre teigar med fulldyrka og overflatedyrka mark. P4 Trengereid og i
Trengereiddalen finns det spreidde teigar med innmarksbeite og fulldyrka jord.
Takvam, utpeika som mogleg omrade med tverrslag for uttak av massar fra bane,
har og omrade med fulldyrka mark.
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I Indre Arna finn me samanhengande omrade med jordbruksareal sgr i daldraget ved
Espeland og helt nord langsmed Arnavagen. Her er jordbruksareala pa Espeland
mest aktuelle. Jordbruksareala pa Espeland er delt i to omrade, vest og aust for
fylkesveg 580. Areala aust for fylkesveg 580, i omrade tenkt som riggomrade, har
fulldyrka- og overflatedyrka jord.

Vatn og grunnvatn

Det er registrert seks offentlege eller private vassverk med rapporteringsplikt i hgve
til drikkevassforskrifta. Vaksdal vassverk, Vassverket Stamnes skule, Stamnes
vassverk, Risnes vassverk og Bergen vassverk (siste gjeld Arna og Trengereid).

Det er elles registrert delomrade med lausmassar med grunnvatn ved Dalehagen, pa
Helle, pa Stanghelle, pa Vaksdal og pa Espeland attmed Storelva i Arna. Elvedeltaet
med breelv-avsetning ved Synsvoll i Vaksdal er eit av desse grunnvassmagasina.
Vaksdal kommune har nyleg bygd ut denne grunnvassressursen (tenkt erstatte
Bogavatnet) med tanke pa a sikre trygg drikkevassforsyning til innbyggarane i
Vaksdal.

Utmarksbeite

Det er til saman fire beitelag som utnyttar utmarksbeite i influensomradet. Desse
ligg i all hovudsak i tunnelsonene eller i god avstand til ny E16 og Vossebanen.

Fiskeri

Fiskeri omfattar fiskeplassar, lassettingsplassar og gytefelt for kysttorsk.
Fjordsystemet i utgreiingsomradet har Veafjorden lengst aust, Sgrfjorden og
Arnavagen. | Veafjorden er det registrert lokalt viktig gyteomrade for kysttorsk,
fiskefelt for aktive og passive reiskap og to lassettingsplassar ved Stanghelle. Vidare
er store delar av Sgrfjorden registrert som regional viktig gytefelt for kysttorsk. |
Sgrfjorden finst og fiskeplassar for aktive og passive reiskap, mellom anna for fiske
etter lange mellom Staveneset og Vaksdal, og lassettingsplass ved Bruvik.
Arnavagen, ein smal sidefjord til Sgrfjorden, har Iassettingsplassar ved Breivika og
ved Holmen. | Vea- og Sgrfjorden er det mest fritidsfiske i dag.

Mineralressursar

Det er registrert til saman sju delomrade med mineralressurs i utgreiingsomradet.
Dette er sand- og grusomradet pa Stanghelle, i dag dekt av idrettsanlegg. Pa
Vaksdal er det elveavsetting med sand og grus pa Tuftabrotet, Tveitane og Jamne.
Farekomstane betyr lite som rastoff, og delomrada Tveitane og Jamne er i dag i stor
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grad nedbygd. Pa Langhelle er det registrert farekomst med karbonatmineraler
(kalk) med historisk produksjon og med liten rastoffverdi i dag. P& Trengereid finst
det registrering med kopar, med historisk produksjon. Her er det og registrert kalk i
gruve med historisk produksjon, sannsynleg som en del av Risnes gruver. NGU har
vurdert at desse fgrekomstane betyr lite som rastoff.

Figur 4-17: Bilde av omrade tenkt til land- og sjedeponi og riggomrade. Fra venstre Dalehagen,

Fossmark og Espeland aust. Foto. Hilde Sanden Nilsen, Statens vegvesen.

4.10Barn og unge sine interesser

Barn og unge sine interesser er i stor grad omtalt under temaet friluftsliv/by- og
bygdeliv kap. 4.6. Situasjonen skildra i kapittel 4.12 stay, 4.13 luftkvalitet, 4.11
universell utforming og 4.2.3 trafikksikkerheit er 6g relevant for barn og unge.

4.11 Universell utforming

Universell utforming i planomradet i hovudsak knytt til stasjonsomrada, der det er
tilrettelagt for mjuke trafikantar. | 2013 fekk Stanghelle stasjon nye plattformer.
Sjelve stasjonsomradet har universell utforming. Vaksdal stasjon ligg midt i
tettstaden, med bustader tett inntil jernbanen og sveert bratte skraningar langs
sporet. Sjglve stasjonsomradet har universell utforming. | 2013 vart
stasjonsbygninga pa Trengereid totalrenovert utvendig, med nytt tak, vindauge og
kledning. Ogsa her har sjglve stasjonsomradet universell utforming.

I mai 2019 vart ny publikumsinngang til Arna stasjon ferdig, med 120 nye
parkeringsplassar. Her er det universell utforming fra parkeringsplassen til
plattforma, sja figur 4-18. Arna stasjon er under ombygging med mal om & sta
ferdig i 2022.
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Figur 4-18. Arna stasjon (bilde banenor.no).

4.12 Stgyforhold

E16

Stayvarselkarta fra Statens vegvesen viser ein prognosesituasjon 15-20 ar fram i tid.
Det vil seie at trafikkvolum (ADT), som er ein av dei viktigaste parametrane i
stgyberekningsmodellen, er framskrive (basert pa prognoser) til oppgitt
berekningsar. Berekningshggda er 4 meter. Noverande stgyforhold er henta fra
Statens vegvesen si WMS-teneste Stgykartlegging veg etter T-1442, sist oppdatert
04.01.2018. Denne tenesta inneheld stgyvarselkart etter T-1442. Stgyvarselkarta er
utarbeidd etter «Retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442)».
Stgyvarselkarta viser berekna raud (Lden>65dB) og gul (Lden>55dB) stgysone langs
riks- og fylkesveg.

Kartleggingane er gjennomfgrt med Statens vegvesen sitt berekningsverktay
Norstay. Berekningsmetode er Nord2000Road. Data om vegane og trafikken er
henta fr& Nasjonal vegdatabank (NVDB). Dei viktigaste parametrane er ADT,
tungtrafikkmengde og hastigheit. Kartdata er henta fra Felles KartdataBase (FKB).
Informasjon om bygningar er henta fra matrikkelen.
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Noverande tilstand er henta fra WMS-tenesta Stgysoner for Bane NORs jernbanenett,
sist publisert 12.02.2019. Datasettet inneheld stgysonekart for Bane NOR sitt
jernbanenett utarbeidd i samsvar med "Retningslinje for behandling av stay i
arealplanlegging (T-1442)". Stgysonekarta viser berekna raud (Lden>68 dB) og gul
(Lden>58dB) stgysone.

Berekningane er gjort etter Nordisk berekningsmetode for jernbanestgy (Nord96) pa
grunnlag av FKB-data for m.a. terreng, bygningar og bygningsmessige anlegg,
tilgjengelege trafikktal og data henta fra Bane NOR sin infrastrukturdatabase
(Banedata). Programma CadnaA 2018/CadnaA 2019 er nytta som
berekningsverktay.
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4.13 Luftkvalitet

Det er heile 18 vegtunnelar langs E16-strekninga i dag. | tillegg til tettstadene Arna,
Vaksdal, Trengereid og Helle/Stanghelle, er det spreidd busetnad langs strekninga.
Seerleg i omrade i neerleiken av tunnelportalar kan konsentrasjonane av
luftforureinande komponentar bli hgge ettersom utsleppa fra keyretgytrafikken inne
i tunnelane slepp ut gjennom portalane ved langslufting av tunnelane.

Det star ingen malestasjonar for luftkvalitet innanfor planomradet. Den lokale
luftkvaliteten er antatt & vere god ved dei fleste omrada. Langs strekningane av E16
med hggast trafikkmengder (Arna og Takvam), er det truleg redusert luftkvalitet like
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ved vegen. | omrada like ved tunnelportalane kan det og vere darleg luftkvalitet i ei
viss utstrekning ut fra portalane, szrleg ved lange og/eller trafikkerte tunnelar.

Innanfor planomradet er det to industribedrifter med utslepp til luft registrert pa
Miljgstatus (Miljgdirektoratet, 2020). Desse er Rieber & Sgn ASA - Toro, og
Janusfabrikken AS, som begge ligg i Arna.

Rieber & Sgn driv naeringsmiddelproduksjon, og har noko utslepp bade av
nitrogenoksid og stgv. Janusfabrikken produserer stoff og klede. Det skal ikkje vere
utslepp til luft fra sjglve produksjonen, men verksemda rapporterer noko utslepp til
luft av nitrogenoksid fra tilhgyrande fyringsanlegg.

Ved Trengereid, Vaksdal og Stanghelle er det noko skipstrafikk, men tilgjengeleg
informasjon pa Kystinfo (Kystverket, 2020) tilseier at tal pa passeringar og anlgp av
fartgy, og dermed utslepp til luft, er lagt i desse omrada.

4.14 Geologi

Dei nye traséane for veg og jernbane kryssar gjennom mange ulike bergartseiningar.
Figur 4-21 viser ein omtrentleg lengdeprofil med skildring av berggrunnen langs
traséane for prosjektet.
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Fra nord for Stanghelle/Helle til forbi Vaksdal, hgyrer bergartane til det sakalla
«Nordvestre gneis kompleks» og «Bergsdalen tektoniske eining». Omradet bestar av
ulike gneisar, med innslag av metadacitt, glimmerskifer og kvartsitt. Strukturane i
omradet er dominert av eit nordvestleg/sgraustleg strykande sprekkesystem med
forholdsvis stor mektigheit, og eit nord-sgr-system med smalare soner og tettare
oppsprekking.

Mellom Vaksdal og Trengereid, hgyrer bergartane i hovudsak til det sakalla
«Hardangerfjorddekket» og er dominert av anortositt og albitt-glimmerskifer, med
innslag av amfibolitt, kvartsdioritt og gneis. Bergartsgrenser og strukturar i omradet
er i stor grad orientert vest-nordvest/aust-sgraust i austre del av Vaksdal-Bogo-
omradet, og nordvest/sgraust i omradet ved Hananipa. Her er det sprekkesoner som
kan vere forkastingar og skyvegrenser mellom ulike bergartar. Like aust for
Trengereid kryssar linja ei markert forkasting med observert opptil 200 meter
forskyving. Veglinjer for bane og veg kryssar i stor grad bergartsgrenser og
strukturar/svakheitssonar anten vinkelrett eller med hgg vinkel.

Mellom Trengereid og Arna, hgyrer bergartane i hovudsak til det sdkalla
«Hardangerfjorddekket» i aust og «Lindasdekket» i vest. Einingane er dominert av
ulike gneisar, amfibolitt, gabbro og anortositt. Bergartsgrenser og strukturar er i
hovudsak orientert nord-sgr og kryssast av tunnelane for bane og veg omtrent
vinkelrett. Den regionale «Grimevatn-forkastinga» kryssar veglinjene pa skra i
austleg del av omradet.

Dei nye tunnelane i prosjektet skal i stor grad byggast under naturterreng som ikkje
er utbygd. Terrenget er i stor grad bart berg eller berg med tynt lag vegetasjons-
dekke over. | dalar og forseinkingar er det nokre lausmassar, myrar og vatn. To
omrade over tunneltraséane er verna. Dette er naturreservatet ved Kramyra ved Sgre
Skulstad, aust for Trengereid, som ligg over Raudnipatunnelen, og Reppardalen
naturreservat, som ligg i utkanten av Tunesfjelltunnelen i Arna.

4.15Hydrologi og flaumforhold

Sju elver/bekkar paverkar E16 og Vossebanen. Desse er Daleelva/Hellestraumen,
Seedalsbekken, Vaksdalselva, Manndalselva, Skredbekken, Storelva og
Tangelandselva. Sja kart med elvene og deira nedbarfelt figur 4-22 og figur 4-23.
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Kald&en vassfaringsmalestasjon er plassert i nedbgrsfeltet til Vaksdalselva. Aa er
uregulert. | tillegg gir malestasjonen ved Storefoss ein konstruert
vassfaringsserie/arbeidsserie basert pa vasstandsmaleseriar pa Storefossen.

Daleelva er nedste strekninga av Bergsdalselvi, og har eit nedbgrsfeltareal pa ca.
197 kmz2 ved utlgpet til fjorden. Vassdraget er regulert av fleire dammar ved
Storefossen, Bergevatnet, Hamlagrgvatnet, Torfinnsvatnet og Songrgvatnet, og
kraftverka ved Hodnaberg, Kaldestad, Fosse og Dale ligg i tilknyting til elva (BKK,
u.a.). Total maksimal overfaring fra nabovassdraga (78 km?) til Bergsdalsvassdraget
er pa ca. 65-70 m3/s (NVE, 2017a basert pa BKK, 2015).

Seedalsbekken, Manndalselva og Skredbekken og er uregulerte, sma bekkar med
nedbgrsfeltareal pa 0,8 km2-0,9 kmz2. Det finst ingen malestasjonar for vassfaring i
nedbgrsfelta.

Vaksdalselva sitt nedbgrfelt har eit areal pa 36,4 kmz2. Vassdraget er regulert for
Ardalen og Mgllen kraftverk. Vassdraget omfattar fleire vatn, med dammar ved
Fossavatn, Buhellervatn, Vardatjgrna, Flatavatn, Klenavatn, Smgrtjgrna, Svartavatn
og Herfindal inntaksmagasin, Sedal og Trollkjelen (Sweco, 2015).

Trollkjelen (nedbgrfeltareal = 36,6 kmz2) ligg ved fjorden nedstrgms
E16/Vossebanen. Det finst ingen malestasjonar for vassfaring i nedbarsfeltet.

Storelva (Espeland) har eit nedbgrsfeltareal pa 51 km2 (nedbgrfelt Storelva til
Hardangervegen/Espelandsmarka). Det er fleire mindre vatn med dammar
(Raudtjgrn, Espeland, Stephansen, Osavatnet, Svartavatnet Korlatjgrndam) i
nedbgrsfeltet.

Tangelandselva/Dalselva har eit nedbgrfeltareal pa 8 km2. Tangelandselva/Dalselva
og Storelva har samlgp nedstrgms der Hardangervegen kryssar Storelva.

Det finst ingen malestasjonar for vassfaring i nedbgrsfelta til Storelva eller
Tangelandselva/Dalselva.
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4.16 Skred

Eit av dei stagrste problema med noverande E16 og Vossebane, er at dei er utsett for
skred. | planlegginga av nye lgysningar er det derfor stort fokus pa & unnga
skredutsette omrade. Traséar gar no hovudsakeleg i tunnel, og vil i stor grad vere
skredsikre. | dagsonene/pahoggsomrada er det likevel stadar med hggare skredfare.
Det er tidlegare utfgrt faresonekartlegging i Stanghelle, Vaksdal og Arna av NGI.
Supplerande kartlegging er utfgrt av Sweco.

For mange av dei nye pahoggsomrada er det vurdert at skredfaren er liten eller
moderat, og skil seg ikkje fra det ein ma forvente for eit normalt tunnelpahogg.
Dette gjeld pdhoggsomrada ved Helle, Vaksdal sentrum nord (alternativ B1), Tolasen
nord (alternativ B2), Vaksdal sentrum sgr (alternativ B2 bane), Trengereid aust,
Arnadalen og Arna stasjon.

Omrade der det er szrskilt fare, er ved pahogget pa Stanghelle (bane), Vaksdal nord
(alternativ B2-bane), Vaksdal sgr (alternativ B1 — bane og veg), Tolasen sgr
(alternativ B2 - veg) og Trengereid vest (bane og veg). | hovudsak er skredproblema
knytt til steinsprang, men ved Trengereid er det 0g fare for sngskred.
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5 Omtale av planforslaget

5.1 Fellesprosjektet
5.1.1 Kostnadseffektive lgysingar

Fellesprosjektet E16 og Vossebanen, Arna-Stanghelle omfattar planlegging av ny
veg og jernbane mellom Helle/Stanghelle og Arna. Prosjektet er farste byggetrinn
for utvikling av strekninga mellom Voss og Arna.

Krevjande topografi og rammevilkar for planarbeidet er omtalt i kapittel 4. Dette
gjer at E16 og Vossebanen Arna -Stanghelle i stor grad er eit tunnelprosjekt. |
planbestillinga fra Samferdselsdepartementet (2015) ligg det tydelege faringar om
kostnadseffektive lgysingar. Viktige hovudgrep i planforslaget er derfor:

- Felles rammingssystem

- Felles utnytting av teknisk infrastruktur

- Felles brannvernlgysingar

- Gevinstar ved felles bygging og organisering
- Langsiktige gevinstar for drift og vedlikehald

Dagens krav til remming betyr anten lange remmingstunnelar ut i dagen, eller at
bade veg og bane ma bygge to separate tunnellgp pa delar av strekninga. Ved a
bygge dette som eit fellesprosjekt, kan strekninga byggast med to tunnellgp i
staden for tre eller fire pa delar av strekninga. Sja fig. 5-1 og 5-2.

Figur 5-1: Samspelslaysing for veg og bane, med remmingspassasfje mellom tunnelane.

Lgysingane og felles utbygging opnar for store innsparingar samanlikna med om
dette var to separate prosjekt. Felles rammingssystem, felles anleggstverrslag og
felles tekniske bygg og dreneringssystem bidreg til innsparingar. Linjefgringa for
veg og bane er tilpassa for & ta omsyn til dette.
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Fellesprosjektet gir moglegheiter og vinstar, men 0g klare bindingar for
linjegeometri og mindre rom for etappevis utbygging.

5.1.2 Hovudtrekka i planforslaget

Den tre mil lange strekninga er planlagt med to nye jernbanetunnelar og tre nye
vegtunnelar. Det ligg korte dagsoner pa Stanghelle/Helle, Vaksdal, Trengereid og i
Arna. Jernbanen gar i tunnel under Trengereid. Figur 5-2 viser planlagt trasé for dei
ulike tunnelane, med lengde og forelgpige namn.

Ny banetrasé er dimensjonert for gjennomgaande elektrifisert dobbeltspor. To nye
stasjonar, med 250 meter lange sideplattformer, skal byggast pa Stanghelle og
Vaksdal. Det skal bli bygd doble sporslgyfer i forbindelse med kvar stasjon, og eit
midtstilt ventespor sgr for Stanghelle. Dimensjonerande fart er 200 km/t, og
prosjektet skal byggast med ERTMS sikringssystem.

Ny E16 er planlagt etter vegklasse H5. Det er planlagt med to-felts veg fra Helle til
Trengereid, og fire-felts veg fra Trengereid til Arna. | reguleringsplanarbeidet er det
sikra areal for eventuell framtidig utviding til fire-felts veg med to tunnel-lgp fra
Helle til Trengereid.

Nar det blir bygd ny E16 fra Helle til Arna, vil eksisterande E16 bli omklassifisert til
fylkesveg. Den vil fa sterkt redusert trafikk i normalsituasjonen med lokaltrafikk,
men vil og fungere som omkgayringsveg for E16 i periodar der denne er stengt.
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Stanghelle/Helle

Ny trasé for E16 knyt seg pa dagens E16 i det eksisterande kryssomradet pa Helle,
medan ny jernbanetrasé knyt seg pa eksisterande spor rett nord for Dalevagen pa
Stanghelle. Den nye jernbanetraséen er lagt utanom dagens trasé, og mgter ikkje
denne igjen far like aust for Arna stasjon.

Jernbanetraséen gar pa bru over Dalevagen til ny stasjon ved dagens barnehage og
butikk pa Stanghelle. Lokalvegsystemet pa Stanghelle vil bli lagt noko om pa grunn
av den nye stasjonen, og det blir etablert trapper og heisar til plattformene, og
gangruter og tilknyting til buss langs eksisterande E16. Jernbanetraséen gar vidare
frd stasjonen i ny tunnel mot Vaksdal. Sja figur 5-3.

Figur 5-3: Ny situasjon pa Stanghelle. Utklipp fré modell.

Pa Helle vil det bli etablert eit nytt kryss for trafikk til og fra Stanghelle/Helle, og
E16 gar vidare i ny tunnel mot Vaksdal. Sja figur 5-4. Om lag ein kilometer sgr for
Stanghelle mgtast vegtunnelen og jernbanetunnelen, og dei gar tett saman mot
Vaksdal. Dei to tunnelane ligg om lag 40-50 meter fra einannan pa denne
strekninga, med felles rom for tekniske bygg samt remmingspassasjar mellom
tunnelane.
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Saedalen

Figur 5-4. Ny situasjon pa Helle. Utklipp fra modell.

Vaksdal

Pa Vaksdal er det laga to planforslag, med ulik plassering av bane og veg. | bade
alternativ B1 og B2 blir koplinga mellom Vaksdal sentrum og ny E16 lgyst med
tunnelrampar i fjell til nye rundkayringar i dei eksisterande tunnelane Bogatunnelen
og Jamnatunnelen. Sja figur 5-5 og figur 5-6 Lgysingane i dei to alternativa er
neerare omtalt i kap. 5.4.1. Stasjonane er omtalt i kap. 5.5.3 og 5.5.4.
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Alternativ B1

E16 og jernbanen ligg her tett saman rett aust for Vaksdal senter. Ngdvendig hggde
for veg og bane over Vaksdalselva og ngdvendig passeringsrom under
Jamnatunnelen nord for Vaksdal, styrer i stor grad hggda pa ny jernbanestasjon og
E16. Det blir etablert trapper og heisar til plattformene samt gangruter og tilknyting
til buss langs eksisterande E16. Ny veg og bane gjer at ein del av Bogatunnelen blir
lagt om, og at Botnavegen ned mot Vaksdal sentrum ma leggast over dei to
portalane sgr i dagsona. Det omlagde lokalvegsystemet blir knytt saman med ei ny
rundkgyring aust for ny E16. E16 og jernbanetraséen gar vidare mot Trengereid i
nye tunnelar. Dei ligg tett saman pa strekninga, med felles rom for tekniske bygg
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samt reammingspassasjar mellom tunnelane. Sja figur 5-7.

Figur 5-7: Alternativ B1 pa Vaksdal. Utklipp frd modell.

Alternativ B2

Tunnelane for veg og bane skil lag, om lag ein kilometer nord for Vaksdal. Ny E16
stig med maksimal helling opp til dagsone i Tolasen, medan ny jernbanestasjon ligg
pa hag bru over dalen, aust for eksisterande E16. Sja figur 5-8 og figur 5-9.

Vassverk

Figur 5-8: Alternativ B2 pa Vaksdal. Utklipp fré modell.

Jernbanetraséen ma ligge med denne hggda pa grunn av bindinga mot E16 si hggde
i Toldsen, men og for & skape luft og rom under stasjonen, samt a gjere det mogleg
a passere under med lokalvegen Brualeitet. Det blir etablert trapper og heisar opp til
plattformene og gangruter og tilknyting til buss langs eksisterande E16.
Jernbanetraséen gar vidare i ny tunnel mot Trengereid.
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Figur 5-9: Alternativ B2 pa Vaksdal. Ny jernbanestasjon. Utklipp frd modell.

| Tolasen blir det etablert ny bru for E16 over Vaksdalselva. Nadvendig hggde for
E16 over elva gjer at Seedalsvegen ma leggast over den nye portalen. Vegen til
vassverket ma derfor og leggast noko om. Sja figur 5-10.

Figur 5-10: Alternativ B2 pd Vaksdal. Ny E16 i Toldsen. Utklipp fra modell.

Ny E16 gar vidare i ny tunnel mot Trengereid. E16-tunnelen fell med maksimal
helling ned til den mgter jernbanetunnelen i hagde, om lag ein kilometer sgr for
Vaksdal. Dei to tunnelane gar tett saman mot Trengereid, med felles rom for
tekniske bygg samt remmingspassasjar mellom tunnelane.

Trengereid

Tunnelane for veg og bane skil lag, bade i hggde og avstand, om lag to kilometer
aust for Trengereid. Jernbanetraséen fell ned mot Trengereid og gar i tunnel under
Trengereid vidare mot Arna. Om lag to kilometer vest for Trengereid mgter den
igjen E16-tunnelen i hggde. P& strekninga aust og vest for Trengereid, vil det bli
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etablert remmingstunnelar mellom veg- og banetunnelane, ut i dagen, eller til
eksisterande vegtunnel. Sja figur 5-11.

nnelen

T unesﬂe“m

Trengereid

Figur 5-11: Tunnelar med rampar ut til rundkeyringane i dagsona Trengereid. Utklipp fra modell.

Ny E16 passerer igjennom dagsona pa Trengereid, og her vil E16 ga over fra a vere
to-felts veg til & bli fire-felts veg. Trafikkmengda mellom Trengereid og Arna tilseier
det. E16 held fram fra Trengereid mot Arna med to lgp.

Ca. 3 km etter Trengereid blir veg og jernbane samla, og gar parallelt vidare mot
Takvam, der dei skil lagvidare mot Arna. Det er plassert regelmessige
remmingspassasjar mellom tunnelane, og felles rom for tekniske bygg.

Arna

Aust for Takvam skil tunnelane lag igjen, og E16 gar mot Arnadalen, medan
jernbanetraséen gar mot Arna stasjon. Ettersom E16 har to tunnellap, er det
remming mellom disse. Jernbanetunnelen har remming ut i dagen, eller til
eksisterande vegtunnel pa strekninga til Arna stasjon.

E16 kjem ut over Arnatveitvegen og gar pa ei dobbel bru over Storelva til pakopling
med direkterampar til Hardangervegen begge vegar. Det blir etablert ei ny
rundkgyring pa Hardangervegen, med arm mot naringsomradet, samt nye traséar
for lokalvegane under ny E16. Sja figur 5-12.
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Figur 5-12: Ny vegsituasjon i Arnadalen ved naeringsomradet. Utklipp fra modell.

Funksjonane pa Arna stasjon vil i stor grad veere uendra, slik det blir bygd i det
pagaande arbeidet i samband med nytt lgp i Ulriken tunnel, men det blir mindre
endringar i aust-enden, mot Trengereid.

Det blir etablert to nye portalar under Indre Arna-vegen og den gamle Vossebanen. |

tillegg til at det blir etablert nye spor med sporvekslar, blir plattforma utvida med
150 meter i enden mot Trengereid.

Som del av reammingssystemet blir det plassert ein utgang til dagen med dgr ved
den sgrlege portalen. Sja figur 5-13.
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Figur 5-13: Ny situasjon pa Arna stasjon. To nye portalar samt remmingsder. Utklipp frd modell.

Geometri og tekniske fgresetnader

| fellesprosjektet ligg dei dobbeltspora jernbanetunnelane og vegtunnelane parallelt
og tett saman i éin tunnelkorridor pa store delar av strekninga fra Stanghelle til
Arna. Linjefgringa bade for veg og bane er styrt av geometrikrava i Statens vegvesen
sine handbgker og i Teknisk regelverk fra Bane NOR med meir.

Bruken av tunnelrampar til av- og pakeyring til E16 ved Vaksdal og Trengereid er og
styrande, grunna krav til veggeometri i kryssomrada samt avstand mellom
kryssande tunnelar. Dei korte dagsonene som er tilgjengelege pa strekninga, gjer at
det har vore ngdvendig & sgke om fravik for plassering av kryss i tunnel ved Vaksdal
og Trengereid.

For a fa til eit tenleg samspel mellom tunnelane, ma dei ligge pa omtrent pa same
niva. Dette har mellom anna samanheng med krav til maksimal helling pa
remmingsvegane fra vegtunnelen.

For a redusere lengda pa remmingstunnelar, ligg jernbanetunnelen og vegtunnelen
med sa kort avstand som mogleg pa store delar av strekninga fra Stanghelle til
Takvam. Dette gir nokre fgringar for banegeometrien, men det er likevel oppnadd til
dels lange rettstrekk pa banetraséen. Den starste konsekvensen for jernbanen blir at
traséen ma ha stigning/helling for a fglge veg som ma treffe kryssomradet pa
Trengereid.
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Pa grunn av sikkerheitsomsyn er vegtunnelane planlagt utan lange rettstrekk. Slake
kurver i vegtunnelar motverkar monotoni, betrar avstandsbedgmminga, og gir
derfor ei betre sikkerheit mot alvorlege ulykker. Geometrien i vegtunnelane,
topografien pa strekninga, plassering av veg og bane i dei arealknappe dagsonene,
og eksisterande vegar og tunnelar gir fgringar for linjefgringa. Den gkonomiske
gevinsten med kortast mogleg anleggstverrslag og remmingstunnelar, gjer og at
jernbanetraséen ikkje berre kan ligge med lange flate rettstrekk i tunnelane.

5.2 Felles rammingssystem

Felles remmingskonsept mellom veg og bane er ein mate a redusere kostnader p4,
samtidig som sikker ramming blir ivaretatt.

Felles reammingssystem der veg og jernbane gar parallelt: Stanghelle - Trengereid

Rgmmingskonseptet er basert pa eit felles remmingssystem med passasjer
(tunnelprofil T4) mellom jernbanetunnel og vegtunnel péa strekninga mellom
Stanghelle og Trengereid.

Figur 5-14 viser ein skjematisk framstilling av det felles remmingssystemet mellom
veg og jernbane pa strekninga Stanghelle og Trengereid. Her er det berre eitt
vegtunnellgp, og Statens vegvesen si Handbok N500 er styrande for avstanden
mellom remmingspassasjane. Kravet er maksimum 500 meter.

500 meter 500 meter 500 meter

500 meter l 500 meter l

Figur 5-15 viser ein skjematisk framstilling av korleis det er lagt opp til remming fra
bane til veg pa strekninga Arna - Trengereid, der tunnelane gar parallelt.
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Veg til bane

Fra vegtunnel mot jernbanetunnel vil den som evakuerer passere gjennom
brannsluse i samsvar med krav i Handbok N500. Etter brannslusa er det prosjektert
eit opphaldsrom med tilstrekkeleg areal, slik at inntil 140 personar fra vegtunnelen
kan opphalde seg der. For & sikre banen si oppetid, blir det eit lasbart hinder i form
av dgr/port mellom opphaldsrom og jernbanetunnelen.

Innleiande vurderingar har konkludert med at det vil vere mogleg a installere
enkelte tekniske installasjonar, som til dgmes felles teleinstallasjonar, i brannslusa
som skil dei to tunnellgpa. Forutsetninga er at ein kan dokumentere at ei hending i
eitt av tunnellgpa ikkje paverkar dei tekniske installasjonane i slusa slik at
remmingsfunksjonen blir paverka.

Bane til veg

Evakuerande fra jernbanetunnelen remmer fra gangbanen langs sporet, gjennom
port og inn i opphaldsrom. Gjennom opphaldsrommet vil det ga ei opplyst
gangbane fram til brannsluse som bind saman dei to tunnellgpa. Etter brannslusa
kjem dei evakuerande ut i ei havarinisje i vegtunnelen. Havarinisjen vil ha avgrensa
kapasitet til 8 romme nok personar som remmer fra jernbanetunnelen. Derfor vil det
vere ngdvendig & sette inn tiltak som redusert fartsgrense i kombinasjon med
stenging av vegtunnelen ved ein evakueringssituasjon.
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Rgmmingssystem der veg og jernbane ikkje gar parallelt:

Fra veq til veg

For heile strekninga mellom Trengereid og Arna er rammingskravet for E16 lgyst
med to tunnellgp og tverrpassasjer med avstand 250 meter, som er kravet for
tolgpstunnelar.

Fré bane og veq til sikkert omrade/ut

Fleire stader i tunnelane er det ikkje tenleg a etablere rammingstunnelar mellom veg

og bane. Dette gjeld der jernbanetunnelen og vegtunnelen ligg med stgrre avstand
mellom seg enn det er ut til friluft. Der er det plassert remmingstunnelar ut i dagen,
eller til naerliggande, eksisterande tunnelar. For veg gjeld det pa ut pa eksisterande
E39 pa Stanghelle, ut pa idrettsplassen og pa Bryllaupshaugen i Vaksdal fra ramper
nord for Vaksdal, ut pa Boge fra ramper sgr for Vaksdal, ut pa Hardangervegen fra
ramper vest for Trengereid og ut i Trengereiddalen fra ramper aust for Trengereid.
For bane gjeld det ut i Trengereidsvingane pa Trengereid, ut i Takvam og
Tunestveit, ut i Arnanipa vegtunnel pa eksisterande E16, og ut pa Teigane i Arna.

Spesielle lgysingar

Der tunnelane ligg tett og med stor hggdeskilnad, er det planlagt remmingsvegar
med bruk av trapp med sikre rom. Slike lgysingar er nytta i andre pagaande
tunnelprosjekt, og prinsippet for lgysingane er godkjent i Vegdirektoratet.

5.3 Planlagd arealbruk og reguleringsformal

Reguleringsformala gar fram av plankartet og planfgresegnene, og blir derfor ikkje
neerare referert her i planomtalen.

Det er utarbeidd tekniske teikningar som grunnlag for reguleringsplanen i form av
plan- og profilteikningar av hovudvegar, sidevegar og jernbanestrekningar.
Teikningane har gitt fgringar for omfang og utstrekning av arealformal til
samferdsleanlegga. Ein ma rekne med nokre justeringar av veggeometri ved vidare
detaljprosjektering av veg- og baneanlegga, men eventuelle justeringar skal halde
seg innanfor areala regulert til samferdsleformal.
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5.4 Samferdsleanlegqg - veg
5.4.1 Vegsystem

Ny E16 er planlagt etter vegklasse H5 i Handbok N100, sja figur 5-16 , men det er
etter fraviksprosess med Vegdirektoratet gjort nokon tilpassingar pa grunn av
spesielle forhold i dette prosjektet.

}
EE ] 10
0.50

Figur 5-16: Normalprofil for veg i dagen og tunnel i vegklasse H5.

Dimensjonerande trafikkmengd for E16 pa strekninga mellom Helle og Trengereid
gjer at det er tilstrekkeleg & bygge to-felts veg med eitt tunnellgp. For strekninga
mellom Trengereid og Arna er det stgrre dimensjonerande trafikk, noko som krev
firefelts veg med to tunnellgp.

Det vil derfor vere ein overgang mellom to-felts veg og fire-felts veg pa Trengereid.
Ettersom det i fgrste omgang berre blir bygd to-felts veg mellom Helle og
Trengereid, og dagsonene pa Helle og Vaksdal er korte, blir det nytta same
vegbreidder (10,5 m) i dagsonene som i tunnelane. Regelverket tillet ikkje fysisk
midtdelar i tunnelar som er lengre enn 500 meter, og lgysinga er derfor a nytte
forsterka midtoppmerking. Den halve meteren med forsterka midtoppmerking i
tunnelane blir 6g nytta i dagsonene, i staden for midtrekkverk.

Pa Trengereid, i skiftet mellom to og fire felt, vil den forsterka midtoppmerkinga ga
over i rekkverksrom inn mot den doble tunnelen mot Arna.

Det er sikra areal i reguleringsplanarbeidet for ei eventuell framtidig utviding til
fire-felts veg med to tunnel-lgp mellom Helle og Trengereid. Dagsonene vil da
kunne bli utforma med midtrekkverk, i samsvar med vegklasse H5.
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Dette gjeld og planlagt geometri med tilstrekkeleg avstand mellom tubane, slik at
tube 2 kan bli etablert utan alt for store konsekvensar for trafikkavviklinga i tube 1.

E16 er dimensjonert for 90 km/t, men vil bli nedskilta til 80 km/t fra Helle til
Trengereid. | noverande regelverk (N500) er det ikkje tillate med hggare fartsgrense
enn 80 km/t i tofeltstunnelar med motgaande trafikk. Bruken av pa- og
avkgyringsramper i fjell forsterkar dette.

Tofeltstunnelane er utforma med nokre delstrekk der geometrien gir sikt nok til &
foreta forbikgyringar. Trafikksikkerheitsvurderingar i neste prosjektfase vil
bestemme om og kvar det skal leggast til rette for forbikgyring.

Helle/Stanghelle

Berrfjelltunnelen og ny E16 endar ved Helle der det er planlagt eit nytt T-kryss.
Dagens hovudveg gjennom Stanghelle blir dermed lokalveg. Fra det nye krysset pa
Helle vil eksisterande E16 fungere som bindeleddet mellom ny E16 og Stanghelle.
Lagaskartunnelen blir ikkje endra, men ved nye Stanghelle stasjon blir det gjort
vesentlege endringar pa vegnettet, kgyremgnsteret og kryss rundt ny stasjon, sja
figur 5-17.

Figur 5-17: Utklipp frda modell som viser koplinga mellom Helle og Stanghelle sett fra sor.

Helle

| den litt over 300 meter lange overgangen mellom eksisterande og ny E16 pa Helle,
er det plassert eit kanalisert kryss med hggre- og venstresvingefelt ut av E16, sja
figur 5-18. Pa grunn av den korte avstanden til tunnelane pa begge sider av krysset,
er krysslagysinga fraviksbehandla og godkjent i Vegdirektoratet.
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Krysset er utforma slik at ein oppnar lengst mogleg sikt inn i den eksisterande
Helletunnelen mot nord. Linjefaringa for dei gjennomgaande kgyrefelta er i samsvar
med Handbok N100, og bilar i venstresvingefeltet hindrar ikkje sikt til hagre fra
sekundezervegen sgrover mot den nye Berrfjelltunnelen.

Figur 5-18: Ny situasjon i kryssomradet pa Helle sett fra nord. Av- og pakeyring til ny E16.

Trafikken til og fra E16 gar fra det nye krysset og inn pa eksisterande E16 rett
utanfor Lagaskartunnelen mot Stanghelle. | kryssomradet er det plassert ei
snuslagyfe med gangtilkomst til den sgrgadande busslomma. Den nordgaande
busslomma ligg som far, og har tilkomst fra lokalvegen som kryssar i kulvert under
E16. Kulverten blir oppretthalden, men ma forlengast litt fordi ny E16 blir breiare
enn fgr. Det er plassert fortau ved busslommene og eit stykke langs lokalvegen ned
til Helle. Kulverten under E16 fungerer som kopling for gdande mellom
busslommene. Gangmgnsteret pa Helle vil i stor grad vere uendra.

Stanghelle

Pa Stanghelle vil den nye jernbanestasjonen fgre til endringar av vegsystemet.
Eksisterande kryss mot vest vil bli gjort smalare, men oppretthalde for trafikk til
omrada vest for stasjonen og andre sida av Dalevagen. Dagens tilkomst til
Lagaskarvegen og til omrada aust for E16 gjennom kulverten, blir stengt. Det vil
derfor bli etablert eit nytt T-kryss mot vest, ned til LAgaskarvegen, austsida av
stasjonen, butikk, barnehage og bustader. Lagaskarvegen ma hevast, og dei
eksisterande tilkomstane til bustader og barnehage blir justert.
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Fra eksisterande E16 mot aust, vil det og bli etablert eit nytt T-kryss. Dette er ny
tilkomst til bustadomradet og Stanghelle skule, som erstatning for vegen gjennom
noverande kulvert under E16.

Figur 5-19: Ny situasjon pa Stanghelle sett fra nord. Ny stasjon og endra lokalvegsystem.

Pa grunn av konflikt med den nye avkgyringa mot aust, er den nordgaande
busslomma flytta slik at den ligg vis a vis den sgrgdande busslomma. Det er plassert
fortau langs heile vegen pa vestsida av stasjonen opp til, og langs vestsida av
eksisterande E16, og vidare ned til austsida av stasjonen. Det er 0og fortau til den
nye busslomma. Ein fotgjengarovergang og ein kulvert koplar dei to busslommene
saman. Fra fylkesvegen vil det bli snarvegar ned til stasjonsomradet.

Eksisterande stgyskjermar i dette omradet ma fjernast pa grunn av endringane, og
nye permanente stgytiltak vil bli vurdert vidare i prosjektet.

Ardalsvegen er lagt om. P4 grunn av den nye stasjonen er vegen lagt lenger ut mot
Dalevagen, under den nye jernbanebrua. Her ligg Ardalsvegen sa lagt at han vil vere
utsett ved ekstreme flaumsituasjonar og eventuell stigning i vasstanden i Dalevagen,
men den ligg likevel 10 cm over 200-ars returniva for stormflo. Fra Ardalsvegen gar
det gangvegar opp mot dei to plattformene.

Krav om universell utforming blir lagt til grunn for hovudtilkomst i vidare
planlegging.
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Vaksdal

Kopling mellom ny E16 og Vaksdal er lgyst med av- og pakayringsrampar i dei nye
E16-tunnelane nord og sgr for Vaksdal. Rampane nord for Vaksdal kjem fra den nye
Berrfjelltunnelen, og koplar seg til med ny rundkgyring inne i den eksisterande
Jamnatunnelen. Rampane sgr for Vaksdal kjem fra den nye Raudnipatunnelen, og
koplar seg til med ny rundkgyring inne i noverande Bogatunnelen. Dette gjeld for
begge planforslaga som er utarbeidd for Vaksdal, B1 (figur 5-20) og B2 (figur 5-21).

Raudnipatunnelen

Berrfjelltunnelen 'E o == ——— e . :
= = - % o e

- —

Figur 5-20: Utklipp frd modell for planforslag B1 pa Vaksdal. Viser dagsona og tunnelsystemet, med

tunnelrampar til Boga- og Jamnatunnelen.
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Figur 5-21: Utklipp frd modell for planforslag B2 pa Vaksdal. Viser dagsonene og tunnelsystemet, med

tunnelrampar til Boga- og Jamnatunnelen.
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Vaksdal, alternativ B1

Dei nye anlegga i planforslag B1 fare til endringar i vegsystemet pa Vaksdal. Figur
5-22 viser utklipp fra 3D-modell, alternativ B1.

Figur 5-22: Ny situasjon for planforslag B1 pa Vaksdal. Ny stasjon og E16 ost for Vaksdal senter.

For & gi plass til ny jernbane og ny E16 blir Bogatunnelen lagt om og kopla til ei ny
rundkegyring like aust for noverande kryss. Dei omlagde lokalvegane til gvre og
nedre Vaksdal blir 0g knytt til rundkeyringa. Det blir bygd ei ny bru over
Vaksdalselva fra rundkgyringa, mot tilkopling til eksisterande veg vidare mot
Jamnatunnelen.

Eksisterande bru blir fjerna. To nye busslommer er plassert rett nord for elva. Det
gar fortau fra begge busslommene, bort til rundkgyringa og vidare opp- og nedover
dalen og til stasjonen.

Ny veg ned mot Vaksdal sentrum har fortau, og er plassert over dei to portalane for
jernbane og E16. Den nye vegen koplar seg til eksisterande veg ved innkgyringa til
Vaksdal senter. Der vegen passerer over jernbanen er det plassert ei stopplomme,

E16 og Vossebanen BANE NOR %

Statens vegvesen




Side: 87 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 g Rev: 08B
Dato: 24.11.2021

med trapper og heisar ned til dei to plattformene. Gangvegen opp Siribrekka er
justert og kopla til vegen.

Vegen inn til Vaksdal senter vil bli utbetra, og vegen held fram mellom
bensinstasjonen og senteret, inn til nye parkeringsplassar og tilkomstvegar til
jernbanestasjonen og baksida av senteret. Det er i tillegg lagt inn ein kgyrbar gang-
og sykkelveg langs elva, fra senteret, under dei nye bruene, og opp til Brualeitet
aust for den nye rundkgyringa. Denne fungerer 0g som tilkomstveg og driftsveg for
den austre plattforma. Brualeitet blir utvida med fortau opp til brua. Det blir 6g
regulert ein ny trappetilkomst til Jamna fra stasjonen.

Vaksdal, alternativ B2

Dei nye anlegga i planforslag B2 vil fgre til mindre endringar i vegsystemet pa
Vaksdal enn B1. Ny jernbane kryssar dalen, men ligg hggt over det lokale
vegsystemet i dalfgret slik at omlegging ikkje blir ngdvendig. | Tolasen ma
lokalvegen til Seedalen leggast over ny E16. Sja figur 5-23 og figur 5-24.

Jernbanestasjonen er plassert pa ein brukonstruksjon over dalen. Dette gjer at
vegen Brualeitet kan passere under, og ligge meir eller mindre uendra. Aust for
jernbanestasjonen, ved det eksisterande naeringsbygget, er det plassert ein
parkeringsplass for stasjonen. Brualeitet vil bli opprusta med fortau mot elva, opp til
den nye parkeringsplassen og bortetter opp til brua ved noverande E16.

Brualeitet og Seedalsvegen er i dag smale, og vil vidare opp til Tolasen fa ngdvendige
oppgraderingar og breiddeutviding for & kunne handtere den samla trafikken i
anleggsfasen.

Ein gang- og sykkelveg er lagt langs elva for & kople saman senteromradet med
omradet aust for jernbanestasjonen. Tilkomst til plattformene er lgyst med heisar
og trapper pa begge sider. Desse ligg like ved den nye parkeringsplassen.

Tilkomst for gadande til den nordlege enden av plattformene er lgyst med veg fra
eksisterande E16 utanfor Jamnatunnelen og fra vegen til idrettsbanen. Det er i
tillegg lagt ein gangveg fra idrettsbanen, under jernbanekonstruksjonen, bort til
eksisterande E16. Busslommene med tilhgyrande gangvegsystem langs og under
eksisterande E16 vil bli oppretthalde. Den gode breidda pa noverande veg i
kryssomradet vil bli nytta til eit fortau pa vestsida av vegen, mellom dei to
busslommene. Det blir 6g regulert ein ny trappetilkomst til Jamna fra stasjonen.
Trafikksystemet ved Vaksdal senter vil bli uendra.
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Figur 5-23: Ny situasjon for planforslag B2 pa Vaksdal. Ny stasjon pa bru over dalen, aust for
eksisterande E16.

Figur 5-24: Ny situasjon for planforslag B2 pa Vaksdal. Ny stasjon aust for noverande E16, og ny E16 i

Toldsen.

| Toldsen gjer plasseringa av ny E16 at Seedalsvegen blir lagt om. Vegen er lagt meir
inn i terrenget, og lagt over den nordre portalen for E16. Derfor har og vegen til
vassverket fatt endra avkgyring. Parkeringsplassar for turgaarar er lagt inn langs
den omlagde Szedalsvegen. Det er i tillegg planlagt ein ngdtilkomst fra Seedalsvegen,
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ned til E16. Denne koplar seg til E16 rett utanfor den nordre tunnelportalen, og det
ma derfor nyttast ei hydraulisk rekkverkslgysing for & overhalde rekkverkskrava.

Heile arealet for den framtidige traséen til tube to blir sprengt ut i dagsona. Dette
blir gjort for & ha plass til & bygge dei eventuelt framtidige tunnelane, men og for &
ha tilstrekkeleg riggareal.

Trengereid

Som vist i figur 5-25 og figur 5-26, farer ny E16 ogsa pa Trengereid til store
omleggingar av vegsystemet. | tillegg til ei forskyving og heving av den eksisterande
rundkgyringa, vil det bli bygd ei ny rundkayring lenger aust i omradet. Dei to
rundkgyringane vil vere koplingspunkta for dei nye tunnelrampane for E16-
tunnelane aust- og vestover. Tunnelrampane aust for Trengereid kjem fra den nye
Raudnipatunnelen, og kjem ut fra eigne portalar til ei ny rundkeyring aust i
kryssomradet i dagsona pa Trengereid. Tunnelrampane vest for Trengereid kjem fra
den nye doble Tunesfjelltunnelen, og kjem ut fra eigne portalar til den andre
rundkegyringa vest i dagsona der 0g fv. 49 Hardangervegen er kopla til.

nnelen

T unesﬂe“m

Trengereid

Figur 5-25: Utklipp frda modell pa Trengereid som viser dagsona og tunnelramper pa begge sider, som

koplar seg pa rundkaeyringar i kryssomradet.

Den vestlege rundkgyringa vil, som fgr, ha armar mot fv. 49 Hardangervegen og
eksisterande E16 til Risnestunnelen, i tillegg til armar mot Tunesfjelltunnelen
vestover. Lgysinga her gir god prioritet bade for E16 og fv. 49 som er dei hggt
trafikkerte vegane i omradet. Armen mot Trengereidsvingane er flytta til den nye
rundkgyringa i aust, som i tillegg 6g har arm mot eksisterande E16 til
Trengereidtunnelen, og armar mot Raudnipatunnelen austover.
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Figur 5-26: Ny situasjon pa Trengereid. Omarbeidd kryssomrade, med ny E16, nye rundkayringar,
tunnelramper som koplar seg pa rundkeyringane, og endra veg ned til Trengereid og nytt

rasteplassomrade.

Vegen som koplar dei to rundkgyringane saman har busslommer i begge retningar. |
omradet mellom denne vegen og Trengereidsvingane vil det bli etablert
serviceomrade med busslommer og ladestasjon.

| tillegg til serviceomrade med busslommer og ladestasjon, er det planlagt fortau
nedover langs Trengereidsvingane. Fortauet falger vegen kring serviceomradet, og
er kopla saman med ny gang- og sykkelveg langs Hardangervegen og vidare
oppover Trengereiddalen.

Pa Trengereid vil det bli gjennomfart farebuande arbeid med pahogg og klargjering
for eit mogleg framtidig andre tunnellgp austover. Den gvste delen av skjeringa mot
Hardangervegen vil bli sprengt ut, slik at anleggsarbeidet med det framtidige lgpet
ikkje vil gi for store konsekvensar for trafikken pa E16. Ei lagare fjellskjering vil og
vere gunstig for landskapet i dagsona i den lange perioden fram til det andre lgpet
eventuelt blir bygd.

Forbi Trengereid vil jernbanen passere i tunnel under Trengereidsvingane. Det vert
her etablert eit midlertidig anleggstverrslag og permanent tverrslag for ramming.

Trengereiddalen

Fv. 49 Hardangervegen opp Trengereiddalen vil fglge same trasé som i dag, men er
som ein del av handteringa av overskotsmassar planlagt utvida med eige
forbikgyringsfelt fra Middagshaugtunnelen til eit stykke over bakketoppen mot
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Gullbotn. (Les meir om massedeponi i kap. 5.8.) | den nedste delen vil
Trengereiddalen etter planen bli fylt opp, og gang- og sykkelvegen pa utsida av
Middagshaugtunnelen fglger terrenget vidare oppover pa andre sida av dalen.
Manndalselva blir lagt i nytt plastra og erosjonssikra ope lgp i botnen av den
nyutforma dalen. Eit stykke oppe i bakken, der dalen blir smalare, vil gang- og
sykkelvegen fortsette langs Hardangervegen heilt til Gullbotn. Figur 5-27 viser
utklipp fra 3D-modell.

Figur 5-27: Ny situasjon for Hardangervegen, med

nytt forbikayringsfelt opp Trengereiddalen og med

o0
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samanhengande gang- og sykkelveg mellom

Trengereid og Gullbotn. | utklippet til venstre ser

e —
p——

ein nedover dalen til vegkrysset
El16/Hardangervegen ved Trengereid, og til hogre

ser ein fra Gullbotn retning mot Trengereid.

Gang- og sykkelvegen er skilt frd Hardangervegen med rekkverk, og blir avslutta
med eit kort innsnevra strekk ved Gullbotn, der den ender inne pa
parkeringsplassen pa gnr/bnr 262/80. Planforslaget grip ikkje inn i Gullbotn
friluftsomrade.

Arnadalen

I Arnadalen blir E16 avslutta med ei dobbel bru over dalen, og av- og
pakgyringsrampar mot Hardangervegen. Arnatveitvegen blir lagt i kulvert under E16,
med breidde som inkluderer sykkelveg med fortau. Rampane med tilkopling aust for
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Hardangervegen blir bygd pa bruer over lokalvegen og Gamle Vossebanen, mens
rampane vest for Hardangervegen blir bygd pa kulvert over lokalvegen, og vil nytte
noverande kulvert under Hardangervegen for & kome over til vestsida. Figur 5-28
viser ny situasjon for Arna.

Rampane ligg i kryssomradet der naeringsomradet koplar seg pa Hardangervegen i
dag. Av- og pakgyring for naeringsomradet er derfor flytta til ei ny rundkayring
lenger sgr pa Hardangervegen. Rundkgyringa har armar til Magnusvegen i begge
retningar og til neeringseigedomane pa vestsida av Hardangervegen. Magnusvegen
mot nord har fortau som vender mot naeringsomradet og kryss mot den justerte

Terminalvegen ned til austsida av neeringseigedomane.

Figur 5-28: Ny situasjon i Arnadalen. Nye bruer over dalen, nytt lokalvegsystem og ny tilkopling til

Hardangervegen

Dette er fgrste byggetrinn i pavente av framtidig Ringveg aust, som er i ein tidleg
planfase. Lgysingane i reguleringsplanen er lagt slik at krysset i framtida kan
utviklast vidare til eit fullt hovudvegkryss mellom to 4-felts vegar.

Rampane aust for Hardangervegen pa bruer og kulvert er permanente, og vil kunne
ga inn som ein del av den framtidige Ringveg aust. Rampane vest for
Hardangervegen er mellombels i pavente av Ringveg aust, og vil nytte eksisterande
kulvert og ramper. Dei har derfor ein noko krapp radius, spesielt ved avkgyring fra
Hardangervegen fra nord. Denne situasjonen er fraviksbehandla i Vegdirektoratet,
og det er gjort avbgtande tiltak i form av skilting, oppmerking, dosering og
terrengforming i kurven. Nar Ringveg aust blir realisert, vil desse to rampane fa ei
anna utforming. Figur 5-29 viser mellombels og ny situasjon.
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5.4.2 Lgysingar for busstrafikk

Det vil ikkje vere busslommer direkte langs ny E16, anna enn ved overgangen
mellom gamal og ny veg pa Helle. Dette er for sa vidt naturlig, ettersom ny E16 pa
bortimot heile strekninga ligg i tunnelar. Busslommer i planomradet vil, som fer,
ligge langs eksisterande veg, men med effektiv kopling til ny E16 via tunnelrampane
pa Vaksdal og Trengereid, og i begge endar pa Helle og langs Hardangervegen i
Arnadalen.

I nzer tilknyting til dei nye jernbanestasjonane pa Stanghelle og Vaksdal ligg det
busslommer langs eksisterande E16.

5.4.3 Gjennomgaande gang- og sykkelvegar

| 2019 vart det laga ei moglegheitsstudie for a finne ulike alternative lgysningar for
sykling og gaing langs den omlag 36 kilometer lange strekninga. Studien resulterte i
ein tilrddd trasé for syklistar og gdande, der det i utgangspunktet blir nytta
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eksisterande jernbanetraséar, men med enkelte vegstrekningar for & kompensere
for lange tunnelar og liknande.

Planlegginga av sykkeltraséen inngar ikkje i sjglve reguleringsplanen for E16 og
Vossebanen, men ma handterast som eit eige prosjekt. Lgysinga i denne planen er
bruk av noverande E16 med tilpassingar for tryggare gang-/sykkelveg. Sja utklipp
frd moglegheitsstudiet i figur 5-30.
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5.4.4 Fravik frd vegnormalkrav

Det har i samband med reguleringsplanarbeidet for E16 Arna — Stanghelle vore
ngdvendig & sgke om fravik fra krav i handbgkene til Vegdirektoratet og regional
fraviksnemnd. Fravika gjeld:

Vegdirektoratet:

e For liten ramperadius ved bruk av dagens toplanskryss (Arna)

e Oppmerka tunnelrampesplitt i tolgpstunnel (Tunesfjelltunnelen)
e Manglande oppfylling av krav til forbikegyring
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e Tunnelrampekryss Trengereid

e Rundkgyring Trengereid, for kort avstand til tunnelportal
e Tunnelkryss i Bogatunnelen og Jamnatunnelen

o Kryss Helle, avstand til tunnel

Regional fraviksnemnd:

e Rundkgyring Vaksdal, avstand til tunnelportal for endra Bogetunnel (framtidig
fylkesveq)

o Resulterande fall Trengereid og Arna

Alle fravik er godkjente.
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5.5 Samferdsleanlegqg - jernbane
5.5.1 Generelt om banen og stasjonane

Banetraséen er dimensjonert for gjennomgaande elektrifisert dobbeltspor for blanda
trafikk med hastigheit opptil 200 km/t.

Planforslaget har to banetunnelar:

o Vaksdalstunnelen (Stanghelle-Vaksdal): 8,0 km (B1)/ 7,8 km (B2)
e Arnatunnelen (Vaksdal-Arna): 18,6 km (B1)/ 18,7 km B2)

Dei eksisterande stasjonane pa Stanghelle, Vaksdal og Trengereid blir lagt ned. Det
blir etablert nye stasjonar med ny plassering pa Stanghelle og Vaksdal. Desse blir
utforma etter gjeldande standardar og krav. P4 Vaksdal er det utarbeidd
reguleringsplanforslag for to ulike nye stasjonslgysingar, alternativ B1 og B2.

Prosjektet omfattar 0g stasjonen i Arna. Arna stasjon blir ombygd i samband med
nye Ulriken tunnel. Arna stasjon vil veere ferdig ombygd i 2022. Endringane pa Arna
stasjon blir naerare forklart i kap. 5.5.6.

Stasjonane pa Stanghelle og Vaksdal vil vere stoppestad for regiontog mellom
Bergen og Voss/Myrdal. P& Arna stasjon vil det vere hastigheitsrestriksjonar for
passerande tog, noko det ikkje vil vere pa Stanghelle og Vaksdal. Plattformlengdene
pa Stanghelle og Vaksdal skal vaere 250 meter. Arna stasjon vil i tillegg til
regiontoga 0g vere stoppestad for fjerntog, og plattformlengda for spor 1 og 3 vil
derfor vere 350 meter.

Stasjonane vil i prinsippet besta av plattformer med enkel standard, med vern/lehus
mot ver. Alle hovudtilkomstane er universelt utforma, og fungerer i tillegg som
tilkomst for driftskgyretgy. | tilknyting til stasjonane blir det planlagt
parkeringsplassar for personbilar, HC og sykkel. Det er tatt utgangspunkt i
innfartsparkeringsstrategi for Bergensbanen for mengde parkeringsplassar.

Det store omfanget av bane i tunnel, i kombinasjon med korte dagsoner, gir
faringar for korleis omsynet til beredskap og sikkerheit ma ivaretakast. Ut fra
europeisk regelverk (SRT-TSI) er det krav til blant anna etablering av evakuerings-
og redningspunkt knytt til tunnel. Eitt av krava er & ha eit definert omrade pa minst
500 mz2, som skal kunne nyttast i samband med eventuell evakuering og berging fra
tog som brenn, eller av anna grunn ma evakuerast. Det blir sikra tilstrekkeleg med
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utgangar fra stasjonsomradet og tilsvarande tilkomstar for rednings- og
slgkkemannskap.

Prosjektet skal byggast med ERTMS sikringsanlegg (signalanlegg).

5.5.2 Stanghelle stasjon

Noverande stasjon ligg heilt nede ved fjorden pa Stanghelle, mens plassering av ny
bane og stasjon er trekt lenger mot nordaust, mellom Lagaskarvegen og Dgso. Dette
gjer og at den nye stasjonen far ei meir sentral plassering i bygda.

Banen blir plassert relativt 1agt i terrenget, i kulvert under noverande E16. Fra
tunnelpahogget sgr for noverande E16 vil banen ga i lausmassekulvert fram til
portal nord for noverande avkgyring fra E16. Plattformene strekker seg fra
kulvertportalen ned til ny bru over vagen. Lengst sgr vil stasjonen/plattformene
ligge i skjering som gar over til fylling omtrent midtvegs pa plattformene.

Tre gangsamband vil knyte saman dei to sidene av stasjonen. Dette vil bidra til &
minimere banen som ein fysisk barriere. Parkeringsplassar, av- og pastiging med
meir, vil bli lokalisert til «trekanten» avgrensa av banen og noverande E16. Det blir
0g moglegheit for av- og pastiging pa den andre sida av stasjonen. Det er sett av
areal for 20 — 30 parkeringsplassar i tilknyting til stasjonen.

| den sgrlege delen av stasjonen vil det bli etablert trapp og heis som knyt saman
terrengnivaet pa kvar side av plattformene og gir god tilkomst til stasjonen. Heisane
vil oppfylle krav til universell utforming. | tilknyting til trapp og heis vil det vere ei
gangbru over stasjonen.

Teknisk bygg for banetunnelen vil bli plassert langs noverande E16, sg@r for ny
stasjon, over banetunnelen. Det blir 0g plassert ei om lag 36 meter hgg radiomast
for tele i dette omradet.

Illustrasjonane nedanfor viser ny situasjon for stasjonsomradet pa Stanghelle:
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Planlagt bane og vegsystem

Figur 5-31: Planlagt veg og bane pa Stanghelle. Raud farge viser VVossebanen, oker farge viser

hovudvegen (framtidig fylkesveg), og rosa viser lokalvegar.
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Adkomstveier til stasjonen

Figur 5-32: Illustrasjonen viser plattform (gult) og tilkomstvegar (oransje).
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Adkomst til plattformer

Figur 5-33: Tilkomstpunkt fra nzeromradet til plattformene pa begge sider av sporet.
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Figur 5-34. Nytt stasjonsomrade sett fra soraust.

Ny banetrasé koplar seg pa eksisterande spor rett nord for Dalevagen pa Stanghelle.
For & fa til ei god tilkopling ma det gjerast forholdsvis store terrenginngrep. Nord
for Dalevagen blir det i tillegg etablert pahogg for framtidig tunnel for Vossebanen.
Sja figur 5-35. Avbgtande tiltak for dei visuelle verknadane her er naerare omtalt i
kap. 5.10 om tilpassing til landskapet.
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Lgysingar for Stanghelle barnehage

Stanghelle barnehage har hausten 2020 fem avdelingar med til saman 83 barn. Det
er ikkje registrert opplysningar om barnehagen sitt noverande uteareal, men
barnehagen disponerer ein eigedom pa ca. 6,7 daa, jf. figur 5-36.

Etablering av Stanghelle stasjon vil legge beslag pa ca.2,4 daa av barnehagen sin
eigedom. Ein del av dette arealet blir nytta til parkering, og delar av arealet er bratt.

Samtidig blir utearealet som grensar til stasjonsomradet heva slik at det blir meir
flatt og godt eigna som opphaldsareal ute.

Nar jernbaneanlegget blir ferdig utbygd er det potensial for & utvide barnehagen sitt
uteareal mot nord, og det kan gi om lag 1,2 daa nytt uteareal. Det kan midlertidig
vere utfordringar knytt til stgy pa dette arealet. Det utvendige opphaldsarealet til
barnehagen krev god stgyskjerming, og det er ikkje detaljberekna stgyskjerming for
ei potensiell utviding mot nord. Dette ma eventuelt omregulerast seinare etter at
stasjonen er ferdig utbygd. Ogsa butikken som ligg i omradet vil bli riven og bygd
opp att.
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5.5.3 Vaksdal stasjon, alternativ B1

| planforslag B1 pa Vaksdal ligg den nye stasjonen mellom Vaksdal senter og
noverande E16. Tilgang, spesielt fra omradet ved Vaksdal senter, vil vere god.
Vestre plattform vil ha direkte tilkomst fra tilgrensande terreng i tillegg til trapp og
heis fra ny lokalveg. Austre plattform er universelt tilgjengeleg med trapp/heis
lokalisert i sgrenden av plattformene fra ny lokalveg. Lokalvegen fungerer som eit
samband over portalen/ sporet, og denne vil 6g knyte omradet inne i dalen saman
med omrada lenger ute mot fjorden. Det vil og bli etablert turvegar for gaande langs
elva pa begge sider, med samband opp til plattformene.

Parkering og andre stasjonsrelaterte funksjonar er lokalisert nord for noverande
senter, opp mot elva. Kgyretilkomst vil vere via innkgyringa til senteret slik den ligg
i dag. Det er sett av areal for 40 — 50 parkeringsplassar for bil i tilknyting til
stasjonen.

lllustrasjonane figur 5-37 til figur 5-41viser ny situasjon for stasjonsomradet,
alternativ B1.

E16 og Vossebanen BANE NOR

Statens vegvesen




Side: 105 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - . Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle Planomtale med konsekvensutgreiing Rev- 08B
Dato: 24.11.2021

Vaksdal B1

P 01.07.2020  NDALEL

b 3

~ Planlagt bane—i'og"vegs_yst.:e:m =

= Vossebanen
~ ees Banetunnel
© mmm  Hovedveg
© ®ee Vegtunnel

Evt, utvidet E16
= Lokalveger ;
 esse lokalvegeritunnel |

Figur 5-37: Planlagt veg og bane pa Vaksdal, alternativ B1. Raud farge viser VVossebanen, oker farge

viser hovudvegen, og rosa viser lokalvegar.
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Figur 5-38: Illustrasjonen viser tilkomstvegar for gdande og syklande til og rundt stasjonen pa Vaksdal,

alternativ B1. Turstigen opp mot Jamnelia illustrerer ei mogleg tilknyting.
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Figur 5-39: Tilkomstpunkt fra naeromradet til plattformene pa begge sider av sporet pd Vaksdal,

alternativ B1.
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Figur 5-41: Ny stasjon pa Vaksdal, alternativ B1, sett frd aust.

E16 og Vossebanen BANE NOR

2

Statens vegvesen




Side: 109 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 g Rev: 08B
Dato: 24.11.2021

5.5.4 Vaksdal stasjon, alternativ B2

| planforslag B2 pa Vaksdal ligg stasjonen like aust for noverande E16, mens
dagsona for ny E16 ligg eit stykke lenger aust, i Tolasen. Banen, med stasjon, ligg
pa ein brukonstruksjon som startar sgr for lokalvegen Brualeitet, og landar pa
nordsida av elva. Dette medfarer at terrenginngrepet ikkje blir sa stort.

Tilkomst opp til plattformene blir sikra med trapper og heisar fra omradet der banen
kryssar Brualeitet. Heis- og trappehusa vil fa ei transparent utforming for & dempe
verknad som visuell barriere. Heisane oppfyller kravet til universell utforming. |
tillegg blir det etablert rampetilkomstar til plattformene i begge endar. Desse vil 0g
bli knytt saman med ein gangveg under banebrua i nord.

Pa sgrsida av elva vil det bli etablert ein gangveg langs elva fra senteret, under
noverande E16-bru og opp til tilkomstarealet for stasjonen. Denne gangvegen Vil 0g
ha eit samband opp til busshaldeplassen langs noverande E16. Tilknytingane til
tilgrensande vegsystem vil sikre gode samband pa tvers av banen og tilkomst til
plattformene.

Hovud- og lokalvegsystemet vil i stor grad bli oppretthalde som i dag, men
trafikken pa noverande E16 vil bli betrakteleg lagare i ny situasjon.

Parkeringsplassar og andre funksjonar knytt til stasjonen blir lokaliserte ved
hovudtilkomsten, aust for banebrua. Det er sett av areal for 40 - 50
parkeringsplassar for bil i tilknyting til stasjonen. Det blir plassert eit teknisk bygg
mellom idrettsbanen og banen. Vidare blir det etablert veg til begge tunnelportalane
for brann, redning og drift.

Det er fem meter fri hggde under bru/ stasjonsomradet. Dette gir fleksibilitet for
utnytting av dette arealet til sykkelparkering og tilkomst til plattformene. Frihggda
og brulgysinga bidrar og til at anlegget ikkje star fram som ein visuell barriere i
same grad som om banen hadde blitt lagt pa ei fylling.

lllustrasjonane i figur 5-42 til figur 5-46 viser ny situasjon for stasjonsomradet,
alternativ B2.
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Figur 5-42: Planlagt veg og bane, alternativ B2 pa Vaksdal. Raud farge viser VVossebanen, oker farge

viser hovudvegen, og rosa viser lokalvegar.
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Figur 5-43: Illustrasjonen viser tilkomstvegar for gdande og syklande til og rundt stasjonen pa Vaksdal

alternativ B2.
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Figur 5-44. Tilkomstpunkt fra naeromradet til plattformene pa begge sider av sporet, Vaksdal alternativ
B2.
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Figur 5-46: Ny stasjon sett frd aust, Vaksdal alternativ B2.
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5.5.5 Trengereid

Trengereid stasjon blir lagt ned. Banen gar i tunnel pa eit lagare niva enn E16. Den
eksisterande trafoen i Trengereidsvingane er lagt inn som energianlegg i plankartet.
Nytt teknisk hus for bane blir plassert i tunnel.

Raudmpaumne,e

Trengere:dtunnelen o=

ép@

Tunnelran

Romning /Anleggsadk

-

Figur 5-47 Banen gar i tunnel gjennom Trengereid.

5.5.6 Arna stasjon

Funksjonane pa Arna stasjon vil i stor grad bli uendra, med unntak av nokre
endringar i aust-enden, mot Trengereid. Stasjonen er under ombygging i samband
med nytt lgp i Ulriken tunnel. Figur 5-48 viser utsnitt av ny sporplan for Arna
stasjon.
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Det blir etablert to nye portalar. Arbeidet med dei nye portalane for banetunnelane
vil paverke museumsbanen og Indre Arna-vegen i byggefasen, ettersom desse ligg
over dei nye portalane. Ca. 150 meter av plattformelementa mot spor 3 i enden mot

Trengereid vil bli ombygd. Det blir bygd eit teknisk hus pa sgrsida av banen mot
Arnatunnelen.

Som del av rammingssystemet blir det plassert ein utgang til dagen med liten
portal/der fra ein ny remmingstunnel ved tunnelportalen

Utklipp fra 3D-modell figur 5-49 og figur 5-50 illustrerer dei nye endringane pa
Arna stasjon.
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Figur 5-49: Utklipp frd modell som viser Arna stasjon med nye portalar, nytt teknisk bygg og nye spor

mot aust.

Figur 5-50: Utklipp fra modell som viser Arna stasjon inn mot det nye portalomradet i aust. For & ta

omsyn til Gamle Vossebanen, er ny portal for VVossebanen dregen noko fram.
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5.5.7 Ventespor og sporkapasitet

Stanghelle stasjon er planlagt med to spor til plattform for passasjertrafikk. Det blir
Og eit tredje midtstilt ventespor i tunnelen sgr for stasjonen. Ventesporet vil kunne
nyttast av ventande godstog, og vil og legge til rette for at hurtigkgyrande
persontog kan passere saktekgyrande materiell som godstog og arbeidsmaskiner.
Det midtstilte ventesporet blir dimensjonert for godstoglengder pa 740 meter. Figur
5-51 viser dgme fra Vaksdalstunnelen.
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Vaksdal stasjon er planlagd med to spor til plattform for passasjertrafikk, og ei
dobbel sporslagyfe i tunnelen sgr for plattformomradet. Det nye dobbeltsporet blir
kopla til eksisterande Arna stasjon, der det blir etablert ny dobbel sporslgyfe pa
nordsida av stasjonen i fjell med moglegheit til & krysse mellom spor 1 og 3, og
med ny tilkopling til gamle Vossebanen/ museumsbane inne i tunnelen.

Det blir lagt til grunn ei rutinemessig togfalgetid (kor raskt toga kan kayre etter
kvarandre) pa maksimum 4 minutt pa strekninga, med kortare togfelgetid inn mot
Arna og Stanghelle stasjon, med forbikgyringsmoglegheiter. Togfglgetida gjeld for
toglengde 220 meter og hastigheit 200 km/t.

| framtida, med dobbeltspor heilt til Voss, vil ulike hastigheiter mellom fjerntog,
regiontog og godstog gjere at det i mange tilfelle er nadvendig a kayre forbi
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godstog pa Stanghelle. Utan forbikayringssporet ma godstoga vente lengre pa rett
luke mellom fjerntog og regiontog i Voss og Bergen.

Ventesporet er ikkje plassert eksakt midt pa strekninga Voss-Bergen, men litt
nzerare Bergen. Dette er ikkje ngdvendigvis ei ulempe, da ventesporet vil bli brukt til
a magasinere godstog far dei kayrer inn pa strekninga Arna-Bergen, ei strekning
med betydeleg hggare kapasitetsutnytting. | nokre tilfelle kan forbikayring av
godstog i retning mot Bergen skje pa Arna stasjon. Denne moglegheita eksisterer
ikkje i den andre retninga.

Nar strekninga Stanghelle-Arna far nytt dobbeltspor, vil kapasiteten pa strekninga
auke vesentleg. Kapasiteten vil vere tilstrekkeleg for framtidig trafikk, med god
margin. Dette viser berekningar av strekningskapasitet og analyse av moglege
ruteplanar. Det vil altsa ikkje vere noko problem a oppfylle mala om redusert
kayretid og moglegheit til rushtilpassa rutetilbod for godstrafikk og persontrafikk
nar det i framtida blir dobbeltspor pa hele strekninga Voss-Bergen.

Dersom det i ein framtidig situasjon blir bygd dobbeltspor heilt til Voss, vil ein
kunne hente ytterlegare kapasitetseffektar av tiltaket.

Kegyretidene er oppsummerte i tabell 5-1. Tabellen viser kayretider pa ulike
delstrekningar for fjerntog som kayrer heile strekninga utan a stoppe, fjerntog og
regiontog som stopper etter spesifisert stoppmgnster, og godstog som kayrer heile
strekninga utan & stoppe.

Mot Bergen Fjerntog Fjerntog Regiontog Godstog
non-stop
Stanghelle-Vaksdal 02:47 02:46 04:50 05:29
Stopptid Vaksdal - - 00:40 -
Vaksdal-Arna 06:51 07:23 08:27 1233
Stopptid Arna - 02:00 00:40 -
Arna-Bergen 08:00 08:00 08:00 09:00
Totalt 00:17:38 00:20:09 00:22:37 00:27:02
g
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5.6 Konstruksjonar

Ei rekke konstruksjonar er planlagt pa strekninga, mellom anna vegbruer,
jernbanebruer, kulvertar, vegportalar, jernbaneportalar og remingsportalar.

Dei fleste vegbruene er korte til middels lange plate-/bjelke-bruer med eitt til tre
spenn. Alle desse vil ha eit likt overbygningstverrsnitt som blir gjentatt.

Av alle konstruksjonane innanfor planomradet skil fire bruer seg ut.

For ny jernbane er den jernbanebrua over Dalevagen pa Stanghelle, og den andre er
den lange brua for Vaksdal stasjon i planforslag B2. For ny veg er det dei to
parallelle vegbruene over Arnadalen i Arna.

Dalevagen jernbanebru

Brua kryssar Dalevagen pa Stanghelle. Dette er ei dobbeltspora jernbanebru som
ligg i traséen for Vossebanen. Brua vil strekke seg heilt fra Stanghelle stasjon, med
tre spenn pa land og fem spenn over vatn (Dalevagen) med ei total lengde 222 m +
landkar og hovudspennet er 30 m. Under eitt av bruspenna skal det vere seglingslgp
for smabattrafikk til bAthamna inne i Dalevagen. Fri seglingshggde under denne
brua blir 4,6 meter over hggaste astronomiske tidevatn i Dalevagen. Eksisterande
banebru over Dalevagen har til samanlikning berre 2,5 m seglingshggde i forhold til
sjgkart. Figur 5-52 viser utsnitt fra 3D-modell.

Figur 5-52: Dalevagen jernbanebru, utsnitt fra modell.

Det vil bli sett opp stayskjerm opp til 2,5 m over jernbanesporet pa brua sine
ytterkantar. Dette gir framleis noko utsikt for dei reisande, samtidig som det gir
stagyskjermingseffekt. Skjermane bar vere lydabsorberande pa sida som vendar mot
sporet.
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Vaksdal stasjon B2 — bru som plattform

Brua ligg heva over terreng og kryssar Vaksdalselva. Brua utgjer hovuddelen (4/5) av
Vaksdal stasjon i planforslag B2. Brua vil strekke seg fra portalen til
Vaksdalstunnelen og mot portalen til Arnatunnelen, med seks spenn, med total
lengde 170 meter og hovudspennvidder pa 30 m. Figur 5-53 viser utsnitt fra 3D-
modell.

Figur 5-53: Vaksdal stasjonsbru B2, utsnitt tatt fra modell.

Brua blir bygd over lokalveg i sgr, og all trafikk keyrer under brua.

Det vil bli sett opp stayskjerm opp til 2,0 m over jernbanesporet pa brua sine
ytterkantar, men endeleg hggde er ikkje bestemt. Dette gir framleis noko utsikt for
dei reisande, samtidig som det gir god stagyskjermingseffekt. Det kan ogsa her vere
ngdvendig med lydabsorberande innside mot spor, men dette ma sjaast i
samanheng med stasjonsutforming og estetiske krav.

Arnadalen bruer

Konstruksjonane over Arnadalen har lik utforming, er like lange, og ligg parallelt
med ein avstand pa 7,5 m. Desse to parallelle bruene tar E16 over Storelva og Gamle
Vossebanen, som er eit freda kulturminne, sja figur 5-54.

E16 og Vossebanen BANE NOR %

Statens vegvesen




Side: 121 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - . Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle Planomtale med konsekvensutgreiing Rev- 08B
Dato: 24.11.2021

Figur 5-54. Arnadalen vegbruer, utsnitt tatt fra modell.

Bruene har tre spenn med total lengde 140 m, og hovudspennet er 60 meter. Bruene
kryssar over Storelva og Gamle Vossebanen. Ingen av brufundamenta er plassert
innanfor Storelva eller det freda omradet rundt Gamle Vossebanen, men det er viktig
at det blir tatt omsyn til bade elv og freda omrade i heile anleggsperioden.

Det vil bli satt opp stayskjerm opp til 2,5 m over asfalt pa bruene sine yttersider, og
opp til 1,5 m pa bruenes innside, der dei ligg inn mot kvarandre. Endeleg hggde pa
stgyskjermane blir detaljert i neste fase i prosjektet.
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5.7 Byggegrenser

Byggegrensene langs veg falger veglova § 29 andre ledd, dersom anna ikkje er vist i
plankartet eller omtalt i feresegna. Byggegrense langs jernbanen er 30 m fra
neeraste spormidt i samsvar med jernbanelova § 10, dersom anna ikkje er vist i

plankartet.

| tunnel har ein eigne byggegrenser for a gi fleksibilitet i gjennomfgringa, med rom
for & endre veg- og jernbanelinjer. Byggegrense rundt veg i tunnel er 50 m, og

rundt jernbane 100 m. Prinsippa som er nytta for byggegrenser i tunnel er vist i

figur 5-55.

o
<
g
3

ler opp fil

25m el

Vegtunnel - byggegrense

1
1
1
i
1
1
I
1
1

\

Byggegrense 100m
——————A

Jernbanetunnel - byggergense

Nar veg- og jernbaneanlegget er ferdig utbygd vil dei respektive sikrings- og
restriksjonssonene bli flytta slik at dei legg seg inntil veg- og jernbanetunnelane.

Sja figur 5-56.
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Vegtunnel - ferdig utbygd Jernbanetunnel - ferdig utbygd

5.8 Anleggsgjennomfgring og massehandtering

Anleggsgjennomfgringa og massehandteringa i fellesprosjektet heng tett saman og
deler fleire av dei same utfordingane. Prosjektet kan naturleg delast opp i
strekningane Helle/ Stanghelle — Vaksdal, Vaksdal — Trengereid og Trengereid —
Arna, sja figur 5-57. For kvar strekning er antatt gjennomfgring og mengd
steinmassar som skal handterast omtalt i dette kapittelet. Det er lagt vekt pa & vise
alternative angrepspunkt og korleis ulike anleggsgjennomfaringsmodellar paverkar
behovet pa dei ulike stadene. Sjglv om det er sju moglege omrade for midlertidige
kaianlegg og sjgdeponi, er det viktig & presisere at det sannsynleg berre vil bli
etablert eitt omrade per delstrekning, totalt tre for prosjektet.
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Tegnforklaring
[ Landdeponi
[ Midlertidig kaianlegg

[ Anleggstverrslag
Jernbane B1

—— Jernbane B2
— Veg Bl

Veg B2
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Figur 5-57 Oversiktskart som viser delstrekningane, veg- og banetrasée, landdeponi (LD), vurderte
midlertidige kaianlegg (MK) med tilkomstar, anleggstverrslag og moglege sjodeponi. Etter hoyringa av

planen utgar Fossmark og Boge.
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Stgy og luftforureining i anleggsfasen er omtalt der det er aktuelt, elles blir det vist
til dei einskilde fagrapportane for illustrasjonar og meir informasjon. For kvart
kaianlegg og landdeponi er verknadane for ikkje-prissette konsekvensar summert
opp, sja elles kap.6.3. Nar det gjeld sjgdeponi er konsekvensane for alle dei sju
alternativa vurderte i rapport Konsekvensutgreiing av massedeponering i Sorfjorden
med hensyn til biologisk mangfold. Konklusjonen er at alle er noko negative for
marint biologisk mangfald. Det er 0g utarbeidd ein plan for ytre miljg (YM-plan)
med miljgmal og omtale av skadeforebyggande tiltak i anleggsfasen, sja kap. 5.14.

5.8.1 Anleggsgjennomfagring

Fellesprosjektet har til dels store utfordringar som ma lgysast i samband med
anleggsgjennomfgringa, mellom anna:

e Lange tunnelstrekningar med fa angrepsmoglegheiter.

e Stort masseoverskot, totalt vel 10 millionar anbrakte kubikkmeter, tilsvarande
ca. 600 000 lastebillass.

e Tung anleggsdrift i tettbygde strgk.

e Lite areal for riggomrade, lagring, produksjonsanlegg og massedeponi.

e Transportarbeid og masselogistikk, med transport delvis pa offentleg veg.

Ein avgjerande suksessfaktor for prosjektet, vil vere a drive tunnelane fra fleire
angrepspunkt samtidig. Dei tre naturlege delstrekningane er Helle — Vaksdal,
Vaksdal — Trengereid og Trengereid — Arna. Kvar delstrekning genererer store
mengder tunnelstein som ma kunne handterast rimeleg nzere drifta for & nd mala for
miljg, gkonomi og sikkerheit. Kvar av delstrekningane ma i utgangspunktet ha eitt
tverrslag til sjg med tilhgyrande midlertidig kaianlegg.

Tunneldriving fra tettstadane Stanghelle, Vaksdal, Trengereid og Arna er forsgkt
redusert s& mykje som mogleg for & minimere vegtransport, og fordi
deponimoglegheitene her er sveert avgrensa.

Det skal leggast stor vekt pa a utfgre alle arbeida pa ein mest mogleg skansam mate
for miljg, bebuarar og andre partar som kan bli raka. Det er 0g via stor merksemd til
trafikksikkerheit i anleggsperioden.

E16 og Vossebanen BANE NOR

Statens vegvesen




Side: 126 av 251

E16 og Vossebanen, Arna - Planomtale med konsekvensutareiin Dok.nr: UAS-01-A-00011
Stanghelle 9 g Rev: 08B
Dato: 24.11.2021

5.8.2 Massehandtering

Handtering av overskotsmassar er ein kritisk suksessfaktor for fellesprosjektet E16
og Vossebanen Arna-Stanghelle. Tre lange tunnelstrekningar vil til saman generere
over 10 millionar anbrakte kubikkmeter (am3) steinmassar. Malet er samfunnsnyttig
bruk av steinen, der massehandteringa skjer pa ein klima- og miljgvennleg mate, og
innanfor gkonomisk forsvarlege rammer. Logistikken kring massehandteringa ma
vere sikker og fgreseieleg for at tunnelane skal kunne drivast kontinuerleg og
kostnadseffektivt. Reguleringsplanen ma legge til rette for robuste lgysingar som
sikrar fleksibilitet og handlingsrom i gjennomfgringa. Massehandteringa i
fellesprosjektet er basert pa:

- gjenbruk i prosjektet,

- deponering pa land og eventuelt i sjg innanfor planomradet,

- transport ut av anlegget til eksterne mottakarar.

Potensialet for gjenbruk i prosjektet er ca. 0,8 millionar ams3. Potensialet for
deponering pa land er ca. 3 millionar am3. Det betyr at kring 7 millionar am3 massar
ma handterast pa annan mate. Det er i praksis ikkje mogleg a frakte sa store

steinmengder pa offentleg vegnett.

5.8.3 Lokalitetar for tverrslag, midlertidige kaianlegg og sjgdeponi

Etter hgyring av reguleringsplanen er det regulert fem lokasjonar for midlertidige
kaianlegg. Desse ligg ved Linnebakkane, Gamle Fossen, Svabakken, Langhelleneset
og Romslo, sja figur 5-57. Lokalitetane Fossmark og Boge er tatt ut. | tillegg er det
eit anleggstverrslag pa Takvam utan tilgang til sjg.

Det er berre ngdvendig a etablere eitt midlertidig kaianlegg for kvar av dei tre

tunnelstrekningane. For a sikre fleksibilitet i gjennomfaringa blir likevel fem
regulerte.

Tunneldrift og utkeayring av massar vil for det meste skje fra midten av tunnelen
gjennom ein hjelpetunnel (tverrslag) ut til sjg. Storparten av deponeringa vil vere
rett ved tverrslaga ved dei midlertidige kaianlegga. Alternativt vil massane bli
transportert sjgvegen pa bulkbatar/flat-lekterar til ekstern mottakar utanfor
prosjektomradet.
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Vurderingar og forslag til lgysingar knytt til midlertidige kaianlegg er i hovudsak
basert pa eigna plassering av tverrslag og moglegheiter for deponering av
steinmassar direkte i fjorden heilt nzere tverrslaga. Det er vidare sterkt gnskeleg at
tverrslag til kai 0g kan ha samband til eksisterande E16. Vegtilkomst til tverrslaga er
0g avgjerande for innreiing av tunnelane. Dei aktuelle omrada ligg naturleg nok
klemt mellom eksisterande veg/jernbane og sjgen, med bratte terrengformasjonar
meir eller mindre rett ned i sjgen.

Sarfjorden synest a vere uproblematisk nar det gjeld bglgepagang, is- og
straumforhold. Sjgbotnen stuper raskt ned til store vassdjup. Midtfjords er
vassdjupna mellom 300 og 400 m. Dette gir utfordringar for fortagying av fartay og
flytande kaianlegg, og for fundamentering av faste anlegg og konstruksjonar.

Ein av hovudpremissane er at kaianlegga skal vere midlertidige, det vil seie at dei
blir fijerna etter at anleggsperioden er slutt. P4 bakgrunn av dette vil kaianlegga i
stor grad matte bli basert pa flytande konstruksjonar, type lekterlgysingar, med
flyttbare rampar til land.

Kaianlegga skal generelt kunne ivareta falgande funksjonar:

e Utskipingskai for steinmassar til ekstern mottakar utanfor prosjektomradet.

e Utskipingskai for steinmassar for oversjgisk eksport (fartgy inntil 10.000 dwt
(dgdvekttonn)).

e Uttransport til tipp/deponi direkte i sjg fra land.

e Ventekai/liggekai for fartay som kjem.

e Flytande rigg (forlegning, kontor, verkstad m.m.).

e Areal for mellomlagring av massar i pavente av utskiping.

e Avbgtande tiltak mot miljgpaverknad (siltgardin, boblegardin, oljelense).

e Mottak og innkgyring av utstyr og materiell.

Figur 5-58 illustrerer kaianlegg for utskiping av stein, og figur 5-59 viser
prinsippskisse for deponering av massar direkte fra land til sjg.
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Figur 5-58: Illustrasjon av kaianlegg for utskiping av stein, generelt prinsipp. Eksempel fra

Linnebakkane.
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Figur 5-59: Prinsipp for deponering av massar direkte fra land til sjo for og etter fylling, 3D-modell fra

Linnebakkane. Fra kai kan det bade tippast i sjg og lastast over i lekter eller fraktefartoy.

| det fglgande kjem ein omtale av kvart midlertidige kaianlegg:
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Stanghelle - Vaksdal

Tre tverrslag med midlertidige

Tegnforklaring

kaianlegg er tilrddd regulert: | e
I Anleggstverrslag
¢ Linnebakkane (MK02) oo

Jernbare B2

e Gamle Fossen (MKO3 ;WZBZ y
e Svabakken (MK04) e

Sjolv om det blir regulert tre, er det
sannsynleg at berre eitt av desse blir
brukt.

Sja kartutsnitt til hagre. Etter

hayringa av planen utgar Fossmark.

Linnebakkane midlertidig kaianlegg (MK02)

Linnebakkane ligg rett sgr for Fossmark pa gnr./bnr. 19/1. Eit tverrslag her, ut til eit
midlertidig kaianlegg, ma krysse under eksisterande jernbane som gar i tunnel (Lille
Fossmark Il) parallelt med E16. P& land er det berg i dagen i heile pAhogg-omradet.

Ein utrangert og kortare tunnel ligg pa utsida av dagens Lille Fossmark Il. Sja figur
5-60 og figur 5-61.
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Figur 5-60: Kartutsnitt Linnebakkane, transport-  Figur 5-61: Fotoillustrasjon Linnebakkane.
og tilkomsttunnel markert med svart stipla strek.

| tillegg til tverrslaget vert det i anleggsperioden etablert ein midlertidig
tilkomsttunnel frd E16 ovanfor Fossmark.

Med dette alternativet vil det langs hovudtunnelane vere ca. 4 km til Vaksdal. Med
ein forventa drivelengde pa ca. 1,6 km fra Helle for & produsere nok steinmassar til

vegoppbygging fra den enden av prosjektet, vil det i dette alternativet sta igjen 3,1
km driving av hovudtunnelar mot Helle/Stanghelle.

Gamle Fossen midlertidig kaianleqg (MKO3)

Gamle Fossen ligg ca. 1 km sgr for Linnebakkane. Omradet har same karakter som
Linnebakkane, utan busetnad og med kort avstand til E16. Det er likevel ikkje

mogleg & etablere tilkomsttunnel direkte ut til E16 i dette omradet. Sja kartutsnitt
og fotoillustrasjon nedanfor.
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Figur 5-62: Kartutsnitt Gamle Fossen,

transporttunnel markert med svart stipla strek.

Figur 5-63 Fotoillustrasjon Gamle Fossen.

Det eine alternativet her, Gamle Fossen Vegtunnel, er med tilkomsttunnel fra

Fossmark, tilsvarande som for Linnebakkane. Det andre alternativet er ein veglaus
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variant utan tilkomsttunnel fra Fossmark, og all transport av material og utstyr vil
matte skje fra sjgen.

Utfgrt alternativskalkyle viser at Gamle Fossen Vegtunnel er ca. 100 mill. kr. dyrare
enn Linnebakkane, og det veglause alternativet ytterlegere 100 mill. kr. dyrare.

Svabakken midlertidig kaianlegg (MK04)

Svabakken ligg i Vaksdal kommune pa gnr./bnr. 18/1, 300 m sgr for Gamle Fossen.
Noverande E16 gar gjennom omradet, og jernbanen har ein dagsone péa ca. 200
meter her. Sja kartutsnitt og fotoillustrasjon nedanfor.

g,
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Figur 5-64: Kartutsnitt Svabakken, transporttunnel Figur 5-65 Fotoillustrasjon av Svabakken.

markert med svart stipla strek.

Det eine alternativet, Svabakken Vegtunnel, er med tilkomsttunnel fra Fossmark,
tilsvarande som for Linnebakkane. Det andre alternativet er ein veglaus variant utan
tilkomsttunnel fra Fossmark, og all transport av material og utstyr vil skje fra sjgen.

Utfart alternativskalkyle viser at Svabakken Vegtunnel er ca. 100 mill. kr. dyrare enn
Linnebakkane, og det veglause alternativet ytterlegere 100 mill. kr. dyrare.

Vurdering av tverrslaga og kaiomréda péa strekninga Stanghelle - Vaksdal:

Ikkje-prissette konsekvensar: Av alle fem alternativa kjem Gamle Fossen Veglaus og

Svabakken Veglaus best ut. Sja kap. 6.3.

Stgy: Gamle Fossen og Svabakken peikar seg ut som dei beste alternativa med

omsyn til anleggsstey. Her vil det vere mogleg med drift heile dggnet.

Svabakken og Gamle Fossen blir ca.100 mill. kr dyrare enn Linnebakkane, og dei

veglause alternativa ytterlegare 100 mill.kr. dyrare.
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Sjgdeponering ved kaiomrada

Samla volumpotensiale for sjgdeponering for kvart kaianlegg er oppagitt i tabellen
nedanfor. Dei to tala er forventa mengde/maksimal mengde.

Strekning Helle - Vaksdal

ID MKO02 MKO03 MKO04
Navn Linnebakkane | Gamle Fossen | Svabakken
Volum (mill. am3) 2,5//:3,2 2,4/3,2 2,3/3,2

Vaksdal - Trengereid

Her er det tilrddd regulert  Negntorkiaring

I L arddeponi

eitt tverrslag med B et
midlertidige kaianlegg er o
e Langhelleneset :ZBM
(MKO®6)

Sja kartutsnitt til hagre.
Etter hgyringa av planen
utgar Boge.

Langhelleneset midlertidig kaianlegqg (MKOG)

Langhelleneset ligg ser for Boge pa gnr./bnr. 11/1, ca. 4,4 km fra Vaksdal og ca.
5,5 km fra Trengereid. Det er lite busetnad i neerleiken, men det er ein del bustader
langs Langhellevegen oppover i dalsida. Sja kartutsnitt og fotoillustrasjon nedanfor.
Pa Langhelleneset er det mogleg med direkte tilkomst til sjg fra E16 via

tilkomsttunnel.
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Figur 5-66. Kartutsnitt Langhelleneset, transport- Figur 5-67: Fotoillustrasjon Langhelleneset.

og tilkomsttunnel markert med svart stipla strek.

Vurdering av tverrslag og kaiomrade péa strekninga Vaksdal - Trengereid:

Ikkje-prissette konsekvensar: Langhelleneset har noko negativ konsekvens.

Stgy: Nattarbeid er mogleg her.

Sjgdeponering ved kaiomrada

Samla volumpotensiale for sjgdeponering for deponi er oppgitt i tabellen nedanfor.
Dei to tala er forventa mengde/maksimal mengde.

Strekning Vaksdal - Trengereid
ID MKO06

Navn Langhelleneset

Volum (mill. am?) 3,0/4,2
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Trengereid — Arna

Her er det tilradd regulert eitt Tegnforkiaring

I Lancdeponi
I Mudleudi keianiegy

tverrslag med midlertidig B i

Jernbene 52
— Veg B!

kaianlegg: =
e Romslo (MKO7) s

Sja kartutsnitt til hagre.

Romslo midlertidig kaianlegg (MKO7)

Romslo er det einaste tverrslaget i prosjektet som gar ned til sjgen i Bergen
kommune. Omradet ligg pa gnr./bnr. 274/2, ca. 3,2 km fra Trengereid og ca. 5,5
km fra Arna. | omradet er det bade berg i dagen og lausmassar i skraninga over
planlagde pahogg for tverrslag til hovudlgpa. Omradet pa oversida av E16 er i dag
ein kontrollplass/vektstasjon med av- og pakayring til E16, og ein lokalveg. . Sja

kartutsnitt og fotoillustrasjon nedanfor.
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og tilkomsttunnel markert med svart stipla

strek.

Figur 5-68: Kartutsnitt Romslo, transport- Figur 5-69: Fotoillustrasjon av Romslo.

Romslo vil bli den starste arbeidsstaden pa heile prosjektet, med vekseldrift pa i alt
seks tunnelstrekningar pa vel 3 km i kvar retning. Vegtilkomst er via tilkomsttunnel

fra vektstasjonen.
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Takvam anleggstverrslag

Takvam ligg ca. 3 km vest for Romslo og ca. 4 km fra Arna. Omradet er prega av
beitemark og har ein stegrre mektigheit med lausmassar i skraning over det
eventuelle pahogget for drivetverrslag. Ved Takvam ma det etablerast ein
remmingstunnel ut i dagen fr& jernbanetunnelen. A etablere drivetverrslag ved
Takvam vil vere aktuelt dersom ein bestemmer at det ikkje skal drivast ca. 2,2 km
jernbanetunnel fra Arna Stasjon av omsyn til miljget der. Figur 5-70 viser kartutsnitt
og foto fra Takvam.

Fordelane med driving og uttransport ved Takvam er mindre driving fra Arna
stasjon. Ulempene er omfattande massetransport av tunnelstein langs E16,

vanskeleg og kostbar forskjering, og relativt trongt omrade for tilrigging.

Vurdering av tverrslag og kaiomrade pé strekninga Trengereid - Arna:

Ikkje-prissette konsekvensar: Romslo vil medfgre noko negativ konsekvens.

Stgy: Kaianlegg ved Romslo vil kunne bli drifta utan a overskride stgykrav ved
bustader pa dag og kveld. Arbeid pa natt kan medfgre at ein overskrid stgykrava ved
fleire bustader. Pa Takvam vil arbeid i jernbanetunnelen pa natt kunne gi
overskridingar pa innandgrs staykrav.

Det er ingen alternativ til Romslo med sjgtilkomst pa strekninga Trengereid- Arna.
Det er derfor ikkje gjort skonomisk vurdering mot andre lokasjonar for denne delen
av strekninga.
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Sjgdeponi ved kaiomradet

Samla volumpotensiale for sjgdeponering ved Romslo gar fram av tabellen nedanfor
(forventa mengde/maksimal mengde).

Strekning Trengereid - Arna
ID MKO7

Navn Romslo

Volum (mill. am?) 30/5,3

5.8.4 Deponi paland

Det er regulert seks aktuelle deponiomrade pa land. Dette er ved Dalehagen,
Idlasund, Trengereiddalen, Vestredalen, Espeland nord og Tangelandsheiane.
Espeland nord er primzert et riggomrade. Figur 5-57 viser kor dei ligg. Desse
omrada har potensiale til & deponere til saman 3 millionar am3 steinmassar. Fleire av
deponia vil i anleggsfasen ha funksjon som riggareal og areal til knusing og arbeid
med stein.

Eksempel pa samfunnsnyttig bruk av overskotsmassane er langs fv. 49 i
Trengereiddalen. Der vil oppfylling gi nytt forbikayringsfelt («krabbefelt») og gang-
og sykkelveg. Dei store restmengdene ma likevel bli plasserte i deponi.

For landdeponia er det utfgrt omfattande studiar med omsyn til landskapstiltak og
attendefgring. Det same er gjort for tunnelangrepspunkta. For dag-anlegga sine
midlertidige riggomrade er det 0g tilradd tiltak som vil fgre omrada attende med
naturtilstand pa ein tilfredsstillande mate.

Helle — Vaksdal

To landdeponi er tilrddd regulert:

o Dalehagen (LDO1)
e Idlasundet (LDO6)
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Dalehagen landdeponi (LDO1)

Dalehagen er eit landbruksomrade med eitt bustadhus som ligg langs E16.
Tilkomsten er god, og avstanden til Seedalen/Helle, kor ny vegtunnel kjem ut, er
berre ca. 2,5 km. Omradet har ein fyllingskapasitet pa ca. 700.000 am3, og er eigna
for knusing og arbeid med massar. Figur 5-71 viser kartutsnitt. Figur 5-72 viser

utsnitt frad 3D-modell.

Dalehagen er eigna for sortering og eventuelt vasking av delvis forureina

botnreinskemassar fra tunnelane for vidare transport.

Idlasundet landdeponi (LDO6)

Dette deponiomradet ligg pa vestsida av Idlasundet, omtrent midt mellom Helle og
Stanghelle. Omradet er eigna til & lagre massane som blir sprengt ut til pakoplinga
til den eksisterande Vossebanen, nord for ny bru over Dalevagen. Ved a etablere
midlertidig anleggsveg vest for jernbanelinja, kan massetransport til deponi ved
Idlasundet skje utanom offentleg veg. Dette vil redusere belastninga i
anleggsperioden for dei som bur i omradet. Det blir vidare regulert anleggsveg fra
landdeponi til kryssomrade ved Helle, via ei midlertidig bru og ein kort tunnel. Figur

5-73 viser 3D illustrasjon.
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Figur 5-73: Illustrasjon av deponiomréadet i Idlasundet og anleggsveg vest for jernbanelinja, sett fra
nord mot sgr. Volum inntil 120.000 ams3. Reguleringsplanen tar og hogde for at det i anleggsfasen kan
etablerast tilkomst pd ei midlertidig bru over Idlasundet. Brua vil bli fart til kryssomradet ved Helle

gfjennom ein kort tunnel.

Tilkomstvegar bgr i starst mogleg grad bli fjerna etter anleggsfasen, elles blir desse
sveert synlege.

Konsekvensar av deponia:

Ikkje-prissette konsekvensar: Begge landdeponia deponia kjem ut med samla
middels negativ konsekvens. For Dalehagen er det Naturressursar og
Landskapsbilde som slar ut med starst negativ konsekvens, og for Idlasundet er det
Landskapsbilde og Friluftsliv/by -og bygdeliv.

Stay: Dggndrift med knusing er mogleg pa Dalehagen. Pa Idlasundet kan knusing av
stein pa deponiomradet skje pa dag utan overskridingar péa staykrav. Knusing pa
kveld og natt vil gi overskridingar pa stagykrav.

Vaksdal - Trengereid

Her er det tilrddd regulert to landdeponi:

e Trengereiddalen LD0O2)
e Vestredalen (LD0O3)
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Trengereiddalen landdeponi (LD0O2)

Trengereiddalen er eit aktuelt omrade bade som deponi og til bruk i anleggsfasen i
samband med rigg og massehandtering, 300.000 am3. Tiltaket ligg naert inntil
Trengereid, éi av dagsonene i prosjektet. P4 deponiet er det i permanent situasjon
planlagt forbikgyringsfelt langs fv. 49 Hardangervegen, og gang- og sykkelveg heile
vegen mot Gullbotn. Dette manglar i dag og deponiet vil slik legge til rette for

samfunnsnyttige formal.

Mellom Dalehagen og Trengereid er dette den einaste lokasjonen ein har funne kor
det effektivt kan drive landdeponering inklusive knusing og omarbeiding av massar,

samt eventuell sortering av delvis forureina botnreinskemassar.

Vestredalen landdeponi (LD0O3)

Vestredalen er ein parallell dal til Trengereiddalen, og er i utgangspunktet berre eit
aktuelt omrade for fylling av overskotsmasse. Seinare etterbruk og uttak av stein vil
vere vanskeleg. | ferdig situasjon vil utforminga vere gunstig for & redusere
konsekvensane ved eventuelle skred.

Vestredalen er lik Trengereiddalen, mogleg med driving av landdeponering inklusive

knusing og omarbeiding av massar, samt eventuell sortering av delvis forureina
botnreinskemassar.

Figur 5-74 viser deponia i bade Trengereiddalen og Vestredalen.
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Figur 5-74: Deponia i Trengereiddalen (til venstre, 300.000 am3) og Vestredalen (til hogre) sett i

samanheng. | Vestredalen er stor utfylling som rommar 1 mill. am3 vist.

Konsekvensar av deponia:

Ikkje-prissette konsekvensar: Begge alternativa kjem ut med samla noko negativ
konsekvens. For Trengereiddalen er det Naturressursar som slar ut med starst
negativ konsekvens.

Stay: Dggndrift med knusing er mogleg bade i Trengereiddalen og Vestredalen om
ein tilpassar plassering av knusar og skjermar mot bustadene i Trengereidlia.

knusing pa dag, kveld og natt. P4 Idlasundet kan knusing av stein pa deponiomradet
skje pa dag utan overskridingar pa stgykrav. Knusing pa kveld og natt vil gi
overskridingar pa staykrav.

Trengereid — Arna

Her er det tilrddd regulert to landdeponi:

e Espeland nord (LD04)
e Tangelandsheiane (LDO5)

Espeland nord riggomrade (LD0O4)

Espeland nord er eit omrade som er regulert til neeringsformal i kommunedelplan

for Bergen kommune og godsterminal i eldre eksisterande reguleringsplan. Omradet
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er eigna til bruk som riggomrade/lager. Forelgpig meiner ein at det er massebalanse
for a etablera dette, og at deponipotensialet dermed er null. Ein tar likevel hggde for

at noko tunnelmasse kan bli deponert midlertidig (steyvoll) eller permanent.

Tangelandsheiane landdeponi (LDO5)

Tangelandsheiane ligg ca. 1 km i luftlinje pa andre sida av Arnadalen overfor
vegtunnel-pahogget i Arna. Omradet er eigna til utfylling for etablering av nytt

jordbruksareal, og i anleggsfasen til knusing og arbeid med steinmassane. Figur

5-75 viser 3D-modell av deponiet.

Figur 5-75: Skisse viser stor utfylling i Tangelandsheiane, alternativ med drygt 1 mill. am3.

Deponiet vil vere aktuelt a nytte til deponering av tunnelmasse fra vegtunnelane,

men ogsa jernbanetunnelen dersom denne skal drivast fra Arna Stasjon.

Pa dette deponiomradet kan det ogsa vere aktuelt & produsere steinmassar til
overbygning i tunnelane, samt eventuelt sortering og vasking av botnreinskemassar

fr4 tunnelane naerast Arna.

Konsekvensar av deponia:

Ikkje-prissette konsekvensar: Tangelandsheiane kjem ut med samla middels negativ
konsekvens, og det er Kulturarv, Landskapsbilde, Friluftsliv/by -og bygdeliv og
Naturmangfald som slar ut med starst negativ konsekvens.

Stay: Pa Espeland nord kan knusing av stein pa det sgrlege eller nordlege omradet
skje pa dag utan overskridingar pa staykrav dersom ein etablerer massevollar som
skjermar bustadane vest og nord for omrada. Knusing pa kveld og natt vil gi
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overskridingar pa stgykrav. Pa Tangelandsheiane er knusing pa dag og kveld
mogleg & fa til her. Nattdrift med knusing blir vanskeleg a fa til.

Luft: Riggomradet pa Espelandsmarka nord vil ligge tett opptil fleire bustader, og

det er ingen naturlig terrengbarriere mellom omradet og neerliggande busetnad.

Med tanke pa luftforureining er dermed Espelandsmarka utfordrande dersom det

skal skje knusing.

5.8.5 Samla volumpotensiale for deponia

Tabell 5-2 viser samla volumpotensiale for landdeponia og sjgdeponering ved

midlertidige kaianlegg for kvar strekning.

Strekning Helle - Vaksdal
ID LDO1 LDO6 MKO02 MKO3 MKO04
Navn Dalehagen Idlasund Linnebakkane | Gamle Fossen | Svabakken
Volum (mill. am3) 0,7 0,12 2:5V/13,2 2,4/3,2 2,3/3,.2
Strekning Vaksdal - Trengereid
ID MKO06 LD02 LDO3
Navn Langhelleneset Trengereiddalen Vestredalen
Volum (mill. am?) 3,0/4,2 0,3 1,0
Strekning Trengereid - Arna
ID MKO7 LD04 LDO5
Navn Romslo Espeland nord Tangelandsheiane
Volum (mill. am?) 3,0/5,3 0 1,0

ess)
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5.9 Vatn, avlgp og overvatn
Handtering av overvatn i dagen for veg og bane
Overvatn skal helst handterast i berekraftige bla-gregne, opne lgysingar.

Som hovudprinsipp skal terrengvatn, bekkar og elver fgrast direkte gjennom veg og
jernbane til utlgp nedstrgms i eksisterande vassvegar. Stikkrenner og kulvertar blir
planlagt med Iagt fall for & redusere hastigheit pa vatnet og behov for
erosjonssikring. | fyllingar blir nedfgringsrenner plastra fra rgyrutlgp, anten ordna
som grove steintrapper eller rausa, stor stein.

Design av kulvertar for frie fiskevegar skal utarbeidast med bakgrunn i Statens
Vegvesen rapport nr. 459, og i samarbeid med biologar.

Reint overvatn skal helst skiljast frd veg- og baneavrenning for kvart enkelt
vassdrag. Fleire av vassdraga har middels sarbarheit, og avrenning fra veg skal som
minimum reinsast for partikkelbundne forureiningsstoff (trinn 1). Det betyr at
vegvatn som har avrenning til middels sarbare vassdrag skal reinsast, fortrinnsvis
via sedimentering eller infiltrasjon i naturbaserte lgysingar.

Overvatn fra anleggsfasen ma reinsast far utslepp til kommunalt avigpsnett og/eller
robust resipient. Krav til kvalitet pa reinsa vatn ma avklarast i samarbeid med
kommune og fylkesmann.

Omlegging eksisterande vatn- og avigpsleidningar i dagen

Eksisterande infrastruktur som er i konflikt med nytt veganlegg ma leggast om i nye
traséar. Nye traséar vil bli planlagt etter kommunal VA-norm. Ved omlegginga skal
det etablerast midlertidige lgysingar som tar omsyn til forbruksvatn og tilfarsel av
slgkkevatn.

P& Stanghelle er den starste omlegginga flytting av kommunal pumpestasjon ved
Dalevagen. Pa Vaksdal vil planforslag B1 medfare starst ringverknadar pa
leidningsnettet, men ingen stgrre utfordringar er avdekt.

Pa Trengereid krevst det omlegging av kloakk og vatn til bakeriutsal. Trengereid er
elles fritt for konflikt med eksisterande vatn- og avlgpsleidningar.

| Arnadalen kryssar veganlegget bade over og under kommunal hovudleidning for
drikkevatn.
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Dersom det finst private vatn- eller avlgpsanlegg som ikkje er paA kommunale kart,
ma desse prosjekterast om i detaljprosjekteringsfasen. Det er sa langt ikkje funne
hus som ser ut til & ha private anlegg som ikkje er kartlagde.

Omlegging rgyrgate Vaksdal

Den eksisterande rgyrgata fra Tolasen ned til kraftstasjonen i Vaksdal sentrum
bestar av ein DN800-leidning pa terreng, med strekkfaste flenseskaytar. Planlagt
omlegging av rgyrgata er tilradd utfert tilsvarande.

| planforslag B1 blir rayrgata lagt om i sentrumsomradet pa Vaksdal, over ei
strekning pa ca. 170 meter. Endra rgyrgate falger noverande trasé, under ny E16 og
jernbane, fagr den blir knytt til eksisterande rgyrgate ved Vaksdal senter. Rgyrgata
ma ligge i kulvert i dette omradet. Kulvert er ngdvendig for tilkomst for vedlikehald
og tilsyn for sertifiseringar.

| planforslag B2 blir rgyrgata lagt parallelt langs ny veg over tunnelportalen i
Tolasen. Rgyrgata blir i hovudsak lagt pa terreng, men kryssar under Szedalsvegen
vest for Berrfjelltunnelportalen. Fra der rgyrgata kryssar under lokalveg gar ho i
groft og blir kopla til eksisterande rgyrgate ved eigedom 14/218. | Vaksdal sentrum
ma rgyrgata leggast i kulvert under jernbanen, og elles som i noverande trasé.

5.10Tilpassing til landskapet

Strekninga fra Stanghelle til Arna tar den reisande med gjennom eit landskap som er
typisk for Vestlandet, med tronge dalar og bratte fjellsider. Dagsoner som er knappe
pa tilgjengeleg areal gjev premissa for korleis landskapet blir paverka, og korleis
veg- og baneanlegget med sideterrenget blir utforma. Det er utarbeidd ein
formingsrettleiar i prosjektet som er retningsgjevande for anbefalt utforming.

Det er gnskeleg a tilfare anlegget vegetasjon og grene flater i sa stor grad som
mogleg. Det er derfor nytta jordfyllingar og attendefaring av terreng der det er
tilgjengeleg areal. Murar blir nytta der det er for store hggdeskilnader til & lgyse
dette med fylling, men og der ein vil avgrense inngrepet og ta vare pa eksisterande
hagar og andre verdiar. Der det er tilgjengeleg areal, vil natursteinsmurar bli nytta
framfor murar i betong.

Portalomrada er dominerande i dei korte dagsonene, der det i fleire av dei er liten
avstand mellom portal og neste konstruksjon. For & oppna eit godt og
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samanhengande heilskapsinntrykk, er det valt & omslutta veg- og baneportalane
med natursteinsmurar. Det blir tilradd at det skal vere fellestrekk mellom
portalomrada. Dette blir lgyst ved & nytte murar som er horisontale over portalen.
Det er lagt inn i overkant av 1 m mur over betongkrage, slik at minst ei heil
steinrekke blir synleg. Elles blir det tilrddd at murane blir utfart med rette kantar og
avslutningar.

Optimalt sett bar det vere lik form pa portalane innanfor same dagsone, og dette
ser ut til & la seg gjennomfare for alle dagsoner, bortsett fra i planforslag B1 pa
Vaksdal. P& grunn av den ngdvendige hggda pa lokalvegen over jernbaneportalen i
ser, blir det lagt opp til at portalen har firkanta profil og flatt tak da det er ikkje er
plass til bua portal. For & fa likt visuelt uttrykk i begge endar av stasjonen, er det
derfor ogsa valt firkanta profil med flatt tak pa jernbaneportalen i nord. Desse grepa
gjer at dagsona i planforslag B1 pa Vaksdal har ulik utforming av portalane for veg
og bane.

Omrada rundt dei nye stasjonsomrada pa Stanghelle og Vaksdal er utforma gjennom
ein tverrfagleg prosess. Desse omrada er i hovudsak omtalt i kapittel 5.5.2, 5.5.3 og
5.5.4. Neerare omtale av veglgysingar ligg i kapittel 5.4.1 om vegsystem.

Helle

Portal for ny vegtunnel ma tilpassast bade terrenget omkring og noverande portal
pa Lagaskartunnelen. Sja figur 5-76. Dette blir lgyst med natursteinmur som
omkransar portalen, og som blir trekt attende mot pahoggsflata ved eksisterande
portal. Hagdeskilnad mellom noverande E16 og ny veg blir lgyst med natursteinmur
som bli kopla saman med muren som omsluttar portalen. Der det er mogleg blir det

lagt opp skraning mellom vegane i staden for mur.
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Stanghelle

Nord for Dalevagen blir pAhogg for framtidig tunnel for Vossebanen etablert. Den
visuelle verknaden av dette inngrepet kan dempast ved & legge attende massar og
plante til. Massane kan leggast oppover pahoggsflata slik at ein far dekka mest
mogeleg. Dette, og fjellnabben som star igjen mellom spora, vil avbgte pa
situasjonen. Figur 5-35 i kap. 5.5.2 viser utklipp fra modell. Ved den nye
jernbanestasjonen med tilhgyrande funksjonar, er det lagt vekt pa god tilgjenge, og
at det skal leggast til rette for vidare utvikling av Stanghelle. Det blir lagt vekt pa &
skape gode overgangar mellom funksjonar og a dempe anlegget sin visuelle
verknad ved bruk av terreng og grene flater i sideterrenget. Det er heis, trapp og
rampe til plattforma pa begge sider. Gangveg over portalen og bru over sporet gir
raske samband dersom ein skal til plattforma pa motsett side. Desse sikrar og god
kommunikasjon i Stanghelle sentrum elles, og blir viktige nar ein skal utvikle
sentrum vidare. Sja figur 5-77 og figur 5-78.

Figur 5-77: Det sarlege portalomradet for jernbanetunnelen pa Stanghelle, sett ovanfra.
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Figur 5-78: Det sarlege portalomradet for jernbanetunnelen pa Stanghelle, sett fra plattform.

Det er lagt inn grgne skraningar mellom vegar og murar. Hgge murar er
utfordrande, og dette blir etablert i samband med portalen, langs den sgrlege delen
av plattformene og under den vestlege plattforma i nord mot brua. Der det er areal
tilgjengeleg, blir det sett av areal til vegetasjon for & dempe og skalere ned
inntrykket av konstruksjonane. Murane langs plattforma og nedanfor barnehagen er
tenkt utfart i betong, dei andre murane i naturstein. Sja figur 5-79.

Figur 5-79: Stanghelle. | samband med hoge murar, som her langs plattform, kan ein nytta vegetasjon

for 4 dempa tiltaket visuelt. (Formingsrettleiaren viser forslag til vegetasjonsbruk.)

Ny jernbane fgrer til at barnehagen sitt uteomrade i utgangspunktet blir liggande i
raud stgysone: For & minke stgy fra banen pa uteomrada er terrenget heva. Dette
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medfgrer ein hag mur for a fa lgyst bade hevinga og driftsvegen til plattforma.
Denne muren er lagt inn som betongmur for & bruke minst mogleg areal. Det er og
vist eit grgnt omrade i skraninga ned mot Dalevagen. Med tilpassing av terrenget
her, vil delar av dette omradet kunne ha tilfredsstillande stgyforhold.

Vest for sporet er areala sett av til baneformal og bustadformal. | modell er dette
vist som terreng og midlertidig park. Korleis dette blir etablert mot slutten av
anlegget kjem an pa kor langt ein er komen i prosessen med & utvikle omradet. Det
er og lagt inn tiltak for & oppna tilfredsstillande stayforhold for bustadene. Dersom
ein vel & endre nivaet pa denne tomta, og eventuelt bygge pa den, ma stgyforholda
vurderast nytt. Vaksdal kommune kan velje a nytte areala til andre formal gjennom
kommunen sin komande omradeplan etter dette prosjektet er ferdig. Figur 5-80
viser utsnitt fra 3D-modell.

Figur 5-80: Bedehustomta pa Stanghelle etter byggefasen, midlertidig park med stayskjerming mellom

spor og eksisterande bygningar.

Det ligg 0Og eit overskotsareal aust for noverande E16. Her blir eksisterande kulvert
under dagens E16 fjerna, og arealet kan fyllast opp. Desse grgne areala vil bli
positive for opplevinga av omrada pa Stanghelle.

Vaksdal, planforslag B1

Veg og jernbane ligg samla i planforslag B1. Nord for elva er forskjeringane planlagt
i fiell under lausmasseryggen som ligg der i dag. For & oppna tilfredsstillande
overhggd med fjell i tunnelane, ma ein fjerna store delar av lausmasseryggen. Det er
lagt opp til murar i naturstein rundt portalane, og dette bind veg- og baneanlegg
saman. Der det er areal tilgjengeleg, blir massar lagt attende og sadd til for &
avgrense dei negative verknadane av inngrepet. Det er ei god lgysing a legge opp
massar mellom ny og eksisterande E16, fordi det vil dempe stagy oppover dalen og
blir ein visuell skjerm. Figur 5-81 viser utsnitt fra 3D-modell.
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Figur 5-81: Portalomradet for jernbanen og E16 i nord, Vaksdal alt. B1.

Illustrasjonane viser at portalane ikkje har lik utforming for veg og bane. Det er valt
firkanta portal for jernbane pa grunn av sveert liten overhggd opp til veg ved
portalen i sgr. Det er gnskeleg at portalane i begge endar av plattforma har same
utforming, sa derfor har g jernbaneportalen i nord firkanta form.

Murar ved portalane og under rundkgyringa sgr for elva og langs elvelgpet, er
planlagt i naturstein. Figur 5-82 viser utsnitt fra 3D-modell.Ved veg- og
jernbanebruer er det i forprosjektet nytta betongmurar. Desse er meir arealeffektive,
og gjer det mogleg a lgyse tilkomst til plattformer for gangtrafikk og drift, samtidig
som det er areal til & etablere vegetasjon for & dempe den visuelle verknaden av
tiltaka. Kring jernbaneportalen i sgr skal ein etablere tilkomstar i form av heishus og
trapper. Desse blir best integrert og tilpassa dersom ein nyttar betongmurar.
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Figur 5-82: Portalomradet i for jernbanen og E16 sor, Vaksdal alt. B1.

Det blir sett av areal til eit eventuelt framtidig andre lgp for E16 i planarbeidet. P4
Vaksdal blir desse areala nytta til & legge attende terreng, og til a legge til rette for
vegetasjon. Dei grgne omrada gir ei visuell forbetring av anlegget. Omrade som
ikkje lenger blir nytta til veg, blir fert attende til greantomrade dersom det ikkje skal
inn tekniske innretningar.

Vaksdal, planforslag B2

For dette planforslaget er det 6g utfordrande & oppna ei lang nok dagsone for
jernbanen. Ein konsekvens av dette er at portalen i nord blir kort. Terrenget i
omradet for pahogget er sidebratt, og ein far ei hag fjellskjering i bakkant av
portalen. Den korte portalen gjer det utfordrande a avbgte dei visuelle verknadane
pa staden. Anlegget elles i nord er enkelt utfgrt, med tilkomstvegar for drift og
terreng med vegetasjon pa sideomrada. Inngrep fra veg under jernbanebru blir
avgrensa av mur. Figur 5-83 viser utsnitt fra 3D-modell. Heishus bgr utformast slik
at det blir minst mogleg visuell barriere, seerleg for alt. B2.
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Figur 5-83: Portalomradet for jernbanen i nord, alternativ B2 pa Vaksdal.

Ved pahogget i sgr blir det lagt opp mur kring portalen og terrenget blir lagt
attende med noksa slake skraningar. Her ligg det til rette for at portalomradet kan
tilpassast staden pa ein god mate. Avbgtande tiltak mot dei kringliggande husa, ma
ein detaljere nar ein har landa om det blir alternativ B1 eller B2. Figur 5-84 viser
utsnitt fra 3D-modell. Sgr for Brualeitet blir det lagt til rette for tilkomst til plattform
med kayretay i aust og tilkomst for gdande via trapp i vest.

prualeitet

Figur 5-84. Portalomradet for jernbanen i sor, alternativ B2 Vaksdal.

| Toldsen blir skjeringa for eit eventuelt framtidig andre lgp for E16 sprengt ut for a
gjere det mogleg med tilkomst og riggplass dersom dette blir aktuelt. Dette gir 0g
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riggareal for anleggsarbeida. Dei visuelle verknadane av denne skjeringa blir dempa
ved a legge attende terreng og plante til areala. Portalomrada er Igyst, som elles i
prosjektet, med natursteinsmurar pa tvers og attendelagd terreng i overkant.
Terrenget pa utsida av portalen i sgr ma ein sja i samanheng med fyllinga som
vegen ligg pa bort mot brua, slik at ho er stabil nok til at muren blir lagt attende
langs portalen. | arbeidet med forprosjektet ser det ut til at det er tilgjengeleg areal
her for fylling utan bruk av murar. Figur 5-85 viser utsnitt fra 3D-modell.

Figur 5-85: Pdhogg for E16 i Toldsen i Vaksdal, alternativ B2. Skjering for lep nr. 2 gir rom for eit
eventuelt teknisk bygg.

I nord blir det lagt opp natursteinmur mellom fjellskjeringane. Muren held pa
massane, og gar fint opp med hggdene pa Seedalsvegen som ligg over.

Trengereid

Det er mange funksjonar og vegar som skal lgysast i dagsona pa Trengereid. Areala
mellom E16 og lokalvegsystemet bgr i starst mogleg grad bli nytta til
terrengforming.

Terrenget kan hevast der det er rom for det, og vegetasjon vil skape stgrre visuell
avstand mellom vegane, og mellom veg og opphaldsareal ved bygg pa rasteplassen.
Det vil 0g vere positivt dersom ein kan skape ein barriere mellom rasteplassen og
veganlegga for a heve kvaliteten pa rasteplassen.

Noverande rasteplassbygg blir truleg fjerna i anleggsfasen. | seinare fasar kan
bygget bli erstatta med nytt bygg innanfor raste- og vegomradet. Funksjonane som
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ein finn i samband med bygget i dag skal oppretthaldast. Figur 5-86 viser utsnitt fra
3D-modell.

Raudnipatunrigisn

TrengEfeid[v

Iunnelljﬁr .

.'h.m\w /

Figur 5-86: Utforming av veg- og baneanlegg og rasteplass ved Trengereid, sett i retning sarover.

Sjalve rasteomradet blir flytta til ny utfylling aust for det noverande omradet. Det er
valt ei plassering for rasteplassen som gir godt utsyn over fjorden, og det ligg til
rette for & fa ein rasteplass med gode kvalitetar.

Det skal etablerast ein sikker gangtilkomst mellom rasteplassen og
parkeringsplassen, og det blir viktig at dette omradet er synleg, slik at det inviterer
til bruk. Formingsretteleiaren gir forslag til fgringar for materialbruk og funksjonar.

Ved alle portalane blir det nytta natursteinsmurar rundt konstruksjonane. Mot Arna
er det lagt opp ein mur pa tvers av E16, som omsluttar portalane for begge
tunnellgpa. Denne muren blir avslutta i ein mur langs E16 som gar over i
fjellskjering. Mot parkeringsplassen blir det lagt opp ein liten voll som
natursteinsmuren kan bli avslutta mot. Bak, mot forskjeringa vestover, blir det lagt
opp terreng for & dempe inngrepet.
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Figur 5-87 Portalomradet mot Arna.

Det blir 0g nytta natursteinmur i samband med dei andre portalane. Portalen pa E16
austover ligg sveert tett pa noverande portal pa Trengereidtunnelen. Her har ein
jobba tverrfagleg tett for & fa best mogleg lgysing. Portal Raudnipatunnelen for ny
E16 blir lagt i linje med portal pa Trengereidtunnelen, og desse blir omslutta av ein
samanhengande natursteinsmur.

Teknisk bygg er plassert langs veg fra tunnelrampe, slik at dette tar lite fokus for
trafikantane. Omfang av asfaltareal i samband med bygget bgr haldast til eit
minimum, og areal elles blir tilsddd og planta til. Figur 5-88 viser utsnitt fra 3D-
modell.

: ,:l] r

' _‘«AJ/ ! ‘Trengereidtunnelen

Raudnipatunnelen

Figur 5-88: Portalar og teknisk bygg pd Trengereid, retning austover mot Stanghelle.
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Avstanden til rundkgyringa gir fgringar for plassering av portalar ved
avkgyringsrampane mot Arna. Dette gir ei plassering der dei ikkje er pa same linje
og hggde i terrenget, noko som gir ei «saksing» av natursteinsmuren kring
portalane.

Jernbanen har ikkje dagsone pa Trengereid, men ligg i tunnel i fjell ca. 20 meter
under BKK sin eksisterande trafo i Trengereidsvingane. Det vil bli etablert ein
kombinert anleggs- og remmingstunnel opp fra banetunnelen. Denne vil munne ut
nede i Trengereidsvingane, i foten av fyllinga til den nye rasteplassen oppe i
kryssomradet. Omradet rundt portalen blir omslutta av natursteinsmur, som muren
blir avslutta eit stykke videre nedover Trengereidsvingane for a holde pa terrenget.
Sja figur 5-89.

Til denne dagsona hgyrer 6g med utbetring av fv. 49 med forbikgyringsfelt oppover
Trengereiddalen, og ny gang- og sykkelveg, neerare omtalt med utklipp fra 3D-
modell i kap. 5.4.1 om vegsystemet. Dette er ein del av massehandteringa i
prosjektet, med deponering av overskotsmassar fra tunneldriving. Deponeringa av
massen forer til at dalforma blir endra og Manndalselva blir heva i terrenget i
forhold til dagens situasjon.

Det er rom for god terrengforming og etablering av vegetasjon pa fyllinga oppover
dalen. Den nye gang- og sykkelvegen vil heve standarden for mjuke trafikantar
oppover dalen, og vere eit tilbod som ligg i behageleg avstand fra veganlegget pa
den nedste strekninga. Gang- og sykkelvegen blir avslutta med tilpassing til
eksisterande situasjon ved Gullbotn.
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Arna

Ny bru for E16 kryssar Arnadalen fra aust til vest. E16 fglger sa Arnadalen nordover.
Aust for Storelva blir vegen plassert over noverande bygningar. Portalomradet er
lgyst med natursteinsmurar kring portalane og attendelagt terreng. Det ligg til rette
for & etablere ein voll nord for ny E16. Denne skjermar for innsyn og erstattar
stgyskjerm rett utanfor portalen. Det er lagt inn skjermar pa konstruksjonane og ein
gron voll mellom vegbanene. Denne vollen absorberer stay, mjukar opp anlegget
visuelt og vil hindre blendande lys fra mgtande trafikk. Vollen vil ha ei opning for
ngdgjennomkgyring mellom dei to kayreretningane. Fylling over Arnatveitvegen er
erstatta med natursteinsmurar i samband med kulvert for veg og sykkelveg med
fortau. Det er lagt vekt pa & legge terreng attende, og a legge til rette for a etablere
vegetasjon. Sja figur 5-91 og figur 5-92.
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Figur 5-91: Tunnelportalar ved Arna.

| vidare prosjektering bgr ein jobbe med at brua blir etablert utan inngrep i Storelva
og minst mogleg i tilhgyrande kantvegetasjon. Ein ma ta omsyn til bade den Gamle
Vossebanen aust for elva og den mykje brukte turvegen i vest.

Figur 5-92: Utforming av veglaysing i Arna.

Viste lgysingar er fra byggetrinn 1, utan den eventuelle framtidige Ringveg aust. Det
er lagt vekt pa a etablere eit ope anlegg, der dei fleste murane er tilradd utfert i
naturstein. Der hggdeskilnaden tillét det, og det er areal tilgjengeleg, blir det lagt
skaningar for & fa mest mogleg grene flater inn i anlegget. Murar felger i hovudsak
vegen over. Avslutningar mot konstruksjonar ma detaljerast og finjusterast i vidare
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prosjektering. | omradda mellom vegane kan det vere aktuelt & runde av
fiellformasjonar som star att.

Ved Arna stasjon skal eksisterande portal mot Voss rustast opp. Ny Vossebane er
lagt gjennom eigen ny portal. For & ta omsyn til Gamle Vossebanen, er ny portal
dregen noko fram, her er det krav til at der bana ligg pa fylling i dag, sa skal denne
leggast attende pa fylling. Terrenget omkring blir lagt attende og sadd til.
Remmingstunnel har utgang i mur langs sporet. Stgyskjerm i aust blir forlenga inn
mot portalen. Stgyskjerm og murene inn mot bustadene i vest blir behalde som det
er i dag. Figur 5-50 i kap. 5.5.6 viser illustrasjon fra 3D-modell.

Som ein del av forprosjektet er det utarbeidd ein formingsrettleiar, og her kan ein
lese meir om prinsipp og lgysingar utover det som er omtalt i dette kapittelet.

5.11Universell utforming

Tiltaka for universell utforming vil i all hovudsak gjelde jernbanestasjonane.

Hovudtilkomst skal, med bakgrunn i diskriminerings- og tilgjengelighetsloven 89,
vere universelt utforma. Universell utforming inneber i praksis at hovudtilkomst til
plattform blir utforma med heis eller rampar med eit stigningsforhold som ikkje er
brattare enn 1:20 eller 1:15, med kvilerepos for kvar hagdemeter. Nar dette kravet
er oppfylt kan og brattare rampar og/eller trapper kome i tillegg. Pa alle stasjonar
vil det vere minst to uavhengige tilkomstar til kvar plattform.

Tilkomst til plattform skal vere via gangveg som farer frd omgivnadane fram til
plattforma. Stasjonane skal ha minst ein hovudtilkomst som er godt synleg og
tilgjengeleg. Hovudtilkomst bgr gi direkte samband mellom omgivnadane (som
f.eks. ei sentral gate) og plattforma.

Rampar med stigning 1:20 blir ikkje rekna som universelt utforma dersom
gangavstanden til/fra eller mellom plattformer overstig 200 m. Dette er eit krav som
ikkje kan tilfredsstillast i alle situasjonane, og derfor vil hovudtilkomst bli lgyst ved
bruk av heis og trapp. | tillegg vil det vere ein tilkomst til kvar plattform fra
rampe/gangveg, men med stigning opp mot 1/10. Denne skal i tillegg til a vere ein
bi-tilkomst til plattformene sikre tilgjenge for driftskayretgy og brann/redning. For
stasjonane pa Vaksdal og Stanghelle finst trapper, men heis vil vere einaste tilkomst
som tar omsyn til universell tilgjenge til plattformene. Dersom heis er indisponibel,
vil ikkje plattformene vere universelt tilgjengelege for rgrslehemma som ikkje blir
assistert. Det vil vere mogleg for alle stasjonane & etablere ekstra heisar pa eit
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seinare tidspunkt om dette likevel blir aktuelt. Dersom heis er i ustand, foreslar ein
dette lgyst med assistanse for & kunne nytte trapper eller rampar til plattform,
eventuelt taxi vidare dit ein skal, eller til stasjon med ngdvendig tilgjenge.

Tilkomst til den enkelte stasjon er neerare omtalt i kapitla 5.5.2 til 5.5.6.

5.12 Staytiltak

Stgyvurderingane som er utfart i prosjektet kan delast i tre hovuddelar:

1. Luftoverfart stey fra veg og bane.
2. Strukturlyd og vibrasjonar fra jernbane.
3. Stey fra anleggsarbeid inkludert kaianlegg og landdeponi.

Strukturlyd, dvs. vibrasjonar som blir overfart fra bane til bygningar via fjell og
straler ut som lyd i bygningen, kan bli eit problem der overdekkinga fra bygning til
jernbane er kort, typisk neer portalar og pahogg til tunnelane. Lokasjon for
avbgtande tiltak mot strukturlyd er skildra i Fagrapport stgy.

Foglbare vibrasjonar fra jernbane til bygningar med stgyfalsam bruk kan bli eit
problem der jernbane og bygning er fundamentert pa lausmasse og det er kort
avstand mellom dei. P& Stanghelle kan fglbare vibrasjonar oppsta ved barnehagen
pa Stanghelle, men varierande grunnforhold og tiltak for & stabilisera sporet pa
Stanghelle vil ogsa paverke vibrasjonsforholda. Utfordringa er lgysbar og
detaljprosjektering i byggeplanfase vil avklare om ytterlegare tiltak blir ngdvendig.

Endringane i staysituasjonen fra referansesituasjon til ny situasjon er skildra pa
overordna niva for alle dagsoner i Temarapport stay til konsekvensutgreiinga.
Fagrapport stay skildrar stgynivaa fra ny veg og jernbane. Bygningar med
stgyfalsam bruk, som far stgyniva over tilrdda grenseverdiar og skal vurderast for
lokale avbgtande tiltak i neste fase, er identifisert. Stgyskjermar langs veg og
jernbane er ogsa skildra i Fagrapport stay.

P& overordna niva blir stgysituasjonen betre enn i dag i alle omrader unntatt
Arnadalen sgr der ny bru gjev auka stay til bustader naer tunnelopninga. Lokalt vil
det ogsa vere omrader kor stgyen blir «flytta» slik at nokre omrader far redusert
stgynivd medan andre omrader far auka stayniva. Stgyforholda i alle delomrade er
kort skildra under.
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For omrader kor bade veg og jernbane gir stgy til omgjevnadane blir harmonisert
sumstgy berekna for vurdering av utandgrs stgyforhold. Stgy fra jernbane blir
redusert med 3 dB far logaritmisk summering, slik at summen kan bli vurdert mot
grenseverdien for veg, som ligg 3 dB lagare enn grenseverdien for bane. Metoden er
ytterlegare forklart i fagrapport stgy.

Resultat steyforhold

Stegysonekart for stay fra ny veg og bane etter T-1442 er rekna i 4 m hggd over
lokalt terreng, og ligg som vedlegg til fagrapport stagy. Utdrag fra desse resultata
blir presentert for kvar dagsone under i lag med ei kort skildring av stgysituasjonen.

Helle

P& Helle blir staysituasjonen sa og seie lik eksisterande stgysituasjon. Ny veg ligg
parallelt med eksisterande E16 og endrar ikkje stgyforholda merkbart. To bustader
far redusert stayniva til under grenseverdi for gul stgysone, 13 bustader ligg i gul
stgysone fra ny veg. Figur 5-93 viser stgykart.
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Stanghelle

P& Stanghelle blir stgy redusert langs eksisterande E16 sidan ny E16 blir lagt i
tunnel. Ny jernbane ligg lagt i terrenget der den kjem ut av kulverten og er der
naturleg stgyskjerma av terreng og stasjon. Sgr for brua og pa brua over Dalevagen
gjev jernbanen stgy til omgjevnadane og ma stagyskjermast. Ny bru og ny trasé gir i
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sum feerre bustader i stgysonene enn i eksisterande situasjon. Figur 5-94 viser

stoykart.

800 m

Vaksdal

P& Vaksdal blir jernbanen flytta fra fjorden til omradet kor eksisterande E16 ligg.
Alle bustader langs fjorden far redusert stgyniva og 19 av bustadane som ligg i gul
stgysone i referansesituasjonen far stgynivaet redusert til under grenseverdi for gul

stgysone.

| alternativ Vaksdal B1 ligg ny E16 og ny jernbane parallelt i sentrum. Bade veg og
jernbane ma skjermast med stgyskjermar. Fleire av bustadene som i eksisterande
situasjon ligg i staysonene fra E16 vil framleis ligge i staysonene fra ny veg og
jernbane, men skal vurderast for lokale avbgtande tiltak og vil i sum fa ein betre

stgysituasjon inn i dagens situasjon. Figur 5-95 viser stgykart for B1.

| alternativ Vaksdal B2 ligg berre jernbanen i sentrum og bustader som i dag ligg
neer eksisterande E16 far redusert stgyniva sidan ny E16 ligg i Tolasen og ny
jernbane ligg lenger vest enn eksisterande E16. Ny jernbane gjev auka stay til
bustader som ligg hagt i terrenget og ikkje far nytte av stayskjerming langs
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jernbane. Ny veg i Tolasen vil ogsa gi auka stay til bustader med sikt til vegen. Figur
5-96 viser stgykart for B2.

Figur 5-95: Alt.B1 Vaksdal: 26 bustader ligg i gul eller raud staysone fra ny veg og jernbane.

Staysonene viser skjerma situasjon.

Figur 5-96 Alt.B2 Vaksdal: 14 bustader blir raka av gul eller raud staysone fra ny veg og jernbane.

Staysonene viser skjerma situasjon.
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Trengereid

Pa Trengereid vil ny veg gi mindre stgy enn referansesituasjonen sidan
gjennomgangstrafikken vil ligge lenger sgr og lagare i terrenget enn eksisterande
gjennomgangstrafikk. Ny jernbane gar i tunnel gjennom Trengereid. Ingen bustader
kjem i stgysonene fra veg. Figur 5-97 viser stgykart.
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Figur 5-97: Ingen bustader ligg i staysonene fra ny veg og jernbane pa Trengereid. Staysonene viser

skjerma situasjon.

Arna stasjon

Pa Arna stasjon blir ny tunnel og nytt spor etablert pa eksisterande stasjon, og i eit
omrade med stgrre stgysoner fra omliggande vegar. Stgyvurderingane ser derfor pa
om ny portal og spor gir merkbar endring i stayniva ved nzerliggande bygningar
med stayfalsam bruk.

Ingen bygningar med stayfglsam bruk far merkbar endring i stgyniva. Dette fareset
at eksisterande stgyskjerm mot bustadblokk nord for stasjonen ikkje blir endra, og
at eksisterande stgyskjerm sgr for stasjonen blir reetablert sgr for nytt spor. Figur
5-98 viser stgykart.
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Figur 5-98: Ingen bustader fré merkbar endring i stayniva ved etablering av ny portal og spor pad Arna

stasjon.

Arnadalen

Ny bru over Arnadalen bestar av to separate parallelle bruer. Begge ma fa
stayskjermar bade pa ytterkant og mot innerkant der dei to bruene ligg mot
kvarande. Bustader nzr portalen ligg hagt i terrenget og far ikkje full effekt av
stayskjerminga pa brua. Lengst sgr i planomradet vil 6g nokre bustader langs fv.
587 Hardangervegen kome i gul stgysone som fglge av planen. Ca. 10 bustader vil
kome i gul staysone fra ny veg.
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Figur 5-99: Ti bustader i Arnadalen blir raka av gul eller raud staysone fra ny veg.
Hardangervegen

Langs fv.49 Hardangervegen blir ikkje ny veg etablert, berre ny sykkel- og gangsti.
Stayvurderingane ser derfor ogsa her pa om nzrliggande bustader og
fritidsbustader far merkbar auke i stgyniva som fglge av planen. Ingen bustader eller
fritidsbustader far merkbar auke i stgyniva. Sja figur 5-100.
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Figur 5-100: Ingen bustader blir rdka av stay fra tiltaka langs fv. 49 Hardangervegen.

Oppsummering stgy

Tabell 5-3: Eksponering for stay i gul og raud sone etter T-1442, 4 m hogd over lokalt terreng.

Alt. B1 Alt. B2
Bygningar som far tiltak i gul Bygningar som far tiltak i gul
BEREEmE og raud sone og raud sone
Helle 13 13
Stanghelle 28 28
Vaksdal 27 14
Trengereid (o] (o]
Arna stasjon (o] (o]
Arnadalen ved Toro, o o
endring i trafikk
Arnadalen ved Asko, ny 10 10
veg
Hardangervegen (o] (o]
Sum 78 65
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5.13Luftkvalitetstiltak

Det er utfart berekningar av spreiing av luftforureining i prosjektet, og desse viser
auka konsentrasjonar i omrada neer portalane pa dei nye, planlagde vegtunnelane
ved dagsoneomrada Helle, Vaksdal, Trengereid og Arna.

Det er viktig a presisere at modellering av luftkvalitet inneber betydeleg usikkerheit,
knytt til meteorologi, utslepp og spreiing av vegstgv og piggdekkandelar. Ei viktig
kjelde til usikkerheit i dette prosjektet er berekningane av utslepp fra vegtunnelane.
| berekningane gjort i prosjektet er det forutsett at alt utslepp generert inne i
tunnelane blir fart ut gjennom portalane. Dette utgjer hggst sannsynleg ei sterk
overestimering av utsleppa, ettersom betydelege mengder vegstgv vil feste seg pa
tunnelflatene. Luftkvalitetsberekningane i prosjektet er utfgrt med hgg usikkerheit i
modelleringa. Endeleg lgysing for ventilasjon vil bli utarbeidd i prosjekteringsfasen.

Ut fra berekningane som ligg fere, vil eit ganske hggt tal bustader fa redusert
luftkvalitet for begge alternativa samanlikna med referansealternativet.
Referansealternativet er ein vidarefgring av noverande trasé for E16.

O-alternativet Alt. B1 Alt. B2
Dagsone Tal personar raud sone Tal personar raud sone Tal personar raud sone
Helle 74 74
Vaksdal 8 69 66
Trengereid 44 44
Arna 23 17 17
Sum 31 204 201
alo
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Helle

Raud sone brer seg ut fra portalen til den planlagde nye Berrfjelltunnelen ut over
betydelege delar av bustadomradet pa Helle. Spreiinga skjer i stor grad i sgrvestleg
retning ut fra portalen, etter dominerande vindretning modellert for omradet. Som
falge av spreiinga hamnar eit betydeleg tal bustader inn under PM10 raud og gul
sone. Figur 5-101 viser prognosen.

Konsentrasjon (ug/m®) Bygningstype

Helle, prognosesituasjonen

[ 35350 B =oic PMyg 8. heyeste degnmiddel
- . i - Dato: 27.08.2020
[ 50-75 [ Fritidsbolig Beregningsheyde: 2,5 m | Daro 270820
[ 75-100 I Hekse
bar

N > 100 I «irke m&;im inen, .

Prosiektne: B10462/77003301 | BANE NOR
[ Annet —r

M3lestokk: 1:5 566 m:og

Figur 5-101: Prognosesituasjon hogaste dognmiddel, Helle.
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Vaksdal

Situasjonen pa Vaksdal er utfordrande, seerleg for utbyggingsalternativ B1 som
medfarer at tunnelportalane til bade Berrfjelltunnelen og Raudnipatunnelen blir
liggande nzert opptil tettbusetnaden i omradet. Figur 5-102 viser prognose for

Vaksdal, alternativ B1.

lamranaset

Konsentrasjon (pig/m?) Bygningstype

[ lass0 I Boiig
I 5075 [ Ftidsbolig
I 75100 B Helse
[ > 100 [ Kirke

I siole

[ et

Vaksdal, alt. B1, prognosesituasjonen
PMy 8. hayeste dagnmiddel

Beregningshayde: 2,5 m
Ventilasionsprofil: Sgndag

Dato: 27.08.2020
Utarbeidst av: HAWE

B;NE NOR

—
DICTENS sweco 5

Figur 5-102: Prognosesituasjon med hogaste doagnmiddel med ventilasjonsprofil sendag, Vaksdal

alternativ B1.
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For alternativ B2 viser 0g berekningane at det blir betydeleg spreiing ut mot
busetnad som ligg neere, hovudsakeleg vest og sgrvest for vegen og portalane, pa
grunn av terrenget og meteorologien i omradet. Figur 5-103 viser prognose for
Vaksdal, alternativ B2.

lamreneset

Konsentrasjon m?) Byani Vaksdal, alt. B2, prognosesituasjonen
[ 3550 ) -yg ;.zswpe PMyo 8. heyeste degnmiddel
[ s0-75 [ Fritidsbolig Beregningshoyde: 2,5m | Bat: 28062020
Ventl I et av: HAWE
Bl 7510 . e lasjonsprofil: Sgndag
I > 100 [ kirke ::‘?eh;f';a G 0g Vossabanen,
I skole Prosielencs BL0462/77003301 | BANE NOR =
[ Annet z Frocezent:
Milestokk: 1:6 511 lmm&

Figur 5-103: Prognosesituasjon med hogaste doagnmiddel med ventilasjonsprofil sendag, Vaksdal

alternativ B2.
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Trengereid

Berekningane viser at spreiinga ut fra Tunesfjelltunnelen og Raudnipatunnelen ut
over Trengereid 0og medfgrer redusert luftkvalitet ved fleire av bustadene nord for
portalane. Figur 5-104 viser prognose for Trengereid.

o ;
T

Konsentrasjon (Wg/m’®) Bygningstype Mrengereid, prognosesituasjonen
[ ]3ss0 [ PM:; 8. hoyeste dagnmiddel
= so- B i [Beregningshoyde: 2,5 m | pato: 29/10/2021
3‘; :Zn :n?dsboﬂg Wentilasjonsprofil; Sgndag | Utarbeides av: HAWE
5 else
- 100 - rosjekt: E16 og Vossebanen,
% e lima - stangnale ._
I skole/barnehage rosicktnr: BLO46Z/77003301 | b we NOR
[ Annet ANE NOR s, A
tlestokk: 1:6,5: P
N DI sweco ¥

Figur 5-104: Prognosesituasjon med hogaste dognmiddel med ventilasjonsprofil sendag, Trengereid.
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Arna

I Arna medfarer utsleppa ut fra Tunesfjelltunnelen spreiing av luftforureining berre
ut mot eit fatal bustader som ligg neere. Figur 5-105 viser prognose for Arna.

) amadaten AT Stemmebrunane

5 0 50 100 200
Kalbakiczne ——— — eter

Avbgtande tiltak

Som avbgtande tiltak for & sikre tilfredsstillande luftkvalitet p& Vaksdal, Trengereid
og Helle, vil reguleringsplanen gjere det mogleg a fare heile eller delar av
tunnellufta fra Berrfjelltunnelen og Raudnipatunnelen ut gjennom
tverrslagstunnelane med utlgp pa Linnebakkane og Langhelle. Utlufting gjennom
tverrslaga vil medfgre spreiing av luftforureining ut mot Fossmark og Langhelle.
Vindtilhgva i omrada resulterer i spreiing seerleg ut mot bustadene i omradet pa
Fossmark, mens fleire av bustadene i hggda pa Langhelle ligg meir skjerma til mot
spreiing. Det er midlertidig langt feerre bustader i desse omrada samanlikna med
dagsoneomrada, og feerre bustader vil derfor fa redusert luftkvalitet. Det fareligg
ogsa andre alternativ for plassering av tverrslag langs strekninga mellom Vaksdal og
Stanghelle, med utlgp som ligger lenger unna bustadomrade enn tilfellet er pa
Fossmark.
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Anleggsfasen

| eigen fagrapport om luftkvalitet som er utarbeidd til prosjektet er det gjort greie
for kva for tiltak som er tilrddd for a forebygge og avbgte pa luftforureining i
anleggsperioden. Vidare bgr detaljerte tilradingar om tiltak og grenseverdi for
bygge- og anleggsverksemd oppfart i Retningslinje T-1520 fglgast.

5.14Plan for ytre milj@

| prosjektet blir det utarbeidd ein plan for det ytre miljget (YM-plan) med mal om &
ivareta dokumenterte miljgverdiar i planomradet. YM-planen skal sikre at tiltaket
sine miljgverknadar blir halde innanfor gitte rammer som er omtalt i lover og reglar,
og i konsekvensvurderinga. YM-planen skal vere:

- Styringsreiskap for tiltakshavar

- Utgangspunkt for vidare detaljprosjektering av tiltaket

- Utgangspunkt for vidare oppfalging fra SVV og Bane NOR
- Grunnlag for justering eller a sette i verk avbgtande tiltak
- Grunnlag for informasjon overfor involverte partar

YM-planen skal legge premissar for utarbeiding av konkurransegrunnlag med tanke
pa gjennomfaring av anleggsarbeida, og skal dokumentere miljgvurderingar i
prosjektet, bade i anleggs- og driftsfasen. Miljgvurderingane med tilrading om
konkrete tiltak er knytt til fglgande tema og interesser:

- Stoy

- Vibrasjonar

- Luftforureining

- Landskap

- Neermiljg og friluftsliv

- Kulturminne og kulturmiljg

- Naturmiljg

- Vassforureining og forureina grunn
- Naturressursar og jordvern

- Materialval og avfallshandtering

- Klima og energibruk (klimabudsjett)
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YM-planen er eit dynamisk dokument som vil bli revidert i prosjekterings- og
byggeplanfasen. Det vil 6g bli utarbeidd ein eigen YM-plan for driftsfasen.

Metodikken til YM-planen er fra SVV, mens Bane NOR har sitt eige
miljgoppfalgingssystem kalla Miljgoppfalgingsplan (MOP). Planen har og til hensikt
a samle og synleggjere for involverte partar korleis prosjektet tar miljgomsyn i
anleggsperioden og driftsperioden. Sidan begge systema har dei same overordna
mala, og at det er best & nytte eitt system, vil YM-planen bli nytta i dette arbeidet.

Sgknadar og vidare prosess

Ei rekke av tiltaka som er planlagt gjennomfart i samband med anleggsverksemd,
massedeponia pa land og i sjg, krev lgyve fra offentlege myndigheiter. Tabell 5-5
gir ei oversikt.

Tema Myndigheit
Layve etter forureiningsregelverket for utslepp til vatn og luft Statsforvalteren
Anleggslayve etter forureiningslova for utslepp til vatn og luft Statsforvalteren
Layve til & sleppe reinsa anleggsvatn pd kommunalt nett Kommunane
Loyve til & deponere overskotsmassar av sprengstein i sjgdeponi Statsforvalteren

Layve til & deponere overskotsmassar av sprengstein i landdeponi | Statsforvalteren
(faresegn § 4.1.9)

Orientering om bekkelukkingar og andre fysiske tiltak i vassdrag, | NVE
etter vassressurslova

Sgknad om bekkelukking etter faresegn om fysiske tiltak i Fylkeskommunen eller
vassdrag Statsforvalteren

Godkjent plan for ivaretaking av fisk i anleggsperioden iht. § 35a | Statsforvalteren eller

i vassressurslova og 81 i fgresegn om fysiske tiltak i vassdrag fylkeskommunen
Godkjente tiltaksplanar for graving i forureina grunn Kommunane
gl
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Melding, og eventuelt sgknad, om midlertidig drift av knuseverk Statsforvalteren
etter forureiningsforskrift kapittel 30

Lagyve etter forureiningsforskrift kapittel 15 om utslepp av Kommunane
oljeholdig avlgpsvatn fra verkstad og vaskehallar

Sgke om vedtak for skilt og oppmerkingsplanar SVV/Vegdirektoratet,
eventuelt ogsa
fylkeskommunen

5.15Ras- og skredsikring

Skredsikring

Ved pahogget til Vaksdalstunnelen pa Stanghelle (bane), og for pahogga i
planforslag B1 sgr pa Vaksdal (bane og veg), er det behov for omfattande sikring
mot steinsprang, bade med fanggjerde og boltesikring. Pdhogga i planalternativ B2
- veg, s@ar i Tolasen, er og utsette for steinsprang, flaumskred og sngskred. E16 vil
her bli sikra med ein lang tunnelportal.

Pahogga i vest pa Trengereid (veg) er utsette for steinsprang og sngskred, og her
legg ein opp til sikring med boltar, fanggjerde og stgttegjerder mot sngskred.
Vidare kan omradet vere utsett for sgrpeskred langs Skredbekken og ned i dalfaret
Vestredalen. Her blir det tilradd a bygge splitt-mur ved utlgpet av myromradet, som
truleg utgjer utlgysingsomradet for sgrpeskred.

For pahogget pa Helle (veg), nordleg del pa Vaksdal (B1 - bane og veg, og B2 -
bane), sgrleg del pa Vaksdal (B2-bane), austleg del pa Trengereid og i Arna, er
skredfaren vurdert & vere forholdsvis liten. Det er her ikkje trong til ekstraordinzere
tiltak av sikring fra overliggande terreng utover moderat bergsikring lokalt over
pahogga.

| plankartet er det lagt inn omsynssoner for ras og skred.
Bergsikring av tunnelar

Det er utfart feltkartlegging i eksisterande tunnelar, skjeringar og i terrenget, og ut
fra dette er det anslatt bergmasseverdiar langs traséane. Generelt vil det veksle
mellom lengre strekningar med godet til brukbart berg (bergmasseklasse A-D, der
bergmasseklasse A er best), skild av kortare, kryssande soner med bergmasse som
truleg fell i bergmasseklasse D-E, og unntaksvis i F. Det betyr at det meste av
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tunnelane vil bli sikra spreidd eller systematisk bolting og sprgytebetong. Ved
kryssande svakheitssonar vil det stadvis vere behov for tung sikring i form av
armerte sprgytebetongbogar. Spesielt gjeld dette for banetunnelane, som generelt
har stgrre tverrsnitt enn vegtunnelane. | delar av Vaksdalstunnelen skal det og bli
etablert eit ventespor, som farer til ytterlegare stgrre tverrsnitt og i stgrre grad tung
sikring.

Basert pa geologisk kartlegging og synfaring av dei mange eksisterande tunnelane
pa strekninga Stanghelle-Arna, er behov for vassikring og injeksjon estimert.
Innlekkasje i tunnelane er venta a hovudsakeleg vere knytt til vassfarande soner i
grunnen, som svakheitssonar, bergartsgrenser, gjennomgaande sprekkplan og
liknande. Det er anslatt behov for injeksjon for & etterkome innlekkasjekrav i 10-15
% av tunnellengda. Spesielt kan ein forvente at dette ma gjerast der tunnelane
kryssar under og neer dei verna myromrada ved Kramyra ved Skulstad og mogleg og
ved Reppardalen i Arna. Der vil det vere behov for systematisk sondérboring pa
stuff. Injeksjon vil 0g vere aktuelt som bidrag til stabilisering av svakheitssonar i
bergmasseklasse E og F. Delar av tunnelane utanom svakheitssonar, bergartsgrenser
og gjennomgaande sprekkplan, vil truleg vere tarre. Ein ma venta at det finst
omrade med fukt og spreidde drypp langs store delar av tunnelane, og det er anslatt
at det er behov for vatn- og frostsikring i 75-85 % av tunnellengda av
banetunnelane. Endeleg omfang av vassikring kan ein ikkje tilra fgr ein har drive
tunnelane. Vegtunnelane skal vass-sikrast i si heilheit.

5.15.1 Omradeskred

Alle dagsoner i prosjektet ligg under marin grense, og det medfarer at det ikkje kan
utelukkast & treffe pa marine leirer. Det er utfart omfattande grunnundersgkingar i
alle dagsoner og deponiomrade. Fagrapport UAS-01-A-00022, UAS-03-A-00026,
UAS-01-A-00023, UAS-01-A-00036 og UAS-01-A-0025 skildrar og gir vurdering
av grunnforhold. For dagsonene pa Arna, Trengereid og Vaksdal/Tolasen er det
ikkje pavist grunnforhold som medfarer fare for omradeskred.

P& Stanghelle og Helle er det pavist omrade med kvikkleire/sprgbrotmateriale. Pa
bakgrunn av terrenganalyse i omradet er det vurdert faregrad lag for aktuelt tiltak.
Fagrapport UAS-03-A-00026 og UAS-01-A-0025 skildrar og gir vurdering av
grunnforhold og tiltak, og rapport UAS-01-A-00059 gir vurdering av
omradestabilitet.

For fylling i sj@ er dette masser som skal deponerast i fjord. | omrada der masser
skal deponerast, er det berg i dagen i strandsona. Hovuddel av masser vil
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deponerast pa djup mellom 200 - 400 muh. Topografien i omradda med planlagt
deponering er sa bratte at det er vurdert til hovudsakeleg a besta av berg.

5.16 Hydrologi og flaumtiltak

Endringar i terrenget medfarer 0og endringar i hydrologien i omrada. Dette kan
medfgre auka avrenning og dermed auka flaumfare nedstrgms.

Dimensjonerande flaum for infrastruktur er 200-arsflom pluss klimapaslag.

Det er berekna 200-arsflom for heile nedbgrfelt og middelregn for dimensjonering
av reinselgysingar. Reinselgysingar er i forprosjektet utforma etter VA-miljgblad 75,
der volum er bestemt fra middelregn.

Deponia som medfgrer bekkeomlegging skal utformast med ope bekkelgp sa langt
det er mogleg. Dette gjeld Manndalselva i Trengereiddalen og Skredbekken/
Vestredalsbekken i Vestredalen, men og eit par mindre, namnlause bekkar ved
Stanghelle og ved tunnelportalane i Arna. Bekkane skal tettast i botnen for & unnga
infiltrering og forureining av vatnet. Under detaljprosjektering skal ein 6g vurdere
kor bekkane kjem borti infrastruktur og kor ein treng vidare utgreiing om
erosjonssikring.

Flaum er berekna etter NVE sine rettleiarar og det er utarbeidd eigne fagrapportar
om flaum.

5.17 Omklassifisering av noverande E16 og etterbruk av noverande
jernbane

Nar ny E16 blir bygd fra Helle til Arna, vil eksisterande E16 bli vurdert omklassifisert
til fylkesveg. Dette vert avklart i eiga omklassifiseringssak. Den vil fa sterkt redusert
trafikk i normalsituasjonen med lokaltrafikk, men vil og fungere som omkgyringsveg
for ny E16 i periodar der denne er stengt. Gjennom sentrumsomrada vil vegen bli
smalna inn med mindre arealkrevande krysslgysingar og fortau. Vidare vil det bli
etablert kollektivlgysingar tilpassa den nye situasjonen. | den samanhengen vil ogsa
lagare fartsgrenser bli vurdert. Nar trafikken blir mykje mindre vil ein kunne tillate
gaande og syklande.
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Det er forelgpig ikkje tatt stilling til etterbruk av jernbanen. | kapittel 5.4.3 om
gjennomgaande gang- og sykkelvegar er det peikt pad nokre moglegheiter som har

vore vurderte i eit delprosjekt i 2019.
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6 Konsekvensutgreiing

Dette kapittelet omhandlar samfunnsgkonomisk analyse og sakalla prissette og
ikkje-prissette konsekvensar etter Statens vegvesen handbok V712
konsekvensanalysar. For Bane NOR gjeld Finansdepartementets rundskriv R109-
2014, Prinsipper og krav ved utarbeidelse av samfunnsgkonomiske analyser m.v.

Konsekvensutgreiinga er delt i to, mellom prissette konsekvensar og ikkje-prissette
konsekvensar. Kort summert er prissette konsekvensar kostnader for samfunnet
basert pa betalingsvilje. Ikkje-prissette konsekvensar blir ikkje rekna i kroneverdi.
Dei ikkje-prissette tema omhandlar landskapsbilde, friluftsliv/by- og bygdeliv,
naturmangfald, naturressursar og kulturarv.

Dei prissette og ikkje-prissette konsekvensane blir samanstilte til ei
samfunnsgkonomisk analyse, sja figur 6-1. | denne utreiinga er det to alternativ for
bane og veg (B1 og B2) som blir vurdert opp mot O-alternativet, dvs. situasjonen om
ein ikkje gjer noko. For deponia er fleire alternativ vurderte opp mot kvarandre.

Andre samfunnsmessige verknadar som ikkje inngar i handbok V712 er omtalt
mellom anna i kap. 11.

E16 og Vossebanen BANE NOR

Statens vegvesen




E16 og Vossebanen, Arna -

Stanghelle

Planomtale med konsekvensutgreiing

Side:
Dok.nr:
Rev:
Dato:

181 av 251
UAS-01-A-00011
08B

24.11.2021

Forberedende arbeid

Prissatte konsekvenser

Ikke-prissatte
konsekvenser

Hapittelb

|

|

;

Samletvurdering av
prissatte og ikke-prissatte
konsekvenser
Kapittel 7

askjeue ysIWouoNOSULUNJWES

Vurdering av malopp-
naelse ogrisiko- og
sarbarhetsanalyse

Eventuelle
tilleggsanalyser

Anbefaling

6.1 O-alternativet

Tilradd alternativ skal samanliknast med eit O-alternativ, som er ein
referansesituasjon. Referansesituasjonen skildrar samanlikningsaret dersom det
ikkje blir bygd ny veg eller bane. Her vil trafikkvekst fram til samanlikningsar og
andre vedtatte planar der finansiering ligg fare, vere del av referansesituasjonen.

Dgme pa vedtatte men enno ikkje bygde planar, kan vere andre vegar, bustader og
naeringsomrade. Det nye alternativet blir vurdert opp mot O-alternativet, som per

definisjon har konsekvens O. Konsekvensane av det aktuelle

reguleringsplanalternativet illustrerer dermed kor mykje alternativet avvik fra

referansesituasjonen.
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6.2 Prissette konsekvensar

Til berekning av prissette konsekvensar blir det gjort ein nytte-kostnadsanalyse.
Som grunnlag for denne ligg det fgre ein transportanalyse som har berekna
transportetterspurnaden. Til transportanalysen er det brukt Nasjonal (NTM) og
Regional transportmodell (RTM) for personreiser, medan det i nytte-
kostnadsanalysen er nytta EFFEKT. Fglgande versjonar er nytta: NTM6 v 1.48.02,
RTM v 4.2.2 og EFFEKT 6.77

6.2.1 Transportanalyse

Det er berekna transportetterspurnad og gjort nytte-kostnadsanalyse av begge dei
to variantane av E16 og Vossebanen Stanghelle — Arna, alternativ B1 og alternativ B2
gjennom Vaksdal. For transportetterspurnaden og nytten for trafikant og
transportbrukarane er skilnadene mellom variantane heilt marginale. Begge
variantane har dei same funksjonane, men kan skiljast pa ulik trasé gjennom
Vaksdal. | B2 er vegen om lag 300 m lenger enn B1. Elles er kryss og avkayrslar like.
For eit prosjekt av denne storleiken er skilnaden ubetydeleg.

Prosjektet er rekna med full endring i transportetterspurnad i bade NTM og RTM
(TRAMOD_BY), kor NTM6 bereknar lange turar over 70 km, medan TRAMOD_BY
bereknar korte turar under 70 km. Dei fleste personreisene pa strekninga er lange
turar som er berekna i NTM6 modellen.

Transportilbodet
Jernbanen vil fa ny og skredsikker trasé med dobbeltspor mellom Stanghelle og

Arna, som vil gjere at togtilbodet kan forbetrast i hgve til referansetilbodet (dagens
tilbod). Dobbeltsporet er dimensjonert for toppfart pa 200 km/t og oppnar ei
halvering av reisetida. PA noverande enkeltspora trasé har toga ein
gjennomsnittsfart pa ca. 70 km/t. Tilbodsauka pa strekninga handlar om redusert
reisetid og auka frekvens for bade region- og lokaltoga. Tilbodsendringa som er
lagt til grunn i prosjektet er levert av Jernbanedirektoratet.

Pa vegsida blir det bygd ein ny og sikker veg mot skred og trafikkulykker, mest i
tunnel. Reisetida og kgyrekostnader er marginalt betre i tiltaka enn i
referansealternativet. Traséen ligg for det meste parallelt med dagens veg, dette
gjer innkortinga liten. Farten pa ny veg er planlagt med 80 km/t mellom Helle og
Trengereid, medan den er planlagt med 90 km/t mellom Trengereid og Arna. Dette
gir noko kortare reisetid i tiltaket enn i referanse, kor store delar av strekninga i dag
har 70 km/t, med nokre innslag av 80 og 60 km/t. Det er lagt til grunn to-vegs
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trafikk i tunnelane (ein tube) pa strekninga Stanghelle — Trengereid og to tubar og
mgatefri fire-felts veg mellom Trengereid og Arna ved ASKO.

Strekning Referanse _Sf:lrr;%helle Referanse Stanghelle -
2030 2050 Arna 2050
2030
Veg
Stanghelle — Vaksdal,
eksisgterande E16 6100 600 7400 700
Ny veg Stanghelle - Vaksdal - 5800 - 7100
Vaksdal — Trengereid,
eksisterande EgG 6800 200 8100 200
Ny veg Vaksdal - Trengereid - 7200 - 8600
Trengereid - Ostergybrua 10200 1700 11900 1900
Arnanipatunnelen 16100 7500 18400 8400
Ny veg Trengereid - ASKO 9500 11300
Jernbane
Stanghelle - Vaksdal 3900 4900 4500 5600
Vaksdal - Arna 4000 5000 4600 5800

Tiltaket gir moderat innsparing pa reisetid pa veg, inntil 5 minuttar. Pa jernbana er
innsparinga om lag 16 minuttar mellom Bergen og Stanghelle - (Voss) i forhold til

referanse. For biltrafikken gir dette ei auke i trafikk som falge av tiltaket pa 5-9 %,
medan auka i passasjerar pa jernbanen er rekna til mellom 24-26 %.

Ser ein pa skilnaden mellom B1 og B2 er vegtrafikken nzerast lik i dei to alternativa.
Berre 19 kayretay skil dei (ADT).

6.2.2 Investeringskostnader

Samla gjennomfgring av fellesprosjektet E16 og Vossebanen Arna-Stanghelle kostar
rundt 25 mrd. 2019-kr (p50).

A redusere skredusikkerheita pé strekninga er ikkje mogleg utan omfattande
ombygging. Topografien i omrade gjer det ngdvendig a legge veg og bane inn i
fiellet for & gjere den skredsikker. Det er tunnelane som er dei store
kostnadsdrivarane i dette prosjektet (85 %).

Fra oppstart har prosjektet jobba ut fra eit kostnadsbilde pa 22,2 mrd. i 2019-kr.
Denne kostnaden vart, basert pa KVU-grunnlaget, anslatt i 2016 med ein
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usikkerheit pa +/- 40 % og vart utfgrt under silingsfasen i prosjektet. | ettertid har
prosjektet vore gjennom ein omfattande modning og detaljering.
Investeringskostnaden har undervegs vore vurdert i tre anslag med ulik oppbygging
og tilneerming. Det siste anslaget vart gjennomfart varen 2020. Alle har gitt ein
P50-kostnad pa om lag 25 mrd. kr etter at moglege kutt pa rundt 2,7 mrd. kr er
innarbeidd. Prosessane har vore omfattande. Prosjektet har hggt fokus pa
kostnadskontroll og ligg godt innanfor det opphavelege spennet pa +/- 40 %.
Usikkerheita er no +/- 10 %.

Lopemeterkostnader for neer 30 kilometer veg og dobbeltspora bane ligg heilt i
nedre sjikt samanlikna med tilsvarande prosjekt. Det er ikkje realistisk a finne
ytterlegare kutt utan vesentleg redusert maloppnaing/nytte, og sveert negative
verknader for funksjonalitet og oppetid.

Det er marginal skilnad mellom alternativa B1 og B2.

6.2.3 Nytte kostnadsanalyse

Til & gjere nytte-kostnadsanalysen er det nytta EFFEKT, som er Statens vegvesen sitt
verktgy for & berekne prissette verknader av vegtiltak. Grunnlaget for trafikk er gjort
i den Regionale transportmodellen. Her er ogsa berekninga av trafikantnytten gjort.
Her er det nytta Trafikantnyttemodulen (TNM). Dette blir gjort i prosjekt som gir
endringar i etterspurnad. Resultata fra transportanalysen og trafikantnytten er sa
fort over i EFFEKT, kor dei endelege berekningane er gjorde.

Trafikant- og transportbrukarnytte

Trafikant og transportbrukarnytte er sett saman av tids-, kgyretgy-, og
direktekostnader (togbillett, bompengar, ferjebillett osv.), for kollektivpassasjerar,
bilbrukarar, gdande og syklande. | tillegg kjem helseverknader for gdande og
syklande. For prosjektet Arna-Stanghelle er det tidskostnadane som er det
vesentlegaste bidraget til trafikantnytten, og starst nytte kjem kollektivtrafikantane
til gode, som i dette prosjektet fgrst og fremst er togpassasjerane.

| passasjergrunnlaget er det busette i Noreg som det bereknast turar for. P4 denne
togstrekninga er innslaget av utanlandske turistpassasjerar stor, men dei reknast
ikkje med her.

Strekninga er ofte utsett for stenging som fglge av skred eller opprydding. Det er
derfor gjort ein tilleggsberekning som inngar i trafikantnytten. Det er rekna pa
negativ nytte som fglge av at trafikantane ma kayre Fv. 49 om Hardangervegen dei
dagane E16 er stengd. Denne nytten er sa lagt til som ein arleg kostnad pa
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referansealternativet. Tillegget utgjer om lag 2 mrd. diskontert, og er pa den maten
ein betydeleg del av den samla trafikantnytten.

Fordelt pa de ulike transportbrukargruppene blir resultata slik:

Brukargruppe ‘ B1 B2
Bilfgrar 1.863 1.791
Bilpassasjer 254 239
Kollektivpassasjerar 2.539 2.539
Gaande 0 0
Syklande 0 0
SUM 4.655 4.569
Bidrag skredproblematikk 2.073 2.073
Helseverknader -13 -13
SUM 6.715 6.629

Som ein ser av tala er skilnaden mellom dei 2 alternativa sveert liten.

Operatgrnytte

Med operatgrnytte meiner ein endringar i inntekter og kostnader for selskap som
star for offentleg transportverksemd, eller selskap som bidreg ved forvaltning av
infrastruktur for transport. Kollektiv-, parkering- og bompengeselskap er deme pa
dette. Malet med denne konsekvensutgreiinga er a skilje mellom to alternativ, derfor
er det ikkje rekna med bompengar. Utanlandske passasjerar er ikkje med i
grunnlaget for trafikkberekningane, og dei vil heller ikkje veere med i
inntektsberekninga for kollektivselskapa.

| B1 B2
Kostnader -807 -807
Inntekter 363 361
Overfgringar 444 446
SUM 0] 0]

Operatgrkostnadane er i prinsippet like for alternativa. Begge alternativ gir auka
kostnader og inntekter, som fglge av eit oppgradert togtilbod og auka
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passasjergrunnlag. Dette genererer samla ei auke i overfgringar fra det offentlege
pa 444 mill. kr i B1 og 446 mill. kr i B2.

Budsjettverknader for det offentlege

Budsjettverknader for det offentlege er summen av alle endringane i offentlege
inntekter og utgifter som faglge av tiltaket. Det vil normalt omfatte dei lgyvingar over
offentlege budsjett som tiltaket fgrer til, og dei skatteinntekter som tiltaket
genererer. Dette er omfatta av investeringskostnad, endring i drift og vedlikehald,
overfgringar, og endringar i inntekt fra transportavgifter. Den stgrste paverknaden
pa denne posten er investeringskostnaden, jamfar kapittel 6.2.2. For drift og
vedlikehald inngar auka kostnader for a drifte og vedlikehald av ny E16, kor ein legg
til grunn at eksisterande E16 blir halden ope for lokal trafikk. For drift og
vedlikehald for ny jernbane, legg ein til grunn at eksisterande toglinje leggast ned.

B1 B2
Investeringskostnader*) -21.162 -21.257
Drift og vedlikehald -3.677 -3.704
Overfaringar -439 -441
Skatteinntekter -63 -55
SUM budsjettverknad -25.341 -25.456

*) Investeringskostnader som inngar i berekningane av samfunnsgkonomisk nytte, er
diskontert eks mva.

Samfunnet elles

Ulykker
Det blir berekna endring i ulykkekostnader for vegsystemet. Ny og sikker veg

reduserer talet pa ulykker og graden av kor alvorleg dei er. Alternativa er om lag like
pa ulykker. Det er ikkje berekna ulykkekostnader for jernbanen.

Stgy og klimagassutslepp
Det bereknast kostnader knytt til stay og klimagassutslepp. For stay er det gjort

separate berekningar av bustader og personar utsette for stgy langs veg og
jernbane. Kostnadene er lagt inn i EFFEKT. For klimagassutslepp bereknast det
globale utslepp av CO2 og NOx som fglge av bygging og drift av vegnettet. | tillegg
bereknast det utslepp som faglge av trafikken pa vegnettet. Dette er ein forenkla
metode sett i hgve til livslgpanalyse (LCA). | prosjektet er det laga eit eige
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klimagassbudsjett som er meir detaljert og viser totalt utslepp av klimagassar sett i
eit 60 ars perspektiv. Sja kap. 9 for nzerare omtale.

Andre kostnader

Andre kostnader er knytt til det som ikkje direkte bereknast eller kodast i
brukargrenesnittet i EFFEKT, men blir henta fra sideberekningar. Det er lagt til
kostnader knytt til stay, skred og omkgyring som fglge av det, samt drift og
vedlikehald av jernbane. Desse elementa er lagt direkte under dei postane dei
hgyrer til (stay, trafikantnytte og drift og vedlikehald), og vil ikkje kome fram under
posten «Andre kostnader».

Restverdi

Nytte kostnadsanalysen har ein analyseperiode pa 40 ar, samstundes som ein
foreset at investeringane har ei levetid pa 75 ar. Det bereknast derfor ein restverdi,
som er eit uttrykk for nytten av investeringane etter at analyseperioden er slutt.
Restverdien bereknast ved at ein fgreset at nettonytta i siste ar held fram vidare i
resten av levetida. Nytten for kvart ar blir diskontert.

Skattekostnad

Det skal bereknast ein ekstra skattekostnad pa 20 % av alle inn- og utbetalingar
over offentlege budsjett. Dette gjeld investeringskostnader, kostnader til drift og
vedlikehald og tilskot til kollektivtransport.

Bl B2
Ulykker 189 185
Stgy og klimagassutslepp 120 110
Andre kostnader 0 0
Restverdi 1.365 1.327
Skattekostnad -5.068 -5.091
SUM -3.393 -3.469

6.2.4 Samla vurdering av prissette konsekvensar

Netto nytte og netto nytte pr budsjettkrone er rangeringsparameter. Netto nytte
viser nytten minus kostnaden for prosjektet, medan netto nytte pr budsjettkrone
seier noko om kor stor nytte ein far pr krone som er lgyvd over det offentlege

budsjett.
oo
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Nar det gjeld prissette konsekvensar er B1 og B2 nesten like. Med marginalt lengre
veg i B2, elles like, vil ogsa B1 vere marginalt betre pa dei fleste enkeltelementa i
analysen. Unntaket er stgy, kor B2 kjem noko betre ut, men verdiane her er sma og
forsvinn i CO»- kostnadane som gar i B1 sin faver i tema Stgy og klimagassutslepp.
Skal ein likevel prioritere det eine alternativet fgre det andre vil B1 vere best pa
prissette konsekvensar.

Konsekvenstema ‘ B1 B2
Trafikant- og transportbrukarnytte 6.715 6.629
Operatgrnytte 0 0
Budsjettverknad -25.341 -25.456
Ulykker 189 185
Stay og luftforureining 120 110
Restverdi 1.365 1.327
Skattekostnad -5.068 -5.091
Netto nytte, NN -22.019 -22.296
Netto nytte pr budsjettkrone, NNB -0,87 -0,88
Anleggskostnad (inkl. mva) 25.162 25.275
Rangering 1 2

6.2.5 Prissette konsekvensar som ikkje er tatt med i vurderingsgrunnlaget

55 % av godsmengda mellom Oslo og Bergen blir frakta pa tog, medan 29 % blir
frakta med biltransport og 16 % via sjgvegen. | dagens trasé gar bade veg og bane
parallelt i eit sveert skredutsett omrade. Eit anna bilde pa samfunnsikkerheit, ved
sida av risiko for liv, helse og materielle skadar ved ras, er faren for at ras skal
stengje banen, eller i verste fall bade veg og bane, for ein kortare eller lengre
periode. Dette vil ramme forsyningssikkerheita til Bergen. Det har ikkje lukkast
prosjektet i a fa talfesta slike konsekvensar, slik at dette ikkje er med i
vurderingsgrunnlaget.
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6.3 Ikkje-prissette konsekvensar

Handbok V712 Konsekvensanalyser, kap.6 Ikke-prissatte konsekvenser, er nytta
som metode. Dei fem fagtema som inngar er landskapsbilde, friluftsliv/by- og
bygdeliv, naturmangfald, kulturarv og naturressursar. Fagtema er kort omtalt i kap.
4 Noverande situasjon.

Ikkje-prissett metode gar over tre trinn. | Trinn 1 star dei tre punkta; Verdi -
Paverknad - Konsekvens sentralt, og er knytt til vurdering av det einskilde
delomradet. | Trinn 2 blir det med utgangspunkt i rdka delomrade, gjort ei samla
konsekvensvurdering av kvart alternativ.

Vurderinga av dei to ferste trinna inngar i dei fagtemavise KU-rapportane. Kapitla
3.6.1-3.6.5 er eit utdrag fra rapportane nar det gjeld vurdering av konsekvens med
rangering av dei einskilde alternativa.

Trinn 3 omhandlar ei samla vurdering av konsekvens av alternativa med rangering,
for alle dei ikkje-prissette tema. Denne vurderinga blir berre omhandla i
planomtalen, i kapittel 3.6.6-3.6.8.

Fargane i matrisa i figur 6 1 er nytta for a illustrere samla konsekvens for kvart tema
i Trinn 2 og Trinn 3.

Stor negativ

konsekvens

Middels negativ
konsekvens

Moko negativ
konsekvens
Ubetydeleg
konsekvens

Positiv konsekvens
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6.3.1 Landskapsbilde

Ut ifrd landskapstypar (NiN landskap) innan utgreiingsomradet ligg dei ulike
alternativa lokalisert i fjord- eller innlandsdallandskap. Delomrade som inngar i
dagsonene er serleg vektlagt. Delomrada ligg for det meste innanfor
planavgrensinga, men nokre delomrade har ein influens som gar vidare, serleg
knytt til dei storskala fjordromma.

Veg og bane

Ved fastsetting av samla konsekvens for alternativ kan ein vurdere kva for
delomrade som skal vektast seerleg, og sette kriterium for avveging mellom
alternativa. | dette prosjektet er delomrade i dagsone Vaksdal, saman med desse
kriteria vektlagde:

o Influens; neer- og fjernverknad

e Kor tiltaket treff innan delomradet

e Visuelle barrierar innan delomradet

Ved vurdering av konsekvens kjem begge alternativa B1 og B2 ut med middels
negativ konsekvens. Konsekvens saman med verknad av vektlagde kriterium skil
likevel alternativa fra kvarandre.

Alternativ B1 er rangert som nr. 2. Veg- og banetiltaka i L9 @vre Vaksdal slar noko
negativt ut pa auka visuell barriereverknad.

Alternativ B2 er rangert som nr. 3. Vegtiltaket i L10 Tolasen slar negativt ut knytt til
influens og kor tiltaket treff. Banetiltaket i L9 @vre Vaksdal slar noko negativt ut
knytt til kor tiltaket treff og visuell barriereverknad. Sja tabell 6-7.

Konsekvens Konsekvens
Delomréade Referanse
Alternativ B1 Alternativ B2
Samla vurdering 0
Rangering 1 2 3
Landdeponi

Landdeponia inngar i ulike landskapstypar (NiN landskap). Dalegarden og Idlasundet
ligg i det nedskorne fjordlandskapet. Det gjer ogsa Trengereiddalen og Vestredalen,
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men med overgang til det nedskorne dallandskapet under skoggrensa.
Tangelandsheiane ligg det relativt opne dallandskapet. Dette gjer at dei kan ha ulik
taleevne for inngrep, og ulik tilneerming nar det gjeld skadereduserande tiltak.

Ved fastsetting av konsekvens kan ein sette kriterium for avveging mellom
alternativa. | dette prosjektet er desse kriteria vektlagde:

e Konflikt nar det gjeld influens; nzer- og fjernverknad

o Visuelle brot i samanhengande strukturar

Ved vurdering av samla konsekvens far deponi Trengereiddalen og Vestredalen
noko negativ konsekvens og er rangert som nr. 2 og 3. Deponia Dalehagen og
Tangelandsheiane har middels negativ konsekvens og er rangert som nr. 4 og 5.
Deponi Idlasundet har samla stor negativ konsekvens og har rangering nr. 6.

Alternativ Trengereiddalen kjem best ut med rangering som nr. 2. Tiltaket er til ei
viss grad forankra i den storskala terrengforma, sjglv om omfanget av deponiet vil
gi dalen eit heilt nytt uttrykk.

Alternativ Tangelandsheiane er rangert som nr. 5. Tiltaket vil i stor grad paverke det
smaskala landskapet i delomradet. Det er lokalisert pa eit hggdedrag mellom to
langsmale dalar, og slar negativt pa kriteria nar det gjeld visuelle brot i det
smakuperte hggdedraget.

Alternativ Idlasundet kjem darlegast ut og er rangert som nr. 6. Tiltaket er lokalisert
i delomrada L3 Helle og i L4 Stanghelle som har sveert ulik landskapskarakter. L3
Helle er smaskala med eit mosaikkprega og heilskapleg kulturlandskap. Koplinga til
Hellestraumen og kontrasten i dei kringliggande fjellsidene gir eit forsterka
totalinntrykk. L4 Stanghelle ligg i overgangen mellom ein kort fjordarm og den
storskala Veafjorden. Tettstaden er smaskala og er i hovudsak dominert av
bustadomrade som ligg visuelt definert. Tiltaket slar negativt ut nar det gjeld bade
neaer- og fjernverknad, og visuelle brot i overgang mellom ulike delomrade.

T id- T, lands-
Delomrade Referanse Dalehagen Idlasundet T Vestredalen ang«_e ands
dalen heiane
Vurdering 0
Rangering 1 4 6 2 3 5
e
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Sjgdeponi

Sjgdeponia inngar i ulike landskapstypar, men er alle knytt til fjordlandskapet.
Deponit Linnebakkane Vegtunnel inngar i det djupt nedskorne fjordlandskapet.
Deponia Gamle Fossen Vegtunnel og Svabakken Vegtunnel inngar bade i det djupt
nedskorne og det nedskorne fjordlandskapet med busette omrade. Deponia Gamle
Fossen Veglaus og Svabakken Veglaus, Langhelleneset og Romslo inngar alle i det
nedskorne fjordlandskapet med busette omrade.

Ved fastsetting av samla konsekvens kan ein sette kriterium for avveging mellom
alternativa. | dette prosjektet er desse kriteria vektlagde:

¢ Influens; neer- og fjernverknad

o Visuelle brot i samanhengande strukturar

Ved vurdering av samla konsekvens far Langhelleneset, Romslo, Gamle Fossen
Veglaus, og Svabakken Veglaus noko negativ konsekvens og er rangert som nr. 2-4.
Dei tre alternativa , Linnebakkane Vegtunnel, Gamle Fossen Vegtunnel, Svabakken
Vegtunnel og far middels negativ konsekvens, og er rangert som nr. 6-8.

Alternativ Langhelleneset kjem best ut med rangering som nr. 2. Deponiet er til ei
viss grad forankra i det storskala fjordlandskapet nar det gjeld taleevne.

Sva-

Del- Linne- Gamle bakken Gamle Sva- Lang-
bakkane Fossen Fossen bakken helle- Romslo
omrade veg-
Vegtunnel Vegtunnel Veglaus Veglaus neset
tunnel
Vurd-
. 0
ering
Rang-
. 9 1 8 6 6 4 4 2 3
ering

Skadereduserande tiltak

Aktuelle skadereduserande tiltak for dette fagtema er omtalt i KU-rapporten, inngar
i faresegner til reguleringsplanen, og blir utdjupa i Formingsrettleiar og Ytre
Miljgplan (YM-plan) med Miljgrisken.
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6.3.2 Friluftsliv/iby- og bygdeliv

Utgreiingstemaet Friluftsliv/by- og bygdeliv tar for seg influensomrada til
dagsonene for bane og veg, og influensomrada knytt til massedeponi og tverrslag.

Veg og bane

Dei to delomrada som far starst negativ konsekvens i planen finst pa Stanghelle.
Delomrade FB7 Litlevika er eit viktig friluftsomrade og Delomrade FB8 Stanghelle
sentrum er ein lokal mateplass, sja figur 6-3. Dei negative konsekvensane kjem av
jernbanen som er planlagt gjennom bygda.

5 s —— s

Figur 6-3: Delomrade FB7 Litlevika (t v.) og barnehagen i Stanghelle i Delomrade FB8 Stanghelle

sentrum (t h.) blir begge paverka av tiltaket.

Bade Alternativ Blog B2 gir positive og negative konsekvensar for Friluftsliv/by- og
bygdeliv. | sum blir likevel samla vurdering ubetydeleg konsekvens for begge
alternativa. Det er pa Vaksdal at dei stegrste ulikskapane mellom Alternativ B1 og B2
er. Dei har 0g bade positive og negative konsekvensar, men kjem relativt likt ut.
Alternativ B1 er likevel rangert som best fordi stasjonen pa Vaksdal kan fare til at
sentrumsomradet blir meir attraktivt her. Konsekvensane til dei to
utbyggingsalternativa er ikkje mykje ulikt fra O-alternativet, men rangerast litt
darlegare. Sja tabell 6-10.

Tabell 6-10: Samla konsekvens Trinn 2 for fagtema Friluftsliv/by- og bygdeliv for veg- og

banealternativ. Sja figur 6-1 for forklaring av fargekode.

Konsekvens Konsekvens
Delomréade Referanse
Alternativ B1 Alternativ B2
Samla vurdering 0
Rangering 1 2 3
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Landdeponi

Rangeringa av landdeponi viser at ingen av deponia kjem bra ut. Dei fleste har
likevel lite & seie for deltema Friluftsliv/by- og bygdeliv. Darlegast ut kjem deponi
Tangelandsheiane med stor negativ konsekvens. Her vil tiltaket gydelegge eit viktig
neerturterreng som det blir vanskeleg a erstatte.

Deponi Idlasundet pa Stanghelle gar direkte inn i Delomrade FB2 Asen, som har stor
verdi, men rakar ikkje dei mest sarbare friluftsdelane av omradet. Det blir derimot
synleg og vil redusere kvaliteten pa friluftsopplevinga fra fleire delomrade. Totalt gir
deponiet middels negativ konsekvens.

Pa motsett side av deponi Dalehagen og E16 ligg Delomrade FB1 Dalehagen, eit
friluftsomrade med stor til sveert stor verdi. Sjglve friluftsomradet blir visuelt
paverka, og tiltaket vil gi noko negativ konsekvens.

Dei andre deponia paverkar ikkje deltema Friluftsliv/by- og bygdeliv nemneverdig.
Sja tabell 6-11 og figur 6-4.

Tabell 6-11: Samla konsekvens Trinn 2 landdeponi for fagtema Friluftsliv/by- og bygdeliv. Sja figur 6-

1 for forklaring av fargekode.

o Idlasundet Trengereid- Tangelands-
Delomrade | Referanse Dalehagen . gerel ¢ .
dalen Vestredalen heiane
Vurdering 0
Rangering 1 5 6 3 2 7

Figur 6-4: lllustrasjonar av omfanget av deponia i Dalehagen (venstre) og Tangelandsheiane (hagre).

Tilkomst til sjgdeponi og tverrslag
Sjedeponia gir relativt sma konsekvensar for Friluftsliv/by- og bygdeliv. Dei tre
sjgdeponia som nyttar tilkomsttunnel via Fossmark, Linnebakkane Vegtunnel, Gamle
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Fossen Vegtunnel og Svabakken Vegtunnel, gydelegg mykje av heilskapen og
opplevinga ved Delomrade FB15 Fossmark (sja figur 6-5). Staden har likevel fa
brukarar, sa konflikten blir berre noko negativ. Dei andre sjgdeponia har lita eller
ingen betydning for deltemaet, og konsekvensen pa desse er sett til ubetydeleg.

Figur 6-5: Foto av Delomrade FB15 Fossmark. Foto Sweco.

Tabell 6-12: Samla konsekvens Trinn 2 sjgdeponi og tverrslag for fagtema Friluftsliv/by- og bygdeliv.

Del- Linne- Gamle Sva-
bakkane Fossen bakken

omrade Vegtunnel  Vegtunnel Veglaus
Vurd-

. 0
ering
Rang-

. 9 1 6 6 6 1 1 5 1
ering

Skadereduserande tiltak
e God lyssetting i undergang ved Hellevegen og ved Vaksdal senter.
e God stgyskjerming ved undergangane ved Hellevegen og Vaksdal senter.
e Revegetering av landskap ved Dalehagen.
e Vegetasjon som skjerming ved Espelandsmarka.
e Reetablering av stiar og terreng i Tangelandsheiane.
e Betre tilrettelegging av omradet, til demes utsiktspunkt, skilting og liknande
ved Tangelandsheiane.
¢ Nye torg-/samlingsareal ved Stanghelle og Vaksdal.
e Stiar og snarvegar som leggast om kan gjerast meir attraktive.
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e Tilfgre nye kvalitetar dersom eit omrade blir redusert i storleik, som i
Tangelandsheiane, ved Litlevika og Stangeland sentrum.

e Redusere skjeringar og plastre dei i etterkant kring anleggsvegen og deponi
Idlasundet.

Skadereduserande tiltak er 6g omtalt i Formingsrettleiaren. For skadereduserande
tiltak i anleggsfasen blir det vist til fagrapporten for fagtemaet.

6.3.3 Naturmangfald

Veg og bane

Begge alternativa vil ha negativ konsekvens for tema naturmangfald. Som ein ser av
tabell 6-13 er det ingen skilnad i konsekvens mellom alternativ B1 og B2. Begge far
middels negativ konsekvens. Dei er elles sa like at det er vanskeleg a skilje mellom
dei. Det er samla sett ikkje sa store negative konsekvensar for naturmangfald.
Begge alternativa er likevel kome ut med middels negativ konsekvens pa grunn av
nokre omrade med stor verdi som blir raka av tiltaket.

Pa Helle blir ein lokalitet av hagemark med stor verdi (B-verdi) sterkt forringa eller
gydelagt. Det same gjer ein edellauvskog i Arnadalen med stor verdi (B-verdi) der
tunnelportalane for ny E16 gar inn. Av truga artar er det berre ask som er registrert.
| Vaksdal, der det reelt er to alternativ for veg og bane, er det ei lita overvekt av
negativ konsekvens péa veg i Toldsen. Det har samanheng med at ein mindre del av
ein beiteskog med stor verdi (B-verdi) blir paverka av den nye vegen i Tolasen. Det
er likevel sd marginal forskjell i konsekvens, at det samla sett pa heile strekninga
ikkje er rad & skilje mellom dei to alternativa.

I Arna vil ny bru for veg krysse over Storelva. Konsekvensen er likevel sett til liten,
sidan fundamenta til brua vil ligge godt inne pa land og ikkje direkte kome i konflikt
med elva. Riggomradet pa Espeland vil ha noko negativ konsekvens for hjort (viktig

hjortetrekk).
Konsekvens Konsekvens
Delomréade Referanse
Alternativ B1 Alternativ B2
Samla vurdering 0
Rangering 1 2 2
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Landdeponi

Sterst konsekvens har deponiet pa Tangelandsheia som er rangert som nummer 6,
og har fatt middels negativ konsekvens. Her blir ei kystmyr med stor verdi (B-verdi)
sterkt forringa eller gydelagt. Det er 0g registrert ei mindre kystmyr med middels
verdi (C-verdi). Ingen raudlisteartar er registrert.

Vestredalen er rangert som nummer 5, og her er det i hovudsak trekkveg og
beiteomrade for hjort som kan gi noko negativ konsekvens. | tillegg er dalen lite
paverka av inngrep i dag, noko som gir hggare verdi.

Idlasundet er rangert som nummer 4. Her er det registrert ein eikeskog med m.a. ei
hol eik (utvald naturtype). Den ligg likevel litt hggt i lia og blir truleg ikkje direkte
rdka av deponiet.

Pa Dalehagen er det registrert ei mindre naturbeitemark med middels verdi (C-verdi)
som blir gydelagt. | Trengereiddalen er det registrert fa verdiar for naturmangfald
bortsett fra hjortetrekk over fv. 49.

Sja tabell 6-14.

Refe-

Trengereid-

Tangelands-

Delomrade Dalehagen Idlasundet Vestredalen .
ranse dalen heia
Samla (0]
vurdering
Rangering 1 3 4 2 5 6
Sjgdeponi

Konsekvensen for sjgdeponi er her vist i tabell 6-15. Som grunnlag for vurderinga
er det nytta to rapporter; for landdelen rapport Konsekvensutgreiing fagtema
naturmangfald, og for sjgdelen Konsekvensutredning av massedeponering i
Sarfjorden med hensyn til marint biologisk mangfold. Tabellen oppsumerar
konsekvens i permanent fase og ikkje i anleggsfasen (sja avsnitt under). Dette er i
trdd med metoden i V712 Konsekvensanalyser.

Alle alternativa for sjgdeponi har fatt noko negativ konsekvens. Langhelleneset er
likevel rangert med hggast negativ konsekvens og rangert som nr. 8.
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Her blir ei hol eik (utvald naturtype) truleg gydelagt, sidan alternativet krev utviding
av vegskjeringa sgr for dagens E16. Dei andre alternativa er sa like i
konsekvensgard at dei ikkje kan skiljast i rangeringa. Vurderinga er her gjort i hgve
til permanent fase.

Alle alternativa vil ha noko negativ konsekvens for Sgrfjorden dersom ein dumpar
massar i fjorden. Starst negative konsekvensar vil likevel i hovudsak bli pafert i ein
viss tidsperiode, dvs. under sjglve dumpinga (truleg 3-5 ar) og ei tid etterpa. |
permanent situasjon vil fjorden og naturmangfaldet ikkje bli pafert szerleg store
negative konsekvensar. Lokalt der sjglve dumpinga skjer, vil dagens havbotn bli
erstatta av nye massar. P4 grunn av stor sedimenteringshastigheit i fjorden vil det
likevel ikkje ga sa lang tid far artar vanlege i fjorden vil etablera seg pa dei nye
massane. Det er og slik at langs fjorden har det gjennom tidene gatt mange ras som
«fornyar» sjgbotn i dei bratte skraningane. Dei viktigaste verdiane i fjorden er
nasjonal laksefjord og gyteomrade for kysttorsk. Det er heller ikkje venta szrleg
stor negativ paverknad for desse i permanent fase.

| anleggsfasen er det derimot venta starre paverknad. Seerleg gjeld dette spreiing av
finstoff fra sprengstein fra tunnelane. Det kan og vere plastrestar frd massane
(skyteleidningar, plastarmering m.m.). Nitrogenrestar fra sprengstoff vil fylgje med
massane, men sidan sjgen er ein stor resipient, sa er uttynningsgraden stor. Det er
ikkje stor skilnad péa dei ulike deponiomrada med tanke pa anleggsfasen og
konsekvens. Boge, Langhelleneset og Romslo har noko hggare konsekvens i
anleggsfasen pa grunn av dei ligg neerast viktige delar av gyteomradet for kysttorsk.
For laksevandring er det ikkje venta sarleg store konsekvensar i anleggsperioden,
men noko lokalt ved deponia der laksen vandrar langs med land. Noko konsekvens
lokalt er det og for beiteomrade for smatorsk og sjgaure, pa grunn av at det under
dumpinga kan ha hgge konsentrasjonar av finstoff. For anleggsfasen er det seerleg
viktig med gode avbgtande tiltak.

Det er igangsett straummalingar i fjorden og det er derfor ein del usikkerheit enno
knytt til korleis finstoffet vil spreie seg i fjorden. God modellering av ulike scenario
for spreiing er derfor viktig i det vidare arbeidet. All dumping i sj@ krev lgyve etter
forureiningslova. Resultat fra straummodellering og spreiing av finstoffet vil vere
viktig i hgve til seinare sgknadar om dumping.
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Sva-

Del- Linne- Gamle Gamle Sva-
bakken
bakkane Fossen i Fossen bakken Romslo
eg-
omrade Vegtunnel Vegtunnel 2 Veglaus Veglaus
tunnel
Vurd-
. 0
ering
Rang-
. 9 1 2 2 2 2 2 8 2
ering

Skadereduserande tiltak

Hindre pakeyring av hjort og vilt med ekstra siktrydding. | Trengereiddalen
0g aktuelt med veglys.

Naturleg vassfaring i elver og bekkar dersom mogleg.

Bevare kantsoner i stgrst mogleg grad og eventuelt reetablere.

Kulvertar og stikkrenner der det er, eller er potensial for fisk, ma ikkje hindre
fiskens frie vandring.

| kulvertar bgr det leggast til rette for passasje for smadyr og amfibiar.
Lukka elver og bekkar bgr vurderast opna der det er mogleg (eks. Helle).
Vaskevatn fra tunnelar ma reinsast fgr utslepp nedstraums vassdrag i lukka
sedimentasjonsbasseng.

Reinselgysingar fra landdeponi.

Vurdere om overvatn fra veg ma reinsast far utslepp i resipient (avheng av
kor sarbar resipienten er).

Kartlegging av framande artar, omfang og tiltak for a hindre spreiing.

Hindre spreiing av finstoff og plastforureining ved dumping i sj@.

Vurdering av tiltaket etter naturmangfaldlova §8§ 8-12

Etter naturmangfaldlova (nml) 8 7 skal prinsippa i lovas 88 8-12 leggast til grunn
som retningslinjer ved utgving av offentleg mynde. Fleire av dei miljgrettslege
prinsippa set pa eit overordna niva, forutsetningar og faringar for
konsekvensutgreiinga. Dette gjeld mellom anna krava til kunnskapsgrunnlaget,

skildring av paverknadar, samla belastning, vurdering av fgre-var-prinsippet, og
kompenserande og avbgtande tiltak. Under fglger vurderingar etter 88 8-12 i lova.
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Kunnskapsgrunnlaget § 8

Det fareligg rimeleg god og oppdatert kunnskap av naturtypelokalitetar og anna
artsmangfald i dette planarbeidet. | tillegg til det som alt er registrert i naturbasen,
er det gjort ei grundigare kartlegging av influensomradet fra 2016 til 2020. Dette
gjeld bade terrestrisk og marint biologisk mangfald.

Totalt er 68 naturtypar etter NiN registrert. Mange av desse er ikkje kvalifisert til
viktige naturtypar etter DN-handbok 13 (2007). Mange registreringar er heller ikkje
konsekvensvurdert vidare, fordi dei fell utanfor planomradet eller influensomradet. |
tillegg er det faretatt ei overordna kartlegging av framande arter. Det har 0g vore
gjennomfart kartlegging av vilt og ferskvassorganismar, serleg med vekt pa fisk.

Marin kartlegging er gjennomfgart i Sgrfjorden ved hjelp av ROV og grabbprgver av
botnsediment (fauna). | tilegg noko synfaring av strandsona. Fgrste gang i 2016/17
og siste i 2020. Det er elles henta inn opplysningar fra tidlegare undersgkingar i
fjordsystemet, som er utfgrt i samband med etablerte oppdrettsanlegg og
kartlegging av gyteomrade for kysttorsk.

Det blir elles vist til ulike fagrapportar.

Fagre-var-prinsippet 8 9

Det er vurdert at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkeleg pa dette plannivaet og at
konsekvensar for naturmangfald er godt kjende. Fgre-var-prinsippet kjem derfor
ikkje til bruk her.

Pkosystemtilnaerming og samla belastning 8 10

Paverknaden for naturmangfald i planomradet er vurdert a vere godt grunngjeven i
konsekvensutgreiinga. Samla belastning i hgve til nml 8 10 er summen av paverknad
bade fra dette tiltaket, men og fra eksisterande paverknad og eventuelle framtidige
tiltak. Her skal det vurderast samla belastning bade pa lokalt niva, fylkesniva og
nasjonalt niva. Szerleg fokus skal det vere pa om tiltaket gjer at forvaltningsmala i
88 4 og 5 ikkje kan naast.

Pa landjorda innanfor planomradet er det i dag ikkje kjente store nasjonale verdiar
for biologisk mangfald. Det er heller ikkje kjente andre tiltak som vil f& store
konsekvensar for naturmangfaldet. Storparten av tiltaket vil ga i lange tunnelar, sa
det er relativt avgrensa omrade med viktig biologisk mangfald som blir raka.
Sjgomrada i Serfjorden og Veafjorden er viktig for mellom anna kysttorsk og villaks.
Det er kjend at oksygentilhgva i fjorden er darlege fra for av. Ved evt. dumping av
sprengstein kan dette paverke marint biologisk mangfald lokalt, men det er ikkje
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venta at dumpinga vil paverke resten av fjordsystemet i serleg grad. Det er serleg i
anleggsperioden og ei tid i etterkant at paverknaden vil bli starst. Samla sett er det
derfor vurdert at tiltaket ikkje vil fa slik konsekvens at det vil stride mot
forvaltningsmala for artar og naturtypar eller gkosystema dei inngar i. Det er heller
ikkje kjent andre typar inngrep/tiltak eller paverknadsfaktorar som vil auke
konsekvensgraden slik at tiltaket kjem i strid med 8 10 i nml.

Kostnader ved miljgforringing skal berast av tiltakshavar 8§ 11

Det er tiltakshavar som skal dekke kostnader for & hindre eller avgrense skadar pa
naturmangfaldet. Det er ei forutsetning at tiltakshavar dekker dei kostnadane, og at
dette blir ein del av anleggs- og driftskostnadane. Etter endeleg vedtak av
reguleringsplan, skal Ytre miljgplan (YM-plan) konkretiserast og oppdaterast, og
vere fgrande for vidare prosjektering og i konkurransegrunnlag.

Miljgforsvarlege teknikkar og driftsmetodar 8§ 12

Det er ei forutsetning at dei mest miljgforsvarlege teknikkane blir lagt til grunn ved
bygging av vegen. Seerleg ved neerfaring til viktige naturtypar og ved kryssing av
naturlege vassvegar, og ved avrenning fra deponi og oppsamling av forureina
tunnelvatn bade i anleggs- og driftsfasen. Det kan og vere visse artar som det ma
takast spesielt omsyn til, som t.d. unnga anleggsdrift og forstyrring i visse delar av
aret. Det er 0g viktig & detaljere ytterlegare miljgoppfeglging seerleg i YM plan, Rigg-
og marksikringsplan og Formingsrettleiar. Det er i tillegg viktig at det blir laga eit
overvakingsprogram som blir stadfesta fgr anleggstart. For deponia ma det og
gjelde for ei tid etter anleggsslutt.

6.3.4 Kulturarv

Veg og bane

Oppsummert er det ingen store, alvorlege verknadar for Kulturarv, men begge
alternativa, bade Alternativ B1 og Alternativ B2, endar totalt pa middels negativ
konsekvens. Arsaka er at nokre f&4, men viktige delomrade med stor verdi, blir raka
av tiltaket.

Skilnaden mellom Alternativ B1 og B2 er sveert liten, men i Vaksdal vil alternativ B2
gi noko stgrre negativ konsekvens enn alternativ B1. Dette er underbygt med at B2
vil gi tap av Delomrade 21 Toldsen og viktige delar av Delomrade 22 Dam og
royrgate Vaksdal mglle pa strekninga mellom Szedalen og Vaksdal, og redusere
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Delomrade 19 Nygarden. Samstundes vil B1 gi tap av fleire bygningar med noko
kulturhistorisk verdi enn Alternativ B2 i Delomrdde 18 Vaksdal aust for noverande
E16. B1 vil ogsa kunne svekke kulturhistoriske samband mellom delomrada aust og
vest for tiltaket i Vaksdal. Men totalt sett er skilnaden mellom alternativ B1 og B2
sveert liten for fagtema Kulturarv.

Sterst negative konsekvensar for veg (gjeld begge alternativa) far ein i Delomrade 22
Dam og reyrgate Vaksdal molle og Delomrade 22 Espeland. Den gamle rgyrgata i
Delomrade 22 blir raka i begge alternativa, same gjeld viktige delar av garden
Espeland. Starst negative konsekvensar for Bane er det for Delomradde 1 Vossebanen
og Delomrade 6, 17 og 28 - alle stasjonsomrada. Ny jernbane betyr at den
historiske jernbanen blir lagt ned, noko som betyr bortfall av opphavleg funksjon og
bruk for dagens bane. Jernbanen vil og bli direkte raka av tiltaket ved Arna stasjon.
Ogsa Delomrade 10 Dalevagen blir forringa av hgge fjellskjeringar pa nordsida av
vagen.

Det er fleire delomrade der tiltaket i begge alternativa vil gi endringar og mindre
konflikt med fagtema kulturarv. Delomrade med lag konsekvensgrad som noko
negativ konsekvens dominerer for fagtemaet. For veg kan nemnast oppsplitting av
kulturlandskapet ved Delomrade 3 Helle, riving av tidstypiske bustadhus i
Delomrdde 18 Vaksdal aust for noverande E16, og SEFRAK-registrert bygning i
Brualeitet, Vaksdal, og Delomrade 47 Postvegen gjennom Arnadalen, som har angitt
omsynssone H570 i KPA, vil bli rdka. For bane kan nemnast svekking av
samanhengar og tap av bygningar i Delomrade 5 Tettstaden Stanghelle og noko
oppsplitting av kulturhistoriske landskap ved Delomradde 40 Skuggestranda.

Sja tabell 6-16.

Delomrade Referanse Konsekvens Konsekvens
Alternativ Bl Alternativ B2
Samla vurdering 0
Rangering 1 2 3
Landdeponi

Alle alternativa for landdeponi vil ha negative konsekvensar for deltemaet kulturarv,
men verst er deponi i Tangelandsheiane med stor negativ konsekvens. Arsaka er at
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tiltaket rakar Delomrade 53 Historisk vegfar mellom Langedalen og Borgo, lagt med
omsynssone i KPA Bergen 2018.

Deponi Vestredalen, Trengereiddalen og Dalehagen, i den rekkefglga, gjev noko
negativ konsekvens, og blir vurdert som best for fagtemaet.

Tabell 6-17 viser samla konsekvens og rangering.

. Trengereid- Tangelands-
Delomrade Referanse Dalehagen Idlasundet Vestredalen _
dalen heiane
Kulturarv 0
Rangering 1 4 5 3 2 6
Sjgdeponi

Ved vurdering av samla konsekvens er det to alternativ som berre gir ubetydeleg
konsekvens, eitt alternativ gir noko negativ konsekvens og fire alternativ gir middels
negativ konsekvens.

Det darlegaste alternativa for fagtemaet kulturarv, er sjgdeponi Linnebakkane
Vegtunnel. Alternativet har middels negative verknadar pa Delomrade 11 Fossmark
og Delomrade 1 Vossebanen. Alternativet medfgrer inngrep pa eldre, nedlagd del av
Vossebanen, og vil redusere verdien av viktige kulturmiljg og kulturlandskap.

Darlege alternativ er ogsa Gamle Fossen Vegtunnel og Svabakken Vegtunnel med
middels negativ konsekvens. Arsaka er at alle desse alternativa inneber
tilkomsttunnel pa Fossmark, noko som vil splitte opp og forringe Delomrade 11
Fossmark.

Dei beste alternativa for fagtemaet er Gamle Fossen Veglaus og Svabakken Veglaus,
med samla konsekvensgrad ubetydeleg. Deretter kjem Langhelleneset med noko
negativ konsekvens.

Alternativet Romslo gir middels negativ konsekvens, men er vurdert & vere betre for
fagtema enn dei andre alternativa med same konsekvensgrad. Sja tabell 6-18.
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Linne- Gamle Sva-
Del- Gamle Sva-
bakkane Fossen bakken
i i i Fossen bakken Romslo
eg- eg- eg-
omrade 2 2 2 Veglaus Veglaus
tunnel tunnel tunnel
Kulturarv 0
Rangering 1 8 6 6 2 2 4 5

Skadereduserande tiltak
Aktuelle skadereduserande tiltak for dette fagtema er omtalt i KU-rapporten og blir
utdjupa i YM-planen/Miljgrisken.

6.3.5 Naturressursar

Veg og bane

Samla konsekvens i Trinn 2, er sett til middels negativ konsekvens for begge
alternativ B1 og B2 veg og bane. Skilnaden mellom alternativa B1(sentrumsnéert) og
B2 (Tolasen) i Vaksdal er sma, men B1 kjem noko betre ut, jf. rakar feerre delomrade
med jordbruksareal i Vaksdal enn i B2.

Det er primeert arealtap i delomradet/kategorien jordbruk som er utslagsgivande for
fastsetting av samla konsekvens for tiltaket B1 og B2. Alternativ B1 og B2 har same
trasé bortsett fra i Vaksdal tettstad.

Pa grunnlag av innsamla kunnskap (registreringar), er utgreiingsomradet delt inn i
delomrade med like eigenskapar jf. funksjon, karakter og/eller verdi. | planomradet
er det vurdert 69 delomrade med jordbruksareal, 4 delomrade med utmarksressurs
beiteomrade, sju delomrade med lausmassar med grunnvatn, fire delomrade med
fiskeri og sju delomrade med mineralressursar (sand og grusfarekomst).

| jordbruksbygda Helle blir blant anna delomradet J19 Helle Szedalen med
innmarksbeite forringa av tiltaket B1 og B2 veg. P4 Stanghelle gir tiltaket delomradet
med lausmassar med grunnvatn GV3 ubetydeleg endring.

Tiltaket B1 og B2 gir noko ulik konsekvens for naturressursar i Vaksdal.

B1 gydelegg delomradet med fulldyrka jordbruksareal J37 Brualeitet (1,5 daa), J40
Nethovdane (2daa), og delomradet J38 Brualeitet med innmarksbeite (9,8 daa) blir
forringa. Vidare blir delomradet J39 Nethovdane ( 5 daa ) noko forringa.
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| alternativet B2, med veg i Tolasen, blir i tillegg til omtalte delomrade under B1,
delomradet J32 Tolasen med innmarksbeite (12,4 daa) og delomradet J31 Tolasen
med fulldyrka jord (1,7 daa) gydelagt og sterkt forringa. Vidare blir ]34 Tolasen med
innmarksbeite (2,6 daa) i noko grad forringa. | B2 blir elles to delomrade med
lausmassar med grunnvatn GV5 og GV6 noko forringa.

Pa Trengereid blir delomradet med fulldyrka J66 Trengereidsvingen (1,5 daa) sterkt
forringa som fylgje av tiltaket B1 og B2.

P& Takvam vil tiltaket, tverrslag for bane i B1 og B2, gydelegge og sterkt forringe
delomradet J61 Takvam med fulldyrka jord (6 daa).

Planlagt riggomrade pa Espeland i Arna, sett av til nzeringsareal i arealdelen til KDP
Bergen, blir no reguleert til neeringsareal. Riggomrade pa Espeland gydelegg og
forringar fleire delomrade med fulldyrka jord, overflatedyrka jord og innmarksbeite.
Blant anna delomradet med fulldyrka jord J50 Espeland (2,4 daa), delomradet J51
Espeland aust med fulldyrka jord (11daa), J54 Espeland (6,5 daa) og J66 Espeland
aust. Delomradet med lausmassar med grunnvatn GV7 Espeland blir noko forringa.

Samla konsekvens i Trinn 2, er sett til middels negativ konsekvens for begge
alternativ B1 og B2 veg og bane. Skilnaden mellom alternativa B1(sentrumsnéert) og
B2 (Tolasen) i Vaksdal er sma, men B1 kjem noko betre ut, jf. rakar feerre delomrade
med jordbruksareal i Vaksdal enn i B2. Alternativ B1 veg og bane blir derfor rangert
framfor alternativ B2 veg og bane. Sja tabell 6-19.

Konsekvens Konsekvens
Delomréade Referanse
Alternativ B1 Alternativ B2
Samla vurdering 0
Rangering 1 2 3
Landdeponi

Tre av fem alternativ for landdeponi far negative konsekvensar for deltemaet
naturressursar. Stagrst negativ konsekvens far deponiet Dalehagen med stor negativ
konsekvens.
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Dalehagen har to delomrade med fulldyrka mark pa om lag 35 daa med stor verdi.
Deponiet, med steinmassar pa om lag 700 000 ms3, gydelegg jordbruksomradet J1
Dalehagen og J2 Dalehagen. Formal i planen tilseier at jordbruksareala skal fgrast
attende til LNFR i permanent situasjon, etter deponiperioden. Dette kan ta lang tid,
gjerne 10 ar eller meir, og med tanke pa ei eventuell vidarefgring av deponiet i
vidare planarbeid. Det er ei utfordring a fa jordbruksareala attende med same
kvalitet som omradet har i dag etter sa lang tid. Med dette som bakteppe blir tiltaket
her vurdert som permanent tap, dvs. at jordbruksarealet med fulldyrka jord med
noverande kvalitetar blir permanent gydelagt. Delomradet med grunnvatn GV1 blir
0g noko forringa av tiltaket. Samla sett far landdeponi Dalehagen stor negativ
konsekvens.

Deponialternativet Idlasundet, med landdeponi for om lag 100 000 m3 med
anleggsveg og bru over Hellestraumen/ldlasundet via kort tunnel til Helle, gydelegg
delomradet D26 Hestebeite med dyrkbar jord pa Helle. Delomradet GV2 Helle med
lausmassar med grunnvatn far ubetydeleg endring som fylje av deponitiltaket med
tilkomst. Samla sett gir deponiet Idlasundet noko negativ konsekvens.

Deponi i Trengereiddalen gir samla middels negativ konsekvens for naturressursar.
Avsett deponiomrade til gang- og sykkelveg, forringar blant anna delomradet 143
Dyven, med fulldyrka jord (8,2 daa) og innmarksbeite (16 daa). Vidare blir
delomradet J41 Manndalen med innmarksbeite (4,7 daa) sterkt forringa og 145
Gullbotn med overflatedyrka mark (2 daa) noko forringa.

For deponiomrada Vestredalen og Tangelandsheia er det ingen kartlagde
naturressursar som blir raka av tiltaket.

Tabell 6-20 viser rangeringa av deponiomrada etter konsekvens.

. Trengereid-
Delomrade Referanse Dalehagen Idlasundet - Vestredalen Tangelandsheiane
alen
Vurdering 0
Rangering 1 6 4 5 1 1
Sjgdeponi
ot
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Sju alternativ er vurdert: Linnebakkane Vegtunnel, Gamle Fossen Vegtunnel,
Svabakken Vegtunnel, tre alternativ med felles tilkomsttunnel pad oppsida av dagens
E16 ved Fossmark. Vidare Gamle Fossen Veglaus, Svabakken Veglaus,
Langhelleneset, med tilkomst fra ny vegtunnel. Alle desse ligg i Vaksdal kommune.
Sjgdeponiet Romslo ligg i Bergen kommune.

Tre alternativ far middels negativ konsekvensar. Desse er Linnebakkane Vegtunnel,
Gamle Fossen Vegtunnel, Svabakken Vegtunnel, rangert med delt sjette plass, vist i
tabell 6-21.

Alternativa Linnebakkane Vegtunnel, Gamle Fossen Vegtunnel, Svabakken Vegtunnel
tek noko jordbruksareal ved Fossmark. Elles kjem alle sjgdeponia i konflikt med
delomradet fiskeri (fiske- og gytefelt) F1 Veafjorden og F2 Sgrfjorden. Permanent
massedeponi i sjg, rommar omlag 2.360.000 ams.

Det er likevel tap av jordbruksareal som er utslagsgivande for samla konsekvens og
rangeringa av sjgdeponia. Lgysing med felles tilkomst til Linnebakkane vegtunnel,
Gamle Fossen vegtunnel og Svabakken vegtunnel, gir middels negativ konsekvens
for delomrade J59 Fossmark med overflatedyrka jord pa om lag 2,6 daa.

Som grunnlag for vurderinga av konsekvens for fiskeri er det nytta to fagrapportar:
Konsekvensutredning av massedeponering i Sarfjorden med hensyn til marint
biologisk mangfold, fiskeri og havbruk (2020) og fagrapporten Ny 16 og jernbane
Arna-Stanghelle, Utfylling og deponering av spreingsteimasser i sjo.
Konsekvensvurdering for marint naturmangfold og naturressurser. Rapportnr. 2430
(2017). Verknad for Havbruk er utelet fra vurderinga under (tilhgyrar no prissett
konsekvens iht. hb. V712, 2018).

Dumping av massar i fjorden vil mellombels gi alle alternativa noko negativ
konsekvens for fiskeri. | driftsfase (permanent situasjon), som er lagt til grunn for
konsekvensgivinga, er det vurdert at gytefelt for torsk (jf. funksjonsomrade for fisk)
ikkje omfattar djup sjgbotn og vil ikkje bli paverka i driftsfasen. Tiltaket sitt
arealbeslag av sjgbotn/sideterreng er elles vurdert & gi samla ubetydeleg negativ
konsekvens for fiskeri F1 Veafjorden og F2 Sgrfjorden.
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Linne- Gamle Sva-
Gamle Sva-
bakkane Fossen bakken
Fossen bakken Romslo
Vegtunn  Vegtunn Veg-

Veglaus Veglaus

el el tunnel

Vurd-

ering

Rang-

ering

Skadereduserande tiltak

Nasjonal jordvernstrategi, Innstilling 56 S, (2015-2016), set eit tak pa omfang av
omdisponering av jordbruksareal til 4000 dekar per ar pa landsbasis, eit mal som
skal nadast innan 2020, oppdatert i Prop. 200 S. Tiltaka under kan bidra til & na
desse mala.

e Generelt er det viktig & vere sa arealminimaliserende som mogleg, og nytte
fornuftig anleggsplanlegging, slik at ikkje for store omrade er eksponert om
gangen.

Skadereduserande tiltak er &:

o Utarbeide en jordbruksfagleg tiltaksplan som grunnlag for endeleg
prosjektering.

e Sikre midlertidig tilgang til jordbruksomréade.

e Sikre grunnvatn-niva ved arbeid i lausmassar.

e Nytte metodar som hindrar partikkelspreiing i sjgomrada.

e Overvake gyteomrade for torsk (far- og etterundersgkast)

Skadereduserande tiltak i anleggsfasen er omtalt i fagrapporten for deltemaet
naturressursar.

6.3.6 Samla konsekvens for veg og bane

Begge alternativa kjem ut med samla middels negativ konsekvens. Alternativ B1 er
rangert som nr. 2 og Alternativ B2 som nr. 3, etter referansealternativet. Det er
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Landskapsbilde som har starst skilnad nar det gjeld rangering av alternativa. For dei
andre fire tema er det sma eller marginale skilnadar.

Konsekvens Konsekvens

Alternativ B1 Alternativ B2

Landskapsbilde o
Friluftsliv/by -og bygdeliv 0
Naturmangfald 0
Kulturarv 0
Naturressursar (0]
Avveging
Samla vurdering
Rangering 1 2 3
Forklaring til rangering Rangert som nr. 2 av alle fagtema Rang:orrtnsgrznl;viie?t\: g;t;a:g;ema,

6.3.7 Samla konsekvens for landdeponi

Vurderinga avvik fra metoden i V712. Til forskjell fra konsekvensvurdering av veg-
banealternativa er det ikkje noko referansealternativ som deponia kan vektast opp
mot, berre ein O-situasjon. Landdeponia er 6g innbyrdes ulike nar det gjeld tiltak og
etterbruk. Konsekvensgrad gar fram i tabellen under rada Samla vurdering.

To alternativ kjem ut med samla noko negativ konsekvens. Vestredalen er rangert
som nr. 2 og Trengereiddalen som nr. 3.

Tre alternativ kjem ut med middels negativ konsekvens, men har eit innbyrdes
spenn. Alternativ Dalehagen er rangert som nr. 4, ldlasundet som nr. 5, og
Tangelandsheiane er rangert som nr. 6, og kjem darlegast ut.

For Dalehagen er det Naturressursar og Landskapsbilde som slar ut med storst
negativ konsekvens, for Idlasundet er det Landskapsbilde og Friluftsliv/by -og
bygdeliv og for Tangelandsheiane er det Kulturarv, Landskapsbilde, Friluftsliv/by -
og bygdeliv og Naturmangfald.
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Landskapsbilde

Dalehagen

Idlasundet

Trengereid-
dalen

Vestredalen

heiane

Tangelands

Friluftsliv/by -og
bygdeliv

Naturmangfald

Kulturarv

Naturressursar

Avveging

Samla

vurdering

Rangering 4 5 3 2 6
Rangert som Rangert som nr. 6 Rangert som nr. 5 Rangert som nr. Rangert som
nr. 6 av eitt av eitt fagtema, av eitt fagtema 5 av eitt nr. 6 av tre

Forklaring til fagtema, som som nr. 5 av to fagtema fagtema, som

rangering nr. 4 av tre fagtema nr. 5 av eitt

fagtema fagtema

6.3.8 Samla konsekvens for sjgdeponi

Vurderinga avvik fra metoden i V712. Til forskjell fra konsekvensvurdering av veg-
banealternativa er det ikkje noko referansealternativ som deponia kan vektast opp
mot, berre ein O-situasjon. Sjgdeponia er 0g innbyrdes ulike nar det gjeld tiltak og

etterbruk. Konsekvensgrad gar fram i tabellen under rada Samla vurdering.

To alternativ kjem ut med ubetydeleg konsekvens, Gamle Fossen Veglaus og
Svabakken Veglaus og er rangert likt som nr. 2.

To alternativ kjem ut med noko negativ konsekvens. Langhelleneset er rangert som
nr. 5 og Romslo som nr. 4.
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Tre alternativ kjem ut med middels negativ konsekvens, men har eit innbyrdes
spenn. Alternativa Gamle Fossen Vegtunnel og Svabakken Vegtunnel er rangert likt
som nr. 6. Alternativ Linnebakkane Vegtunnel er rangert som nr. 8.

Linne- Gamle Gamle Sva- Lang-
Svabakken
Fagtema Ref. bakkane Veg- Fossen Veg- Fossen bakken helle- Romslo
Vegtunnel
tunnel tunnel Veglaus Veglaus neset
Landskaps-
bilde (0]
Friluftsliv/by - 0
og bygdeliv
Natur-
(0]
mangfald
Kulturarv (0]
Natur-
(0]
ressursar
Avveging
Samla
vurdering
Rangering 1 8 6 6 2 2 5 4
Rangert Rangert
som nr.8 som nr.5
av eitt av eitt
Rangert som | Rangert som fagtema, fagtema,
. . Rangert som Rangert som Rangert som i .
Forklaring til i i nr.4 av eitt nr.4 av eitt og som elles
i nr.8 eller nr.6 nr.6 av fire nr.6 av fire
rangering i fagtema, fagtema, nr. 5 av lagare
av fire fagtema fagtema fagtema i
elles lagare elles lagare eitt
fagtema,
elles
lagare

6.4 Samla vurdering av prissette og ikkje-prissette konsekvensar
6.4.1 Metode

Ei samla vurdering av prissette og ikkje-prissette konsekvensar (og kalla
samfunnsgkonomisk analyse), skal konkludera med kva for alternativ som har best
samfunnsgkonomisk Ignsemd. Kapittelet grunngjev korleis samanstillinga er utfart
og endeleg rangering av alternativa. Metodikken fglger i hovedsak V712
Konsekvensanalyser.
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Ifglge metodikken skal dette utfgrast i to trinn. | trinn 1 gjennomfgrer ein ei samla
vurdering av prissette og ikkje-prissette konsekvensar for vurdering av
samfunnsgkonomisk lgnsemd. Eit prosjekt har samfunnsgkonomisk lgnsemd nar
summen av fordelar for samfunnet er stgrre enn ulemper for samfunnet.

| trinn 2 skal ein ferst gjere ei forelgpig rangering av alternativa for sa a vurdere
usikkerheit i analysen. D& kjem ein fram til ei endeleg samfunnsgkonomisk
rangering av alternativa. Etter & ha vurdert risiko- og sarbarheit og maloppnaing vil
ein til slutt kome med ei tilrdding av alternativ.

Metoden er best eigna der ein har mange alternativ. | dette prosjektet er det berre to
alternativ. Metoden er derfor gjort noko forenkla. Det er t.d. ikkje gjennomfgrt ein
«break-even»-analyse (sja neerare om metoden i V712).

For samanstilling av prissette konsekvensar, sja kap. 6.2 og for ikkje-prissette
konsekvensar kap. 6.3.

6.4.2 Samanstilling og rangering

| tabell 6-25 er dei prissette og ikkje-prissette konsekvensane framstilt i ei matrise.
Matrisa viser rangering av dei prissette og ikkje-prissette konsekvensane kvar for
seg, samt den forelgpig samla rangeringa. Samla rangering viser at B1 er rangert
som nr. 2 og B2 som nr. 3.

Referanse ‘ Alternativ B1  Alternativ B2

Netto Netto nytte 0 -22.019 -22.296
nytte Netto nytte per
Y ) yHe p 0] -0,87 -0,88
budsjettkrone, NNB
NNB, rangering 1 2 3
Ikkje- Ikkje-prissette konsekvensar o Middels Middels
prissette negativ negativ
Ikkje-prissette
. 1 2 3
konsekvensar, rangering

Farebels rangering
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6.4.3 Maloppnaing

Samfunnsmal for konseptvalutgreiinga er godkjent av Samferdselsdepartementet og
vidarefart i reguleringsplanen: / 2050 skal transporten i korridoren skje trygt og
péliteleg med reduserte avstandskostnader som gir grunnlag for regional utvikling.
Utleia av samfunnsmalet er det definert meir detaljerte og konkrete niva for veg og
bane som effektmal. | kapittel 10 blir det gitt ein detaljert gjennomgang av
maloppnaing i prosjektet.

| dette delkapittelet blir maloppnaing vist i ei matrise, for & kunne samanlikne
alternativa illustrativt, sja matrise nedanfor:
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Hovudmal Delmal Mal- Mal-oppnaing | Mal-oppnaing
oppnaing ref. | alt. B1 alt. B2
alt.

Effektmal 1: Tryge
transport

Skredsikkerheit

Trafikksikkerheit

Gang- og sykkeltilbod

Jernbaneovergangar i plan

Effektmal 2: Redusert
reisetid og auka
kapasitet

Reisetid for passasjertog

Auka kapasitet for tog

Reisetid for godstog

Reisetid og reiselengde langs E16

Konsekvens- og
omgangsreduksjon ved
vegstenging

Gode knutzpunkt mellom
jernbane og buss

Effektmal 3: Legge til
rette for ein effektiv
planprosess og
kostnadseffektiv

uthygging

Kostnader i plan-, bygge- og
driftsfase

Andre viktige mal

Berekraftig lokal- og regional
utvikling. Bidra til at Vaksdal og
Stanghelle kan utviklast til
attraktive stasjonssentrumm

God arkitektur og
landskapstilpassing

Unnga/minimere fysiske og
visuelle barrierar

Ha god gkologisk tilstand i
vassfgrekomstar bade i sjp og
ferskvatn

- Ingen maleppnaing

Moko maloppniing

God maloppnaing

God maloppnaing, marginalt hagare enn lys gran farge.

Ikkje relevant

E16 og Vossebanen

BANE NOR
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6.4.4 Risiko og sarbarheit (ROS)

Generelt er det vurdert at ny E16 og Vossebanen vil vera sveert positivt med omsyn
til trafikksikkerheit og samfunnssikkerheit. Ny veg og bane vil vere mykje mindre
utsett for ras og ny E16 med ein betre standard vil fgre til feerre alvorlege
trafikkulykker. Med omsyn til risiko og sarbarheit, er alternativa B1 og B2 sa like at
det ikkje er rad a skilje dei fra kvarandre.

Det er gjennomfart ein risiko- og sarbarheitsanalyse bade for anleggsfasen og i
driftsfasen. Det er konkludert med at tryggheita for helse/liv, materielle verdiar,
framkome og miljg er godt ivaretatt i planarbeidet. | anleggsfasen er det identifisert
137 ugnskte hendingar, men berre 2 er vurdert som uakseptable. | driftsfasen er det
identifisert 261 ugnskte hendingar, men ingen er vurdert som uakseptabel. Det er
tilrddd ei rekke tiltak for & redusere risiko, sja kap. 8.

6.4.5 Drgfting av alternativa og tilrading

Alternativa i planforslaget har marginale forskjellar. Dei prissette og ikkje-prissette
konsekvensane er tilneerma lik for begge alternativa, og maloppnainga like sa. Det
er utfordrande & gi ein klar og tydeleg tilrading da alternativa er like i konsekvens
og maloppnaing.

Vaksdal sentrum er prega av lite tilgjengeleg utviklingsareal. Parallell trasé for veg
og bane gjennom sentrum vil legge beslag pa store sentrumsareal og dele bygda i
to. Regulering av den framtidige tube 2 for veg vil og bandlegge sentrumsareal.
Dette er likevel det alternativet der jernbanestasjonen er tett knytt saman med
Vaksdal senter, og med parkeringsplass i direkte samband med senteret. Dette kan
vurderast som positivt for den lokale og regionale utviklinga av Vaksdal. | alternativ
B2 vil jernbanestasjonen framleis ligge i sentrum, men med auka avstand til
senteret. Lokalvegen (gamal E16) vil ligge mellom senteret og den nye stasjonen, og
stasjonen far parkering utan tilknyting til Vaksdal senter. Stasjonen vi likevel fa ein
sentral plassering pa Vaksdal og ein vil i dette alternativet ikkje fa
gjennomgangstrafikken gjennom sentrum. Oppe i Tolasen vil ny E16 ikkje oppta
sentrumsareal og sentrum vil ikkje bli paverka av den framtidige tube 2 for vegen.

Av- og pakgyringssystemet mot Vaksdal vil vere likt i begge alternativa. Det er
nokre forskjellar nar ein ser pa anleggsgjennomfaringa i prosjektet, der B2 har
lagare kompleksitet og saleis lagare risiko og mindre ulemper i
anleggsgjennomfgringa. Det er og vesentleg mindre omfang av midlertidig
trafikkomlegging.
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Samla sett kan ein argumentere for bade fordelar og ulemper for Vaksdal sentrum
ved begge alternativa. Med s& marginale forskjellar kan ikkje prosjektet tilra annleis
prioritering enn den som er gitt i kapittel 6.4.2, der alternativ B1 blir rangert betre
enn B2. Da det er sa sma forskjellar vil ein likevel papeike at det er eit sterkt gnske
fra Vaksdal kommune om & tilrd alternativ B2. Dette begr og vektleggast nar ein
vedtar alternativ.

7 Konsekvensar for trafikksikkerheit
7.1 Trafikksikkerheit

E16 Helle-Arnadalen

Med bygginga av ny E16 blir dagens E16 avlasta, og store deler av trafikken blir
flytta over pa ein veg med hggare grad av sikkerheit. Hastigheita blir noko hggare
pa den nye vegen, og trafikkarbeidet aukar, men totalt sett blir ulykkesrisikoen
redusert. Risikoen blir redusert mellom anna som fglge av at trafikken gar i separate
tunnellgp pa ca. 1/3 av strekninga (Tunesfjelltunnelen mellom Trengereid og
Arnadalen, tverrprofil med sinusfrest midtfelt i Raudnipatunnelen og
Berrfjelltunnelen, betre kurvatur og sikt, faerre kryss og avkayrslar, betre belysning
og nye og sikre rekkverkslgysingar.

Det blir ikkje busslommer langs ny E16. Unnataket er ved Helle, der eksisterande
busslommer blir oppretthaldne inntil det blir bygd ny E16 vidare fra Helle mot Voss.
Utover dette vil bussen berre ha stopp pa lokalvegnettet (eksisterande E16). Dette er
positivt bade med omsyn til risikoen for ulykker mellom buss og bil og mellom bil
og mjuke trafikantar (kollektivreisande).

Med ny E16 vil ein starre del av strekninga ga i tunnel, men talet pa tunnelar blir
redusert fra 18 til 3. Tunnelar har som regel lagare ulykkesrisiko enn samanliknbare
vegar i dagen, men konsekvensane ved ulykker kan i nokre tilfelle vere hggare.
Ulykkesrisikoen er hggast i overgangssonene mellom tunnel og veg i dagen. Med tre
tunnelar i staden for 18, blir tal pa overgangssoner redusert, noko som i seg sjglv er
positivt. Tre lange tunnelar gir jamne og gode friksjonsforhold vinterstid og jamne
lysforhold. Faren for ras og skred som rammar vegen blir 06g redusert kraftig.

Det er likevel 0g nokre utfordringar med lange tunnelar. Mellom anna kan monotoni
auke risikoen for & sovne, og kayring i tunnel krev meir aktsemd enn kgyring pa veg
i dagen. Det er vanskelegare a vurdere farten, noko som kan medfare starre
fartsvariasjonar. Det er avgrensa plass til unnamangvrering dersom ein kritisk
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situasjon oppstar, og ved ulykker eller brann kan remming og redning vere
vanskelegare enn ved veg i dagen. Det er forelgpig ikkje avklart i kva for omfang
forbikayring i tunnel skal tillatast.

Sveert mange tiltak for a redusere sjansen for- og konsekvensane av ulykker i tunnel
er innarbeidd i gjeldande normalar og retningslinjer. Dette gjeld for eksempel
utforming av tverrprofil, krav til lyssetting, havarilommer, ngdutgangar, teknisk
utstyr for varsling og reming med meir. A la veg i tunnel g i kurve, gir betre
forutsetningar for a vurdere fart enn om vegen gar pa rettstrekning. For & unnga at
sjafgrane blir traytte er det mogleg a bryte opp monotonien med t.d. ulike typar
lyseffektar.

P& Ryfast er det utsprengte/belyste bergrom som gir inntrykk av dagslys. P4 Sgdra
lanken i Stockholm har kvar avkgyring fatt sin eigen kunstnariske utforming, slik at
det blir lettare & orientere seg. For a redusere konsekvensane av monotoni, kan
tiltak som varslar fgraren nyttast, som profilert vegoppmerking/forsterka
midtoppmerking og relevant skilting. Tiltak mot monotoni vil bli vurdert neermare i
prosjekteringsfasen.

Lange tunnelar kan medfgre stress/panikk hos enkelte personar. Det er planlagt a
etablere havarinisjar i dagsona pa E16 bade pa Helle, Vaksdal og Trengereid for
begge kgyreretningar, 0g ved innkgyring i Arnadalen. Desse gir moglegheit for
ngdstans. | tillegg vil god belysning, god oppmerking og ramingsskilting generelt
skape trygg keyreoppleving for trafikantane.

Alle lgysingane for remming er analyserte med tanke pa sikkerheit. Dette gjeld
mellom anna remming fra fullt tog til havarinisje/veg. Det er konkludert med at
ingen av lgysingane har uakseptabel risiko.

Dagsonene

Prosjektet har dagsoner pa Helle/Stanghelle, Vaksdal, Trengereid og i Arnadalen. Pa
Helle/Stanghelle, Vaksdal og Trengereid er det arbeidd med & finne gode lgysingar
for mjuke trafikantar, med tanke pa framkomeleg utforming og god
trafikksikkerheit. Det blir planlagt samanhengande langsgaande lgysingar i form av
fortau og/eller gang- og sykkelvegar og kryssingspunkt/gangfelt.

P& Vaksdal og Stanghelle blir prosjektet bygd i/gjennom sjglve tettstaden, og
trafikksikkerheit for skulebarn og neermiljg er spesielt viktig. Det same gjeld sikker
tilkomst til dei nye jernbanestasjonane og busshaldeplassane. | Arnadalen paverkar
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prosjektet tilbodet til dei mjuke trafikantane i liten grad.

7.2 Fravik fra vegnormalane

Det er sveert utfordrande a fa pa plass eit vegsystem som kan tilfredsstille alle
gjeldande omsyn og krav. Krevande terreng med korte dagstrekningar har gjort det
ngdvendig a fa avklart fravik fra krava i Statens vegvesen sine handbgker.
Fraviksavklaringane pa prinsipielt niva har vore styrande for anbefalingane og valde
lgysningar.

7.3 Trafikksikkerheitsrevisjon

| samsvar med 84 i Vegsikkerheitsforskrifta er det gjennomfart ein ekstern
trafikksikkerheitsrevisjon av reguleringsplanen. Revisjonen vart utfgrt av Norconsult
AS i to rundar, i november 2019 og i juni 2020. Fgrste revisjon vart utfgrt tidleg i
planfasen, og fokus var retta mot geometri pa veglinjene for hovudvegnettet, med
tilhgyrande ramper og kryss. | juni var revisjonsgrunnlaget meir detaljert utarbeidd,
og for lokalvegane/dagsonene. Resultata fra trafikksikkerheitsrevisjonen ligg fare i
eigne rapportar og har blitt eller vil bli fglgd opp i den vidare prosessen. | samsvar
med vegsikkerheitsforskrifta vil det bli gjennomfart ein ny revisjon i
byggeplanfasen, pa ferdig anlegg far opning og etter at vegen er opna.

7.4 Trafikksikkerheitsmessig konsekvensanalyse

Vegsikkerheitsforskrifta stiller i 83 krav om trafikksikkerheitsmessig
konsekvensanalyse. Denne konsekvensanalysen blir normalt utfert pa
kommunedelplanniva, og blir ein del av grunngivinga for tilrddd lgysing.

Reguleringsplanen for E16/Vossebanen Arna — Stanghelle er ein statleg plan der ein
har gatt rett fra konseptvalutgreiing (KVU) til reguleringsplan. Det er derfor ikkje
utarbeidd trafikksikkerheitsmessig konsekvensanalyse i tidlegare planfase.
Trafikksikkerheitsmessig konsekvensanalyse blir derfor laga som ein del av
reguleringsplanen, og blir i samsvar med retningslinjene lagt fram som eit vedlegg
til vegprosjektet si konsekvensutgreiing.

EFFEKT-berekningane i den trafikksikkerheitsmessige konsekvensanalysen viser god
effekt av planalternativa B1 (ny E16 i dagsone gjennom Vaksdal) og B2 (ny E16 i
Tolasen) i forhold til alternativ 0. Effekten er nesten 330 millionar reduserte
ulykkeskostnader og 40 personskadeulykker i 40-arsperioden. Planforslaga er
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likevel sa like at verknadane pa talet ulykker og ulykkeskostnader ikkje er store nok
til & bidra vesentleg til rangering av alternativa. Sja tabell 7-1.

Ut fra ei trafikksikkerheitsmessig vurdering synest B2, med sitt enklare
trafikksystem, med feerre plan, feerre moglegheiter for villkryssing og kortare
omvegar for gdande og syklande, a vere gunstigare enn B1.

Alternativ Sparte ulykkeskostnader ift | Personskadeulykker i 40 ar

alt 0, kr/40 ar
Alt B1 337 116 000 40,1
Alt B2 331 224 000 39,6
Differanse 5 892 000 0,51

8 Risiko- og sarbarheitsanalyse

ROS-analysane er utfgrt etter Norsk Standard 5814, Statens Vegvesens Handbok
«V712 Konsekvensutgreiing kapittel 8.2 — Risiko- og sarbarheitsanalyser» og
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) sin rettleiar
«Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging».

Hovudkonklusjonen er at sikkerheit for helse/liv, materielle verdiar, framkome og
miljg er godt ivaretatt gjennom planarbeidet, s langt i prosjektet. Samtidig star det
att i pafelgande fase a detaljere ut lgysingar som optimalt ivaretar sikkerheit.

Det er tilradd ulike tiltak for a redusere risiko som bgr vurderast implementert anten
i byggjeplanfase eller i anleggsfase. Dette kan gi positive utslag pa alle
konsekvenskategoriane og kan redusere risikoforholda for utbygginga av E16 og
Vossebanen.

8.1 Anleggsfase

Det er gjennomfart to tverrfaglege analysemgte for & avdekke potensielle ugnskte
hendingar.

Det er identifisert totalt 137 risikoar i analysemgta. Nedanfor er det framstilt ei
oppsummering av resultata, fordelt pa konsekvenskategoriane «liv og helse»,
«stabilitet/framkome», «materielle verdiar» og «miljg». Hendingane er kategorisert i
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fire fargar med omsyn til risiko; grgn (akseptabel), gul (tolerabel - tiltak kan
vurderast for a redusere risiko), oransje (tolerabel - tiltak bgr vurderast), rad
(uakseptabel - tiltak ma implementerast).

«Liv og helse»: N 13 33 Il - 59
«Stabilitet/framkome»: N 16 2l - 3
«Materielle verdiar»: E s 4 'l - 2
«Milj@»: EE S 12 I - 19

Tiltak Liv og helse

Stay:
- Stgyskjerming
- Finne optimal lokasjon for knusing
- Finne optimal lokasjon for tunnelventilasjon
- Vurdere driveretning
Luft og stav:
- Tildekking/spyling av massar under transport.
- Utarbeide detaljert transportplan
- Varsle naboar
- Utfgre malingar
Trafikkulykker:
- God informasjon om vegendringar i ulike byggefasar
- God skilting
- Intuitive lgysningar for gdande og syklande
- God planlegging av gjennomfgring av massetransport, spesielt gjennom
sarbare omrader

Tiltak Stabilitet/framkome

Nedetid for eksisterande jernbane:
- Planlegge god gjennomfgring av buss for tog
- Gjennomfgre mgte med oppdragsgivar for god planlegging av
anleggsarbeidet
- Avklare passeringstider for godstog
Nedsett framkome pa eksisterande veg:
- Vurdere alternativ som reduserer nedetid. Beredskapskayring og anna trafikk
ma kayre rundt Hardanger nar tunnel blir stengt i Vaksdal
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- Fokus pa effektiv og trygg trafikkgjennomfaring i faseplanane

Auka flaumfare:
- Auka flaumfare i omrade med deponi. Ma utgreiast meir grundig i
prosjekteringsfasen

Tiltak Materielle verdiar

Trafikkulykker:

- Akselerasjonsfelt

- Fartsreduksjon

- God skilting
Innlgysing av bustader:

- Kompenserande tiltak blir vurdert i prosjekteringsfasen
Ristingar:

- Vurdere evakuering ved sprenging

- Overvaking

Tiltak Miljg

Negativ paverknad pa artar som lever i fjordsystemet:
- Sgke om godkjenning fra Statsforvalteren for gjennomfgring etter
forureiningslova
- Vurdere tiltak som kan gjennomfgrast for & minimere skader
Utslepp til elver, bekkar og sjg som fglge av anleggsarbeid:
- Planlegge anleggsgjennomfgring pa ein god mate som hindrar utslepp. | Arna
er det f.eks. aktuelt med «live» varsling av pH og turbiditet
- Vurdere skadereduserande tiltak
- Entreprengr ivaretar 0g denne problemstillinga i sin planlegging
@ydelegging av kulturmark, friluftsomrade mm:
- Taomsyn til omrade sa langt det lar seg gjere
- Vurdere potensial for & reetablere omrade etter at anleggsarbeid er ferdig

8.2 Driftsfase

Det er gjennomfart to tverrfaglege analysemgte for & avdekke potensielle ugnskte
hendingar i driftsfasen.
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Det er identifisert totalt 261 risikoar i analysemgta. Nedanfor er det framstilt ei

oppsummering av resultata, fordelt pa konsekvenskategoriane «liv og helse»,
«stabilitet/framkome», «materielle verdiar» og «miljg».

«Liv og helse»: s s 16 Il - 3
«Stabilitet/framkome»: N 57 15"'HE- 3
«Materielle verdiar»: B 4 2 - 30
«Miljg»: H 2 3 -

Tiltak Arna

Vurdere om eksisterande jernbanetunnel som ikkje skal nyttast til normal
trafikk, skal stengast for uvedkommande. (Tiltak for den nye jernbanen blir
ivaretatt av RAMS og/eller framtidig prosjektering av bane).

Overvake endringar i klima, og ha fokus pa rask innsats for a halde vegbane
isfri, slik at ein unngar trafikkulykker

Utgreie nedfall og skred meir, bade pa vest- og austside ved E16-portal, og
prosjektere tiltak deretter

Vurdere opprusting av omkgyringsveg

Stgyskjerming

Tiltak Trengereid

Utgreie fare for erosjon, ras, skred og steinsprang, og utarbeide aktuelle
sikringstiltak

Vurdere senking av fartsgrense, opplysande skilt og tverrgaande striper for &
redusere sannsyn for trafikkulykker

Overvake endringar i klima, rask innsats ved glatte vegar, vurdere skilting for

a opplyse om glatte vegar i dagsone
Vurdere blendingsskjermar pa utsette omrade

Tiltak Vaksdal

Utgreie fare for erosjon, ras, skred og steinsprang, og utarbeide aktuelle
sikringstiltak

Stgyskjerming. Stgyutsette omrade, og mange bustader blir rdka av stay.
Desse ma skjermast for & minske belastning
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- Endre tunnelportal for & minske lufttrykk for passasjerar pa stasjon som falge
av passerande tog, og vurdere ytterlegare tiltak for & sikre personar pa
perrong

- Etablere hindring mellom lokalveg og ny E16/Vossebanen for & unnga at sng
0g gjenstandar treff veg/spor

- Etablere gode varslingsrutinar for bilistar dersom beredskap ma entre
dagsone. Vurdere manuell dirigering

- Overvake endringar i klima, rask innsats ved glatte vegar, vurdere skilting for
a opplyse om glatte vegar i dagsone

- Avgjere nytt stoppepunkt for farleg gods pa jernbane i framtida for
driftsfasen for & minimere konsekvens av eventuell lekkasje av farleg gods

- Vurdere i kva for grad sprut fra foss kan paverke E16 i Tolasen

Tiltak Stanghelle/Helle

- Stgyskjerming

- Endre tunnelportal for & minske lufttrykk for passasjerar pa stasjon som falge
av passerande tog

- Utgreie fare for ras, skred og steinsprang, og utarbeide aktuelle sikringstiltak

- Kartlegge og utarbeide tiltak for utslepp fra ulykker pa jernbanen

- Vurdere av- og pakayringsfelt, senking av fartsgrense og opplysande skilt i
dagsone inn mot kryss for & redusere sannsyn for trafikkulykker

- Overvake endringar i klima, rask innsats ved glatte vegar, vurdere skilting for
a opplyse om glatte vegar i dagsone

- Vurdere alternativ plassering av busshaldeplass

8.3 Grovanalyse tunnelrisiko

Risikoanalysen omhandlar vegtunnelane. Analysen konkluderer med at dei tre
tunnelane er prosjekterte innanfor ramma av det som blir definert som akseptabel
risiko, malt opp mot dei risikoakseptkriteriene som er nytta.

Heile dagsona pa Trengereid, pa Vaksdal og pa Helle ligg neert inn-/utlgpet til ein
eller fleire tunnelar, og blir derfor omfatta av tunnelrisikoanalysen. | lys av
Nullvisjonen si malsetting; «Det skal vere enkelt a handle riktig og vanskeleg a
handle feil» er alle identifiserte farar langs strekninga fra Arna til Helle kritisk
evaluert, og risikoreduserande endringar vurdert.

Brann i tunnel representerer ein ikkje ubetydeleg risiko. Det er ikkje spesielt bratte
parti i sjglve prosjektet si utstrekning eller forlenging av denne som skulle tilseie
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spesiell hgg risiko for varmgang og brann i keyretagy, men eit unntak vil veere trafikk
som kjem inn pa Trengereid fra Hardanger. Denne trafikken kan ha passert
betydelege stigningar over Kvamskogen, Samnanger og Gullbotn, og varme bremser
kan utgjere ein risiko.

Konsekvensane ved brann i ein lang tunnel kan i stor grad bli paverka av tunnelen si
utforming. Det er i dette prosjektet lagt stor vekt pa at sjglvredningsevna skal
lykkast. Snunisjer er lagt inn slik at bilfgraren kan snu og kgyre ut av tunnelane. Er
ikkje dette mogleg, er det lagt til rette for at ein kan evakuere til nabotunnel
gjennom tverrpassasjar.

Det er i risikoanalysen lagt mykje vekt pa arbeidet med & identifisere potensielle
ugnskte hendingar. Ei arbeidsgruppe med stgtte fra fagpersonar fra relevante
fagdisiplinar, eksterne ngdetatar og fra oppdragsgivaren, har systematisk
identifisert og vurdert potensielle ugnskte hendingar ved dei tre vegtunnelane og
mellomliggande dagsoner.

Arbeidsgruppa identifiserte totalt 106 potensielt ugnskte hendingar.

e Ingen av hendingane vart vurdert & representere uakseptabel («raud») risiko,
dvs. ugnskte hendingar som krev risikoreduserande tiltak gjennomfart.

e 53 hendingar vart vurdert & falle i gruppa der ALARP- prinsippet krev («skal»)
eller anmoder («bgr») at risikoreduserande tiltak blir vurdert, dvs. «oransje»
0og «gul».

e Resten, 53 ugnskte hendingar, representerer «grgn» risiko, dvs. risiko for
desse er fullt ut akseptabel, og vidare oppfalging blir ikkje kravd. Her er ikkje
funne relevant med risikoreduserande tiltak.

Arbeidsmgta og etterfglgande analyse har vist at det er arbeidd godt med
fareidentifikasjon i dei enkelte fagdisiplinane, og at effektive risikoreduserande
tiltak er implementert i lgysingar og planar.

Spesielt blir nemnt dagsonene i Trengereid og pa Helle. Naturgitte, korte avstandar
mellom tunnelportalane medfgrer for korte siktlinjer i forhold til krav. Prosjektet har
gjennom tiltak optimalisert lgysingane og pa dette grunnlaget fatt fram gode
lgysingar som etter fravikssgknad er godkjende av Vegdirektoratet.

Nokre av dei risikoreduserande tiltaka ma ein ta hand om i driftsfasen.

Der er identifisert to forhold som for bilfgraren kan skape uventa glatte parti i
dagsoner. Underbygging av betong kan under spesielle veer- og temperaturforhold
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ha glattare overflater enn asfalt som ligg pa fylling. Dette gjeld betongbruene i
Arnadalen og pa Vaksdal (alternativ B2).

Eit anna fenomen er at det kan vere betydelege klimaendringar fra ei dagsone til den
neste. Ogsa dette ma ein ta omsyn til i driftsfasen, med gode prosedyrar for variabel
skilting og vintervedlikehald.

For jernbanen elles er det utfart eigne analysar etter eigne metodar (RAMS), og
jernbanen er derfor ikkje tatt inn som del av denne ROS-analysen.

9 Klimagassar — potensial for utsleppsreduksjon

Det er gjennomfart to klimaverkstadar i prosjektet for a foresla og vurdere tiltak for
utsleppsreduksjon. Det er funnet moglegheiter for utsleppsreduksjonar med tiltak
innanfor:

- Materialreduksjon

- Materialsubstitusjon (bruk av material med mindre utslepp)
- Massehandtering overskotsmasse

- Anleggsplass

- Transport i anleggsfase

- Energi og drivstoff i anleggsfase

- Tiltak i driftsfase

- Prosjektgjennomfgring — konkurransegrunnlag mm.

Nokre tiltak innanfor materialreduksjon er allereie gjennomfgrt i prosjektet, men
ytterlegare tiltak bgr vurderast. Tiltak og potensial for utsleppsreduksjon er skildra i
ein egen rapport Klimagassreduserende tiltak — forslag til videre arbeid knytt til
prosjektet. Basert pa klimagassbudsjettet, ser vi at tiltak som kan redusere utslepp
fra material som spraytebetong, betong, asfalt og sprengstoff vil kunne ha stor
betydning for totale utslepp, det same vil tiltak innanfor massetransport og
anleggsmaskiner og tiltak i drift (redusert straumforbruk).

Noko utsleppskutt kan gjennomfgrast utan negativ kostnadskonsekvens for
prosjektet, f.eks. i forhold til redusert frost- og vassikring i tunnelar, mens andre
tiltak vil kunne ha ein negativ kostnadskonsekvens.
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Samla resultat

Klimabudsjett for veg, bane og felleselement er vist i Figur 9-10g Tabell 9-1 under.
Vi ser at det er hggare utslepp for veg enn for bane. Samla utslepp over livslgpet for
alternativ B1 er 588 000 og 589 000 tonn CO2e for B2. Av dette utgjer utslepp fra
materialproduksjon 49 %, anleggsfase 9 %, drift og vedlikehald 40 % og
arealbruksendring 2 %.

Utslepp under drift og vedlikehald kjem i hovudsak fra elektrisitetsforbruk og bruk
av europeisk elektrisitetsmiks i driftsfasen. Utslepp fra trafikk pa veg- og
baneinfrastrukturen, samt transport av masser utanfor anleggsplass er ikkje
medrekna i denne analysen.

Klimagassutslipp per infrastrukturtype og alternativ
tonn CO,e
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Figur 9-1 Samla klimagassutslepp for dei ulike veg- og banealternativa.
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Banealternativ Vegalternativ
tonn COz2-ekv. tonn COz2-ekv.
Bl B2 Bl B2
Materialproduksjon og transport til 127891 | 132124 | 158405 155 379
byggeplass (A1-A4)
Anleggsfase (A5) 24 754 24 676 27 497 27 744
Drift og Vedlikehald (B4 BANE, B5-B5 VEG) 43477 45837 | 194434 191 275
Arealbruksendring 5891 6 091 5891 6 091
Sum 202013 | 208728 | 386236 380 490
Usikkerheit

Klimabudsjettet er utarbeidd i ein fase av prosjektet der det ikkje fareligg detaljerte
mengdedata, det ma derfor pareknast endringar i detaljeringsfasen av prosjektet.
Det er 0g knytt usikkerheit til handtering av overskotsmassar, kor utslepp vil
avhenge av transportdistansar og om massane blir frakta med bil, bat eller tog.

Konklusjon

Det er utarbeidd eit klimabudsjett for prosjektet E16 og Vossebanen, der
hovuddelen av prosjektet gar i tunnel. Klimabudsjettet er basert pa mengdeanslag
fra dei ulike fagomrada i reguleringsplanfasen, som er inkludert i verktgyet VegLCA
(mellomfaseverktgy) og Tidligfaseverktgy til Bane NOR.

Klimabudsjettet er inndelt i materialproduksjon, anleggsfase, drift, vedlikehald og
arealbruksendring. Sidan det er nytta eit scenario med bruk av norsk
elektrisitetsmiks i anleggsfasen og europeisk elektrisitetsmiks i driftsfasen, vil
elektrisitetsforbruket i driftsfasen ha stgrre utslepp knytt til seg enn tilsvarande
utslepp i anleggsfasen.

Av materialar vil sprgytebetong, annan betong, asfalt og sprengstoff bety mest for
dei totale utsleppa, og her er det dermed 0g starst potensial for utsleppsreduksjon.
| anleggsfasen er det materialtransport og bruk av anleggsmaskiner bidreg mest til
dei totale utsleppa. Med store mengder massar i prosjektet, vil handteringa av desse
bety mykje for prosjektet sitt totale klimagassutslepp.

Utslepp fra veg er noko hggare enn for bane. Arsaka er hggare forbruk av betong og
bruk av asfalt, og haggare utslepp i driftsfasen. Bane har hggare forbruk av stal enn
veg fordi ein brukar stal i jernbaneskinner.
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Samla utslepp over livsigpet for alternativ B1 er 588 249 tonn CO2e og for alternativ
B2 er det 589 218 tonn COZ2e, det er dermed liten forskjell i utslepp mellom dei to
alternativa. Klimagassutslepp gir derfor ikkje grunnlag for prioritering mellom
alternativa. Dei totale utsleppa gjeld for drift av anlegget i 60 ar.
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10 Maloppnaing

| planprogrammet for E16 Vossebanen, Arna- Stanghelle er det gitt bade
samfunnsmal og effektmal for prosjektet.

Samfunnsmala til prosjektet er relativt generelle, og dannar den overordna
samfunnsmessige grunngivinga for prosjektet. Effektmala derimot er meir konkrete,
og dei er avleia av samfunnsmala. Nedanfor har er det gitt ei vurdering av om
korleis ein nar mala.

Samfunnsmal:

Samfunnsmalet for konseptvalutgreiinga er godkjent av Samferdselsdepartementet
og blir vidarefgrt i reguleringsplanen:

| 2050 skal transporten i korridoren skje trygt og péliteleg med reduserte
avstandskostnader som gir grunnlag for regional utvikling.

Effektmal:

Utleia av samfunnsmalet er det pa eit meir detaljert og konkret niva fastsett fleire
effektmal for veg og bane.

Effektmal 1: Trygg transport

o Trygg veg og jernbane mot skred.
- Transportsystemet skal utformast slik at den skredsikre infrastrukturen
blir det naturlege valet for lokaltrafikken.
- Tunnelpaslag for ny trasé skal vere i omrdde som mater
risikoakseptkriteria for skred, dvs. tolererbar/ akseptabel risiko.
- Nye stasjonar skal leggast til omrdade som mater krava til den strengaste
sikkerheitsklasse for skred i TEK10.

Det er lagt opp til korte og effektive traséar bade for veg og bane.

Tunnelrampekryss ved Vaksdal og Trengereid for ny E16 gir sikker og effektiv
tilkopling til hovudvegen.

Dei beste stadane for tunnelpaslag er vurdert ut fra risiko for skred.

Ved tunnelpaslaga og stadvis andre stader er det behov for skredsikring for & oppna
tilstrekkeleg sikkerheit. Det blir anbefalt & sikre med boltar, fanggjerde og
steinsprangnett mot steinsprang, stgttekonstruksjonar mot sngskred og damsikring
mot sgrpeskred.
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e Hog trafikksikkerheit og reduksjon i talet pa ulykker.
- Talet pa drepne/hardt skadde i trafikkulykker pa E16 VVoss-Arna skal
reduserast med minst 60 % samanlikna med perioden 2004-2011.

Fellesprosjektet E16 og Vossebanen styrkar sikkerheita med felles remmingssystem
og felles brannvernlgysingar. Felleslgysinga gjer at slgkkevatn kan hentast fra
vegtunnelen gjennom tverrpassasjane. Dette gir raskare og meir fleksibel
moglegheit for brannslgkking inne i jernbanetunnelen, sjglv om det ikkje er krav om
slgkkjevatn i jernbanetunnelar i Teknisk regelverk.

Ny E16 har betre veggeometri, og det blir betre belysning i alle tunnelane.
Alle kryss pa E16 blir planskilte, og eksisterande avkayrsler fjernast.

Det blir separate tunnelar mellom Arna- Trengereid.

| to-vegs-tunnelane mellom Trengereid — Helle blir det rumlefelt.

e Det skal etablerast eit betra tilbod for gdande og syklande langs dagens veg
eller jernbanetraséar.

Det er utfart ein moglegheitsstudie og forprosjekt om a bruke eksisterande E16 og
lokalvegar som sykkelveg.

Ny Vossebane gir moglegheit til & bruke delar av gamal jernbanetrasé til for
eksempel sykkelveg, men det er ikkje foreslatt i denne reguleringsplanen.

Planforslaget opnar for gaing og sykling langs dagens E16 nar den blir
omklassifisert til fylkesveg og med tiltak for & auke sikkerheita i dei lange
tunnelane.

Bade veg og jernbane skal utformast i trdd med gjeldande lovverk, normer og reglar
for utforming av slike anlegg. Eventuelle avvik skal avklarast fgr planen blir lagt ut
til offentleg ettersyn.

Alle fravik fra krav i handbok péa veg er godkjent av Vegdirektoratet og regional
fraviksnemnd.

o Jernbanelina skal ikkje ha overgangar i plan.

Ny Vossebane har ingen planovergangar, og til saman blir 22 planovergangar
nedlagt pa strekninga Arna - Stanghelle.
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Effektmal 2: Redusert reisetid og auka kapasitet

Ny infrastruktur skal bidra til sterkt redusert reisetid og auka kapasitet for jernbane.
Prosjektet skal og sikre stor reduksjon i reisetid pa veg og sterkt redusert
konsekvens av hendingar.

e Redusert reisetid pa bane for lokaltog, fjerntog og godstransport kan malast i
reisetid for lokaltog: Her vil rutetid for lokaltoga bli redusert fra dagens 28
minutt (varierer frd 23-33min) til under 14 minutt pa strekninga Arna -
Stanghelle.

Vossebanen far hggare hastigheit, godkjend for 200 km/t, og det halverer reisetida
mellom Arna og Stanghelle fra 28 minutt til 14 minutt.

Det blir raske passeringar av stasjonar for fjerntog, kan kgyre i opp til 200 km/t.

Toglinja blir ca. 900 m kortare. Dagens linje mellom Arna - Stanghelle er 28,550
km. Ny Vossebane alt. B1 er 27,620 km, og alt. B2 er 27,604 km.

e Auka kapasitet pd strekninga gir moglegheit for eit rushtilpassa rutetilbod for

gods- og persontrafikk

- Meir punktleg jernbanetransport, der 95 % av lokaltoga skal ha mindre
enn 4 min. forseinking ved framkomst til endestasjon. 95 % av
langdistanse- og godstoga skal ha mindre enn 6 min. forseinking.

- Auka kapasitet pa strekninga gir rom for stive timesruter Bergen — Voss,
og moglegheit for ekstratilbod i periodar pa degnet der gods eller
personmarknaden etterspar eit rushtilbod.

Pa heile strekninga blir det dobbeltspor med sporslgyfer, og dette gjer det enklare a
utfare vedlikehald utan a legge beslag pa skinnegangen.

Tekniske rom knytt til jernbanetunnelen opnar for tilkomst via havarinisjene langs
E16. Visitasjonar, feilsgking og anna vedlikehald vil derfor kunne gjennomfgrast
utan a legge beslag pa skinnegangen. Dette vil gi ei hggare oppetid, og ein meir
fleksibel driftssituasjon.

e Kayretida for godstrafikken Oslo-Bergen skal fa ei tilsvarande innsparing.

Det er tilrettelagt for midtsilt ventespor der primart godstog kan vente, og
ventetida blir redusert.

Det er ikkje fartsrestriksjonar for godstog som kgyrer gjennom dei nye stasjonane.
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e Reisetid og reiselengd langs E16 skal reduserast vesentleg samanlikna med i
dag.

E16 far hggare Hastigheit: Inntil 90 km/t mellom Arna - Trengereid, 80 km/t vidare

Vegen blir kortare, og malt fra Helle til — kryss Arna blir den mellom 5,6 - 6,0 km
kortare avhengig av alternativ:

- Innkorting alt. B1 ca. 6,0 km
- Innkorting alt. B2 ca. 5,6 km

E16 alt. B1 blir 28,450 km, og alt. B2 blir 28,800 km.

e Redusert omfang og konsekvens ved vegstenging (drift, skred, ulykker mm.)
ved at det pa heile strekninga blir sikra eit godt parallelt lokalvegnett.

Eksisterande E16 vil bli lokalvegnett med god standard.

e Gode knutepunkt mellom jernbane og buss.

Det blir busslommer langs hovudveg ved stasjonane, med gangsamband til
stasjonane. Generelt blir det mange nye gangvegar som farer inn pa plattformene.

| alt. B1 blir det og etablert nytt gangsamband fra Jamne og ned til stasjonen pa
Vaksdal.

Stasjonane blir tilrettelagt for sykkelparkering.

Stasjonane pa Vaksdal og Stanghelle ligg mykje meir sentralt enn dagens stasjonar,
noko som gjer ferdsel til og fra stasjonane enklare.

Ved nedetid ligg buss for tog-lgysing neerare nye stasjonar pa Stanghelle og Vaksdal
enn noverande stasjonar.

Effektmal 3: Legge til rette for ein effektiv planprosess og kostnadseffektiv
utbygging

e | utviklinga av prosjektet skal det aktivt sgkast etter loaysingar som kan halde
kostnadsnivdet nede i plan-, bygge- og driftsfasen.

Fellesprosjektet E16 og Vossebanen har fleire felleslgysingar som gir reduserte
utbyggingskostnader, felleslgysingane er skildra i Forprosjektet (dok. nr. UAS-01-
A-00028):

- Rgmmingssystem
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- Teknisk infrastruktur

- Bergrom for tekniske bygg
- Brannvernlgysingar

- Utbygging og organisering
- Anleggsgjennomfaring

Kostnadsreduserande lgysingar i planlegginga av E16 og Vossebanen:

- Bruk av eksisterande kryss Arnadalen i byggetrinn 1

- Redusert brulengde over Arnadalen

- Vaksdal B1 og B2: Hgg linje for veg og bane gjer at ein kan unnga
omlegging av elva

- Stanghelle: Fall pa bane fra portal til Dalevagen reduserer utfordringar
med overvatn i flaumsituasjonar

Anleggsgjennomfgringa er planlagt med ei organisering som gir reduserte
utbyggingskostnader:

- Optimalisering av drivelengder

- Rigg og lageromrade neer tunnelpaslag i Arnadalen

- Deponi Trengereiddalen legg til rette for enkel bygging av
forbikayringsfelt og g/s-veg langs fv. 49

- Deponering og/eller utskiping av overskotsmassar i sjg ved tverrslag pa
kvart av dei tre tunnelstrekka

- Driving av tunnelar i hovudsak pa stigning

- Relativt lite paverknad av eksisterande trafikk ved utbygging.

- Remming i ferdig anlegg og tverrslag for driving i same tunnel.

Pa Stanghelle er det lagt mykje arbeid ned i lgysing for massehandtering nord for
Dalevagen for a unnga transport gjennom bustadfelt.

Det har vore god kontakt med Vaksdal kommune og Bergen kommune undervegs i
prosessen, og det er halde fleire folkemgte pa Stanghelle, Vaksdal, Trengereid og i
Arna.

Bruk av VDC-metodikk har vore ein effektiv metode for a dragfte lgysingar og gjere
slutningar. VDC (Virtual Design and Construction) er ein arbeidsmetodikk for bruk
og handtering av tverrfaglege modellar for a fremme og stette byggeprosjekt sine
mal og suksesskriterium. VDC bygger pa Lean-tankegangen ved & ha fokus pa kva
som tilfgrer prosjektet verdi, og minimere det som er lite tenleg. Det var mykje
forebuingar far kvart VDC-mgte, og alle relevante fag har vore til stades.
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Ein statleg plan gjer planprosessen meir fgreseieleg, og sikrar eit overordna fokus
pa beste trasé for E16 og Vossebanen, samtidig som medverknad blir ivaretatt.

Andre viktige mal

e Berekraftig lokal -og regional utvikling. Bidra til at Vaksdal og Stanghelle kan
utviklast til attraktive stasjonssenter.

Sja kapittel 11.

o God arkitektur og landskapstilpassing

Det er utarbeidd ein formingsrettleiar som er rettleiande for prosjektering og
utbygging av E16 og Vossebanen.

Gjennom heile planprosessen har faga jobba mykje med fagmodellar, og alle
fagmodellane er samla i ein samlemodell. Dette arbeidet har gjort det lettare a sja
samanhengar og utfordringar, og finne gode tverrfaglege lgysingar. Spesielt er det
gjort mykje arbeid med utforming og funksjonalitet knytt til stasjonane pa
Stanghelle og Vaksdal. Gangsamband, kryssing av spor og tilgjenge til plattformene
har det vore mykje fokus pa.

Portalomrada er dominerande i dei korte dagsonene. For & oppna eit godt og
samanhengande heilskapsinntrykk, er det valt & omgi veg- og baneportalane med
natursteinsmurar. Det er lagt opp til at det skal vere fellestrekk mellom
portalomrada. Dette blir gjort i form av a nytte murar som er horisontale over
portalen.

Det er nytta jordfyllingar og attendefgring av terreng der det er tilgjengeleg areal.
Murar blir nytta der det er for store hggdeskilnader til & layse dette med fylling, men
0g der ein vil avgrense inngrepet og ta vare pa eksisterande situasjonar, det vere
seqg vassdrag, hagar og andre verdiar. Der det er tilgjengeleg areal, vil
natursteinsmurar bli nytta.

e Unnga/ minimere fysiske og visuelle barrierar

Tunnelar fjernar i seg sjglve fysiske barrierar.

Bruer er med & minimere fysiske barrierar, men lagar nye visuelle barrierar. Brua for
E16 over Arnadalen og togbanebru i alt. B2 pa Vaksdal er eksempel pa dette.

Rundt stasjonane blir det fleire nye gangaksar som er med & minimere dei fysiske
barrierane som E16 og Vossebanen skapar i dagsonene. P4 Vaksdal blir det i alt. B1
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tilrettelagt for gangaksar langs elva under E16 og Vossebanen, og i alt. B2 blir det
ny gangakse langs elva under noverande E16.

e Ha god okologisk tilstand i vassforekomstar bade i sjo og ferskvatn

For alle massedeponi pa land blir det etablert sedimentasjonsbasseng nedstrgms
deponiet for & hindre spreiing av sediment til elv og sj@.

For alle deponi og riggomrade der det er fare for forureina avrenning til sjg og
vassdrag, skal det utarbeidast overvakingsprogram.

Alt drivevatn blir reinsa.

Gode rutinar for gjennomfgring blir sikra gjennom med anna plan for Ytre miljg.
Anleggsarbeidet kan bli avgrensa i periodar som blir sett som spesielt sarbare for
viktige artar.

For sjagdeponi er det fleire moglege tiltak for & hindre spreiing av sediment i sjg og
andre skadereduserande tiltak. Desse blir fasett i lgyve fra Statsforvalteren.
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11 Andre samfunnsmessige verknadar

11.10Overordna planar

Planforslaget har i starst mogleg grad prevd a ta omsyn til gjeldande planar, men
for nokre omrade blir det endringar. Dette gjeld i hovudsak omrade for landdeponi
som i dag omfattar areal avsett til LNFR, men som blir regulert til angitt bygge- og
anleggsformal kombinert med andre hovudformal (BAA). Etter avslutta anleggsdrift,
skal omrada opparbeidast som Landbruks-, natur- og friluftsformal og reindrift
(LNFR) slik skildra i feresegna.

I Arnadalen er det regulert areal som sikrar gjennomfgringa av byggetrinn 2 med
samankopling med E39 ringveg aust Fjgsanger - Arna. Dette er areal som i dag er
avsett til LNFR. Det er ein pdgaande kommunedelplan (E16/E39 Arna-Vagsbotn-
Klauvaneset, planiD 61200000) som omfattar omlegging av E39 via Arna i samsvar
med «konsept aust».

Dei regionale planane for transport, trafikksikring, naering, klima og attraktive
senter har vore spesielt viktig. | omrade regulert til BA, bygningar og anlegg, skal
eldre/gjeldande planar gjelde framfor denne planen eitt ar etter at veg- og
jernbaneanlegget er opna for ordinaer drift.

11.2Lokal utvikling

Etablering av ny E16 og Vossebanen vil bety mykje for lokal samfunnsutvikling i
naeromrada, i form av meir sentral plassering av stasjonane, serleg endra tilgjenge
og attraktivitet. Dette kan bety noko for potensiell arealutvikling og
utbyggingsmegnster.

Den starste effekten for lokal utvikling vil kome med ny stasjonsplassering pa
Vaksdal og Stanghelle. Her blir det radikalt forbetra kollektivtilbod inn mot Bergen,
med kortare reisetid og hyppigare avgangar, serleg nar heile strekninga til Voss er
utbygd. | reisetid vil toget fra Stanghelle til Bergen sentrum bruke like lang tid som
Bybanen mellom Nesttun og Bergen sentrum.

Nar ny trasé for Vossebanen blir etablert, vil den gamle jernbanen bli stengt. D& blir
ein stor barriere mot sjgen pa Vaksdal og Stanghelle fjerna, og areal her kan nyttast
til andre formal.

I Arna vil jernbanestasjonen vere ei sentral brikke i planane for byutvikling i omradet
rundt Arnavagen. Med berre atte minutt reisetid til Bergen sentrum, har Arna eit
stort potensiale til & utvikle gode bu- og nzringsomrade. Det blir lagt til grunn at
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Bergen kommune har ansvaret for vidare planlegging av tilgrensande areal til
stasjonane.

Kryss for E16 blir flytta fra sin noverande plassering i Indre Arna og sgrover i
Arnadalen. Saman med framtidig kryss med Ringveg aust vil dette gjere det
attraktivt for dei mange transportbedriftene som ligg i industriomradet (t.d. Asko)
neer inn til det nye krysset. Her er det framleis tilgjengelege neeringsareal for nye
etableringar.

Anleggsperioden kan lokalt bli krevande, spesielt for Vaksdal og Stanghelle. Ein del
sentrumsfunksjonar blir raka og kan ikkje byggast opp att far etter at
anleggsperioden er ferdig. Dette gjeld m.a. barnehagen pa Stanghelle. Noko av
utearealet kan og bli redusert i permanent situasjon. Sja siste avsnitt i kap. 5.5.2
Butikken pa Stanghelle ma fjernast nar den nye stasjonen blir etablert. Det er sett av
areal pa same staden der butikken ligg i dag, slik at den kan oppferast pa ny.

Flytting av Stanghelle stasjon vil fgre til at ein kjem naerare der butikken ligg i dag.
Togtrafikken vil med denne lgysinga bli lite paverka i anleggsfasen. Under
foresetnad av at noverande jernbane ikkje skal nyttast til jernbaneformal i framtida,
vil det & flytte stasjonen kunne frigi strandareal for framtidig stadutvikling for
kommunen.

Pa grunn av skredfare og omsyn til busetnad, har det ikkje vore aktuelt & legge E16
sentralt gjennom Stanghelle. Endepunkt for vegdelen av prosjektet er derfor lagt til
Helle, vel ein kilometer lenger nord. Der ligg det godt til rette for god tilknyting til
noverande E16, og mellombels tilkopling mot Stanghelle og framtidig vidarefaring i
ny trasé.

Planforslaget vil bidra til utvikling av mgteplassar i lokalmiljget, med tett
samankopling mellom bustad, arbeidsplassar, servicefunksjonar og
rekreasjonsomrade, der kollektivtransport og kommunane sine lokalsamfunn og
sentra stgr opp under og samverkar med den regionale strukturen.

Planforslaget har lagt vekt pa samfunnsplanlegging for god folkehelse, med gode
naermiljg, bustadomrade, universell utforming, og trygg framkome for syklande og
gaande. | fylket er det i tillegg effektiv og godt utbygd infrastruktur langs
hovudarane E16, E39 og fv. 49. Med kortare og tryggare reiseveg til Bergen, kan
dette pa sikt fare til auke i folketalet i Vaksdal kommune.
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11.3Regional utvikling

Regionen aust for Bergen, seerleg korridoren Arna — Voss, vil med denne planen bli
meir integrert med bu-, arbeids- og produktmarknader i resten av Bergensomradet.
Resultata fra ei modellkayring viser at jernbane gir sterkare verdiskapingseffektar
enn utbygging av veg.

Ei av arsakene til dette er at tiltak for jernbane inneheld bade ein sterre reduksjon i
reisetida pa strekninga og hyppigare togavgangar. Det styrkar jernbanen som
transporttilbod vesentleg, noko som vil gi stagrre verdiskapingseffektar enn
vegutbygging vil gi aleine.

11.4Nasjonal utvikling

Prosjektet vil styrke gods- og passasjertogtilbodet mellom Noreg sine to stgrste
byar. Nar Ringeriksbanen i tillegg blir ferdig, vil reisetida mellom Oslo og Bergen
kome ned til omlag fire timar. P& sikt kan dette bidra til 4 erstatte delar av
flytrafikken mellom byane.

Det er ei nasjonal malsetting & overfare gods fra veg til bane. Jernbanedirektoratet
og Bane NOR skal legge til rette for ein arleg auke i godstransport pa 2,4 % til og fra
Bergen. Dette blir betre tilrettelagt med dobbelspor og ventespor ved Stanghelle.

11.5Levekéar og folkehelse

Dei viktigaste faktorane som generelt kan paverke helse og trivsel, er paverking pa
sosialt nettverk, moglegheiter for aktivitet, stgy og stav, endringar i fysisk miljg,
paverking pa gkonomiske rammevilkar og moglegheit til & paverke eigen
livssituasjon, spesielt medverknad.

Folk si evne til @ mate eller tole endringar dei sjglv ikkje vel eller har kontroll over,
er avhengig av den generelle folkehelsetilstanden.

Tiltaket har mange positive konsekvensar som kjem innbyggarane til gode, og som
kan bidra til framtidsoptimisme bade hos kvar enkelt og i nermiljget. Ny veg og ny
bane kan gi signal om positiv utvikling for bygda og eiga framtid. Betre tilgang til
ein stgrre arbeidsmarknad kan vere ein viktig faktor.

Miljgulemper i anleggsfasen vil vere ei serleg utfordring, bade for folk og dei
ansvarlege. Dette gjeld seaerleg stgy, stgv og anleggstrafikk. Plan for ytre miljg, som
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er eit viktig styringsverktay, inneheld ei rekke tiltak for & forebygge desse
ulempene. Varige endringar i naermiljget kan ha ein kortsiktig eller langsiktig
negativ effekt. Ulempene kan direkte eller indirekte fare til redusert helse og trivsel.
Dei ansvarlege og kommunane bgr saman fgrebu seg pa & handtere dette.

Prosjektet er omfattande og kan opplevast uoversiktleg, sjglv om det har vore ein
medverknadsprosess. Det er 0g sannsynleg at prosjektet skapar usikkerheit om
grunnerverv, bumiljg som blir delt, og frykt for stgy.

Malretta og riktig informasjon fra dei ansvarlege og fra kommunane er erfaringsvis
det viktigaste tiltaket for & forebygge reelle og opplevde helseplager hos folk.
Openheit og god informasjon om gjennomfgring av anleggsarbeida kan gi ein betre
opplevd situasjon for dei som blir raka, og kan gjere anleggsgjennomfgringa lettare
ved at konfliktnivaet blir senka.

11.6Barn og unge sine interesser

Planforslaget har lagt vekt pa a oppretthalde trygge skulevegar, snarvegar,
leikeplassar, idrettsanlegg, og andre ferdselsarer mellom viktige funksjonar. Dette
har vore sveert viktig pa Vaksdal.

Sterst negativ konsekvens far kanskje barnehagen pa Stanghelle. | anleggsfasen vil
det pa grunn av stay bli krevande & oppretthalde drifta, slik at barnehagen truleg
midlertidig ma flyttast. Noko av utearealet kan og bli endra eller redusert i
permanent situasjon. For Stanghelle vil ny E16 utanfor sentrum fgre til tryggare veg
til skule og fritidsaktivitetar for barn og unge.

11.7Vatn, avlgp og brgnnar

Bade private og offentlege leidningar skal leggast om. Omlegginga farer til at
omrade vil matte vere utan vatn i periodar, og det vil vere behov for midlertidige
lgysingar for vatn og kloakk i anleggsperioden.

Det er ingen nyetableringar med unntak av vegdrenering og slgkkevatn i
stasjonsomrada.

Det er gjort undersgkingar etter private brgnnar og borehol i tilgjengeleg
kartgrunnlag som GRANADA og VA-kart. Det er sa langt registrert to brgnnar. Den
eine er ein privat brgnn mellom Szedalsvegen nr. 4 og 6 pa Vaksdal. Denne vil truleg
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ikkje bli raka av prosjektet. Den andre er ein gamal brgnn ved bakeriet pa
Trengereid. Brannen ved bakeriet er truleg ikkje i bruk lengre sidan bakeriet har fatt
innlagt kommunalt vatn. Private brgnnar er generelt darleg dokumentert, og dermed
0g kva omsyn ein kan gjere. Informasjon fra grunneigarar ved nabovarslinga kan
vere til hjelp.

11.8Universell utforming

Kravet om universell utforming gjeld i hovudsak stasjonane. Tilkomst til stasjonane
vil bli lgyst med universell utforming, slik det er omtalt i kap. 5.11. | den komande
detaljeringa av stasjonane vil det vidare bli tatt omsyn til krava til universell
utforming.

11.9Konsekvensar for naboar - innlgysing bustad/naering m.m.

Planen er omfattande og far verknad for ei lang rekke heimelshavarar. | etterkant av
at reguleringsplanen er vedtatt og godkjend, blir det gjennomfart
grunnervervsprosessar mot grunneigarar som blir rdka av planen.

Fleire bygningar ma innlgysast for & fa gjennomfeart planen. Per september 2020 er
omfanget av bustader/bygningar som ma rivast eller innlgysast slik:

e Arnadalen: 4 einebustader. | tillegg 4 til vurdering.

e Romslo: 2 einebustader

e Trengereid: 1 neaeringsbygg. 1 trafostasjon blir flytta.

e Vaksdal B1: 13 einebustader og 2 naeringsbygg

e Vaksdal B2: 13 einebustader, 1 gardstun og 1 tomannsbustad

e Stanghelle: 10 einebustader, 1 butikk, 1 bedehus. Ytterlegare 3 bustader til
vurdering.

o Helle: 1 stall til vurdering, avhengig av anleggtilkomst.

e Dalehagen: 1 gardstun
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12 Vurderte byggetrinnslgysingar

Dersom det ikkje er mogleg a fullfinansiere heile lgysinga i komande NTP 2022-33,
vil stegvis utbygging i byggetrinn vere aktuelt. Ei oppdeling i byggetrinn vil auke dei
samla kostnadane, mellom anna pga. utvida anleggsperiode som gir auka
byggherrekostnader og meir omfattande remmingssystem. Det vil vere mogleg,
innanfor det regulerte arealet i reguleringsplanen for fellesprosjektet, & gjennomfare
ngdvendige tilpassingar for & bygge ut stegvis. Slik ein vurderer det no, vil
omregulering ikkje vere ngdvendig, sa lenge fgrestnaden framleis er a stegvis
fullfare bade veg- og banedelen av prosjektet. Ei anna utfordring dersom det gar
lang tid mellom dei ulike byggetrinna, er at reguleringsplanen kan bli forelda med
tanke pa ekspropriering. Det vil og vere utfordrande for dei bergrte kommunane at
areal blir bandlagt i lengre tid. Seerleg er dette aktuelt pa Vaksdal og pa Stanghelle
der kommunen har starta arbeidet med omraderegulering med tanke pa
tettstadutvikling kring dei nye stasjonane.

Prosjektet har fagrst sett pa kva som kan vere aktuelle byggetrinn og kva som er
utfordringane med a dele i byggetrinn. Deretter har ein sett naerare pa eit av dei
meir aktuelle byggetrinna. Til avslutning vil dette kapittlet peike pa kva byggetrinn
som i starst mogleg grad oppfyller dei mala som er sett for prosjektet.

Ein systematisk gjennomgang av moglege byggetrinn er vist i tabell 12-1.

Alternative byggetrinn [llustrasjon

A | Bygge E16 Arna-Trengereid farst
(intern remming ok).

Utsette jernbanen og E16 aust for
Trengereid.

B | Bygge E16 Trengereid-Helle farst, med
langsgaande (felles) rammingstunnel.
Eventuelt sgke fravik for & sleppe
remmingstunnel sa lenge ADT<8000 kit.
Eventuelt rammingsrom eller firefelts
veg med to tunneltubar.

Utsette jernbanen og E16 Arna-

Trengereid.
ks
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C | Bygge heile E16 fgrst, med langsgaande =
(felles) rammingstunnel Trengereid-Helle -
(evt. seke fravik eller finne andre
remmingslgysingar).

Utsetje jernbanen.

D | Bygge jernbanen farst, med langsgaande
(felles) rammingstunnel Takvam- =)
Trengereid-Stanghelle, eventuelt bygge . .
to enkeltspora jernbanetunnelar med ~

intern remming

Utsette heile E16.

E | Bygge jernbanen og E16 Trengereid- =
Helle farst, med remmingstunnel -,
Takvam-Trengereid for jernbanen,

eventuelt andre rammingslgysingar.

Utsette E16 Arna-Trengereid.

| forhold til gjennomfaring og byggetrinn er det sveert viktig a vere tydeleg pa
bindingane i prosjektet. Prosjektet er planlagt som eit fellesprosjekt der ein
gjennomgaande har sgkt felleslgysingar for & optimalisere kostnadene og for a
effektivisere sjglve utbyggingsfasen i prosjektet. Resultatet er utvikling av eit
integrert tunnelsystem for veg og bane. For & gjere byggetrinn mogleg ma ein lagyse
opp desse bindingane.

Rgmmingssystem

| staden for tverrpassasjar mellom veg- og banetunnel ma ein i sterre grad etablere
eit felles remmingssystem i form av langsgaande felles reammingstunnel.

Omfanget av dette vil variere i ulike byggetrinnslgysingar. | alternativ A vil ein ha
intern remming mellom dei to tunneltubane og treng ikkje noko ekstra. Og i
alternativ E, der det berre er E16 Arna-Trengereid som ikkje blir bygd, kan ein i stor
grad bygge i trdd med konseptet for felles remmingssystem. | dei andre alternativa
vil rammingssystemet med parallell remmingstunnel utgjere ein betydeleg
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meirkostnad.

Det vil vere mogleg a sgke andre lgysingar. Jernbanen kan for eksempel byggast
som to enkeltspora tunneltubar med intern reamming i alt D, men dette gir og ein
betydeleg meirkostnad. For tunnelane pa E16 finst nok 0g andre lgysingar som kan
vurderast. Det kan vere redningsrom eller firefelts veg med to tunneltubar.

Redningsrom er ei alternativ lgysing til remmingstunnel, men er pr. i dag ikkje
godkjent i norske tunnelar i falge tunnelsikkerheitsforskrifta. Redningsrom er nytta i
anleggsfasen som redningslgysing for tunnelarbeidarane, og ogsa nytta i
gruveindustrien. Oslofjordtunnelen har innstallert redningsrom. Eventuelt kan ein
sgke fravik for & sleppe remmingstunnel s& lenge ADT<8000 kjt, noko prosjektet
ikkje kan tilra ut fra lange tunnelar og krevande krysslagysingar med ramper i fjell.
Fravik for dette er gitt med strenge vilkar, der reammingssystem har vore fgresetnad
for sgknad og godkjenning.

Felles tekniske lgysingar

Fellesprosjektet legg opp til mange felleslgysingar der tekniske bygg, hagspent,
brannsikring med meir er sett i samanheng. Dette ma lgysast opp i, og vil mellom
anna medfgre fleire tekniske bygg (eigne for veg og eigne for bane pa dei
strekningane der fellelgysingar ikkje lenger er mogleg). Omfanget varierer i dei ulike
byggetrinna og er stgrst i alternativ B, C og D.

Anleggsfasen
Ved felles utbygging vil ein ha kostnadsgevinstar knytta til:
e Massehandtering/ anleggstverrslag
o Organisering med felles byggeherreorganisasjon
o Felles entreprisar
o Felles prosjektering
o Vekseldrift ved tunneldriving, med optimal utnytting av boreriggar og
utstyr

Ved byggetrinn vil ein i stor grad matte lgyse opp i dette og fa meirkostnader knytta
til mindre rasjonell anleggsdrift, da ein i dei fleste av dei moglege byggetrinna ma
inn att i same anleggsomrade pa eit seinare tidspunkt, i neste byggetrinn. Redusert
omfang av vekseldrift vil gi auka drivekostnader for tunnelane. Byggherrekostnader
og rigg- og driftspaslag vil 0g auke vesentleg med auka byggetid og tap av synergi i
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bemanninga. For lokalsamfunna vil forlenga byggetid og gjennomfgring av to store

prosjekt og fare til stor negativ paverknad.

Alternativ A og E vil ha lagast meirkostnader og minst belastning for lokalmiljget

ved oppdeling i byggtrinn.

Alternativ B — der farste byggetrinn er berre E16 Trengereid — Helle

| dette alternativet B, bygger ein ny veg mellom Trengereid og Helle og utset E16
mellom Arna og Trengereid og heile jernbanen. Tunnelen mellom Trengereid og
Vaksdal (Raudnipatunnelen) er ca 9,8 km og tunnelen mellom Vaksdal og Helle

(Berrfjelltunnelen) er ca 8,7 km.

B B Forste byggetrinn

- Andre byggetrinn

ASKOy

Trengereid

.
.
..

Teue
.
.
LI
.....
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.......
-----
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Arna Stanghelle

Det ma da etablerast ein langsgaande remmingstunnel pa strekninga som jernbanen
kan kople seg til seinare. Eventuelt kan ein sgke fravik eller finne andre lgysingar

som omtalt tidlegare.

For alternativ B er samla investeringsbehov i farste byggetrinn vurdert a vere rundt
12,5 mrd. Samanlikna med kostnadane for veg ved samtidig utbygging (ca. 8 mrd.),

er dette ein auke pd om lag 4.5 mrd., sja tabell 12-2. Av dette utgjer

meirkostnadane 3,9 mrd. Dei resterande 0,6 mrd. er forskottering av arbeide som

hgyrer til byggetrinn 2, men er ngdvendig a fa utfert i byggetrinn 1.
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Ny remmingstunnel 2,50 Driving og massehandtering
Byggherrekostnader 0,75 Ekstra byggherrepersonell og ekstra
prosjektering
Andre meirkostnader 0,25 Mindre effektiv vekseldrift, ekstra

tekniske rom, midlertidig vegkryss pa
Trengereid m.m.

Usikkerheit 0,40

Forskottering BT1 0,60 Arbeide som ma gjerast i forste
byggetrinn for bane

SUM meirkostnader 4,50 Meirkostnader i farste byggetrinn
samanlikna med samtidig utbygging veg
og bane

Den aller stgrste kostnadsposten ligg i bygging av rammingstunnelen, som er
berekna til ca. 2 mrd. kr basert pa T5,5-profil. Det ma leggast til ein kostnad for
den ekstra massehandsaminga som remmingstunnelen genererer. Totalt har ein
berekna at etablering av ein langsgaande remmingstunnel vil gi ein meirkostnad pa
om lag 2,5 mrd. kr.

Kostnadane til rigg og byggherrepersonell aukar, da det er store tap av synergiar og
forlenga byggetid. Behovet for byggherrepersonell aukar, mykje pa grunn av
forlenga byggetid men og pa grunn av at fleire byggherrefunksjonar blir dublert nar
prosjektet skal delast i eit veg- og eit baneprosjekt. Nar bindingane er lgyst opp ma
det utarbeidast byggeplan for veg, og byggeplan for jernbanen i ettertid nar den
skal byggast, noko som gir ekstrakostnader i prosjektering.

Det er 0g ei rekke postar som gir meirkostnader, slik som mindre effektiv
tunnelbygging, ekstra tekniske rom, midlertidig vegkryss pa Trengereid m.m. Det er
i tillegg sett av ein sum for usikkerheit.

| gjennomfagringa er det noko arbeid som ma utfarast i farste byggetrinn. Etablering
av anleggstilkomstar, riggareal og sprenging for nisjar og remmingstverrslag er
slike eksempel. Dette blir da arbeide som ma gjerast i farste byggetrinn, og dermed
ma det forskotterast midlar til dette.
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Det er og sett pad meirkostnader i byggetrinn 2. Etter at forskotteringa i byggetrinn 1
er trekt fra, utgjer meirkostnadane ca. 0,7 mrd. i dette andre byggetrinnet.
Kostnadane er knytt til ekstra byggherrekostnader, meir prosjektering, forsiktig
sprenging i hovudtunnelen samt ein del mindre postar.

Planarbeidet har hatt fokus pa synergiar ved samla og felles utbygging. Det kan
stillast spgrsmal om det er forsvarleg a skulle bygge dette prosjektet med a starte
med E16 Trengereid — Arna som fgrste byggetrinn nar det gjeld kostnader.

Pa Vaksdal vil det vere skilnad i alternativ B1 eller B2 pa kva ulemper ei
byggetrinnslgysing vil pafgre lokalsamfunnet. | B1 vil det vere utfordrande for
anleggsgjennomfgringa, og gi stor negativ paverknad, a farst bygge vegdelen og
seinare kome att i same omrade og bygge stasjonen. Det ma i stor grad leggast til
rette for jernbanen i farste byggetrinn.

| B2 ligg veg og bane pa to stader, noko som gir klart mindre ulemper, da ein slepp
a ga inn i same omrade to gonger. Vegbygging i farste byggetrinn skjer i Tolasen og
bygging av jernbanestasjonen i sentrum skjer seinare.

Reguleringsplanen blir lagt ut samla for heile prosjektet, men det vil vere mogleg a
ha byggetrinn innanfor regulert areal. Dersom ein gnskjer & redusere bindingane i
teknisk infrastruktur og gjennomfaring ma det sannsynlegvis gjerast justeringar i
traséane for veg og bane for & redusere omfanget av tilrettelegging for bane i farste
byggetrinn. Det er ein viss fleksibilitet innanfor regulert areal, men stgrre endringar
er det ikkje rom for. Lgyser ein heilt opp i alle bindingar, der byggetrinn 1 ikkje tek
noko omsyn til seinare byggetrinn 2, har ein eit heilt anna prosjekt som krev restart
av planlegging og planprosess.

Alternativ E - full utbygging unntatt E16 Trengereid — Arna

Dette alternativet har hggast maloppnaing og minst meirutgifter. Giennomgangen
over viser at det er sveert store meirutgifter ved berre a bygge E16 Trengereid —
Helle. Dersom fullfinansiering ikkje er mogleg i NTP 2022-33, sa har byggetrinn E,
der ein utset E16 Arna - Trengereid pa veg og bygger resten (bane Arna - Stanghelle
og E16 Trengereid — Helle), full maloppnaing pa bane og hgg maloppnaing pa veg
(f. kap. 1.2). Byggetrinnet er estimert til ca. 20,5-21 mrd. kr. Meirutgiftene
samanlikna med full utbygging er og vesentleg mindre enn for alternativ B. Trygg
transport knytt til skredfare, trafikkulykker, redusert reisetid og auka kapasitet er
dei sentrale mala. Arna - Trengereid er vesentleg mindre skredutsett enn
strekningane mellom Trengereid og Helle. Den kan dessutan byggast seinare
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uavhengig av resten. Samla sett vil ei slik utsetting gi litt auka kostnader pa grunn
av forlenga anleggsperiode, behov for midlertidig kryss pa Trengereid, og fordi
jernbanen da treng ekstra remmingstunnel mellom Trengereid og Takvam. Sja figur

12-2.

E I Bvggiast

Trengereid

Felles tovegs remming
fra bane til veg, og veg til bane

Vaksdal 2
To alternativ, ,“"
g )

ler/Hardanger/E134)

- Utsetjast —_——

Med dette byggetrinnet blir det viktig a finne ei midlertidig og tilstrekkeleg god
krysslagysing mellom fv. 49 og E16 pa Trengereid som bidreg til & loyse dagens
kapasitetsproblem. Med relativt moderate ekstrakostnader og endringar kan det her
vere mogleg a etablere eit midlertidig forenkla to-plankryss innafor regulert

omrade, jf. figur 12-3 figur 12-4.
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Trengereid

Figur 12-3 Midlertidig krysslaysing med byggetrinn E.
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Figur 12-4 Ferdig krysslaysing nar Arna-Trengereid er etablert.
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