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Soknad om mudre- og dumpetillatelse —Trangstraumen, Hadsel kommune,
Nordland fylke.

| forbindelse med de strekningsvise farledstiltakene for strekningen mellom Stamsund og
Andfjorden langs hovedledene, sgker Kystverket tillatelse til mudring og dumping ved
giennomseiling av Trangstraumen, etter forurensningsforskriften § 22-6 og forurensningsloven §§
16 og 18.

1. Bakgrunn

Kystverket planlegger strekningsvise tiltak i Nordland som starter i Stamsund i Vestvaggy kommune
- strekningen Henningsvaer — Kabelvag, videre gjennom Molldgra og Raftsundet i Vagan og Hadsel
kommuner, inn til Stokmarknes i Hadsel kommune. Gjennom Sortlandssundet i Sortland kommune
og til slutt gjennom Risgysundet og Risgyrenna ut i Andfjorden i Andgy kommune. Samtlige
planlagte tiltak er sikkerhetsforbedrende tiltak for strekningen. Gjennomseilingen av Raftsundet,
spesielt giennom Trangstraumen og gjennom Vitjet er svaert krevende.

En utdyping vil gi en tryggere gjennomeseiling; dels pga en rettere og dypere farled og dels pga
redusert strgm i Trangstraumen. SINTEF Fiskeri og havbruk har pa oppdrag fra Kystverket modellert
hvordan de planlagte utdypingstiltakene i Trangstraumen vil pavirke stremforhold. Resultatene fra
simuleringene viser at strgmhastigheten vil reduseres med inntil 30 % sammenlignet med dagens
stremforhold (Sintef 2012).

Utdypingsmassene planlegges deponert i kommunalt deponi i Bgrgya Dette vil skje i samarbeid
med Hadsel kommune. Gjennomfgringsavtale er under utarbeidelse. Massene vil bli transportert
og deponert med splittlekter.

Dersom man av ulike arsaker ikke far benyttet seg av kommunens deponi ved Bgrgya planlegges
massene deponert i sjgdeponi ved Trangstraumen. Massene vil bli transportert og deponert med
splittlekter.
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Det kreves en trygg transport av utdypte masser over Hadselfjorden til Bgrgya. Kystverket gnsker a
ha anledning til 3 deponere masser i planlagt omrade ved Trangstraumen for @ unnga stans i
anleggsvirksomhet dersom veerforhold (vind og bglgehgyde) ikke er tilfredsstillende for seilas.
Uforutsette stopp i anleggsvirksomhet vil vaere svaert kostbart.

Figur 1 Utsnitt av kart som viser planlagt utdypingsomrdde for giennomseilingen av Trangstraumen, samt forslag til
sjgbunnsdeponi i nord (grgnn skravur).

2. Beskrivelse og omfang

Tiltaket i gjennomseiling av Trangstraumen omfatter ett utdypingstiltak samt gnsket deponering i
sjgbunnsdeponi i samme omrade. Det planlegges & mudre til -10,3 m (sjgkartnull) og utvide
farledsbredden til brutto bredde pa farledskorridoren gjennom strekningen pa mellom 152 m og

Side 2



235 m. Tiltaket omfattet opprinnelig flere delomrader, men har i ettertid blitt utelukket fra videre
planlegging. Se kart over omrade i figur 1 og figur 2.

Totalt planlagt utdypingsareal er pa om lag 9.500 m?, mens planlagt utdypingsvolum er beregnet til
16.000 m?3 fjell. Sedimentprgver ble forsgkt tatt, men kunne ikke tas pga hardt substrat pa
havbunn. Det er sdledes ikke forventet forurenset sjgbunn i omradet. Det planlegges for at disse
massene kan dumpes i planlagt sjgdeponi nord for utdypingene i Trangstraumen. Arealet av det
foreslatte sjgbunnsdeponiet er ca. 33.400 m? og er beregnet a kunne ta opp et volum pa 100.000
m3 totalt.
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Figur 2 Kartutsnitt av sjgkart som viser omrdder for planlagte utdypinger og sjgbunnsdeponi i Trangstraumen.

2. 1 Massesammensetning

Sjgbunnskartlegging (SINTEF, 2012) er utfgrt ved filming, forsgk pa sedimentprgvetaking samt
akustiske malinger som viser at omradet har erosjonsbunn som bestar av fjell, grus, stein og
blokker (morenematerialer). Finstoff som stein, silt og leie er vasket ut grunnet den sterke
strommen. Noe finstoff vil kunne patreffes ved utgraving av morene.

Side 3



Tabell 1 Beregnet planlagt utdypingsvolum, samt fordeling mellom fjell og Idsmasser og evt forurensede masser.

Sted Areal m?2 Volum pfm3 | Fjell pfm3 Lgsmasse Forurensede
pfm3 masser pfm3
Trangstraumen | 9.500 16.000 16.000 0 0

2.2 Deponiomradet

Arealet av det foreslatte sjgbunnsdeponiet er ca. 33.400 m? regnet rundt -40 m-koten i den delen
av farvannet som er definert som «Farledsareal». Dybden varierer mellom -40 m og -47,93 m, og
betegner en lokal lukket fordypning i sjgbunnen. Den totale kapasiteten for et utvidet deponi malt
langs -40 m koten vil veere mellom 100.000 m3 og 150.00 m3. Deponiomradet er undersgkt med
tanke pa sediment/bunnsubstrat, naturmangfold og strgmforhold.

blandingsbunn m stein (morene), sand, Igstliggende rugl, piggsvin og brunpglse, 14 m dyp (til hgyre), (Multiconsult,
2021b).

3. Naturmangfold og naturverdier

| det felgende beskrives kort registrerte naturomrader, artsforekomster og ngkkelomrader. For
ytterligere detaljer i forbindelse med naturmangfold og undersgkelser som er gjennomfgrt som en
del av prosjektplanleggingen vises det til naturmangfoldrapport, Multiconsult, 2021. Hvordan
Kystverket planlegger a ivareta de ulike kartlagte naturverdier kommenteres i et egent avsnitt
under avbgtende tiltak.

3.1 Naturvernomrader
Det befinner seg ikke naturvernomrader i naerheten av tiltaksomradene.

3.2 Rgdlistede arter

For tiltaksomrade Trangstraumen er det registrert 14 rgdlistede arter, hvorav seks er vurdert som
truet (EN og VU) inklusive nise i «forflytning». Totalt er det 10 arter som star pa listen saerlig stor
forvaltningsinteresse og 4 arter som er listet som med stor forvaltningsinteresse.

Side 4



Planlegging av anleggsperiode tar hensyn til rgdlistede arter og dette er beskrevet under
«avbgtende tiltak».

Tabell 2 Ragdllistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i Trangstraumen. EN= sterkt truet, VU =
sdrbar, NT = neert truet, LC = livskraftig, *) art av stor forvaltningsinteresse, **) art av seerlig stor forvaltningsinteresse.

Kilde Artskart og Naturbase NB! Oter er ikke rgdlistet etter 2021, men av serlig stor forvaltningsinteresse.

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet

Fugl alke (Alca torda)** EN 2020 naringssgk
makrellterne  (Sterna hirundo)** EN 2018 naringssgk
teist (Cepphus grylle)** Vu 2020 stasjonzer
storspove (Numenius arquata)** Vu 2020 naeringssgk
dvergdykker  (Tachybaptus ruficollis)** VU 2019 naeringssgk
tyvjo (Stercorarius parasiticus)® NT 2011 naeringssgk
fiskemake (Larus canus)* NT 2020 naeringssgk
2rfugl (Somateria mollissima)* NT 2020 naeringssgk
snadderand (Anas strepera)® NT 2012 naeringssgk
svartbak (Larus marinus)** LC 2020 lkke oppgitt
kongearn (Aguila chrysaetos)®* LC 2010 naeringssgk
havern (Haliaeetus albicilla)** LC 2020 forflyttning

Pattedyr oter (Lutra lutra)®* Vu 2019 naeringssgk
nise (Phocoena phocoena)** LC 2018 forflytning

3.3 Viktige naturtyper

Verdivurdering av naturmangfold (basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser

samt ROV undersgkelser er utfgrt av Multiconsult i 2021).

Det er ikke registrert viktige marine naturtyper i neerheten til de planlagte tiltakene, heller ikke i

planlagt sjgbunnsdeponi. Sgr for planlagt utdyping er det stgrre forekomster av ruglbunn

(opprinnelig del 4). | planlagt sjgbunnsdeponiomrade er det ogsa pavist mindre forekomster av
skjellsand og naerhet til ruglbunn. For ytterligere detaljer rundt naturtyper og verdivurdering, se

tabell 2 under og naturmangfoldrapport, Multiconsult, 2021.
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Tabell 3 Oversikt over utbredelse og verdisetting av naturtyper i planlagte utdypingsomrdder (T2-4 omtales nG som
naeromrdder da de ikke skal utdypes), samt deponiomrdde.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Verdivurdering pa
bakgrunn av M-1941/
DN-19
Trangstraumen T1 Naturtype Ruglbunn Multiconsult har observert ruglbunn under 1 km fra utdypingsomradet Samlet stor verdi eller
hay
Naturtype Israndavsetninger Mareano har observert israndsavsetninger 1 km fra utdypingsomradet forvaltningsprioritet
Pkologiske funksjonsomrader Multiconsult har observert livskraftige marine ansvarsarter som stortare
og brunpalse
Trangstraumen T2 Naturtype Ruglbunn Multiconsult har observert ruglbunn under 1 km fra utdypingsomradet Samlet noe til stor
verdi eller middels
Naturtype Israndavsetninger Mareano har observert israndsavsetninger 1 km fra utdypingsomradet forvaltningspricritet
Dkologiske funksjonsomrader Multiconsult har observert livskraftige marine ansvarsarter som stortare
og brunpglse
Trangstraumen T3 og Naturtype Ruglbunn Multiconsult har observert ruglbunn som overlapper med Samlet stor verdi eller
Trangstraumen T4 utdypingsomradet/ under 1 km unna hay
forvaltningspricritet
Naturtype Israndavsetninger Mareano har observert israndsavsetninger 1 km fra utdypingsomradet
Pkologiske funksjonsomrader Multiconsult har observert livskraftige marine ansvarsarter som

brunpglse, piggsolstierne og torsk

Skjellsand Multiconsult observerer noe skjellsand, men ikke tilstrakkelig til &
karakteriseres som verdifull forekomst
Sjgbunnsdeponi Naturtype Ruglbunn Multiconsult har observert ruglbunn under 1 km fra deponiomradet Samlet stor verdi eller
hey
Naturtype Israndavsetninger Mareano har observert israndsavsetninger 1 km fra deponiomradet forvaltningsprioritet
@kolegiske funksjonsomrader Multiconsult har observert livskraftige marine ansvarsarter piggsolstjerne,

torsk, sei og brunpglse

Skjellsand Multiconsult observerer noe skjellsand, men ikke tilstrekkelig til &
karakteriseres som verdifull forekomst

Figur 4 Fra planlagt sjgbunnsdeponiomrdde, brunpglse pa grovt bunnsubstrat av rester fra dgde kalkdannende arter
(Multiconsult, 2021b)
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3.4 Fiskeri og havbruk

Fiskeridirektoratets database Yggdrasil viser at det ikke er gytefelt i naerhet til planlagte utdypings-
og deponiomrade. Det er registrert to beiteomrader for hyse; hhv 3 km sg@r for Trangstraumen og 2
km nord for det planlagte deponeringsomradet. Fiske med passive fiskeredskaper foregar ogsa i
disse omradene.

Det er ingen registrerte oppdrettslokaliteter i naeromradet til Trangstraumen i Fiskeridirektoratets
database Yggdrasil.

Kystverket har i forbindelse med de planlagte strekningsvise tiltakene fra Smaskallan i sgrvest til
Risgyhamn i nordgst, sendt et notat til Fiskeridirektoratet (vedlegg 07) for a informere om
kommende planlagte tiltak i sj@. Notatet beskriver kort og oversiktlig om mengder og omfang av de
ulike prosjektene, undersgkelser som er utfgrt basert pa naturmangfold og forurensningssituasjon
og vurderinger av hensyn til fiskeri og havbruk. Fiskeridirektoratet ga ingen konkrete vurderinger
om tiltak ved Trangstraumen utenom deres ordinaere kommentar for hensyn ved mudring og
deponering. Fiskeridirektoratet er hgringsinstans i mudre- og dumpesaker og vil gi en ytterligere
vurdering i kommende hgringsrunde.

3.5 Vurderinger av tiltaket ift naturmangfoldloven:

Ved vurdering av om det skal gis tillatelse etter forurensningslovens § 11, eventuelt pa hvilke vilkar,
skal det legges vekt pa de forurensningsmessige ulempene ved tiltaket sammenholdt med de
fordeler og ulemper som tiltaket for gvrig vil medfgre, jf. § 11 femte ledd. | denne vurderingen skal
bestemmelsen i naturmangfoldloven (nml) §§ 8 til 12 trekkes inn som retningslinjer for
skignnsvurderingen. Fglgende er Kystverkets vurdering av tiltaket i forhold til §§ 8 til 12 (nml).

§ 8 Kunnskapsgrunnlaget

Det er innhentet kunnskap fra kjente og tilgjengelige databaser over naturmangfoldet. | tillegg er
det utfgrt ROV-filming og registret naturtyper i utdypingsomradet og neeromrader rundt. Samlet
sett vurderer Kystverket at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig sett i sammenheng med tiltakets
stgrrelse.

§ 9 Fgre-var-prinsippet

Kunnskapsgrunnlaget vurderes som tilstrekkelig, og at det er lav risiko for at tiltaket vil ha ukjente
konsekvenser for naturmangfoldet i tiltaksomradet. Fgre-var-prinsippet kommer dermed ikke til
anvendelse.

§ 10 Samlet belastning

Kystverket er kjent med arealplan for Hadsel kommune og at det ikke er satt av arealer til
naeringsutvikling i sjg i dette omradet. Det er ikke kjent at det aktuelle omradet pavirkes av andre
tiltak/inngrep eller av andre pavirkningsfaktorer pa landskap, gkosystem og natur, jf.
naturmangfoldloven. Modelleringer har vist at stremhastigheten gjennom sundet vil reduseres
etter mudring (varig endring), som kan fgre til en permanent endring av artssammensetningen og
antall individ i omradet (SINTEF 2012). Vurderinger av hvordan naturmangfoldet kan bli pavirket er
beskrevet i avsnittet «Miljgpavirkning og partikkelspredning i anleggsfasen». Flere detaljer finnes i
kap. 3.4.3 i naturmangfoldrapport, (Multiconsult, 2021).
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§ 11 Kostnadene ved miljgforringelse skal baeres av tiltakshaver

Kystverket som tiltakshaver skal dekke kostnader som ma iverksettes for & hindre eventuell skade
pa naturmangfoldet, dersom dette ikke er urimelig ut fra tiltakets og skadens karakter. Tiltakshaver
vil fglge opp utfgrende entreprengr og det utarbeides en ytre miljgplan som skal sgrge for
ivaretakelse av de hensyn som skal tas for a begrense eventuell skade pa miljget i forbindelse med
giennomfgring av tiltaket.

§ 12 Miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder

Utdypingsomradet inneholder ingen forurensning og tiltakets miljgeffekt vil hovedsaklig knyttes til
redusert seilingsrisiko. Utfordringer med bade mye strgm og morenemasser kan vanskeliggjgre
giennomfgring av utdypingsarbeid. Eventuelle Igsmasser vil bli rensket til fjell og gravd opp med
grabb til lekter. Fjell/morenemasser i sjg vil bli boret og rippet/sprengt for sa a bli gravd opp og
fraktet med lekter til deponiomradet. Leden vil bli merket i anleggsperioden, dersom, man kommer
fram til at leden ma stenges i deler av anleggsperioden vil alternativ led bli oppmerket. Det vil bli
sendt ut EFS og annonsert i lokalaviser fgr oppstart. Som en del av konkurransegrunnlaget vil det
bli satt krav om at entreprengren skal utarbeide en plan for hvordan de skal gjennomfgre
prosjektet med minst mulig skade pa miljg og naturmangfold. Denne skal fglges opp av en
kvalifisert ressurs gjennom hele anleggsperioden og vil bli sluttrapportert.

Denne typen tiltak giennomfgres regelmessig av Kystverket og det er erfaringsmessig ingen kjente
metoder eller nye teknikker som for dette tiltaket anses brukbare for a redusere eventuell
pavirkning pa miljget sett i et kost-nytte perspektiv.

4. Vannkvalitet og forurensningssituasjon

Tiltakene skal utfgres i vannforekomsten Raftsundet (0364050301-2-C), som innehar sveert god
gkologisk og ukjent kjemisk tilstand. Kystverket er kjent med at inngrep i en vannforekomst, ifglge
Forskrift om rammer for vannforvaltningen (vannforskriften) normalt ikke utfgres dersom dette
kan medfgre en reduksjon av forekomstens gkologiske status.

4.1 Pavirkning pa gkologisk og kjemisk tilstand

Det vurderes at dette tiltaket medfgrer noe pdvirkning pa skologisk tilstand. Mudring innebaerer
fijerning av substrat og dermed fjerning av habitater og arter. Med unntak av mobile overflatearter
vil mudring medfgre at bunnlevende organismer fjernes helt fra mudringsstedet. Mudring kan ogsa
medfgre stgrre eller mindre endringer i bunntopografi, hydrologi og sedimentasjonsforhold, og
dermed skade pa lokale habitater og risiko for direkte fysisk/mekanisk stress for artene som lever
der. Utdyping vil resultere i mindre strgm, dette kan pavirke og endre sammensetning av
bunnlevende flora og fauna. Dumping tildekker eksisterende havbunn og fastsittende flora og fauna.
Etter mudring og dumping vil arter kunne reetableres og tiden det tar vil variere for den enkelte art.
Se flere detaljer under «Miljgpavirkning og partikkelspredning i anleggsfasen», samt
naturmangfoldrapport, (Multiconsult, 2021b).

Det vurderes at dette tiltaket ikke medfarer pdvirkning pa kjemisk tilstand. Miljggeologiske
undersgkelser ved tiltaksomradet har kun gitt bomskudd med grabb pga hardt bunnsubstrat
(Multiconsult, 2016). Det er ikke kjennskap til forurensende virksomhet i dette omradet, samt lite
Igsmasser, sa det er liten sannsynlighet for forurensning i havbunn. | planlagt
sjgsbunnsdeponiomrade er det pavist en sedimentprgve med tilstandsklasse Il (god miljgtilstand).
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5. Vurdering av utdypingstiltakets pavirkning pa naturmiljg

5.1 Utdypingsomrader

Det antas at spredning av finstoff under utdypingstiltak vil veere sveert liten pa grunn av fjell,
morenemasser og et grovt sediment pa sjgbunnen. Finstoff fra utdyping (sprengning) vil ikke spre
miljggifter, men kan likevel pavirke naturtyper som er sensitive for gkt turbiditet og tildekking
(midlertidig effekt, fare for a bli begravd eller fa skader i gjeller og filterapparat). Flora og fauna i
utdypingsomradet vil forsvinne etter utdyping, men artene vil relativ raskt kunne rekoloniseres
etter endt anleggsperiode.

Av de kartlagte omradene er det mindre forekomster av ruglbunn i utdypingsomradet og de
omradene med stgrst forekomst av ruglbunn fjernes ikke. Forekomster i naeeromrader til utdyping
(og planlagt deponiomrade) vil i liten grad bli tildekket av partikler som sedimenterer grunnet lite
finstoff i masser og relativ sterk strem som «fortynner» konsentrasjon av partikler. Ruglbunn som
fiernes eller tildekkes regnes som tapte pga lang regenereringstid. Det er ikke forventet at
Kystverkets tiltak vil ha stor negativ pavirkning pa omradets ruglbunnforekomst.

| forbindelse med anleggsarbeidene kan en vente at stgy som generes kan pavirke naturmangfold
negativt (midlertidig effekt). Anleggsarbeidene vil fgre til gkt partikkelmengde med pafglgende
reduksjon i lysgjennomtrengelighet i sjgen (midlertidig effekt). Redusert sikt i sjgen kan fgre til at

et

det blir vanskeligere for marine dyr og sjgfugl 3 gjgre naeringssgk. Videre kan sprengning av enkelte

bergarter danne nalformede/spisse partikler som kan skade gjellene hos fisk.
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5.2 Deponiomradet

Finstoffbelastning ved deponering av masser i planlagt sjgbunnsdeponi vil veere lav da
bunnsedimentene i deponiomrade har lite finstoff, samt at massene som skal dumpes vil ha sveert
lite eller ingen finstoff. Deponering av mudrede masser i det foreslatte deponiomradet vil fgre til
tildekking av omrader med blandingsbunn (varig effekt) og bunnlevende organismer vil ga tapt.
Etter ferdigstillings av planlagt sjgbunnsdeponi vil det skje en gradvis nyetablering av alger og dyr,
artssammensetningen vil avhenge av substratets sammensetning (type masser, stgrrelsesfordeling
etc.). Skjellsand vil kunne transporteres fra neeromradene og reetableres i deponeringsomradet
dersom bunnsubstrat, og lokale strgmforhold er tilpasset etter etablering av sjgbunnsdeponi.

5.3 Vurderinger og hensyn ved anleggstid

Pa bakgrunn av foreliggende naturmangfoldrapport og miljggeologiske undersgkelser som
omhandler utdypingsomradet har Kystverket vurdert fglgende hensyn som skal tas med tanke pa
planlagt anleggstid. | tabell 4 under indikerer gul skravur de manedene det er naturhensyn som er
vurdert, men som ikke veier tungt nok i dette tilfellet da det kun gjelder enkeltobservasjoner av
rgdlistet fugl samt at det ikke er registrert hekkende rgdlistet fugl/hekkeomrader i nseromradet.
Grgnn skravur er de manedene det ikke er naturhensyn som ma tas.

Gyte —og larvetid

Det er ikke registret gyte- eller oppvekstfelt for fisk i naerhet til planlagt utdyping. Kystverket
vurderer at det derfor ikke er ngdvendig a ta hensyn til beiteomrader for hyse og fiske etter sei
med passive fiskeredskaper 2-3 km unna i planlegging av anleggstid.

Overvintrende og hekkende sjgfugl:

Det er kun registret enkeltobservasjoner av rgdlistede fuglearter, men ingen registreringer av
hekkeplasser eller spesielle omrader for overvintrende sjgfugl i naerhet av planlagt utdyping
(Artsdatabase, Naturbase og Sensitive artsdata, 2022). Det er vurdert at det ikke trengs a ta
saerskilte hensyn til fugl ved planlegging av anleggstid.

Pa bakgrunn av utfgrte miljg — og naturmangfoldrapporter (Multiconsult 2021a og b) vurderer
Kystverket at det ikke forekommer sensitive perioder for planlagt utdyping.

Tabell 2 Oversikt —tidshensyn/begrensning i anleggsperiode, omrdde Trangstraumen.

Beiteomrader hyse

Omrade Art/hensyn Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Passive fiskeredskaper sei

Trangstraumen  Qvervintrende sjgfugl

Hekketid

| Anbefalt anleggstid

6. Avbgtende tiltak

Kystverket lgfter frem fglgende avbgtende tiltak for giennomfgringen av utdypingsarbeidet pa
bakgrunn av anbefalinger fra Multiconsult, 2021.
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Partikkelspredning:

Mudring, graving og opplasting av masser skal utfgres sa skansomt som mulig for a redusere
partikkelspredning. | anleggsperioden vil partikler til en viss grad kunne spres fra utdypingsomradet
til omradene rundt. Det vil veere aktuelt med turbiditetsovervaking og stans ved for hgye verdier
for & unnga store partikkelmengder over en periode dersom de lokale strgmforholdene tillater
dette.

Plast og partikler i sj@:

Flytende skyteledninger og plastavfall samles opp etter hver avfyrte salve. Det er standard a sette
krav til positivt plastregnskap i kontrakt med entreprengr. Dette innebaerer at entreprengren skal
dokumentere sitt forbruk av plast i prosjektet samt hvor mye plast som har blitt samlet opp og
levert til godkjent avfallsmottak. Differansen mellom forbruk og oppsamling skal kompenseres
gjennom lokal strandrydding der plast i neeromradet samles opp og leveres til mottak.

Trykkbglger og stgy:

Ved sprengning vil det bli avfyrt varselskudd i forkant av hovedsalven. Dette er et effektivt
avbgtende tiltak som er vanlig & benytte for a redusere skade pa fugl, fisk og sjgpattedyr og som gir
dyrene mulighet til 3 komme seg unna sprengningssted. | tillegg benyttes sekvensiell sprengning
som innebzerer at hver salve er delt inn i en rekke mindre salver for a redusere trykkbglger.
Deponering i planlagt sjsbunnsdeponi innebaerer ikke stgy utenom ordinaer anleggsstay.

Marinearkeologi
Norges Arktiske Universitet / Tromsg museum foretok i 2016 en vurdering av de planlagte tiltakene
i Molldgra og Raftsundet og avga fglgende uttalelse:

«Etter en giennomgang av samtlige videoopptak, ble de vurdert som tilfredsstillende i
forhold til bade kvalitet og dekningsomfang til bruk som grunnlag for marinarkeologisk
vurdering. Filmingen utfgrt av dykkere er av variabel kvalitet med beste resultater fra
Lofotdykk i 2010 som dekte Gunnarbdten og nordre Raftsundet. Videoopptak utfgrt i 2012
av Sintef i Trangstraumen og Molldgra er av ddrligere kvalitet, men ble fortsatt mulig a
bruke. Gjennomgang av videoopptakene viste ingen spor etter automatisk vernete marine
kulturminner eller andre funn av kulturhistorisk interesse. Sjgbunnen i de fleste
tiltaksomrddene hadde fullstendig mangel pa synlige gjenstander. Derfor har vi ingen
merknader til samtlige tiltak som planlegges i forbindelse med forprosjektet.

Dersom en likevel i forbindelse med tiltak skulle komme over funn av kulturhistorisk
betydning, ma arbeidet stanses og Tromsg Museum straks varsles i henholdt til
kulturminneloven §8, andre ledd.» vedlegg 09.
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Statsforvalteren i Nordland Seknadsskjema

Nordlaanten Staatehaaltoje
Nordlanda Stahtahdldadiddje

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring og dumping i sjg og vassdrag i henhold til
forurensningsforskriften kapittel 22 og ved sgknad om mudring, dumping og utfylling over
sedimenter i sj@ i henhold til forurensningsloven § 11.

Skjemaet ma fylles ut neyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma falge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss for sgknaden sendes!

Seknaden sendes til Statsforvalteren i Nordland pr. e-post (sfnopost@statsforvalteren.no) eller pr.
brev (Statsforvalteren i Nordland, postboks 1405, 8002 Bodg).
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1. Generell informasjon

Soknaden gjelder

Antall mudringslokaliteter:
Antall dumpingslokaliteter:
Antall utfyllingslokaliteter:

Mudring i sje eller vassdrag - Kapittel 3
Dumping i sjo eller vassdrag - Kapittel 4
O Utfylling i sjo eller vassdrag - Kapittel 5

1Klikk eller trykk her for & skrive antall mudringslokaliteter
1Klikk eller trykk her for & skrive inn antall dumpingslokaliteter.
OKlikk eller trykk her for a skrive inn antall utfyllingslokaliteter.

Miljoundersokelse gjiennomfort
Miljoundersokelsen(e) omfatter

XJa, vedlagt
KMudringssted

ONei Vedleggsnr: 04a-c
Dumpingsted OUtfyllingssted

Tittel pa seknaden/prosjektet (med stedsnavn)
Strekningen Stamsund - Risgyrenna gjennom Molldgra og Raftsundet
Utdyping av Trangstraumen - Hadsel kommune

Kommune
Hadsel

Navn pa seker (tiltakseier)
Kystverket

Org. nummer
874783242

Adresse
Postboks 1502, 6025 ALESUND

Telefon
07847

E-post
post@kystverket.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Overingenigr Magnus Rarvik

Telefon
90 73 06 74

E-post
Magnus.rorvik@kystverket.no




2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1

SVAR:

Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?

Gjor rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring,
dumping og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal
dokumentasjon vedlegges. Tillatelse vil ikke utstedes for tiltaket er godkjent etter plan- og
bygningsloven.

Det planlagte tiltaket ligger innenfor arealformal NFFF- bruk og vern av sjg og vassdrag,
med tilhgrende strandsone, i Kommuneplanens arealdel 2014-2026, plansone C»
Raftsundet. Det foreligger ingen bestemmelser/ retningslinjer for dette arealformalet. |
lppet av hgsten 2022 skal en ny kystsoneplan for Vesterdlen vedtas. | denne planen er
det beskrevet i pkt. 4.2 a) at det ikke er tillatt 8 deponere i sj@.

| samrad med Hadsel kommune har Kystverket sendt inn dispensasjonsgknad
(15.09.22) for gjeldende plan sa vel som kystsoneplan som ikke er vedtatt p.t. Vedlegg
08

2.2

SVAR:

Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller neeromradet til
lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av tiltaket:

Beskriv dette for hver av lokalitetene som berores av soknaden;
mudring/dumping/uttylling. Oppgi kilde for opplysningene (Miljodirektoratets Naturbase,
Fiskeridirektoratets kartlosning etc.).

Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

For tiltaksomrade Trangstraumen er det registrert 14 redlistede arter, hvorav seks er
vurdert som truet (EN og VU) inklusive nise i «forflytning». Totalt er det 10 arter som star
pa listen saerljg stor forvaltningsinteresse og 4 arter som er listet som med stor
forvaltningsinteresse. Multiconsult, 2020, Vedlegg 03.

Det er ikke registrert viktijge marine naturtyper i naerheten til de planlagte tiltakene,
heller ikke i planlagt sjgbunnsdepon. Utdypingsomrade har i tillegg naerhet til
forekomster av ruglbunn med avstand under 1 km. Ruglbunnforekomster i neerheten av
utdypingsomrade vil i liten grad tildekkes av partikler som sedimenterer grunnet lite
finstoff i masser. Noe partikler ma paregnes ved sprengning. Grunnet lokale sterke
stremforhold vil avbatende tiltak mot partikler (siltskjort og boblegardin) ikke vaere
giennomfgrbare og vil ikke gi gnsket effekt.

Vurderinger av tiltaket i forhold til naturmangfoldlovens 88 8-12 er kommentert i
hoveddokument/seknadsbrev. Her beskrives ogsa flere detaljer rundt pavirkning pa
okologisk og kjemisk tilstand, miljgpavirkning og partikkelspredning i anleggsfasen samt
Kystverkets anbefalinger til avbgtende tiltak og anbefalt anleggstidspunkt.

2.3

SVAR:

Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naeromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av
tiltaket:

Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for
hver av lokalitetene som berores av seknaden, mudring/dumping/utfylling.

Det kjennes ikke til allmenne brukerinteresser som vil bli negativt pavirket av tiltaket.

2.4

Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?



http://kart.naturbase.no/
http://kart.fiskeridir.no/

2. Eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

SVAR: Ja O Nei Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlegg 02d
Naermere beskrivelse:
Opplys ogsa hvem som eler konstruksjonen(e).
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

2.5 Opplys hvilke eiendommer som antas a bli berort av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstotende eiendommer):
Eiere Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr
2.6 Merknader/ kommentarer:

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




3. Mudring i sjo eller vassdrag

3.1 Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Trangstraumen, nord i Raftsundet Gnr/bnr
Grunneier: (navn og adresse)
Umatrikulert sjpomrade

3.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i madlestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fds ved henvendelse
til kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pa omradet som skal fylles ut,
samt eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.
Oversiktskart har vedleggsnr.: 02a
Detaljkart har vedleggsnr.:  02b-c
GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Ost
mudringslokaliteten 33 7589000 505200
(midtpunkt):

33 Mudringshistorikk:
Forste gangs mudring
O Vedlikeholdsmudring Hvis ja, nar ble det mudret sist? Sett inn arstall Ar

34 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Kystverket planlegger strekningsvise tiltak i Nordland som starter i Stamsund i Vestvagay
kommune - strekningen Henningsvaer - Kabelvag, videre gijennom Molldgra og Raftsundet
i Vagan og Hadsel kommuner, inn til Stokmarknes i Hadsel kommune. Gjennom
Sortlandssundet i Sortland kommune og til slutt giennom Risgysundet og Risgyrenna ut i
Andfjorden i Andgy kommune. Gjennomfgring av tiltaket er en kombinasjon av ny
oppmerking og utdyping. Ved & kombinere dette vil leia bli rettlinjet, og nedvendige
kursendringer over korte distanser ved gjennomseiling av stgrre fartay unngas. Samtlige
planlagte tiltak er risikoreduserende tiltak for strekningen basert pa resultater fra
giennomfgrt risikoanalyse utfert av Menon og DNV-GL (Menon, 2020).

3.5 Mudringens omfang:
Dybde pa mudringslokaliteten (maks. og min., fer mudring): 6-9m
Mudringsdybde (hvor langt ned skal det mudres?): til -10.3m
Arealet som skal mudres (merk pa kart): 9500m?
Volum sedimenter som skal mudres: 16000m?3

SVAR: Eventuell naeermere beskrivelse av omfanget av tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

3.6 Mudringsmetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff, pumping,
sugeutstyre.l.).

SVAR: Avhengig av entreprengr. Planlegges for utdyping med bakgraver.

3.7 Anleggsperiode:

Angi nar tiltaket skal settes i gang (maned og dr) og beregnet varighet.



3. Mudring i sjo eller vassdrag

SVAR:

Planlagt utfert i sin helhet i 2023 med sluttfrist desember 2023. Utdyping i Trangstraumen
ma ses pa i sammenheng med planlagt utdyping i Gunnarbaten og det vil vaere viktig og ta
hensyn til trafikkavvikling. Trolig oppstart april 2023.

3.8

SVAR:

Hvordan er sedimentene planlagt disponert:

Dumping i sjg [0 Nyttiggjering/gjenbruk
O Disponering i sjgkanten (strandkantdeponi) Disponering pa land
O Levering til avfallsanlegg O Utfylling

Kort beskrivelse av planlagt disponeringslosning:
Massene planlegges deponert i kommunalt deponi pa Bergya. Hadsel kommune har egen
tillatelse for utfylling. Uegnede masser planlegges deponert i sjgdeponi Trangstraumen.

SVAR:

Beskrivelse av planlagt transportmetode: (/artaytype/kjoretay/omiastningsmetode)
Transport pa lekter/splittlekter

Beskrivelse av mudringslokaliteten med hensyn til fare for forurensning
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som ma
besvares.

3.9

SVAR:

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Klikk eller
thgl kornfordeling 90 % 10 % tryk£< her
i% for a skrive
inn tekst.

Eventuell neermere beskrivelse:

Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Omradet er erosjonsbunn som bestar av fjell, grus, stein og blokker (morenematerialer)
(SINTEF, 2012). Vedlegg 04a, 04b.

3.10

SVAR:

Stremforhold pa lokaliteten (kun relevant ved tiltak starre enn 500 m?3 eller 1000 m?):
Stremmalinger fra omradet eller annen dokumentasjon skal legges ved soknaden.
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Multiconsult utferte i 2016 pa oppdrag for Kystverket stremmalinger i Trangstraumen i
den nordvestlige delen av planlagt deponiomrade. Undersgkelsen viste en gjennomsnittlig
stremhastighet i Trangstraumen er pa mellom 28 og 20 cm/s, malt ved 21 til 43m dyp.
Stremmens hovedretning i malepunktet er mot ser og sergst, andre malinger i
Trangstraumen viser at streamretningen snur med tidevannet. Dette tolkes som at
malepunktet ligger i en bakevje nar det er nordgaende strem i sundet.
Maksimalstremmen er rettet mot gst eller sgrgst i alle dyp.

Stremmen i Trangstraumen er sterkt tidevannsdrevet (Multiconsult, 2021 vedlegg 06 )

3.1

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:
Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i neeromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlep, smabathavn, industrivirksomhet).




3. Mudring i sjo eller vassdrag

SVAR:

Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Det er ingen kjente relevante virksomheter i naerhet til tiltaksomradene som bidrar med
tilfersler av forurensende karakter. Det er ikke pavist forurensning i tiltaksomradene sa
det anses i dette tilfellet som uvesentlig informasjon.

3.12

SVAR:

Miljpoundersokelse, provetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljogifter.
Omfanget av provetaking ved planlegging av mudring md vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Antall prevepunkter md sees i sammenheng med mudringsarealets storrelse og
lokalisering med hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersokelser i
forbindelse med mudringssaker er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljofaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.
Antall provestasjoner pa lokaliteten: 0 (8, 2016) stk (ska/ merkes pa vedlagt kart.
Vedlegg 02d.

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
Tungmetaller, PAH, PCB og TBT.

3.13

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljoundersokelsen med kiassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfor Miljodirektoratets
veiledningspublikasjon M-608/2016.

Det ble forsgkt tatt sedimentprgver av sjgbunn, men fjell og moreneblokker dominerer
bunn og forsgkene resulterte kun i bomskudd. | planlagt sjgbunnsdeponi nord for
utdyping ble det tatt sedimentprgve som viser tilstandsklasse Il (god miljgtilstand). Det er
ingen kjente relevante virksomheter i naerhet til tiltaksomraddene som bidrar med tilfarsler
av forurensende karakter og det er ingenting som tyder pa at sjgbunn i omradet er
pavirket av forurensning.

3.14

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller vaere til annen
ulempe for naturmiljoet.

Sedimentene i utdypingsomradet inneholder ikke forurensning over tilstandsklasse Il og
det planlagte tiltaket vil ikke fgre til risiko for spredning av forurensning. ROV-filming av
havbunn beskriver hard sjgbunn uten sand (erodert bort pga strem). Det er forventet at
sedimentene ikke inneholder finstoff til ulempe for naturmiljget.

Tiltaket omfatter undervannsspregning som vil kunne innebaere risiko for spredning av
plastforurensning fra sprengledninger og andre sprenglegemer. Det antas at spredning av
finstoff under utdypingstiltak vil vaere liten pa grunn av et grovt bunnsubstrat.

Den planlagte utdypingen vil medfere permanente endringer i lokale stremforhold,
bunnsubstrat, dybder og eksisterende bunnsubstrat kan tildekkes av sprengstein og
lgsmasser. Dette kan fere til at sasmmensetning av bunnflora og -fauna endres.

3.15

Avbotende tiltak:
Beskriv planlagte tiltak for & hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.




3. Mudring i sjo eller vassdrag

SVAR: | forbindelse med undervannssprengning skal det gjeres tiltak for 8 samle opp
plastforurensning. Rett far hver sprengning skal det fyres av en fenghette i vannet for a
skremme vekk fisk, sjgpattedyr og sjefugl som oppholder seg naer sprengningssted.

Avbgtende tiltak for & redusere partikkelspredning kan vaere a utfere turbiditetsmalinger,
dersom stremforholdene i Trangstraumen tillater det, for & ha kontroll pa spredning av
partikler til neeromrader med viktige naturtyper som ruglbunn og skjellsand.

Ved a unnga tiltak i sjo i hensynsperioden for evt gyting og hekking vil dette kunne
redusere mulig effekt pa arter i naeromradet, inkludert radlistede fugl og ansvarsarter.
Tabell over tidshensyn og -begrensning av anleggsperiode finnes i
hoveddokument/seknadsbrev.




4. Dumping i sjo eller vassdrag

4.1 Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Trangstraumen sjgbunnsdeponi Gnr/bnr
Grunneier: (navn og adresse)
Umatrikulert sjpomrade

4.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1000 (kan fas ved henvendelse
til kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pa omradet som skal fylles ut,
samt eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.
Oversiktskart har vedleggsnr.: 02a
Detaljkart har vedleggsnr.:  02b-c
GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
dumpelokaliteten 33 7589700 505500
(midtpunkt)

4.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Bakgrunn utdyping: Trangstraumen er et utsatt omrade for sjatrafikk, med sterk strem,
smal passasje og grunner som kan resultere i grunnstgtinger og andre farlige situasjoner.
En utdyping vil gjgre farleden her ettere, tryggere og potensielt redusere stremmen opp
mot 30 % (SINTEF 2012). Vedlegg 04b.
Bakgrunn deponering: Det er gnskelig at alle egnede faste masser skal utnyttes og planen
er & fa massene transportert til Baraya i Hadsel kommune. Kystverket @nsker a ha
deponiet i Trangstraumen tilgjengelig som godkjent dumpested dersom uforutsette
hendelser oppstar som forhindrer transport av massene.

4.4 Dumpingens omfang:
Dybde pa dumpelokaliteten (maks. og min., far dumping): 42-49m
Arealet som bergres avdumpingen (merk pa kart): 33400m?2
Dybde etter dumping: 40m
Volum sedimenter som skal dumpes: Inntill 16000 m?3
Mengde terrstoff i sedimenter som skal dumpes: 0 tonn
Vanninnhold i sedimenter som skal dumpes: 0 prosent
Beskriv type materiale som skal dumpes: (mudremasser, losmasser, stein, el.)
Faste masser dersom varforhold eller andre uforutsette hendelser forhindrer opptak og
transport av masser til utfyllingssted. Rene lesmasser dersom dette patreffes ved
mudring.

4.5 Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse med begrunnelse (splittlekter, skuff, pumping e.l.).

SVAR: Dumpes med splittlekter

4.6 Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges gjennomfart (mdned og dr). Beregnet
varighet.

SVAR: Planlagt utfert i sin helhet i 2023 med sluttfrist desember 2023. Utdyping i Trangstraumen

ma ses pa i sammenheng med planlagt utdyping i Gunnarbaten og det vil vaere viktig og ta
hensyn til trafikkavvikling. Trolig oppstart april 2023.




4. Dumping i sjo eller vassdrag

Beskrivelse av dumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

4.7

SVAR:

Sedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av sedimentene):

Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Sand
Angi korn- 0-5% Klikk eller | <0.2 % 1,59 % 90-98 %
fordeling i % trykk her
for a
skrive inn
tekst.

Eventuell naermere beskrivelse:

Korngraderingen er basert pa sedimentpraver 0-10 cm der fordeling er anvist mellom
leire, silt og sand. Det er ikke utfgrt grunnboringer i planlagt sjgdeponiomrade. Lite finstoff
Vedlegg 04a,04b.

4.8

SVAR:

Stremforhold etc.:

Beskriv stramforhold, bunnforhold og type sediment pa dumpelokaliteten.

Det er malt strem med gjennomsnittshastighet pa mellom 28 og 20 cm/s mellom 21 og 43
m dyp. Stremmens to hovedretninger er sgr og sergst. Dette kan tyde pa at malepunktet
ligger i en bakevje ndr det er nordgdende strem gjennom sundet. Maskimalstremmen ved
alle dyp er rettet mot sgrgst. Stremmen ved Trangstraumen er sterkt tidevannsdrevet.
Lokal vind ser ut til & kunne spille en rolle under perioder med sterk vind. Mulige andre
prosesser som pavirker strgammen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk,
temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret. Vedlegg 06.

4.9

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv potensielle utslippskilder i naeromradet som f.eks. slipp, kommunalt aviep,
smabdthavn, industrivirksomhet e./.

Det er ingen kjente relevante virksomheter i naerhet til tiltaksomradene som bidrar med
tilfarsler av forurensende karakter.

4.10

Miljpundersokelse, provetaking og analyser

Det mad foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljagifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av dumping ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Antall prevepunkter md sees i sammenheng med dumpeomradets storrelse og
lokalisering med hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersokelser i
forbindelse med dumping er beskrevet i Miljodirektoratets veileder M-350/2015 og
retningslinjer for sjgdeponier TA 2624/2010.

Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljofaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall provestasjoner pa lokaliteten: 1 (2016) stk (ska/ merkes pa vedlagt kart. Vedlegg
02d)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?



4. Dumping i sjo eller vassdrag

SVAR:

Analyseresultater fra prgvestasjonene for tungmetaller, PAH16, PCB7 og TBT

4.1

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av eventuell miljoundersokelse pa lokaliteten.

Det er ikke pavist konsentrasjoner av miljegifter over tilstandsklasse Il (god miljgtilstand) i
Trangstraumen deponiomrade.

412

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til  spre forurensning eller vare til
annen ulempe for miljoet.

Det er ikke forbundet stor risiko at dumping vil veere til ulempe for miljget foruten det
faktum at sjgbunnen blir permanent dekket til. Det er imidlertid ikke registrert viktige
marine naturtyper i planlagt sjgbunnsdeponi.

Noe partikkelspredning vil trolig oppsta ved nedlegging av masser fra Trangstraumen. Det
er sveert lite finstoff i massene som skal dumpes. Det er noe finstoff i bunnsedimentene
som tildekkes og dette vil kunne hvirvles opp ved deponering.

Pa grunn av gitte stremforhold vil partikler som suspenderes ved grave og
dumpeaktiviteter og partikler som genereres ved spregning kunne transporteres langt.
Partikkelkonsentrasjonen vil imidlertid fortynnes svaert raskt slik at mengde partikler raskt
vil reduseres til nivder som trolig gir lite negativ pavirkning pa naturmilje.

4.13

SVAR:

Avbetende tiltak:

Beskriv planlagte tiltak for @ hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.
Deponering av masser skal utfares pa en skdnsom mate for a redusere
partikkelspredning.

Avbgtende tiltak for a redusere partikkelspredning kan veere a utfgre turbiditetsmalinger,
dersom stremforholdene tillater det, for 4 unngd spredning av partikler og masser til
naeromrader med viktige naturtyper som ruglbunn og skjellsand.

Ved & unngd tiltak i sje i hensynsperioden for gyting og hekking vil dette kunne redusere
mulig effekt pa arter i neeromradet, inkludert redlistede fugl og ansvarsarter. Tabell over
tidshensyn og -begrensning av anleggsperiode finnes i hoveddokument/seknadsbrev.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

5.1

Navn pa lokalitet for utfylling: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Gnr/bnr

Grunneier: (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.2

Kart og stedfesting:

Legg ved oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:7000 (kan fas ved
henvendelse til kommunen) med inntegnet areal (lengde og bredde) pa omrddet som
skal fylles ut, samt eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.

Oversiktskart har vedleggsnr.: vedleggsnr.

Detaljkart har vedleggsnr.:  vedleggsnr.

GPS-koordinater (UTM) Sonebelte Nord Dst

for utfyllingslokaliteten 33 Sonebelte Sonebelte
(midtpunkt)

5.3

SVAR:

Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.4

SVAR:

Utfyllingens omfang:

Angi vanndybde pa utfyllingsstedet: antall meter m
Arealet som bergres av utfyllingen (merk pa kart): antall m2 m?
Volum fyllmasser som skal benyttes: antall m3 m?3

Beskriv type masser som skal benyttes i utfyllingen: (losmasser, sprengstein e.l.)
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

5.5

SVAR:

Plast i sprengstein:

Oppgi hvor mye plast (g/m°) massene vil inneholde og om det er brukt elektroniske eller
fkke-elektroniske tennere).

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

5.6

SVAR:

Utfyllingsmetode:
Gi en kort beskrivelse (f.eks. lastebil, splittlekter fra sjo e.l.).
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

5.7

SVAR:

Anleggsperiode:

Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges gjennomfort (maned og ar) eller oppgi
varighet.

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til fare for forurensning:
Ved mindre tiltak: Kontakt Statsforvalteren for informasjon om hvilke punkt som ma
besvares.

5.8

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i naeromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt aviep, smabathavn, industrivirksomhet e.l.).

Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




5. Utfylling i sjo eller vassdrag

5.9 Bunnsedimentenes innhold:
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet
Angi . . . .
kornfordeling i % Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Eventuell naermere beskrivelse:

SVAR: Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.10 Stremforhold pa lokaliteten:

SVAR Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.11 Miljpundersokelse, provetaking og analyser:

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og
miljagifter. Omfanget av provetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert
enkelt tilfelle. Antall pravepunkter md sees i sammenheng med utfyllingsarealets
Starrelse og lokalisering med hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til
miljpundersokelser i forbindelse med utfyllingssaker er beskrevet i Miljedirektoratets
veileder M-350/2015.

Vedlagt miljorapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljefaglig vurdering av sjgbunnens forurensningstilstand.

Antall prevestasjoner pa lokaliteten: antall stk (ska/ merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?
SVAR Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.12 Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljoundersokelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne

SVAR Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.13 Risikovurdering:
G/ en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller vaere til annen
ulempe for miljpet.

SVAR Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

5.14 Avbotende tiltak partikler/ plast:
Beskriv eventuelle planiagte tiltak for 4 hindre/redusere partikkelspredning. Hva vil bli
gfort pd det aktuelle anlegget som produserer sprengstein for d redusere plastinnholdet
mest mulig? Forslag til tiltak mot spredning av plast.

SVAR Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.




Underskrift

Sted: Sted. Dato: Klikk eller trykk for a skrive inn en dato.

Underskrift:




Vedleggsoversikt

(Husk referanse til punkt i skjiemaet)

Nr. |Innhold Ref. til punkt (f.eks.
punkt 3.12) i skjemaet
1 Seknadsskjema Ref skjema.
2 Kart A: Oversiktskart 1: 50 000 3.2,4.2
Kart B : Oversiktskart 1: 10 000
Kart C: Detaljkart
Kart D: Miljgpreve utdypingsomrade og deponiomrade med
kabeloversikt. 3.12,4.10
3 Naturmangfoldrapport 2.2
Rapport A - Geoteknikk rapport 3.9,3.12,3.13,4.3,4.4,
Rapport B - Miljggeologi/geoteknikk (Sintef 2012) 4.7
5 Miljggeologisk rapport deponiomrade 4.7
6 Stremmalinger 3.10,4.8
7 Informasjonsskriv fiskeridirektoratet Ref skjema.
8 Dispensasjonssgknad Hadsel kommune 2.1
9 Marinarkeologisk uttalelse Ref skjema.
nr | Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Ref skjema.
nr | Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Ref skjema.
nr | Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Ref skjema.
nr | Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst. Ref skjema.

Samtidig som seknad sendes til Statsforvalteren i Nordland, skal seker sende seknaden pa
hering til e-postadressene listet opp nedenfor - med Statsforvalteren som kopimottaker.
Statsforvalteren vil ogsa vurdere a sende seknaden pa offentlig hering.

Fiskeridirektoratet postmottak@fiskeridir.no

Nordland Fylkes Fiskarlag nordland@fiskarlaget.no

Norges Kystfiskarlag post@norgeskystfiskarlag.no

Tromsg museum/ NTNU Vitenskapsmuseet postmottak@tmu.uit.no/post@vm.ntnu.no
Nordland Fylkeskommune post@nfk.no

Sametinget samediggi@samediggi.no

Kystverket post@kystverket.no

Lokal havnemyndighet
Aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet

Eventuelle uttalelser skal sendes direkte til Statsforvalteren, eventuelt videresendes til
Statsforvalteren dersom seker mottar uttalelse. Det skal fremga av soknaden hvem som har
mottatt kopi.

Vi gjor oppmerksom pa at sgker selv er ansvarlig for ikke & oppgi sensitiv informasjon
(forretningshemmeligheter, ol.) i seknadskjemaet da skjemaet er offentlig tilgjengelig.
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RAPPORT

Strekning 12.2: Stamsund-Risgyrenna.
Tiltaksomrade 2: Svolveer-Stokmarknes
(Raftsundet). Kystsaksnr. 2021/1957

OPPDRAGSGIVER
Kystverket region Nord

EMNE
Naturmangfold i sj@

DATO / REVISJION: 29. april 2021 / 01
DOKUMENTKODE: 10219293-RIGm-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pd oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Tiltaksomrade 2. Svolvaer-Stokmarknes DOKUMENTKODE  10219293-RIGm-RAP-001
EMNE Naturmangfold i sj@ TILGIENGELIGHET  Apen

OPPDRAGSGIVER  Kystverket region Nordland OPPDRAGSLEDER  Elin O. Kramvik
KONTAKTPERSON  Atle Rgnning UTARBEIDET AV Johanne Arff, Tone Vassdal
KOORDINATER SONE: 33 @ST: 508278 NORD: 7594394 ANSVARLIG ENHET 10234012 Miljggeologi Midt
GNR./BNR./SNR.  Vagan og Hadsel kommuner

SAMMENDRAG

Kystverket planlegger i alt 13 utdypingstiltak i giennomseiling Molldgra (fire tiltak) og Raftsundet (ni tiltak).
Lokalitetene i Molldgra skal utdypes til kote -7,3 LAT, mens i Raftsundet vil lokalitetene utdypes til kote -10,3 LAT.
Masser fra utdypingen er planlagt deponert i sigdeponi i neeromradet til de aktuelle utdypingsomradene.

Multiconsult har pa oppdrag for Kystverket vurdert marint biologisk naturmangfold aktuelle utdypings- og
deponeringsomrader pa strekningen. Vurderingen er basert pa eksisterende kunnskapsgrunnlag i offentlige
databaser, samt kartlegginger av marint naturmangfold utfgrt i de aktuelle omradene i mars 2021.

Sek i offentlige databaser viser at det er forekomster av rgdlistede arter, livskraftige (LC-vurderte) marine
ansvarsarter, viktige naturtyper (skjellsand, stgrre tareskogforekomster), samt gkologiske funksjonsomrader for fisk
(gyte- og beiteomrader) i eller i naerheten av tiltaksomradene. Kartleggingen av naturmangfold utfgrt i mars 2021 har
dokumentert forekomster av naturtype ruglbunn i naerheten av eller i utdypings- og deponiomrader i Molldgra,
Trangstraumen, Gunnarbaten og Vitjet, disse forekomstene er ikke registrert i Naturbase. | tillegg har undersgkelsen
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Naturmangfold i sj@

2.1

Innledning

Kystverket planlegger i alt 13 utdypingstiltak i giennomseiling Molldgra (fire tiltak) og Raftsundet
(ni tiltak). Lokalitetene i Molldgra skal utdypes til kote -7,3 LAT, mens i Raftsundet vil lokalitetene
utdypes til kote -10,3 LAT. Masser fra utdypingen er planlagt deponert i sjgdeponi i nseromradet
til de aktuelle utdypingsomradene, det vil si at det er identifisert omrader for deponering i
Molldgra, Trangstraumen, Gunnarbaten og ved Vitjet.

Kystverket har i avrop innenfor rammeavtalen med Multiconsult bedt om at det skal
giennomfgres en vurdering av marint biologisk naturmangfold i aktuelle utdypings- og
deponeringsomrader pa strekningen. Vurderingen skal baseres pa eksisterende
kunnskapsgrunnlag i offentlige databaser, samt kartlegginger av marint naturmangfold utfgrt i de
aktuelle omradene i mars 2021.

Molldgra

Tiltaksbeskrivelse

Det planlagte tiltaket ligger i farled Henningsvaer — Svolveer — Molldgra (farledsnummer 1176). |
Molldgra er fglgende grunner planlagt utdypet: Kjefsgyflua (del 1), Kjefsgyflu (del 2), Husholmen
(del 3), Vikanholmen (Figur 1).

Totalt arealbeslag for planlagt utdyping i Molldgra er ifglge Kystverket 36 429 m?, mens samlet
mudringsvolum tilsvarer 76 738 m3, se Tabell 1 for informasjon om de enkelte delomradene.
Tiltaket vil iht. veileder M-350 (1) klassifiseres som et stort tiltak b&de areal- (> 30 000 m?) og
volummessig (> 50 000 m3).

Tabell 1: Informasjon om utdypingsomrdadene og deponeringsomrdde i Molldgra er hentet fra avropet.

multiconsult.no
1 Innledning

Del 1
Kjepsgyflua

Del 2
Kjefsgyflu

Del 3
Husholmen

Del 4
Vikanholmen

SUM

Areal utdyping (m?)

12 362

12167

11461

439

36 429

Volum utdyping (m3)

15976

27 194

32358

910

76738

Dybde (m) etter utdyping LAT

-7,3

-7,3

-7,3

-7,3

2.2

Foreslatt deponiomrade i Molldgra er dypomradet avgrenset av kote -30. Kystverket har oppgitt
arealet til & vaere ca. 15 500 m?.

Omradebeskrivelse

Omradebeskrivelsen er basert pa informasjon innhentet fra relevante offentlige databaser, og
rapporter gjort tilgjengelig av Kystverket. Med unntak av Artskart, hvor det inngar registreringer
gjort av privatpersoner (sakalt folkeforskning), er all informasjon i databasene innhentet ved hjelp
av vitenskapelig metodikk. Da det er ressurskrevende a kartlegge sjgomrader, kan det pa generell
basis antas at kunnskapsgrunnlaget for marint biologisk naturmangfold i offentlige databaser kan
veere noe begrenset.

2.2.1 Bunntopografi og bunnforhold

Gjennomseiling Molldgra passerer sundet mellom Litimolla og Stormolla (Figur 1). Cirka midt i
sundet er det en renne med et dyp pa ca. 100 m like gst for innseilingen med avtakende dyp

10219293-RIGM-RAP-001
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vestover. Leia smalner inn like gst av Husholmen, her er det ca. 130 m mellom kote -10 pa hver
side av leia. Vest av Husholmen er det et stort gruntvannsomrade (z < 10 m) som strekker seg fra
Litimolla i sgr til nord for Kjefsgyflua.
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Figur 1: Bunntopografi i Molldgra. Dybdedata er hentet fra Kartverket. Kart: Multiconsult.

Ifglge sjgkartet er det sandbunn i store deler av Molldgra, samt enkelte omrader med leire. |
gruntvannsomradet ved Litimolla er det ifglge sjgkartet skjellsand. De geotekniske
undersgkelsene utfgrt av SINTEF Byggforsk pa oppdrag for Kystverket i 2012 (2) viste at sjpbunnen
i Molldgra er dominert av et sandlag mellom oppstikkende fjell. | et omrade like ved Kjepsgyflua
ble det pavist Igsmasser over fjell. Videre viser filmene som ble tatt opp i forbindelse med de
geotekniske undersgkelsene at det er blandingsbunn bestaende av fjell, sand/skjellsand og
Igstliggende kalkalger i store deler av det undersgkte omradet, inkludert utdypingsomradene.
Dette bekreftes av de miljggeologiske underspkelsene utfgrt av GeoSubSea i 2012 (3) der det
rapporteres om finkornet karbonatsand (skjellsand) i utdypingsomrade Kjefsgyflu. |
prgvepunktene som ligger utenfor utdypingsomradene ble det pavist Igstliggende kalkalger. |
tillegg til sedimenter og kalkalger ble det funnet tare og r@dalger i grabbene samlet inn fra dette
omradet.

Grabbskudd fra den miljggeologiske undersgkelsen i Molldgra deponi utfgrt i 2016 viste at det er
blandingsbunn av sand med innslag av stein og Igstliggende rugl (Figur 2).
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Figur 2: Innhold i grabbskudd 7 samlet inn i Molldgra deponiomrdde den 9. mars 2016. Blandingsbunn med
sand, stein, Igstliggende kalkalger, r@dalger, samt kalkrérsmark pé ca. 33 m dyp.

2.2.2 Strgmmdlinger

Multiconsult utfgrte i 2016 pa oppdrag for Kystverket stremmalinger i deponiomrade Molldgra
(4). Resultatene viste en gjennomsnittlig stremhastighet pa mellom 7 — 9 cm/s i dette omradet.
Stremmen varierte hovedsakelig mellom gstlig og vestlig retning, med vestlig rettet
hovedtransport. Malt maksimalstrgm ble registrert ved 14 m dyp, og var 38 cm/s mot 105°.
Tidevannet spiller en betydelig rolle ved Molldgra.

2.2.3 Strsmmodellering

SINTEF Fiskeri og havbruk har pa oppdrag for Kystverket modellert hvordan de planlagte
utdypingstiltakene i Molldgra vil pavirke stremforholdene (5). Simulert tidevannsstrgm gjennom
Molldgra vil ha en maksimal stremhastighet pa ca. 0,15 m/s i de smaleste passasjene etter
mudring ved Husholmen nord, Kjefsgyflu og Kjepsgyflua. Modelleringen viste at det vil vaere sma,
lokale effekter av utdypingen ved Kjepsgyholman (Del 3 Husholmen nord), mens utdypingen ved
Kjeps@yflua ikke vil ha noe malbar effekt.

2.2.4 Miljggeologiske undersgkelser

Under gis det en oppsummering av de viktigste resultatene fra de miljggeologiske undersgkelsene
utfgrt pa oppdrag for Kystverket. GeoSubSea utfgrte i 2012 (3) undersgkelser i
utdypingsomradene, mens Multiconsult utfgrte underspgkelser i deponiomradet i 2016 (6), se
Figur 3 for lokalisering av prgvepunkter. Undersgkelsene viste at det er god miljgtilstand i
utdypingsomradene (tilstandsklasse I-Il)tli. | deponiomradet ved Molldgra ble det pavist forhgyede
konsentrasjoner av TBT, med forvaltningsmessig tilstandsklassifisering i klasse Il (moderat).

| rapportene er det ogsa redegjort for innhold i grabbene ved innsamling av sedimentprgver til
miljggeologiske analyser. Undersgkelsen i 2012 ble utfgrt i utdypingsomradene med naromrader.

1 Statsforvalteren i Nordland har godkjent bruk av resultater iht. tidligere deteksjonsgrense for antracen.
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Fra undersgkelsen i 2012 rapporteres det om funn av tare, rgdalger og levende kalkalger i flere av
grabbskuddene tatt pa mellom 8 og 14 m dyp i dette omradet. Det ble ogsa rapportert om funn av
Igstliggende kalkalger i Molldgra deponiomrade ved grabbing utfgrt i 2016.

" MD—I-E‘[}]:I

ID-2-1

‘MD-Z-Z
MD-2-4
. ‘AD'Z-S

D-2-5

el}z-ﬁ B

D-3-2
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Prevestasjoner MO 2T D62
@ Provestasion - GeoSubSea
@ Provestasion - Multiconsult
Utdyping
B Molidora
Deponi

I Molidora L
0 250, d 500 Meter Q i
e

Figur 3: Prgvepunkt for miljggeologiske undersgkelser i utdypings- og deponiomrdader i Molldgra utfgrt i
hhv. 2012 (rgde punkt) og 2016 (svarte punkt).

2.2.5 Vannkvalitet

De planlagte utdypingsomradene og deponeringsomradet i Molldgra ligger i gkoregion
Norskehavet nord, og vil bergre vannforekomst: Molldgra — Skrovsvedet (0364050200-10-C).
Grunnene ved Rgdstaven og Kallskjeeret er alle lokalisert i vannforekomst Ofoten (0364000030-2-
C). Se Figur 4 for inndeling av vannforekomster med lokalisering av utdypings- og deponiomrader i
Molldgra, samt grunnene ved Rgdstaven og Kallskjeeret. Ngkkelinformasjon om
vannforekomstene er gitt i Tabell 2.
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Tabell 2: Informasjon om vannforekomsten for de planlagte utdypings- og deponeringsomradet i Molldgra.
Kilde: Vann-nett (7).

Vannforekomst Molldgra — Skrovsvedet (0364050200-10-C) Ofoten (0364000030-2-C)
@koregion Norskehavet nord (H2) Norskehavet nord (H2)
Vannomrade Lofoten Ofotfjorden
Vannkategori Kystvann Kystvann

Vanntype Moderat eksponert kyst Moderat eksponert kyst
Areal vannforekomst km? 163 170 509 892

@Pkologisk tilstand Sveert god God
Presisjon/datakvalitet for gkologisk Hgy Hay

tilstand

Kjemisk tilstand Darlig God
Presisjon/datakvalitet for kjemisk tilstand | Lav Hoy

Miljgmal minimum god tilstand oppnas Ja Ja
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Figur 4: Utdypings/deponiomrdder i Molldgra er lokalisert i hhv. vannforekomst Molldgra — Skrovsvedet
(0364050200-10-C), mens de to grunnene Rgdstaven og Kallskjeeret ligger i vannforkomst Ofoten
(0364000030-2-C). Data er hentet fra Vann-nett (7). Kart: Multiconsult.
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2.2.6 Naturmangfold

| Miljgdirektorates database Naturbase (8) er det registrert to viktige marine naturtyper i
naromradet til tiltaksomrade Molldgra: skjellsand (Figur 5, Tabell 3,) og st@rre
tareskogforekomster (Figur 5, Tabell 4,).
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Figur 5: Viktige marine naturtyper i naeromrddet til utdypings-/deponiomrdder i Molldgra, samt grunnene
ved Ragdstaven og Kallskjeeret. Data er hentet fra Naturbase (8). Kart: Multiconsult.

Tabell 3: Forekomster av naturtype skjellsand i neeromradet til utdypings-/deponiomrdder i Molldgra. Kilde:

Naturbase (8).

Identitet/omrade Verdi Informasjon i Naturbase

BMO00124726 Sveert viktig | Forekomster ligger pa under 10 til 70 m dyp i beskyttet sone.

Vagan Forekomsten er modellert, men inneholder kun feltregistreringer som
(S av Brettesnes) ikke er skjellsand. Forekomsten er 654 881 m2. 2013

BM00124723 Sveert viktig | Forekomster ligger pa under 10 til 70 m dyp i beskyttet til middels
Vagan eksponert sone. Forekomsten er modellert og inneholder

(N av Haversandgrunnen) feltregistreringer av skjellsand. Forekomsten er 1978691 m2 stor. 2013.
BM00124724 Sveert viktig | Forekomster ligger pa under 10 til 40 m dyp i beskyttet sone.

Vagan Forekomsten er modellert, men inneholder kun feltregistreringer som
(N av Husholmen) ikke er skjellsand. Forekomsten er 699 936 m2. 2013

BM00124731 Sveert viktig | Forekomster ligger pa under 10 til 80 m dyp i beskyttet til eksponert
Vagan sone. Forekomsten er modellert og inneholder feltregistreringer av

(S av Silsandgya) skjellsand. Forekomsten er 12 557 427 m2. 2013

BM00124126 Viktig Forekomster ligger pa 10 til 60 m dyp i beskyttet sone. Forekomsten er
Vagan modellert og inneholder feltregistreringer av skjellsand. Forekomsten er
(NV av Kjepsgyflua) 359 157 m2. 2013

BM00124128 Viktig Forekomster ligger pa 20 til 60 m dyp i beskyttet til middels eksponert
Vagan sone. Forekomsten er modellert, men inneholder kun feltregistreringer
(Indre Vatviksnes) som ikke er skjellsand. Forekomsten er 223 616 m2. 2013
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Tabell 4: Forekomster av naturtype stgrre tareskogforekomster i naeromrddet til utdypings-/deponiomrdder

i Molldgra. Kilde: Naturbase (8).

Identitet/omrade Verdi Informasjon i Naturbase

BM00122616 Haversandgrunnen Viktig Tareskog med kun stortare. En middels stor, sammenhengende

(NV av Kjefsgyflu) tareskogforekomst i et beskyttet omrade ved Haversandgrunnen. Forekomsten er
135 625 m2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av
feltinnsamlede data. Det er ikke gjort feltregistreringer av denne
tareforekomsten. 2012

BM00122845 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 66 532

(Vikanholman-Hysskjaeret) m?2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122844 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 21 300

(Stampen) m?2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122849 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 154

(N av Kallskjeeret) 166 m?2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede
data. Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er
sannsynlig at det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122843 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 12 369

(S av Hysskjeeret) m?2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122841 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 11 214

(Draugen) m?Z. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122840 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 116

(Rgdstaven) 844 m2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede
data. Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er
sannsynlig at det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122842 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 140

(N av Heimrevikan) 086 m2. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede
data. Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er
sannsynlig at det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122847 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 23 677

(Brattholmen) m?Z. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122846 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 20 431

(NV av Stampen) m?Z. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BM00122848 Viktig Tareskog med kun stortare. Forekomst nord og nordvest for Litj-Molla og pa

Litj-Molla — Storemolla sgrsiden av Storemolla, hovedsakelig i beskyttet omrader. Forekomsten er 20 705

(Kjepsgyholman) m?. Forekomsten er modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data.
Det er ikke gjort noen feltregistreringer innen forekomsten. Det er sannsynlig at
det er sukkertare i de beskytta omradene. 2012

BMO00122961 Skrova-Litj-molla Viktig Tareskog med kun stortare. Stortareskogen dekker grunne og middels til

(V av Kjepsgflua)

bglgeeksponerte omrader rundt Skrova og Litj-molla, og har tett, fin
tarevegetasjon. Mellom Sjurdbaan og Skarvholmane er det hgy sannsynlighet for
krakeboller og nedbeitet tareskog. Forekomsten er 28 125 m?2. Forekomsten er
modellert og avgrenset pa bakgrunn av feltinnsamlede data. Det er registrert tett
fin tareskog fra ca 1 til 25 m dyp i omradet. 2012
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For tiltaksomrade Molldgra er det registrert atte rgdlistede arter, hvorav seks er vurdert som
truet (EN og VU), se Tabell 5. Totalt er det 11 arter som star pa listen szerlig stor
forvaltningsinteresse og to arter som er listet som med stor forvaltningsinteresse i Naturbase (8).

Tabell 5: Rgdlistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i Molldgra. CR = kritisk truet, EN
= sterkt truet; VU = sdrbar; NT = neer truet, LC = livskraftig, *) art av stor forvaltningsinteresse, **) art av
seerlig stor forvaltningsinteresse. Kilde: Artskart (9) og Naturbase (8).

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet
Pigghuder Labidoplax buskii** LC 2018 ikke oppgitt
Fisk brugde (Cetorhinus maximus)** EN 2016 forflytning
torsk (Gadus morhus)** LC 2019 ikke oppgitt
Fugl makrellterne  (Sterna hirundo)** EN 2013 ikke oppgitt
krykkje (Rissa tridactyla)** EN 2009 naeringssgk
teist (Cepphus grylle)** VU 2015 ikke oppgitt
lunde (Fratercula arctica)** VU 2010 forflytning
storspove (Numenius arquata)** VU 2010 naeringssgk
fiskemake (Larus canus)* NT 2018 ikke oppgitt
aerfugl (Somateria mollissima)* NT 2015 ikke oppgitt
svartbak (Larus marinus)** LC 2018 ikke oppgitt
kongegrn (Aquila chrysaetos)** LC 2010 naeringsspk
havgrn (Stercorarius parasiticus)** LC 2018 ikke oppgitt

2.2.7 Fiskeri og havbruk

Et sgk i Fiskeridirektoratets database Yggdrasil (10) viser at det er ingen registreringer av gytefelt
for torsk, gyteomrader, oppvekst/beiteomrader, fiskeplasser for aktive og passive redskaper,
Iassettingsplasser eller skjellforekomster i Molldgra (Figur 6). Imidlertid er det registrert
fiskeplasser passive redskap bade @st (Floviken — Lille Molla) og vest (Hglla og Austnesfjorden) for
Molldgra der det fiskes etter torsk og hyse. Grunnene ved Rgdstaven og Kallskjzeret er lokalisert i
ytterkanten av fiskeplass Floviken — Lille Molla. | tillegg ligger det fire gyteomrader for torsk med
en avstand pa ca. 4 km fra Kjepsgyholman, hhv. to gst (Floviken og Lillemolla @) for og to vest
(Holla og @stnesfjorden) for Molldgra. For ytterligere informasjon om gyteperioder og tidspunkt
hvor det foregar fiskeri henvises det til Tabell 6.

Tabell 6: Perioder hvor det forgdr gyting og fiske i eller i naerheten av Molldgra. Kilde: Yggdrasil (10).

Aktivitet J

G.yteomréde (tor?k) ;//%
Fiskeplasser passive redskap (torsk, hyse) %//%%//%%//%%

.

| Molldgra er det en kommersiell matfisklokalitet (13047 Vatvika) lokalisert mellom
Kjepssyholman og Salttynneset (Figur 7). Avstanden mellom denne lokaliteten og
utdypingsomradene Husholmen nord (Del 3) og Vikanholman (Del 4) er mindre enn 1 km.
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Figur 6: Kystnaere fiskeriaktiviteter i naerheten av utdypings-/deponiomréder i Molldgra, samt grunnene
Radstaven og Kallskjeeret. Data hentet fra Yggdrasil (10). Kart: Multiconsult.
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Figur 7: Akvakulturlokaliteter i naerheten av utdypings-/deponiomrdder i Molldgra, samt grunnene ved
Radstaven og Kallskjeeret. Data hentet fra Yggdrasil (10). Kart: Multiconsult.
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2.3 Undersgkelse av naturmangfold

2.3.1 Materiale og metoder

Kartleggingen av naturmangfold ble utfgrt den 10. og 16. mars 2021. ROV-kartleggingen ble utfgrt
av Fagdykk AS/Nor Maritime Service AS ved hjelp av en Sperre 10K. Det ble benyttet
posisjoneringsutstyr for kontinuerlig logging av posisjonen til ROVen. Undersgkelsen ble
livestreamet via RemoteSurvey, systemet la til rette for at marinbiolog kunne ta bilder underveis i
oppdraget.

Grunnet utfordringer med posisjoneringsutstyret pa ROVen ble dette byttet ut underveis i
oppdraget. Alle undersgkelser giennomfgrt i uke 11 er utfgrt med nytt posisjoneringssystem.

2.3.2 Resultater

Utdypingsomrdde Kjepsayflua (del 1) med naeromrdde (transekt MDO8, MDO06)

| utdypingsomrade Kjefsgyflua med naeromrade ble det kj@rt to av fire planlagte transekt (Figur 8).
Transektene kjgrt den 10. mars 2021 ble grunnet utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr
pa dette tidspunktet har vi valgt a benytte batens posisjon for a vise ca. linjer som ble kjgrt. Vi gjgr
oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for disse transektene kan vaere misvisende grunnet
utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.

Tegnforklaring
— Molldara planlagte transekt
= Batposisjon
= ROV-posisjon
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Figur 8: Transekter i utdypingsomrdde Kjepsagyflua (del 1) med naeromrdde for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.
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Det ble pavist en ssmmenhengende forekomst/tett bestand av Igstliggende kalkalger (naturtype
ruglbunn) i det grunne omradet (< 10 m dyp) sgr/sgrvest av utdypingsomradet ved Kjepsgyflua
(Figur 9, Figur 10). | neeromradet nord og sgr av utdypingsomradet var bunnsubstratet dominert
av sand med innslag av stein og renner med Igstliggende kalkalger. Sukkertare (Saccharina
latissima) og/eller stortare (Laminaria hyperborea) ble observert pa hardbunnsubstrat ved
Husholmen og litt stgrre steiner i gruntomradet. Vanlig kjerringhar (Desmarestia aculeata) var en
relativt vanlig brunalge i hele omradet med forekomster pa bade hardbunnsubstrat og sandbunn.
Smafisk var a se innimellom de store brunalgene. Av stgrre fisk ble det gjort observasjoner av
torsk (Gadus morhua). | de dypere omradende var det en god del rgdalger, mest sannsynlig
eikeving (Phycodrys rubens) eller fagerving (Delesseria sanguinea). Det ble ogsa gjort flere
observasjoner av eggmasse fra kongsnegl (Buccinum undatum) i det grunne omradet (Figur 10).
Pigghuder var vanlig forekommende i dette omradet med svabergsjgpiggsvin (Echinus esculentus),
ulike sj@stjerner (Solaster endeca, Asterias rubens — vanlig korstroll) og spesielt svartslangestjerne
(Ophiocomina nigra), som det til tider var tette forekomster av pa sandbunn.

Bunnsubstratet i selve utdypingsomradet besto av sandbunn med fjellknauser og forekomster av
Igstliggende rugl og grov skjellsand som typisk konsentreres opp i strgmrenner eller bak steiner.
Det ble gjort observasjoner av pustergr (sifoner) til nedgravde skjell i dette omradet, det er ikke
mulig a artsbestemme skjellene basert pa filmopptakene. Det ble imidlertid observert en god del
tomme knivskjell (Ensis sp.) i omradet. Vanlig kjerringhar var en vanlig forekommende brunalge i
utdypingsomradet.

Oppsummering: Naturtype ruglbunn er pavist i gruntvannsomradet sgrvest av (parallelt med)
utdypingsomrade Kjepsgyflua, denne forekomsten vurderes grunnet tetthet og utbredelse a
tilsvare en A-lokalitet iht. DN-handbok 19 (11). | selve utdypingsomradet er det mer spredte
forekomster av Igstliggende kalkalger, og forekomstene i dette omradet vurderes a tilsvare en B-
lokalitet. Videre er det gjort observasjoner av marine ansvarsarter: sukkertare, stortare og torsk i
naeromradet til Kjepsgyflua. For verdivurdering vises det til Tabell 7.

Figur 9: Ruglbunn i det grunne omrddet sgr av Kjepsgyflua utdypingsomrdde (transekt MDOS, ca. 7 m dyp).
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Figur 10: Detaljbilde av kongsneglegg pad ruglbunn i det grunne omrddet sgr av Kjepsgyflua
utdypingsomradde (transekt MDOS8, ca. 8 m dyp).

Tabell 7: Verdivurdering av naturmangfold basert pG kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Kjepsgyflua (del 1) med
naeromrdader iht. Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn sgr av Kjepsgyflua. Avstand fra | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
Kiepsgyflua utdypingsomrade < 1 km forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Ruglbunn Kjefsgyflu. Avstand fra Multiconsult | Stor verdi eller hgy
Kiepsgyflua utdypingsomrade < 1 km forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, sveert viktig (BM00124724, Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00124723, BM00124731), Avstand forvaltningsprioritet (A-lokalitet
fra utdypingsomrade < 1 km iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, viktig (BM00124126). Naturbase Stor verdi eller hgy
Avstand fra Kjepsgyflua forvaltningsprioritet (A- og B-
utdypingsomrade < 1 km lokaliteter iht. DN-handbok 19)
Stgrre tareskogforekomst, viktig Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00122616, BM00122960, forvaltningsprioritet (B-lokalitet
BMO00122961, BM00122847, iht. DN-handbok 19)
BM00122848). Avstand fra
utdypingsomrade < 1 km
@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade (sukkertare, stortare, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

10219293-RIGM-RAP-001

29. april 2021 /01

Side 18 av 99



Tiltaksomrade 2. Svolvaer-Stokmarknes multiconsult.no
Naturmangfold i sj@ 2 Molldgra

Utdypingsomrdde Kjefsgyflu (del 2) med naeromrdde (transekt MD02, MDO04)

| utdypingsomrade Kjefsgyflu med naeromrade ble det kjgrt to av fem planlagte transekt (Figur
11). Transekt MDO4 ble kjgrt den 8. mars 202. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt & benytte batens posisjon for a vise ca. linje
som ble kjgrt. Transekt MDO02 ble undersgkt den 16. mars 2021 og her benyttes reelle posisjoner
logget for ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for MD04 kan vaere misvisende
grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr pa undersgkelsestidspunktet.

N Tegnforklaring
— Molldera planlagte transekt
= Bétposisjon
= ROV-posisjon
Utdypings-fdeponiomrader
., I DEL 1 - Kjepsoyflua
%ne [ DEL 2 - Kjefsoyflu

] DEL 3 - Husholmen
I DEL 4 - Vikanholman
I Wolldera deponi
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A Kallskjeeret 1
® Kallskjzsret 2

sser-Harstach KV S Hovitjel ny.aprs
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Figur 11: Transekter i utdypingsomrdde Kjefsgyflu (del 2) med naeromradde for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart:
Multiconsult.

| de dypere omradene nord av utdypingsomradet pa transekt MDO04 ble det pavist store
sanddyner, hgyde ble vha. ROVen anslatt til ca. 1 m fra bunn til topp. Pa «baksiden», dvs. den
siden som var beskyttet for bglgepavirkning fra Vestfjorden, |1a det ansamlinger av Igstliggende
rugl og skjellrester, se Figur 12 og Figur 13. Pa det gstligste transektet (MDO02) ble det pavist
sammenhengende forekomster/tett bestand av lgstliggende rugl og karakteriseres derfor som
ruglbunn (Figur 15). Omradet med sammenhengende ruglbunn strakk seg over ca. 350 m fra ca. 7
m dyp i s@rgst til 17 m dyp i nordvest pa transekt MDO02. Dypere enn dette var det blandingsbunn
bestaende sandbunn med mer spredte forekomster av Igstliggende kalkalger (Figur 14).

Det ble i tillegg gjort observasjoner av brunalger (vanlig kjerringhar, sukkertare, butare [Alaria
esculenta)) og eikeving/fagerving. Enkelteksemplarer av sukkertare ble observert pa dyp ned til
ca. 25 m. Av dyr ble fglgende arter pavist: torsk, ulike sjgstjerner, dsgdmannshand, og
svabergsjgpigsvin.
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Figur 12: Sanddyner med ansamling av Igstliggende kalkalger mellom dynene nordvest for Kjefsgyflu
utdypingsomrdde (transekt MDO04, ca. 12 m dyp).
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Figur 13: Detaljbilde av «baksiden» av en sanddyne med ansamling av Igstliggende kalkalger og skjellskall,
samt s@ppel (tank eller noe lignende) nordvest for Kjefsayflu utdypingsomrdde (transekt MD04, ca. 9 m dyp).
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Figur 14: Skjellsand med spredte forekomster av sukkertare og stramrenne med Igstliggende kalkalger (t.h.)
sgrast av Kjefsgyflu utdypingsomrdde (transekt MDO02, ca. 23 m dyp).

Figur 15: Overgangssone mellom skjellsand og mergelbunn i Kjefsgyflu utdypingsomrdde (transekt MDO2,
ca. 7 mdyp).

Oppsummering: Naturtype ruglbunn er pavist i utdypingsomradet, denne forekomsten vurderes
grunnet tetthet og utbredelse a tilsvare en A-lokalitet iht. DN-handbok 19 (11). | naeromradet til
utdypingsomradet er det mer spredte forekomster av Igstliggende kalkalger, og disse
forekomstene vurderes a vaere av middels til stor verdi. Videre er det gjort observasjoner av LC-
vurderte marine ansvarsarter: sukkertare og torsk. For verdivurdering vises det til Tabell 8.
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Tabell 8: Verdivurdering av naturmangfold basert pd kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i neeromradet til Kjefsayflu (del 2) iht.

Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn Kjefsgyflu. Overlapper med Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomrade. forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Ruglbunn sgr av Kjepsgyflua. Avstand fra | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomrdde < 1 km forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, sveert viktig (BM00124724, Naturbase Stor verdi eller hgy
BM00124723, BM00124731), Avstand forvaltningsprioritet (A-lokalitet
fra utdypingsomrade <1 km iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, viktig (BM00124126). Naturbase Stor verdi eller hgy
Avstand fra utdypingsomrade < 1 km forvaltningsprioritet (A- og B-
lokaliteter iht. DN-handbok 19)
Stgrre tareskogforekomst, viktig Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00122616, BM00122960, forvaltningsprioritet (B-lokalitet
BMO00122961, BM00122847, iht. DN-handbok 19)
BM00122848). Avstand fra
utdypingsomrade < 1 km
@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade (sukkertare, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Utdypingsomrdde Husholmen (del 3) med naeromrdde (transekt MD04)

| utdypingsomrade Husholmen med neeromrade ble det kjgrt ett av fire planlagte transekt (Figur
16). Transekt MDO04 ble kjgrt den 10. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt a benytte batens posisjon for 3 vise ca. linje
som ble kjgrt. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for MDO04 kan veere misvisende

grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 16: Transekter i utdypingsomrdde Husholmen (del 3) med naeromrade for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser bdtens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Bunnsubstratet i utdypingsomradet nord av Husholmen (Varde) er bart fjell (Figur 17) dekket med
slettrugl (Phymatolithon lenormandii) og vorterugl (Lithothamnion glaciale), i tillegg var det
forekomster av brunalgen vanlig kjerringhar og rg@dalger (eikeving/fagerving). Det var en relativt
tett bestand av krakeboller pa fjellet, f@rst og fremst av drgbaksj@piggsvin (Strongylocentrotus
droebachiensis), men ogsa av svabergsjgpiggsvin. | tillegg var det ogsa en god del andre pigghuder
som svartslangestjerne, piggsolstjerne (Crossaster papposus) og vanlig korstroll. Dédmannshand
(Alcyonium digitatum) ble ogsa observert pa fjellsidene.

Omradet utenfor selve grunnen karakteriseres av sandbunn med Igstliggende kalkalger (ned til ca.
20 m dyp), overgangen fra fjell til sandbunn er pa ca. kote -13. | dette omradet er
eikeving/fagerving vanlig pa hardbunnssubstrat. Utover dette ble det i naeromradet gjort
observasjoner av torsk og dégdmannshand.
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Figur 17: Detaljbilde fra utdypingsomrdade Husholmen nord som viser bart fjell med piggsolstjerne og vanlig
korstroll (transekt MDO4, ca. 2,5 m ved flo sjg).

Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomrade Husholmen. |
naeromradet ble det observert omrader med Igstliggende rugl. Videre er det gjort observasjoner
av fglgende LC-vurderte marine ansvarsarter: piggsolstjerne og torsk. For verdivurdering vises det

til Tabell 9.

Tabell 9: Verdivurdering av naturmangfold basert pG kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i neeromradet til Husholmen nord (del 3) iht.

Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn sgr av Kjepsgyflua og pa Multiconsult | Stor verdi eller hgy
Kjefsgflu. Avstand fra utdypingsomrade forvaltningsprioritet (A-lokalitet
<1km iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, sveert viktig (BM00124724, Naturbase Stor verdi eller hgy
BM00124723, BM0012473), Avstand fra forvaltningsprioritet (A-lokalitet
Husholmen utdypingsomrade < 1 km iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, viktig (BM00124126). Naturbase Stor verdi eller hgy
Avstand fra Husholmen forvaltningsprioritet (A- og B-
utdypingsomrade < 1 km lokaliteter iht. DN-handbok 19)
Stgrre tareskogforekomst, viktig Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00122848, BM00122845, forvaltningsprioritet (B-lokalitet
BMO00122847). Avstand fra iht. DN-handbok 19)
utdypingsomrade < 1 km
@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomréade (piggsolstjerne, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi
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Utdypingsomrdde Vikanholman (del 3) med naeromrdde (transekt MD09, MD10)

2 Molldgra

| utdypingsomrade Vikanholman med naeromrade ble det kjgrt to transekt (Figur 18) den 16. mars

2021. Reelle posisjoner logget for ROVen er vist i figuren.

Utdypingsomradet bestar av fast fjell med pavekst av tare (stortare, sukkertare og butare) og
brunalger fra slekten Fucus, se Figur 19. Neeromradet bestar av fjell med sandlommer ned til ca.
30 m dyp, deretter er det sandbunn med stein/oppstikkende fjell ned til ca. 50 m dyp (Figur 20).
Tare og vanlig kjerringhar ble observert ned til ca. 27 m dyp pa hardbunnssubstrat. Av dyr ble det
observert smafisk i tilknytning til tareforekomstene, mens i de dypere omradene var det bade
torsk og r@dspette (Figur 20). Pigghuder som svabergsjgpiggsvin og ulike sj@stjerner var vanlige pa
fast substrat. | tillegg ble det observert slangestjerner pa sedimentbunn og enkelte sjpanemoner
pa hardbunn.
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Figur 18: Transekter i utdypingsomrdade Vikanholman (del 3) med naeromrdde for kartlegging av

naturmangfold. Punkter viser reell ROV-posisjon. Kart: Multiconsult.
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Figur 19: Stortare pd hardbunn i Vikanholman utdypingsomrdde (transekt MD10, ca. 3 m dyp).

Figur 20: Sedimentbunn med rgdspette sgrgst av Vikanholman utdypingsomrdde (transekt MD10, ca. 57 m
dyp).

Oppsummering: Det er pavist viktig naturtype tareskog i utdypingsomrade Vikanholman og i de
grunne omradene av i naerheten av utdypingsomradet. LC-vurderte marine ansvarsarter
(sukkertare, stortare og torsk) er pavist i omradet. For verdivurdering vises det til Tabell 10.
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Tabell 10: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i neeromrddet til Vikanholman (del 4) iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Stgrre tareskogforekomst, viktig Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM0012285). Overlapper med forvaltningsprioritet (B-lokalitet
utdypingsomradet. iht. DN-handbok 19)
Stgrre tareskogforekomst, viktig Stor verdi eller hgy
(BM00122847, BM00122848, forvaltningsprioritet (B-lokalitet
BM00122846, BM00122842, iht. DN-handbok 19)
BM00122843). Avstand fra Vikanholman
utdypingsomrade < 1 km
Skjellsand, sveert viktig (BM00124724, Naturbase Stor verdi eller hq)y
BMO00124276). Avstand fra Vikanholman forvaltningsprioritet (A-lokalitet
utdypingsomrade < 1 km iht. DN-handbok 19)
Skjellsand, viktig (BM00124128). Naturbase Stor verdi eller hgy
Avstand fra Vikanholman forvaltningsprioritet (A- og B-
utdypingsomrade ca. 1 km lokaliteter iht. DN-handbok 19)
Pkologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade (sukkertare, stortare, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Deponiomrdde med naeromrade (transekt MD04, MDO05)

| deponiomrade Molldgra med naeromrade ble det kjgrt to av fem planlagte transekt (Figur 21).
Transekt MDO4 ble kjgrt den 10. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt a benytte batens posisjon for 3 vise ca. linje
som ble kjgrt. Transekt MDO5 ble undersgkt den 16. mars 2021 og her benyttes reelle posisjoner
logget for ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for MD04 kan vaere misvisende
grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr pa undersgkelsestidspunket.
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Figur 21: Transekter i Molldgra deponiomrdde med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold. Punkter
viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

| deponiomradet med tilgrensende omrader (z > 20 m) ble det funnet sgppel (f.eks. tallerkener,
glassflasker, batsete, batshake). Deponiomradet (z > 30 m) fremstar som relativt flatbunnet med
blandingsbunn bestdende av sand/skjellsand og stein (Figur 22). Bunnsubstratet i omradet
mellom kote -20 og kote -30 preges av sandbunn, sannsynligvis skjellsand. Rgdalger, vanlig
kjerringhar og ulike sjgstjerner (vanlig korstroll, Solaster endeca) pavises bade i og utenfor
deponiomradet (Figur 23).
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Figur 22: Blandingsbunn med rgdalger og vanlig kjerringhdr i deponiomréade Molldgra (transekt MDO5, ca.
-33 m dyp).

Figur 23: Tett bestand av sj@stjerner (vanlig korstroll) og r@dalger pé skjelland like utenfor deponiomrdde
Molldgra (transekt MDO5, ca. 29 m dyp).

Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper i deponiomradet, mens det er indikasjoner
pa forekomst av naturtype skjellsand like utenfor deponiomradet. LC-vurderte marine
ansvarsarter er ikke pavist i omradet. For verdivurdering vises det til Tabell 11.
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Tabell 11: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser

0og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i neeromrddet til Molldgra deponi iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12)..

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Skjellsand (BM00124724), sveert viktig. Naturbase Stor verdi eller hgy
Overlapper med deponiomrade forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Ruglbunn sgr av Kjepsgyflua, sveert Multiconsult | Stor verdi eller hgy
viktig. Avstand fra deponiomrade < 1 km forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Ruglbunn Kjefsgyflu, sveert viktig. Multiconsult | Stor verdi eller hgy
Avstand fra deponiomréde < 1 km forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Skjellsand (BM00124126), viktig. Naturbase Stor verdi eller hgy
Avstand fra deponiomrade < 1 km forvaltningsprioritet (A- og B-
lokaliteter iht. DN-handbok 19)
Stgrre tareskogforekomst (BM00122848, | Naturbase Stor verdi eller hgy
BM00122847), viktig. Avstand fra forvaltningsprioritet (B-lokalitet
deponiomrade < 1 km iht. DN-handbok 19)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Innseiling Molldgra gst (transekt MD12, MD13)

I innseling Molldgra gst ble det kjgrt ett transekt i omradet ved Rgdstaven og ett transekt ved
Kallskjeeret (Figur 24). Transektene ble kjgrt den 16. mars 2021. Reelle posisjoner logget for

ROVen vises i figuren.

Ved filming pa Rgdstaven var det manglende dekning og det var derfor ikke mulig a fglge
livestream av ROV-undersgkelsen i dette omradet. Oversendt videoopptak fra undersgkelsen
viser at det er tareskog av stortare pa grunnen. Fra det en kan se av sjgbunnen innimellom
tareindividene ser det ut til at bunnsubstratet bestar av Igsmasser.

Underspkelsen av de to grunnene ved Kalleskjaeret viser hardbunnssubstrat med pavekst av tett
og fin stortareskog. Utfra det som er mulig a se pa filmen kan begge grunnene beskrives som

oppstikkende fjell.
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Figur 24: Transekter i innseiling Molldgra @st med neeromrdde for kartlegging av bunnsubstrat. Punkter viser
reell ROV-posisjon. Kart: Multiconsult.

Vurderinger iht. naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven (13) er styrende for forvaltningen av norsk natur. Loven har forvaltningsmal
for naturtyper og gkosystemer (§4) og arter (§5). Dette innebaerer at naturtyper skal ivaretas
innenfor deres naturlige utbredelsesomrade og med det artsmangfold og de gkologiske prosesser
som kjennetegner den enkelte naturtype. For arter (med unntak av fremmede arter) gjelder det
at det genetiske mangfoldet skal ivaretas pa lang sikt og at det skal veere levedyktige bestander i
artens naturlige utbredelsesomrade, dette inkluderer ogsa artenes gkologiske funksjonsomrader
og andre gkologiske betingelser som de er avhengige av. @kologiske funksjonsomrader er i
naturmangfoldloven definert som et omrade som oppfyller en gkologisk funksjon for en art.
Eksempelvis er gyte-, oppvekst- og beiteomrader gkologiske funksjonsomrader for fisk.

Det skilles mellom permanent og midlertidig pavirkning av et tiltak pa naturmangfold. Permanent
pavirkning er definert som en varig endring fra dagens situasjon til situasjonen etter at tiltaket er
ferdigstilt, mens midlertidig pavirkning er begrenset til anleggsperioden. lht. Statens vegvesens
handbok V712 (14) er det i utgangspunktet varige endringer som skal vurderes.

2.4.1 Kunnskapsgrunnlaget (§8)

| naturbase er det registrert to viktige naturtyper i naeromradet til utdypingsomradene og
deponiomradet i Molldgra: skjellsand og st@rre tareskogforekomster. Foreliggende undersgkelse
har dokumentert at det er forekomster av naturtype ruglbunn (mergelbunn) like ved
utdypingsomrade Kjepsgyflua og i utdypingsomrade Kjefsgyflu. Basert pa ROV-observasjoner av
tetthet og utbredelse vurderes de to forekomstene iht. DN-handbok 19 (11) til & veere sveert
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viktige. Det er ogsa observert mer spredte forekomster av Igstliggende rugl ned til ca. 20 m dyp
ved Kjepsayflua, Kjefspyflu og Husholmen, dvs. dyp stgrre enn planlagt utdypingsdyp (kote -7,3).
Disse forekomstene vurderes som viktige iht. DN-handbok 19 (11). Kartleggingen har ogsa
dokumentert forekomster av marine ansvarsarter (sukkertare, stortare, piggsolstjerne, brunpglse,
torsk).

Det er registrert atte rgdlistede arter med marin tilknytning i Molldgra, hvorav seks er vurdert
som truet (EN, VU). Selv om det ikke foreligger informasjon som tilsier at Molldgra er et gkologisk
funksjonsomrade for rgdlistede arter kan det likevel ikke utelukkes. Det er ikke registrert
omrader som er viktig for fisk (gyteomrader/ oppvekstomrader/beiteomrader) eller
fiskeriaktivitet i neeromradet til utdypings-/deponiomradene i Molldgra. Rgdstaven og Kallskjeeret
i Molldgra innseling gst er begge lokalisert i ytterkanten av et stgrre omrade hvor det foregar
fiskeriaktivitet med passive redskap. Videre er det en godkjent lokalitet for matfiskoppdrett
mindre enn 1 km fra Husholmen og Vikanholman utdypingsomrader.

2.4.2 Fgre-var-prinsippet (§9)

Det vurderes at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig, og at det er lav risiko for at tiltaket vil ha
store eller ukjente konsekvenser for naturmangfoldet i tiltaksomradet. Fgre-var-prinsippet
kommer dermed ikke til anvendelse.

2.4.3 @kosystemtilnaerming og samlet belastning (§10)

Det er en matfisklokalitet 13047 Vatvika i neeromradet til planlagte utdypings- og deponiomrader i
Molldgra. B-undersgkelser, den seneste fra 2020, har vist at miljgtilstanden over tid er meget god.
Fra arealplan for Vagan kommune (15) fremgar det at det ikke er satt av arealer til
naeringsutvikling i sjg i dette omradet utover denne matfisklokaliteten.

Naturmangfoldet vil ikke pavirkes av andre kjente tiltak eller faktorer.

2.4.4 Vurdering av hvordan naturmangfoldet kan bli pavirket

Kiepsgyflua (del 1): Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomradet. Mudring av
Igsmasser (skjellsand) fra Kjeps@yflua innebaerer at bunnsubstratet (varig effekt) med evt.
forekomster av fastsittende/lite bevegelige marine organismer fjernes Det ventes at det vil skje en
gradvis nyetablering av alger og dyr, artssammensetningen vil avhenge av substratets
sammensetning etter mudring (type masser, stgrrelsesfordeling etc.). | forbindelse med
anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og st@y som generes kan pavirke
naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer kan tildekke ruglbunn
pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Kiefsgyflu (del 2): Det er pavist viktig naturtype ruglbunn i utdypingsomradet med neeromrader.
Mudring vil fgre til at en stgrre sammenhengende forekomst av ruglbunn blir fijernet, da rugl har
lang regenereringstid vil dette vaere a anse som en varig effekt. Det ventes at det vil skje en

gradvis nyetablering av alger og dyr, artssammensetningen vil avhenge av substratets
sammensetning etter mudring (type masser, stgrrelsesfordeling etc.). | forbindelse med
anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og stgy/trykkbglger som genereres kan
pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer kan tildekke
ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Husholmen (del 3): Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomradet. Mudring innebaerer
at hardbunnssubstrat (varig effekt) med evt. forekomster av fastsittende/lite bevegelige marine

organismer fjernes. Det ventes at en vil ha en reetablering av arter tilsvarende det som er
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observert under ROV-undersgkelsen (pigghuder og alger). | forbindelse med anleggsarbeidene
kan en vente at gkt partikkelmengde og st@y som generes kan pavirke naturmangfoldet negativt
(midlertidig effekt).

Vikanholman (del 4): Mudring i dette omradet vil medfgre at deler av hardbunnssubstrat (439
m?), i naturtype storre tareskogforekomst (BM00122845; 66 532 m?), vil bli fjernet (varig effekt).
Basert pa tilgjengelig kunnskap om omradet antas det at tareskogen vil reetableres etter at
tiltaket er gjennomfgrt. Anleggsarbeidene vil fgre til gkt partikkelmengde med pafglgende
reduksjon i lysgjennomtrengelighet i sjgen (midlertidig effekt). Redusert sikt i sjgen kan fgre til at
det blir vanskeligere for marine dyr og sjgfugl a finne naeringsorganismer. Videre kan enkelte
bergarter danne nalformede/spisse partikler som kan skade gjellene hos fisk.

Deponiomrade Molldgra: Deponering av mudrede masser i det foreslatte deponiomradet vil fgre
til tildekking av omrader med blandingsbunn (varig effekt) og bunnlevende organismer vil ga tapt.
| forbindelse med deponering av massene kan en vente gkt partikkelmengde i sjgen noe som kan
pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Etter at deponeringen er ferdigstilt vil det
skje en gradvis nyetablering av alger og dyr, artssammensetningen vil avhenge av substratets
sammensetning (type masser, stgrrelsesfordeling etc.).

2.4.5 Avbgtende tiltak (§§11-12)

Det forutsettes at beste tilgjengelig metode benyttes i forbindelse med mudrings- og
deponeringsarbeidene.

Ved evt. sprengningsarbeid foreslas det at det benyttes varselskudd i forkant. Videre foreslas det
at spredning av partikler overvakes i sanntid. Dersom mulig, bgr det vurderes om siltgardiner
eller boblegardinger kan benyttes for a redusere partikkelspredning til neeromradene.
Anleggsarbeid bgr utfgres utenom hensynsperioder for sjgfugl og gyteperioder for fisk.

For a sikre overlevelse av mudret ruglbunn foreslas det at en vurderer om det vil vaere
hensiktsmessig mudre og deponere masser i fglgende rekkefglge:

1) Masser som ma mudres vha. sprenging (Husholmen og Vikanholman) mudres og deponeres
forst.

2) Deretter mudres og deponeres masser fra omrader med naturtype skjellsand (Del 1
Kjepseyflua).

3) Til slutt mudres og deponeres masser fra omrader med naturtype ruglbunn (Del 2 Kjefsgyflu).
Videre bgr en undersgke om deponering av ruglbunn i ytterkanten av deponiomradet kan
bidra til gkt overlevelse av de Igstliggende kalkalgene slik at en far ivaretatt (noen av) de unike
egenskapene som denne naturtypen har.

Trangstraumen

Tiltaksbeskrivelse

De planlagte utdypingsdelene og deponeringsomrade er lokalisert i farled Raftsundet —
Sortlandsundet (farledsnummer 1184), Figur 25. | Trangstraumen er det i alt fire delomrader som
skal utdypes. Arealbeslaget for utdyping i Trangstraumen er beregnet til 15 396 m? med et
mudringsvolum pa 29 871 m3, Tabell 12. Den planlagte utdypingen klassifiseres sdledes som et
mellomstort tiltak (1 000 — 30 000 m? eller 500 — 50 000 m?) iht. veileder M-350 (1).
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Tabell 12: Informasjon om utdypingsomrddene i Trangstraumen er hentet fra avropet.

Del 1 Del 2 Del 3 Del 4 SUM
Areal utdyping (m?) 11 106 101 1351 2 838 15 396
Volum utdyping (m3) 20766 186 1616 7 303 29871
Dybde (m) etter utdyping LAT -10,3 -10,3 -10,3 -10,3

Mudrede masser fra omradet er planlagt deponert i dypomradet (z > 40 m) like nord for der
sundet er pa sitt smaleste. Arealet er av Kystverket oppgitt til ca. 31 500 m?.

3.2 Omradebeskrivelse
Omradebeskrivelsen er basert pa informasjon innhentet fra relevante offentlige databaser, og
rapporter gjort tilgjengelig av Kystverket. Med unntak av Artskart, hvor det inngar registreringer
gjort av privatpersoner (sakalt folkeforskning), er all informasjon i databasene innhentet ved hjelp
av vitenskapelig metodikk. Da det er ressurskrevende a kartlegge sjpomrader, kan det pa generell
basis antas at kunnskapsgrunnlaget for marint biologisk naturmangfold i offentlige databaser kan
vaere noe begrenset.

3.2.1 Bunntopografi og bunnforhold

Trangstraumen er ca. 200 m bredt pa det smaleste, malt fra Vassneset pa vestsiden av sundet og i
en rett linje til gstsiden. Ifglge sjgkartet er det t@grrfallsomrader langs land pa begge sider av
sundet. | stremmen er det to dypere partier med et maksimalt dyp pa i overkant av 18 m. Se Figur
25 for bunntopografi.
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Figur 25: Bunntopografi i Trangstraumen med lokalisering av utdypings-/deponiomrdder. Dybdedata er
hentet fra Kartverket. Kart: Multiconsult.
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| den sgrlige delen av Trangstraumen er det smastein pa sjgbunnen, mens i dypomradet nord for
Vassneset (mulig deponiomrade) er det ifglge sjpkartet sandbunn. Ifglge de geotekniske
undersgkelsene utfgrt av SINTEF Byggforsk i 2012 (2) domineres sjgbunnen i Trangstraumen av
blokkstein, og beskrives som blokkrik morene. Ut ifra filmene fra de geotekniske undersgkelsene
kan det se ut til at det er lommer med skjellsand, og enkelte steder er det tydelige forekomster av
grov skjellsand. | tillegg viser filmen fra punkt 22, forekomst av Igstliggende kalkalger (for
plassering se Figur 26). Ifglge de miljggeologiske undersgkelsene utfgrt i 2012, beskrives
bunnsubstratet i Trangstraumen som morene, noe som medfgrte at det var vanskelig & fa samlet
inn materiale til analyser. | et av prgvepunktene (TR5-1), hvor det ikke var bomskudd, ble det
funnet sma biter av Igstliggende kalkalger (for plassering se Figur 28).

Grabbskudd fra den miljggeologiske undersgkelsen i Trangstraumen deponi i 2016 inneholdt grov
skjellsand, se Figur 27

N
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Figur 26: Utdypings- og deponiomrdder i Trangstraumen med angivelse av prgvepunkt for de geotekniske
undersgkelsene utfgrt i 2012.
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Figur 27: Innhold i grabbskudd 2 samlet inn i Trangstraumen deponiomrdade den 9. mars 2016. Grov
skjellsand pa ca. 40 m dyp.

3.2.2 strgmmdlinger

Multiconsult utfgrte i 2016 pa oppdrag for Kystverket strgmmalinger i Trangstraumen i den
nordvestlige delen av planlagt deponiomrade (16). Undersgkelsen viste en gjennomsnittlig
strgmhastighet i Trangstraumen er pa mellom 28 og 20 cm/s, malt ved 21 til 43m dyp. Stremmens
hovedretning i malepunktet er mot s@gr og sgrgst, andre malinger i Trangstraumen viser at
strégmretningen snur med tidevannet. Dette tolkes som at malepunktet ligger i en bakevje nar det
er nordgdende strgm i sundet. Maksimalstrgmmen er rettet mot @st eller sgrgst i alle dyp.
Stremmen i Trangstraumen er sterkt tidevannsdrevet.

3.2.3 Stremmodellering

SINTEF Fiskeri og havbruk har pa oppdrag for Kystverket modellert hvordan de planlagte
utdypingstiltakene i Trangstraumen vil pavirke stremforholdene (5). Resultatene fra
simuleringene viser at strgmhastigheten i Trangstraumen vil bli redusert med ca. 30 %
sammenliknet med dagens situasjon, der simuleringene viser en maksimal tidevannsstrgm pa 1,8
m/s. Modelleringen viser at en vil ha stgrst endring i strembildet ved maksimal sgrgdende strgm.
Reduksjonen i strgmhastighet samsvarer med at utdypingen vil medfgre at Trangstraumen blir
apnere, mens vannvolumet som skal passere vil vaere uendret. | tillegg viser modelleringen noen
mindre endringer i strémbildet sgr av utdypingsomradet.

3.2.4 Miljggeologiske undersgkelser

Under gis det en oppsummering av de viktigste resultatene fra de miljggeologiske undersgkelsene
utfgrt pa oppdrag for Kystverket. GeoSubSea utfgrte i 2012 (3) undersgkelser i
utdypingsomradene, mens Multiconsult utfgrte undersgkelser i deponiomradet i 2016 (6), se
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Figur 3 for lokalisering av prgvepunkter. Undersgkelsene viste at det er god miljgtilstand

(tilstandsklasse I-11)* i utdypingsomradene og deponiomradet.
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Figur 28: Utdypings- og deponiomrdder i Trangstraumen med angivelse av prgvepunkt for de
miljggeologiske undersgkelsene utfgrt i hhv. 2012 (r@de punkt) og 2016 (svarte punkt).

3.2.5 Vannkvalitet

Trangstraumen ligger i gkoregion Norskehavet nord. Utdyping og deponering i Trangstraumen vil
bergre en vannforekomst: Raftsundet (0364050301-2-C), Figur 29. Se Tabell 13 for ytterligere
informasjon om vannforekomsten. Vannforekomsten er registrert som vanntype kystvann i Vann-

nett (7).

2 Statsforvalteren i Nordland har godkjent bruk av resultater iht. tidligere deteksjonsgrense for antracen.
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Tabell 13: Informasjon om vannforekomstene for de planlagte utdypings- og deponeringsomrddene. Kilde:

Vann-nett (7).

Vannforekomst Raftsundet (0364050301-2-C)
@koregion Norskehavet nord (H2)
Vannomrade Lofoten

Vannkategori Kystvann

Vanntype Beskyttet kyst/fjord
Areal vannforekomst km? 37794

@Pkologisk tilstand God
Presisjon/datakvalitet for gkologisk Lav

tilstand

Kjemisk tilstand Ukjent
Presisjon/datakvalitet for kjemisk tilstand Lav

Miljgmal minimum god tilstand oppnas Ja

3.2.1 Naturmangfold

Det ikke registrert viktige marine naturtyper i naeromradet til de planlagte tiltakene i

Trangstraumen i Miljgdirektoratets database Naturbase (8). Imidlertid er det ifglge NGUs
kartdatabase fra Mareano-programmet (17) flere israndavsetninger i dette omradet, se Figur 30.
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Figur 29: Vannforekomst Raftsundet (0364050301-2-C) med angivelse av utdypings- og deponiomrdder.

Data hentet fra Vann-nett (7). Kart: Multiconsult.
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Figur 30: Israndavsetninger i Trangstraumen hentet fra Mareano-programmet (NGUs kartdatabase). Kart:

Multiconsult.
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For tiltaksomrade Trangstraumen er det registrert 10 rgdlistede arter i Artskart (9), hvorav seks er
vurdert som truet (EN og VU), se Tabell 14. Totalt er det ti arter som star pa listen szerlig stor
forvaltningsinteresse og fire arter som er listet som med stor forvaltningsinteresse i Naturbase (8).

Tabell 14: Radlistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i Trangstraumen. CR = kritisk
truet, EN = sterkt truet; VU = sdrbar; NT = neer truet, LC = livskraftig, *) art av stor forvaltningsinteresse, **)
art av seerlig stor forvaltningsinteresse. Kilde: Artskart (9) og Naturbase (8).

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet

Fugl alke (Alca torda)** EN 2020 naeringssgk
makrellterne  (Sterna hirundo)** EN 2018 naeringsspk
teist (Cepphus grylle)** VU 2020 stasjonaer
storspove (Numenius arquata)** VU 2020 naeringsspk
dvergdykker  (Tachybaptus ruficollis)** VU 2019 naeringsspk
tyvjo (Stercorarius parasiticus)* NT 2011 naeringssgk
fiskemake (Larus canus)* NT 2020 naeringsspk
aerfugl (Somateria mollissima)* NT 2020 naeringssgk
snadderand (Anas strepera)* NT 2012 naeringssgk
svartbak (Larus marinus)** LC 2020 Ikke oppgitt
kongegrn (Aquila chrysaetos)** LC 2010 naeringssgk
havgrn (Haliaeetus albicilla)** LC 2020 forflyttning

Pattedyr oter (Lutra lutra)** VU 2019 naeringssgk
nise (Phocoena phocoena)** LC 2018 forflytning

3.2.2 Fiskeri og havbruk

| Fiskeridirektoratets database Yggdrasil (10) er det registrert to beiteomrader for hyse, et ca. 3
km s@r for Trangstraumen (Rognholman Fallvika i Raftsundet) og et ca. 2 km nord i rett luftlinje fra
det foreslatte deponeringsomradet (Aneset Steinbakken i Raftsundet). Det foregar ogsa fiske etter
hyse med passive redskaper i disse to omradene. Utover dette er det ingen andre registeringer
relatert til kystnaere fiskeridata i Raftsundet/Trangstraumen (jf. Yggdrasil (10)). For ytterligere
informasjon om beiteperioder, samt tidspunkt for nar det foregar fiske, henvises det til Tabell 15

Tabell 15: Perioder hvor det forgdr beiting og fiske i eller i naerheten av Trangstraumen. Kilde: Yggdrasil (10).

Aktivitet J F M A M J J A S

B‘eiting(hyse) | | ;//%
Fiskeplasser passive redskap (sei) %%%%//

.

Det er ingen registrerte oppdrettslokaliteter i naeeromradet til Trangstraumen i Fiskeridirektoratets
database Yggdrasil (10).

Undersgkelse av naturmangfold

3.3.1 Materiale og metoder

Kartleggingen av naturmangfold ble utfgrt den 8., 11. og 18. mars 2021. ROV-kartleggingen ble
utfgrt av Fagdykk AS/Nor Maritime Service AS ved hjelp av en Sperre 10K. Det bel benyttet
posisjoneringsutstyr for kontinuerlig logging av posisjonen til ROVen. Undersgkelsen ble
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livestreamet via RemoteSurvey, systemet la til rette for at marinbiolog kunne ta bilder underveis i
oppdraget.

Grunnet utfordringer med posisjoneringsutstyret pa ROVen ble dette byttet ut underveis i
oppdraget. Alle undersgkelser gjennomfgrt i uke 11 er utfgrt med nytt posisjoneringssystem.

3.3.2 Resultater

Utdypingsomrdde Trangstraumen del 1 med naeromrdde (transekt T06, T08)

| utdypingsomrade Trangstraumen del 1 med naeromrade ble det kjgrt to av tre planlagte transekt
(Figur 31). Transektene ble kjgrt den 8. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt & benytte batens posisjon for a vise ca. linje
som ble kjgrt. Vi gjer oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for TS09 kan veere misvisende
grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 31: Transekter i utdypingsomrdde Trangstraumen del 1 med naeromrdde for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser bdtens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Bunnsubstratet i utdypingsomrade Trangstraumen del 1 bestar av blandingsbunn av stein og
skjellsand, det ble ogsa pavist forekomster av ruglbunn pa ca. 15 m dyp.

Stortare og butare ble observert i omrader med hardbunn pa dyp ned til ca. 17 m dyp (Figur 32),
forekomstene kan beskrives som flekkvise og vil derfor ikke kunne karakteriseres som naturtype
st@rre tareskogforekomster. | tillegg observeres det forekomster av eike-/fagerving, samt omrader
med lgstliggende kalkalger. Sistnevnte er vanligere i naeromradet enn i selve utdypingsomradet.
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Vanlige marine bunnlevende dyr som det ble gjort observasjoner av i hele undersgkelsesomradet
var brunpglse, drgbaksj@gpiggsvin, og sjpanemoner (Figur 33).

Figur 32: Hardbunnssubstrat med butare, samt forekomster av drgbaksjgpiggsvin i utdypingsomrdde
Trangstraumen del 1 (transekt TS08, ca. 7 m dyp).

Figur 33: Blandingsbunn bestdende av stein (morene), sand og Igstliggende rugl med forekomster av
svabergsjgpiggsvin, drabaksjepiggsvin og brunpglse sgr av utdypingsomrdde Trangstraumen del 1 (transekt
TS08, ca. 14 m dyp).
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Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomrade Trangstraumen del 1,
mens det er observert forekomster av ruglbunn like utenfor utdypingsomradet. Marine
ansvarsarter (stortare, brunpglse) er observert. For verdivurdering vises det til Tabell 16.

Tabell 16: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Trangstraumen (del 1) iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn, viktig. Avstand fra Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomrade < 1 km. forvaltningsprioritet (B-lokalitet

iht. DN-handbok 19)

Israndavsetninger ved Mareano Stor verdi eller hgy
Tengelfjordholmen og Langnesodden. forvaltningsprioritet (B-lokalitet
Avstand fra deponiomradet < 1 km. iht. DN-handbok 19)
Pkologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade (stortare, brunpglse) LC-vurderte ansvarsarter, og

deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering: Stor verdi

Utdypingsomrdde Trangstraumen del 2 med naeromrdde (transekt T04)

| utdypingsomrade Trangstraumen del 2 med naeromrade ble det kjgrt ett av tre planlagte
transekt (Figur 34). Transektet ble kjgrt den 8. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt & benytte batens posisjon for 3 vise ca. linje
som ble kjgrt. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for TS09 kan vaere misvisende
grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 34: Transekter i utdypingsomrdde Trangstraumen del 2 med naeromrdde for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser bdtens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Det ble pavist ulike bunnsubstrat langs transekt T04 med ruglbunn pa ca. 17 m dyp, fjell og flere
blokkstein. | det planlagte utdypingsomradet var det hardbunn i form av blokkstein og fjell.

Pa hardbunnsubstratet var det forekomster av ulike pigghuder (drgbaksjgpiggsvin,
svabergsjgpiggsvin, brunpglse), dédmannshand, uidentifisert gul svamp (Porifera indet.),
sjganemoner, rgdalger (slettrugl, vorterugl) og stortare (Figur 35). Det ble ogsa gjort
observasjoner av enkeltindivid av taskekrabbe (Cancer pagurus), butare, samt mindre
forekomster av Igstliggende rugl i nseromradet like utenfor utdypingsomradet.
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Figur 35: Hardbunnssubstrat med pdvekst av slett- og vorterugl, samt forekomster av brunpglser og
drgbaksjgpiggsvin i utdypingsomrdde Trangstraumen del 2 (transekt TS04, ca. 10 m dyp).

Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomrade Trangstraumen del 2,
mens det er indikasjoner pa forekomst av naturtype ruglbunn like utenfor dette
utdypingsomradet. | tillegg er det observert forekomster av norske ansvarsarter (brunpglse,
stortare). For verdivurdering vises det til Tabell 17.

Tabell 17: Verdivurdering av naturmangfold basert pd kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Trangstraumen del 2 iht.
Miljadirektoratets veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn, viktig. Avstand fra Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomréde < 1 km. forvaltningsprioritet (B-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
Israndavsetninger ved Mareano Stor verdi eller hgy
Tengelfjordholmen og Langnesodden. forvaltningsprioritet (B-lokalitet
Avstand fra deponiomradet < 1 km. iht. DN-handbok 19)
@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomréade (stortare, brunpglse) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Noe til stor verdi

Utdypingsomrdde Trangstraumen del 3 og del 4 med naeromrdde (transekt TS01-TS02)

| utdypingsomrade Trangstraumen del 3 og del 4 med naeromrade ble det kjgrt to transekt (Figur
36) den 8. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr pa dette
tidspunktet har vi valgt 3 benytte batens posisjon for a vise ca. linje som ble kjgrt. Vi gjgr
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oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for TS01 og TS02 kan vaere misvisende grunnet
utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 36: Transekter i utdypingsomrdde Trangstraumen del 3 og del 4 med naeromradde for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Del 3 og del 4 av utdypingsomrade Trangstraumen har relativt like bunnforhold med innslag av
fast fjell og blandingsbunn bestaende av blokkstein, mindre stein, skjellsand og til dels store flater
med Igstliggende rugl (Figur 37, Figur 39). Skjellsand observeres ogsa i lommer pa hardbunn.

Det observeres et rikt mangfold av arter i omradet med innslag av ulike pigghuder (brunpglse,
piggsolstjerne [Figur 38], vanlig korstroll, glattsolstjerne, svartslangestjerne, drgbaksjgpiggsvin), til
dels tette forekomster av sjganemoner inkl. fjeeresjgrose og sjgnellik (Metridium senile),
dgdmannshand pa hardbunn, o-skjell (Modiolus modiolus) bade som enkeltindivid og mindre
kolonier, eremittkreps, samt kongsnegl. | tillegg ble det observert enkelteksemplarer av butare,
samt forekomster av eike-/fagerving. | vannmassene ble det gjort observasjoner av en seistim.

Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomrade Trangstraumen del 3 —
del 4, mens det er forekomster av naturtype ruglbunn i utdypingsomradet. | tillegg er det
observert forekomster av norske ansvarsarter (piggsolstjerne, brunpglse, torsk og sei). For
verdivurdering vises det til Tabell 18.
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Tabell 18: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Trangstraumen del 3 — del 4 iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941

Naturtype Ruglbunn, viktig. Overlapper med Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomrade/avstand fra forvaltningsprioritet (B-lokalitet
utdypingsomrade < 1 km. iht. DN-handbok 19)
Israndavsetninger ved Mareano Stor verdi eller hgy
Tengelfjordholmen og Langnesodden. forvaltningsprioritet (B-lokalitet
Avstand fra deponiomradet < 1 km. iht. DN-handbok 19)

@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.

funksjonsomrade (piggsolstjerne, brunpglse, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og

deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Bl O S ner fos 4 some

Figur 37: Ruglbunn med tette bestander av brunpglse i utdypingsomrdde Trangstraumen del 4 (transekt
TS01, ca. 7 m dyp)
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Figur 38: Ldsmasser (morene) med forekomster av dedmannshdnd og piggsolstjerne mellom
utdypingsomrade Trangstraumen del 3 og 4 (transekt TS02, ca. 13 m dyp).

Figur 39: Ruglbunn i utdypingsomrdde Trangstraumen pdvist mellom del 3 og 4 (transekt TS02, ca. 13).

Deponiomrdde Trangstraumen med naeromrdde (transekt TS09-T510)

| deponiomrade Trangstraumen med naeromrade ble det kjgrt to av tre planlagte transekt (Figur
40). Transekt TS09 ble kjgrt den 8. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr har vi valgt & benytte batens posisjon for a vise ca. linje som ble kjgrt.
Transekt TS10 ble undersgkt den 18. mars 2021 og her benyttes reelle posisjoner logget for
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ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for TS09 kan veere misvisende grunnet
utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.

Bunnsubstratet i deponiomradet (dyp > 50 m) bestar av rester fra dgde kalkdannende arter, som
skjell og rugl, dvs. skjellsand, se Figur 41. | tilgrensende omrader, dvs. dyp < 50 m, var det enten
blgtbunn eller skjellsand med innslag av stein og/eller fjell. Nord av deponiomradet pad mellom ca.
30 til 40 m dyp var det flotte sanddyner (Figur 42), noe som indikerer at det foregar forflytning av
sand i dette omradet. S@r av deponiomradet var det i hovedsak hardbunnssubstrat, her ble det
blant annet pavist et tapt anker med kjetting.

Brunpglser dominerte i deponiomradet. Det var ogsa innslag av pustergr (sifoner) fra skjell, ulike
sjgstjerner og dgdmannshand pa bunnen, samt torsk som svgmte i vannmassene like over
bunnen i selve deponiomradet. | omradet utenfor deponiet ble det observert ulike fisk som
rgdspette og steinbit liggende pa bunnen, mens det var stim av torskefisk (torsk, lyr og sei) i de
frie vannmassene. Utover dette var det ogsa her rikelige forekomster av ulike filtrerende marine
dyr som brunpglse, sjpanemoner og dgdmannshand (Figur 43). Det ble observert renner med
ansamlinger av skjellrester og Igstliggende rugl nord av deponiet, levende individ av rugl ble
observert ned til ca. 25 m dyp.
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Figur 40: Transekter i deponiomrdde Trangstraumen med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold.
Punkter viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.
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Figur 41: Grovt bunnsubstrat bestdende av rester fra dgde kalkdannende marine arter, samt brunpglse i
Trangstraumen deponiomrdde (transekt TS09, ca. 50 m dyp).
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Figur 42: Sanddyner nord av Trangstraumen deponiomrdde (transekt TS10, ca. 30 m dyp).

10219293-RIGM-RAP-001 29. april 2021 / 01 Side 50 av 99



Tiltaksomrade 2. Svolvaer-Stokmarknes multiconsult.no

Naturmangfold i sj@ 3 Trangstraumen

ARDUSUA

Figur 43: Hardbunnssubstrat sgr av Trangstraumen deponiomrdde med tette forekomster av siganemoner
(transekt TS10, ca. 40 m dyp).

Oppsummering: Det er pavist skjellsand i Trangstraumen deponiomrade, mens det er gjort
observasjoner av naturtype ruglbunn nord av deponiomradet. | tillegg er det observert
forekomster av norske ansvarsarter (brunpglse, torsk og sei) i deponiomradet. For verdivurdering
vises det til Tabell 19.

Tabell 19: Verdivurdering av naturmangfold basert pd kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 deponiomrdde Trangstraumen iht. Miljgdirektoratets
veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn, viktig. Avstand fra Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomréde < 1 km. forvaltningsprioritet (B-lokalitet

iht. DN-handbok 19)

Israndavsetninger ved Mareano Stor verdi eller hgy
Tengelfjordholmen og Langnesodden. forvaltningsprioritet (B-lokalitet
Avstand fra deponiomradet < 1 km. iht. DN-handbok 19)
@kologisk LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade (piggsolstjerne, brunpglse, torsk, sei) LC-vurderte ansvarsarter, og

deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering: Stor verdi
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3.4 Vurderinger iht. naturmangfoldloven
Naturmangfoldloven (13) er styrende for forvaltningen av norsk natur. Loven har forvaltningsmal
for naturtyper og pkosystemer (§4) og arter (§5). Dette innebzerer at naturtyper skal ivaretas
innenfor deres naturlige utbredelsesomrade og med det artsmangfold og de gkologiske prosesser
som kjennetegner den enkelte naturtype. For arter (med unntak av fremmede arter) gjelder det
at det genetiske mangfoldet skal ivaretas pa lang sikt og at det skal veere levedyktige bestander i
artens naturlige utbredelsesomrade, dette inkluderer ogsa artenes gkologiske funksjonsomrader
og andre gkologiske betingelser som de er avhengige av. @kologiske funksjonsomrader er i
naturmangfoldloven definert som et omrade som oppfyller en gkologisk funksjon for en art.
Eksempelvis er gyte-, oppvekst- og beiteomrader pkologiske funksjonsomrader for fisk.

Det skilles mellom permanent og midlertidig pavirkning av et tiltak pa naturmangfold. Permanent
pavirkning er definert som en varig endring fra dagens situasjon til situasjonen etter at tiltaket er
ferdigstilt, mens midlertidig pavirkning er begrenset til anleggsperioden. lht. Statens vegvesens
handbok V712 (14) er det i utgangspunktet varige endringer som skal vurderes.

3.4.1 Kunnskapsgrunnlaget (§8)

| Mareano er det registrert en viktig naturtype i neeromradet til utdypingsomradene og
deponiomradet i Trangstraumen: israndavsetning. Foreliggende undersgkelse har dokumentert at
det er forekomster av naturtype ruglbunn like ved utdypingsomradene i Trangstrumen, samt
skjellsand i deponiet med tilgrensende omrader. Basert pa ROV-observasjoner av tetthet og
utbredelse vurderes forekomstene av ruglbunn iht. DN-handbok 19 (11) til & veere viktige.

Det er registrert ti rgdlistede arter med marin tilknytning i Trangstraumen, hvorav seks er vurdert
som truet (EN, VU). Selv om det ikke foreligger informasjon som tilsier at Trangstraumen er et
gkologisk funksjonsomrade for rgdlistede arter kan det likevel ikke utelukkes. Det er ikke
registrert omrader som er viktig for fisk (gyteomrader/oppvekstomrader/beiteomrader) eller
fiskeriaktivitet i nseromradet til utdypings-/deponiomradene i Trangstraumen.

3.4.2 Fgre-var-prinsippet (§9)

Det vurderes at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig, og at det er lav risiko for at tiltaket vil ha
ukjente konsekvenser for naturmangfoldet i tiltaksomradet. Fgre-var-prinsippet kommer dermed
ikke til anvendelse.

3.4.3 @kosystemtilnaerming og samlet belastning (§10)

Fra arealplan for Hadsel kommune (18) fremgar det at det ikke er satt av arealer til
naeringsutvikling i sjg i neeromradet til planlagte utdypings- og deponiomrader i Trangstraumen.

Naturmangfoldet vil ikke pavirkes av andre kjente tiltak eller faktorer.

3.4.4 Vurdering av hvordan naturmangfoldet kan bli pavirket

Trangstraumen del 1: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomradet. Mudring
innebaerer at bunnsubstrat fjernes (varig effekt). Etter at tiltaket er ferdigstilt vil det skje en
gradvis nyetablering av alger og dyr, artssammensetningen vil avhenge av bunnsubstrat etter
mudring. Videre har modellering vist at stremhastigheten gjennom sundet vil reduseres etter
mudring (varig endring), dette kan fgre til en permanent endring i artssammensetningen og
individantall i omradet (11). | forbindelse med anleggsarbeidene kan en vente at gkt
partikkelmengde og stgy som generes kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt).
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Partikler som sedimenterer, kan tildekke ruglbunn pavist i nseromradet med pafglgende nedsatt
produksjon (varig effekt).

Trangstraumen del 2: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomradet. Mudring
innebaerer at hardbunnssubstrat fjernes (varig effekt). Fastsittende/lite bevegelige marine
organismer vil samtidig bli fjernet, det ventes imidlertid at det over tid vil skje en reetablering av
arter tilsvarende det som er observert under ROV-undersgkelsen. | forbindelse med
anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og stgy som genereres kan pavirke
naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer, kan tildekke ruglbunn
pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Trangstraumen del 3 og del 4: Det er pavist viktige naturtype ruglbunn i utdypingsomradet.
Mudring innebzerer at bunnssubstrat (varig effekt) med evt. forekomster av fastsittende/lite
bevegelige marine organismer fjernes. Etter at tiltaket er ferdigstilt vil det skje en gradvis
nyetablering av alger og dyr, artssammensetningen vil avhenge av bunnsubstratet etter mudring. |
forbindelse med anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og stgy som generes kan
pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer, kan tildekke
ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Deponiomrade Trangstraumen: Deponering av mudrede masser i det foreslatte deponiomradet
vil fgre til tildekking av omrader med skjellsand (varig effekt) og bunnlevende organismer vil ga
tapt. | forbindelse med deponering av massene kan en vente gkt partikkelmengde i sjpen noe som
kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer, kan
tildekke ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt). Etter at
deponeringen er ferdigstilt vil det skje en gradvis nyetablering av dyr, artssammensetningen vil
avhenge av substratets sammensetning (type masser, stgrrelsesfordeling etc.).

3.4.5 Avbgtende tiltak (§§11-12)

Det forutsettes at beste tilgjengelig metode benyttes i forbindelse med mudrings- og
deponeringsarbeidene.

Ved evt. sprengningsarbeid foreslas det at det benyttes varselskudd i forkant. Videre foreslas det
at spredning av partikler overvakes i sanntid. Dersom mulig, bgr det vurderes om siltgardiner
eller boblegardinger kan benyttes for a redusere partikkelspredning til naeromradene.
Anleggsarbeid bgr utfgres utenom hensynsperioder for sjgfugl og gyteperioder for fisk.

4 Gunnarbaten

4.1 Tiltaksbeskrivelse
De planlagte tiltakene nord for Gunnarbaten er lokalisert i farled Raftsundet — Sortlandsundet
(farledsnummer 1184). | alt er det to delomrader som skal utdypes til 10,3 m (LAT) i dette
omradet, et mindre og et stgrre (Figur 44). Utdypingen vil bergre et areal pd ca. 8 110 m? og er
beregnet til & utgjgre et volum pa ca. 15 788 m?3, se Tabell 20. Iht. veileder M-350 tilsvarer den
planlagte utdypingen i dette omradet et mellomstort tiltak (1 000 — 30 000 m? eller 500 — 50 000
m?3) iht. veileder M-350 (1).
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4.2

Tabell 20: Informasjon om utdypingsomrddene nord for Gunnarbdten hentet fra avropet.

SUM
Areal utdyping (m?) 8110
Volum utdyping (m3) 15788
Dybde (m) etter utdyping LAT -10,3

Kystverket har foreslatt a benytte dypomradet (z > 50 m) like vest for Djuphamn som
deponeringsomrade. Arealet pd deponeringsomradet er oppgitt til ca. 29 000 m?2.

Omradebeskrivelse

Omradebeskrivelsen er basert pa informasjon innhentet fra relevante offentlige databaser, og
rapporter gjort tilgjengelig av Kystverket. Med unntak av Artskart, hvor det inngar registreringer
gjort av privatpersoner (sakalt folkeforskning), er all informasjon i databasene innhentet ved hjelp
av vitenskapelig metodikk. Da det er ressurskrevende a kartlegge sjpomrader, kan det pa generell
basis antas at kunnskapsgrunnlaget for marint biologisk naturmangfold i offentlige databaser kan
vaere noe begrenset.

4.2.1 Bunntopografi og bunnforhold

Pa strekningen fra like sgr av Gunnarbaten og nordover til like nord av Djuphamn er det smal
renne med en dybde pa mellom 40 til 60 m som fglger land langs Hinngya (Figur 44). Vest av
denne rennen er det et stgrre grunt omrade der det ifglge sjgkartet er sandbunn. | sjpkartet er
det oppgitt at bunnforholdene i dypomradet @gst av Gunnarbaten og sgrover domineres av
sandbunn, mens det er mudderbunn i dypomradet vest av Djuphamn (mulig deponeringsomrade).
Pa begge sider av sundet er det ifglge sjgkartet tgrrfallsomrader. Langs gstsiden av sundet er det
enkelte bratte omrader. De geotekniske undersgkelsene utfgrt i 2012 i utdypingsomrade
Gunnarbaten nord viste at det er fjellbunn i dette utdypingsomradet. Grabbskudd fra de
miljggeologiske undersgkelsene utfgrt i 2016 indikerer at bunnsubstratet helt i nord av
Gunnarbaten deponi bestar av sandbunn iblandet skjellrester og kalkrgrsmark, se Figur 45.
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Figur 44: Bunntopografi ved Gunnarbdten. Dybdedata hentet fra Kartverket. Kart: Multiconsult.

Figur 45: Innhold i grabbskudd 2 samlet inn i Gunnarbdten deponiomrdde den 9. mars 2016. Sandbunn med
innslag av skjellrester og kalkrgrsmark pa ca. 50 m dyp.
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Figur 46: Utdypings- og deponiomrdder i Gunnarbdten med angivelse av prgvepunkt for de miljggeologiske
underspkelsene utfgrt i hhv. 2012 (r@de punkt) og 2016 (svarte punkt).

4.2.2 Strgmmadlinger

Multiconsult utfgrte i 2016 pa oppdrag for Kystverket stremmalinger i deponiomrade
Gunnarbaten (19). Undersgkelsen vist at ved Gunnarbaten ligger gjennomsnittlig stremhastighet
pa mellom 15 og 18 cm/s i hele vannsgylen. Hovedretningene for stremmen er nord-nordgst og
sgr-sgrvest. Maksimalstremmen er malt ved bunn. Malingene tyder pa virveldannelse ved
Raftsundbrua under perioder med nordgaende strgm. Stremmen ved Gunnarbaten er sterkt
tidevannsdrevet.

4.2.3 Strommodellering

Det er ikke utfgrt strammodellering i dette omradet, det er derfor ikke kjent hvordan en utdyping
vil pavirke stremforholdene i dette omradet.
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4.2.4 Miljggeologiske undersgkelser

Under gis det en oppsummering av de viktigste resultatene fra de miljggeologiske undersgkelsene

utfgrt pa oppdrag for Kystverket. GeoSubSea utfgrte i 2012 (3) undersgkelser i
utdypingsomradene, mens Multiconsult utfgrte undersgkelser i deponiomradet i 2016 (6), se
Figur 3 for lokalisering av pr@vepunkter. Undersgkelsene viste at det er god miljgtilstand

(tilstandsklasse I-11)® i utdypingsomradene og deponiomradet.

4.2.5 Vannkvalitet

Gunnarbaten utdypings- og deponeringsomrade ligger i vannforekomst Raftsundet (0364050301-
2-C). Tiltaket vil bergre imidlertid bergre bade vannforekomst Raftsundet (0364050301-2-C) og
vannforekomst Ingelsfjorden (0365010400-2-C), som ligger like nord for Gunnarbaten Figur 47. Se
Tabell 13 for ytterligere informasjon om de to vannforekomstene.

Tabell 21: Informasjon om vannforekomstene for de planlagte utdypings- og deponeringsomréadene ved

Gunnarbdten. Kilde: Vann-nett (7).

Vannforekomst Raftsundet (0364050301-2-C) Ingelsfjorden (0365010400-2-C)
@koregion Norskehavet nord (H2) Norskehavet nord (H2)
Vannomrade Lofoten Ofotfjorden
Vannkategori Kystvann Kystvann

Vanntype Beskyttet kyst/fjord Beskyttet kyst/fjord
Areal vannforekomst km? 37794 8620

@Pkologisk tilstand God God
Presisjon/datakvalitet for gkologisk Lav Lav

tilstand

Kjemisk tilstand Ukjent Ukjent
Presisjon/datakvalitet for kjemisk tilstand | Lav Lav

Miljgmal minimum god tilstand oppnas Ja Ja

3 Statsforvalteren i Nordland har godkjent bruk av resultater iht. tidligere deteksjonsgrense for antracen.
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Figur 47: Vannforekomst Raftsundet (0364050301-2-C) med utdypings-/deponiomrddene ved Gunnarbdten,
samt vannforekomst Ingelsfjorden (0365010400-2-C) som ligger like nord for Gunnarbdten. Grensen mellom
de to vannforekomstene vises som en svart strek i kartet. Data er hentet fra Vann-nett (7). Kart:
Multiconsult.

4.2.6 Naturmangfold

Det er ikke registrert viktige marine naturtyper i naeromradet til de planlagte tiltakene ved
Gunnarbaten i Miljgdirektoratets database Naturbase (8).

| nseromradet til Gunnarbaten er det registrert fire rgdlistede arter i Artskart, alle er vurdert som
truet (EN og VU), se Tabell 22. Totalt er det fem arter som star pa listen saerlig stor
forvaltningsinteresse og to arter som er listet som med stor forvaltningsinteresse i Naturbase (8).

Tabell 22: Radlistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i neeromrdadet til Gunnarbdten.
CR = kritisk truet, EN = sterkt truet; VU = sdrbar; NT = neer truet, LC = livskraftig, *) art av stor
forvaltningsinteresse, **) art av seerlig stor forvaltningsinteresse. Kilde: Artskart (9) og Naturbase (8).

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet

Fugl horndykker (Podiceps auritus)** VU 2019 naeringsspk
fiskemake (Larus canus)* NT 2020 naeringsspk
erfugl (Somateria mollissima)* NT 2013 Ikke oppgitt
svartbak (Larus marinus)** LC 2013 Ikke oppgitt
havgrn (Haliaeetus albicilla)** LC 2000 stasjonaer

Pattedyr oter (Lutra lutra)** VU 2017 forflytning
nise (Phocoena phocoena)** LC 2010 Ikke oppgitt
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4.2.7 Fiskeri og havbruk

Det er registrert et beiteomrader for hyse ca. 1 km sgr for Gunnarbaten (Aneset Steinbakken i
Raftsundet), Figur 48. Det foregar ogsa fiske etter hyse med passive redskaper i dette omradet.
For ytterligere informasjon om beiteperioder, samt tidspunkt for nar det foregar fiskeriaktivitet
henvises det til Tabell 23. Utover dette er det ingen andre registeringer relatert til kystnaere
fiskeridata i Yggdrasil i neerheten av Gunnarbaten (avstand < 1 km som er den avstanden som
benyttes ved verdisetting av viktige naturtyper, jf. Bekkby og medarb. 2020 (20)).

Omtrent 2 km nord for Gunnarbaten er det et kommersielt matfiskanlegg, 13936 Sgrvika, se Figur
49,

Tabell 23: Perioder hvor det forgdr beiting og fiske i eller i naerheten av Gunnarbdten. Kilde: Yggdrasil (10).

Aktivitet J F M A M J J A
Beiting (hyse)

Fiskeplasser passive redskap (sei)

N s Aborer Sandholman
& Mpnoyralen oy X iy
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aa » \
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Figur 48: Kystneere fiskeridata i naeeromrddet til Gunnarbdten utdypings-/deponiomrdder. Data hentet fra
Yggdrasil (10). Kart: Multiconsult.
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Figur 49: Akvakulturlokaliteter i naeromradet til Gunnarbdten utdypings-/deponiomrdder. Data hentet fra
Yggdrasil (10). Kart: Multiconsult.

4.3 Undersgkelse av naturmangfold

4.3.1 Materiale og metoder

Kartleggingen av naturmangfold ble utfgrt den 9. og 18. mars 2021. ROV-kartleggingen ble utfgrt
av Fagdykk AS/Nor Maritime Service AS ved hjelp av en Sperre 10K. Det ble benyttet
posisjoneringsutstyr for kontinuerlig logging av posisjonen til ROVen. Undersgkelsen ble
livestreamet via RemoteSurvey, systemet la til rette for at marinbiolog kunne ta bilder underveis i
oppdraget.

Grunnet utfordringer med posisjoneringsutstyret pa ROVen ble dette byttet ut underveis i
oppdraget. Alle undersgkelser gjiennomfgrt i uke 11 er utfgrt med nytt posisjoneringssystem.

4.3.2 Resultater

Utdypingsomrdde Gunnarbdten og Gunnarbdten nord (transekt GB02, GB03, GB04, GB05)

| utdypingsomradene ved Gunnarbaten med naeromrade ble det kjgrt fire av fem planlagte
transekt (Figur 50). Transekt GB03, GB0O4 og GBO5 ble alle kjgrt den 9. mars 2021. Grunnet
utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt a benytte batens
posisjon for a vise ca. linje som ble kjgrt. Transekt GB0O2 ble undersgkt den 18. mars 2021 og her
benyttes reelle posisjoner logget for ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for
GBO03, GB04 og GBO5 kan veere misvisende grunnet utfordringene med ROVens
posisjoneringsutstyr pa undersgkelsestidspunktet.
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Bunnsubstratet i utdypingsomrade Gunnarbaten bestar av skjellsand og fjellpartier, det ble ogsa
pavist forekomster av ruglbunn.

| det grunne omradet (dyp ca. 5 m) i sgr ble det pavist en stgrre forekomst av ruglbunn (Figur 51).
Det ble ogsa pavist mer spredte forekomster av ruglbunn, typisk ansamlinger i stremrenner i
omrader med skjellsand. Skjellsanden I3 i formasjoner (ripples eller stgrre sanddyner), noe som
indikerer at omradet er strgmrikt. Sanddynene ble observert pa ca. 16 m dyp. Det ble observert
bade enkelteksemplarer av sukkertare og storetare, stortare ble observert ned til ca. 20 m dyp. |
tillegg var det tettere bestander av stortare (tareskog) pa fjell/st@rre stein, dette gjelder ogsa
Gunnarbaten nord (Figur 52). Av andre alger var det ogsa til dels tette forekomster av vanlig
kjerringhar og eikeving/fagerving. Svabergsjgpiggsvin, vanlig korstroll, glattsolstjerne, og
brunpglse var vanlige i omradet. | tillegg ble det observert fisk og rester av butt sandskjell. Det ble
ogsa sett forsgpling i form av bildekk i dette omradet.
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Figur 50: Transekter i utdypingsomrdde Gunnarbdten og Gunnarbdten nord med naeeromrade for kartlegging
av naturmangfold. Punkter viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart:
Multiconsult.
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Figur 52: Overgangsomrade mellom skjellsand og hardbunnssubstrat med stortareskog i utdypingsomrade
Gunnarbdten nord (transekt GB0O2, ca. 16 m dyp).

Oppsummering: Viktig naturtype ruglbunn og skjellsand ble pavist i utdypingsomradet og i
naeromradet. Marine ansvarsarter (stortare, sukkertare, brunpglse) ble observert. For
verdivurdering vises det til Tabell 24.
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Tabell 24: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i deponiomrdde Gunnarbdten iht. Miljgdirektoratets

veileder M-1941 (12).

(stortare, sukkertare, brunpglse,)

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn, sveert viktig. Overlapper med | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomréde. forvaltningsprioritet (A-lokalitet
iht. DN-handbok 19)
@kologisk Beiteomrade Aneset Steinbakken (hyse). | Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade Avstand fra utdypingsomradet ca. 1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
LC-vurderte marine ansvarsarter Baen Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.

LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering:

Stor verdi

Deponiomrdde Gunnarbdten med naeromrdde (transekt GB05, GB06, GB07, GB0S8)

| deponiomrade Gunnarbaten med naeromrade ble det kjgrt fire av fem planlagte transekt (Figur
53). Transekt GB05, GB06, og GBOS ble alle kjgrt den 8. mars 2021. Grunnet utfordringer med
ROVens posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt & benytte batens posisjon for a vise
ca. linje som ble kjgrt. Transekt GBO7 ble underspkt den 18. mars 2021 og her benyttes reelle
posisjoner logget for ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for GB05, GBO6, og
GBO08 kan vaere misvisende grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr pa
undersgkelsestidspunktet.
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Figur 53: Transekter i utdypingsomrdde Gunnarbdten og Gunnarbdten nord med naeeromrade for kartlegging
av naturmangfold. Punkter viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart:
Multiconsult.

ROV-undersgkelsene viser at neeromrade i deponiomradet bestar av blgtbunnssedimenter med
innslag av skjellsand i de grunnere omradene av det foreslatte sjgdeponiet (Figur 54 og Figur 55). |
naeromradene sgr og nord for deponiomradet pavises det sandbunn der grovere skjellsand og
Igstliggende rugl samles i renner.

Pigghuder, som brunpglse, svabergsjppiggsvin, og sj@gstjerner, samt sjpanemoner ble observert i
bade deponiomradet og nseeromradet. Det ble ogsa gjort observasjoner av kongsnegl pa hardbunn
og av sifoner (pustergr) til nedgravde skjell, antatt butt sandskjell, i de dypeste partiene i
sjgdeponiet. Det ble ogsa pavist torsk, redspette, ubestemt flyndre og steinbit i deponiomradet.
Ellers var det en del sgppel i sjgdeponiet i form av en takplate, en knust glassflaske og en
plastflaske pa bunnen. | de grunnere delene av neeromradet ble det pavist ulike alger som vanlig
kjerringhar, stortare (enkelteksemplarer), eikeving/fagerving, samt lgstliggende kalkalger.
Stortare ble observert ned til ca. 25 m.
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Figur 54: Sedimenteringsomrdde med skjellsand og flere mudderbunnsjgroser (Bolocera tuediae) og
tarerester i deponiomrdade Gunnarbdten (transekt GB06, ca. 56 m dyp).

Figur 55: Blgtbunn med r@dspette og sj@stjerne i deponiomrdde Gunnarbdten (transekt GBO7, ca. 57 m dyp).

Oppsummering: Det ble ikke pavist viktige naturtyper i deponiomradet. | neeromradet er det
pavist forekomster av skjellsand og ruglbunn. Marine ansvarsarter (stortare, brunpglse og torsk)
ble observert. For verdivurdering vises det til Tabell 25.
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Tabell 25: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i deponiomrdde Gunnarbaten iht. Miljgdirektoratets
veileder M-1941 (12).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Ruglbunn nord av deponiomradet, viktig. | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
Avstand fra deponiomrade < 1 km. forvaltningsprioritet (B-lokalitet

iht. DN-handbok 19)

Ruglbunn i utdypingsomradet, svaert Multiconsult | Stor verdi eller hgy
viktig. Avstand fra deponiomrade < 1 forvaltningsprioritet (A-lokalitet
km. iht. DN-handbok 19)
@kologisk Beiteomrade Aneset Steinbakken (hyse). | Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade Avstand fra utdypingsomradet ca. 1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og

deres funksjonsomrader)

LC-vurderte marine ansvarsarter Baen Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
(stortare, brunpglse, torsk ) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering: Stor verdi

4.4 Vurderinger iht. naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven (13) er styrende for forvaltningen av norsk natur. Loven har forvaltningsmal
for naturtyper og gkosystemer (§4) og arter (§5). Dette innebaerer at naturtyper skal ivaretas
innenfor deres naturlige utbredelsesomrade og med det artsmangfold og de gkologiske prosesser
som kjennetegner den enkelte naturtype. For arter (med unntak av fremmede arter) gjelder det
at det genetiske mangfoldet skal ivaretas pa lang sikt og at det skal vaere levedyktige bestander i
artens naturlige utbredelsesomrade, dette inkluderer ogsa artenes gkologiske funksjonsomrader
og andre gkologiske betingelser som de er avhengige av. @kologiske funksjonsomrader er i
naturmangfoldloven definert som et omrade som oppfyller en gkologisk funksjon for en art.
Eksempelvis er gyte-, oppvekst- og beiteomrader gkologiske funksjonsomrader for fisk.

Det skilles mellom permanent og midlertidig pavirkning av et tiltak pa naturmangfold. Permanent
pavirkning er definert som en varig endring fra dagens situasjon til situasjonen etter at tiltaket er
ferdigstilt, mens midlertidig pavirkning er begrenset til anleggsperioden. |ht. Statens vegvesens
handbok V712 (14) er det i utgangspunktet varige endringer som skal vurderes.

4.4.1 Kunnskapsgrunnlaget (§8)

Denne undersgkelsen har dokumentert forekomster av naturtype ruglbunn i utdypingsomrade
Gunnarbaten. Basert pa ROV-observasjoner av tetthet og utbredelse vurderes denne forekomsten
iht. DN-handbok 19 (11) til & veere sveert viktig. Det er ogsa observert mer spredte forekomster av
Igstliggende rugl ned til ca. 25 m dyp nord av deponiomradet, dvs. dyp mindre enn planlagt
deponiomrade (kote -50. Disse forekomstene vurderes som viktige iht. DN-handbok 19 (11).
Videre er det pavist flere livskraftige (LC) marine ansvarsarter, omradet vurderes a vaere et
gkologisk funksjonsomrade for fastsittende/lite mobile arter.

Det er registrert fire rgdlistede arter med marin tilknytning i Gunnarbaten, hvorav to er vurdert
som truet (VU). Selv om det ikke foreligger informasjon som tilsier at Gunnarbaten er et gkologisk
funksjonsomrade for rgdlistede arter kan det likevel ikke utelukkes. Det er registrert et omrade
som er viktig for fisk (beiteomrader) ca. 1 km sgr for Gunnarbaten.

10219293-RIGM-RAP-001 29. april 2021 / 01 Side 66 av 99



Tiltaksomrade 2. Svolvaer-Stokmarknes multiconsult.no

Naturmangfold i sj@ 5 Vitjet, Mefjordgrunnen og Baen

4.4.2 Fgre-var-prinsippet (§9)

Det vurderes at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig, og at det er lav risiko for at tiltaket vil ha
store eller ukjente konsekvenser for naturmangfoldet i tiltaksomradet. Fgre-var-prinsippet
kommer dermed ikke til anvendelse.

4.4.3 @kosystemtilnaerming og samlet belastning (§10)

Fra arealplan for Hadsel kommune (18) fremgar det at det ikke er satt av arealer til
naeringsutvikling i sjg i neeromradet til planlagte utdypings- og deponiomrader i Gunnarbaten.

Naturmangfoldet vil ikke pavirkes av andre kjente tiltak eller faktorer.

4.4.4 Vurdering av hvordan naturmangfoldet kan bli pavirket

Gunnarbaten: Det er pavist viktig naturtype ruglbunn i utdypingsomradet med naeromrade.
Mudring vil fgre til at en stgrre sammenhengende forekomst av ruglbunn blir fjernet, da rugl har
lang regenereringstid vil dette veere a anse som en varig effekt. | forbindelse med
anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og stgy/trykkbglger som genereres kan
pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer kan tildekke
ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Gunnarbaten nord: Det er ikke pavist viktige naturtyper i utdypingsomradet. Mudring innebaerer
at hardbunnsubstrat fjernes (varig effekt). Fastsittende/lite bevegelige marine organismer vil
samtidig bli fijernet, det ventes imidlertid at det over tid vil skje en reetablering av arter
tilsvarende det som er observert under ROV-undersgkelsen. | forbindelse med anleggsarbeidene
kan en vente at gkt partikkelmengde og st@y som genereres kan pavirke naturmangfoldet negativt
(midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer, kan tildekke ruglbunn pavist i naeromradet med
pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).

Deponiomrade Gunnarbaten: Deponering av mudrede masser i det foreslatte deponiomradet vil
fgre til tildekking av omrader med blgtbunn (varig effekt) og bunnlevende organismer vil ga tapt. |
forbindelse med deponering av massene kan en vente gkt partikkelmengde i sjgen noe som kan
pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer kan tildekke
ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt). Etter at
deponeringen er ferdigstilt vil det skje en gradvis reetablering av dyr, artssammensetningen vil
avhenge av substratets sammensetning (type masser, stgrrelsesfordeling etc.).

4.4.5 Avbgtende tiltak (§§11-12)

Det forutsettes at beste tilgjengelig metode benyttes i forbindelse med mudrings- og
deponeringsarbeidene.

Ved evt. sprengningsarbeid foreslas det at det benyttes varselskudd i forkant. Videre foreslas det
at spredning av partikler overvakes i sanntid. Dersom mulig, bgr det vurderes om siltgardiner
eller boblegardinger kan benyttes for a redusere partikkelspredning til neeromradene.
Anleggsarbeid bgr utfgres utenom hensynsperioder for sjgfugl og gyteperioder for fisk.

5 Vitjet, Mefjordgrunnen og Baen

5.1 Tiltaksbeskrivelse
De planlagte utdypingsomradene Vitjet @st, Vitjet vest, Mefjordgrunnen og Baen (Figur 56) ligger i
farled Raftsundet — Sortlandsundet (farledsnummer 1184) og skal utdypes til 10,3 m (LAT). Det
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5.2

totale arealbeslaget utgjgr 28 332 m? med et mudringsvolum pé 80 512 m?, se Tabell 26 for
ytterligere informasjon om de enkelte utdypingsomradene. Basert pa samlet arealbeslaget vil
tiltaket i dette omradet iht. veileder M-350 (1) klassifiseres som et mellomstort tiltak (1 000 —
30 000 m?), mens planlagt mudret volum i dette omradet vil tilsvare et stort tiltak (> 50 000 m?3).

Tabell 26: Informasjon om utdypingsomrddene pa strekningen Mefjordgrunnen - Bden hentet fra avropet.

Baen Vitjet vest | Vitjet gst Mefjordgrunnen SUM
Areal utdyping (m?) 3736 10481 13049 1066 28 332
Volum utdyping (m3) 5344 27 754 46 337 1077 80512
Dybde (m) etter utdyping -10,3 -10,3 -10,3 -10,3 i.a.
LAT

Kystverket har foreslatt to alternative deponiomrader. Et omrade er lokalisert i dypomradet (z >
100 m) mellom Mefjordgrunnen og Vitjet gst (heretter alternativ Ingelsfjorden), mens det andre
er lokalisert i dypomradet (z > 50 m) mellom Vedgya og Brottgya (heretter alternativ Vitjet).
Beregnet areal er ca. 35 000 m? og 52 000 m? for henholdsvis Ingelsfjorden og Vitjet.

Omradebeskrivelse

Omradebeskrivelsen er basert pa informasjon innhentet fra relevante offentlige databaser, og
rapporter gjort tilgjengelig av Kystverket. Med unntak av Artskart, hvor det inngar registreringer
gjort av privatpersoner (sakalt folkeforskning), er all informasjon i databasene innhentet ved hjelp
av vitenskapelig metodikk. Da det er ressurskrevende a kartlegge sjgomrader, kan det pa generell
basis antas at kunnskapsgrunnlaget for marint biologisk naturmangfold i offentlige databaser kan
veere noe begrenset/mangelfullt.

5.2.1 Bunntopografi og bunnforhold

Pa sjgkartet er Baen oppgitt som en grunne med et seilingsdyp pa 6 m, utenfor grunnen er det
mudderbunn.

Rundt Vedgya er det et sammenhengende gruntvannsomrade (z < 10 m), med spesielt stor
utstrekning utenfor vest- og s@rspissen pa gya (Figur 56). | forbindelse med de geotekniske
undersgkelsene utfgrt i utdypingsomrade Vitjet i 2012 ble det pavist skjellsand, i tillegg viser
filmen fra undersgkelsen at det er forekomster av Igstliggende kalkalger/mergelbunn i
prevepunkt 10 (Figur 57). Farleden passer gjennom det smale sundet mellom Brottgya og Vedgya,
ved sgrspissen av Vedgya er bredden mellom kote -10 i denne smaleste delen av farleden ca. 85
m. Like nord for dette omradet blir sundet bredere og dypere med et maksimalt dyp pa ca. 65 m,
dette omradet (z > -50 m) er foreslatt som alternativt deponeringsomrade for mudrede masser.
Nord for dette alternative deponiomradet er det et lite platda med dybder pa rundt 40 m med
gradvis gkende dyp utover mot Hadselfjorden. Ifglge sjgkartet er det mudderbunn i de dype
sjsomradene like nord for sundet i sgr og videre nordover.

Ca. 350 m @st av sundet ved sgrspissen av Vedgya, er det dypomrade (z > 100 m) som er forslatt
som deponiomrade, dvs. Ingelsfjorden deponiomrade. Type bunnsubstrat i dette dypomradet er
ikke oppgitt i sjgkartet, men naerliggende omrader er registrert med mudderbunn. Dette
bekreftes av de miljggeologiske undersgkelsene utfgrt i 2016 der det ble pavist blgte sedimenter
med innslag av skjellrester, bgrstemark og sjgtenner i Ingelsfjorden deponiomrade, se Figur 58.
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Mefjordgrunnen er et oppstikkende fjell som ifglge sjgkartet har en seilingsdybde pa 7,2 m, i de
dypere omradene utenfor grunnen er det mudderbunn. Dette bekreftes av de miljpgeologiske
undersgkelsene utfgrt i 2012 der ble det pavist fjell ved prgvetaking pa Mefjordgrunnen.
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Figur 56: Bunntopografi ved Bden, Vitjet, Ingelsfjorden og Mefjordgrunnen. Dybdedata er hentet fra
Kartverket. Kart: Multiconsult.
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Figur 57: Utdypings- og deponiomrdder i Vitjet, Mefjordgrunnen og Bden. @verst: Angivelse av prgvepunkt
for de miljggeologiske undersgkelsene utfgrt i hhv. 2012 (r@de punkt) og 2016 (svarte punkt). Nederst:
Angivelse av pravepunkt for de geotekniske undersgkelsene utfgrt i 2012.
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Figur 58: Innhold i grabbskudd 2 samlet inn i Vitjet deponiomrdde den 9. mars 2016. Blgtbunn med innslag
av skjellrester, bgrstemark og sjgtenner pd ca. 100 m dyp.

5.2.2 Miljggeologiske undersgkelser

Under gis det en oppsummering av de viktigste resultatene fra de miljggeologiske undersgkelsene
utfgrt pa oppdrag for Kystverket. GeoSubSea utfgrte i 2012 (3) undersgkelser i
utdypingsomradene, mens Multiconsult utfgrte undersgkelser i deponiomradet i 2016 (6), se
Figur 3 for lokalisering av pr@vepunkter. Undersgkelsene viste at det er god miljgtilstand
(tilstandsklasse I—Il)i“j i utdypingsomradene og deponiomradet.

5.2.3 Strammadlinger

Multiconsult utfgrte i 2016 pa oppdrag for Kystverket stremmalinger i planlagt deponiomrade i
Ingelsfjorden (dvs. alternativ 1) (21). Undersgkelsen viser at stremmens hovedretning er mot nord
og sgr. Gjennomsnittlig stremhastighet ble malt til 9 cm/s i 7 m dyp, og avtar til 4 cm/s mot bunn.
Maksimalstremmen ble malt ved 7 m dyp, med 37 cm/s mot 18°. Tidevannet spiller en moderat
rolle for strammen ved deponiomrade i Ingelsfjorden, ved vindhastigheter > 15 m/s ser det ut til
at vinden i maleperioden pavirket stremmen i 7 m dyp.

5.2.4 Stremmodellering

Modellresultater viser at en utdypning i Vitjet vil medfgre at stremhastigheten mellom Brottgya
og Vedgya (benevnt Sandgya i rapporten fra SINTEF) reduseres noe (5). Effekten vil imidlertid
veere sveert liten og lokal.

5.2.5 Vannkvalitet

De planlagte utdypings- og deponeringsomradene ligger alle i gkoregion Norskehavet nord.
Tiltakene vil i alt bergre to vannforekomster: Ingelsfjorden (0365010400-2-C) og Hadselfjorden

i“j Statsforvalteren i Nordland har godkjent bruk av resultater iht. tidligere deteksjonsgrense for antracen.
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(0365010300-5-C), se Figur 59. Utdypingsomrade Baen ligger i sin helhet i vannforekomst
Hadselfjorden. Hoveddelen av utdypingsomrade Vitjet vest ligger i vannforekomst Hadselfjorden,
mens den sgrlige delen ligger i Ingelsfjorden. Utdypingsomradene Vitjet gst og Mefjordgrunnen,

samt deponiomrade Ingelsfjorden alle er lokalisert i vannforekomst Ingelsfjorden. Kystverket har
ogsa lansert et alternativt deponeringsomrade mellom Vedgya og Skipgya som krysser grensen
mellom de to vannforekomstene Hadselfjorden og Ingelsfjorden, hvor mesteparten av
deponeringsomradet er lokalisert i vannforekomst Ingelsfjorden. Begge vannforekomstene er
registrert som vanntype kystvann i Vann-nett (7). Se Tabell 27 for ytterligere informasjon om

vannforekomstene.

Tabell 27: Informasjon om vannforekomstene for de planlagte utdypings- og deponeringsomrdadene Baden,
Vitjet og Mefjordgrunnen. Kilde: Vann-nett (7).

Vannforekomst Ingelsfjorden (0365010400-2-C) Hadselfjorden (0365010300-5-C)
@koregion Norskehavet nord (H2) Norskehavet nord (H2)
Vannomrade Ofotfjorden Lofoten

Vannkategori Kystvann Kystvann

Vanntype Beskyttet kyst/fjord Moderat eksponert kyst
Areal vannforekomst km? 8620 29354

@Pkologisk tilstand God God
Presisjon/datakvalitet for gkologisk Lav Hogy

tilstand

Kjemisk tilstand Ukjent Darlig
Presisjon/datakvalitet for kjemisk tilstand Lav Lav

Miljgmal minimum god tilstand oppnas Ja Utsatt, oppnas 2027-2033
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Figur 59: Vannforekomstene Ingelsfjorden (0365010400-2-C) og Hadselfjorden (0365010300-5-C) med
lokalisering av utdypings- og deponiomrdader. Grensen mellom de to vannforekomstene vises som en svart
linje fra Brottgya, via Vedgya, til Hamneset. Data hentet fra Vann-nett (7). Kart: Multiconsult.

5.2.6 Naturmangfold

| Miljgdirektorates database Naturbase (8) er det registrert en forekomst av viktig naturtype
skjellsand i Vedgysundet. Forekomsten er registrert med verdi «viktig» i Naturbase (Tabell 28,
Figur 60), dvs. at forekomsten er vurdert til 3 veere av regional verdi.

Tabell 28: Forekomster av viktige naturtyper i Vedgysundet. Kilde: Naturbase (8).

Identitet/omrade | Verdi Informasjon i Naturbase
BM00124028 Viktig Forekomster ligger pa under 10 til 70 m dyp i beskyttet sone. Forekomsten er
Hadsel modellert, men inneholder ingen feltregistreringer. Forekomsten er 241 003 m2. 2013
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Figur 60: Viktige marine naturtyper i naeeromrddet til Bden, Vitjet, Ingelsfjorden og Mefjordgrunnen. Data er
hentet fra Naturbase (8). Kart: Multiconsult.

| neeromradet til utdypings-/deponiomradene Vitjet, Mefjordgrunnen og Baen er det registrert
fem rgdlistede arter, hvorav tre er vurdert som truet (EN og VU), se Tabell 29 og Tabell 30. Totalt
er det seks arter som star pa listen szerlig stor forvaltningsinteresse og to arter som er listet som
med stor forvaltningsinteresse i Naturbase (8). Ifglge Artskart er ingen av de rgdlistede artene
registrert som reproduserende i/i naerheten av utdypings-/deponiomradene, dvs. det er ingen
indikasjoner pa at de aktuelle omradene fungerer som funksjonsomrade for arter.

Tabell 29: Radlistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i naerheten av Vitjet og
Mefjordgrunnen, samt registrerte forekomster av arter av stor eller seerlig stor forvaltningsinteresse. CR =

kritisk truet, EN = sterkt truet; VU = sdrbar; NT = neer truet, LC = livskraftig, *) art av stor

forvaltningsinteresse, **) art av seerlig stor forvaltningsinteresse. Kilde: Artskart (9) og Naturbase (8).

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet

Fugl teist (Cepphus grylle)** VU 2013 Ikke oppgitt
aerfugl (Somateria mollissima)* NT 2013 Ikke oppgitt

Pattedyr oter (Lutra lutra)** VU 2018 naeringsspk
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Tabell 30: Rgdlistede marine arter eller arter med marin tilknytning observert i naerheten av Bden, samt
registrerte forekomster av arter av stor eller seerlig stor forvaltningsinteresse. CR = kritisk truet, EN = sterkt
truet; VU = sdrbar; NT = neer truet, LC = livskraftig, *) art av stor forvaltningsinteresse, **) art av seerlig stor
forvaltningsinteresse. Kilde: Artskart (9) og Naturbase (8).

Artsgruppe | Art (latin) Redlistestatus | Siste observasjon | Aktivitet

Pigghuder | sarsslangestjerne (Ophiura sarsil)** LC 2020 ikke oppgitt

Fugl teist (Cepphus grylle)** VU 2013 Ikke oppgitt
fiskemake (Larus canus)* NT 2013 Ikke oppgitt
aerfugl (Somateria mollissima)* NT 2013 Ikke oppgitt
svartbak (Larus marinus)** LC 2013 Ikke oppgitt

5.2.7 Fiskeri og havbruk

Utdypingsomrade Baen ligger i et beiteomrade for sei (Baeskolten), det fiskes ogsa etter sei med
passive redskaper her. Bade sgr (Brottgya) og vest (Holdgy-Brottgy) for Baen ligger det flere
beiteomrader for sei, torsk og/eller hyse (Brottgya, Holdgy-Brottgy, Kvanngya-Myrlandsgya,
Kvannholman). Det foregar ogsa fiske med passive redskaper etter torsk og/eller sei i disse
omradene (Brottgya, Holdgy-Brottgy, Kvannholman). For ytterligere informasjon om gyte- og
beiteperioder, samt tidspunkt for fiskeriaktiviteter, henvises det til Tabell 31. Lokalisering av de
enkelte omradene er vist i Figur 61.

Mefjordgrunnen ligger midt i et stgrre beiteomrade for torsk, sei og hyse (Ingelsfjorden ytre),
omradet strekker seg nordover til Vedgygrunnen. Deponiomrade Vitjet strekker seg inn i det
samme beiteomradet. Sgrgst for Mefjordgrunnen er det et omrade (Hangyvekka) hvor det fiskes
etter sei med passive redskap, dette omradet fungerer ogsa som beiteomrade for sei, torsk og
hyse. | Vedgysundet er det beiteomrade for sei, torsk og hyse (Vedgya), i tillegg benyttes det
passive redskap for fiske av sei her. Nord for Vedgya er det beiteomrade for torsk, sei og hyse,
hvor det ogsa fiskes etter torsk med passive redskap (Sandgya-Vedgya). De to
utdypingsomradene Vitjet nord og Vitjet gst, ligger like ved beiteomrade Ingelsfjorden ytre og
beiteomrade/fiskeplass Sandgya-Vedgya. Ved Laukholmen, ca. 1 km sgr for Mefjordgrunnen, er
det registrert en lassettingsplass for sild og sei. Opplysningene i Yggdrasil er datert til 1978, og det
er derfor usikkert hvorvidt omradet brukes aktivt som lassettingsplass per i dag. For ytterligere
informasjon om gyte- og beiteperioder, samt tidspunkt hvor det fiskes, henvises det til Tabell 31.
Lokalisering av de enkelte omradene er vist i Figur 61.

| Hangysundet mellom Brottgya og Austvaggy er det registrert et gytefelt for torsk, avstanden fra
dette gytefeltet til Mefjordgrunnen er ca. 1,5 km. Det er ogsa et gytefelt for rognkjeks ved
Kvannholmen, dette gytefeltet ligger ca. 3,5 km sgrvest for Baen. For ytterligere informasjon om
gyte- og beiteperioder, samt tidspunkt for fiskeriaktivitet, henvises det til Tabell 31. Lokalisering
av de enkelte omradene er vist i Figur 61.
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Tabell 31: Perioder hvor det forgadr gyting, beiting, fiske, og Idssetting i eller i nerheten av Bden, Vitjet og
Mefjordgrunnen. Kilde: Yggdrasil (10).

Omrade

Aktivitet

Baen

Beiting (sei, torsk, hyse)

Gyteomrade (torsk)

Gyteomrade (rognkjeks)

Fiskeplasser passive
redskap (sei)

Vitjet

Mefjordgrunnen,

Beiting (sei, torsk, hyse)

Fiskeplasser passive
redskap (sei)

Lassetting (sild, sei)

Figur 61: Kystneere fiskeridata ved/i naeromrddet til utdypings-/deponiomrddene Bden, Vitjet, Ingelsfjorden
og Mefjordgrunnen. Data er hentet fra Yggdrasil (10). Kart. Multiconsult.
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Figur 62: Akvakulturlokaliteter i naeromradet til utdypings-/deponiomrddene Bden, Vitjet, Ingelsfjorden og
Mefjordgrunnen. Data er hentet fra Yggdrasil (10). Kart. Multiconsult.

Ca. 1 km sgr for Mefjordgrunnen ligger det et kommersielt matfiskanlegg (13936 Sgrvika). Det er
ogsa et kommersielt matfiskanlegg, 13782 Helgeneshamn, ca. 1 km nord for Mefjordgrunnen.
Oppdrettslokaliteten 35677 Brottgy ligger ca. 2 km sg@rvest for tiltaksomrade Baen. For
lokalisering av akvakulturlokaliteter vises det til Figur 62.

5.3 Undersgkelse av naturmangfold

5.3.1 Materiale og metoder

Kartleggingen av naturmangfold ble utfgrt i tidsrommet 12. — 18. mars 2021. ROV-kartleggingen
ble utfgrt av Fagdykk AS/Nor Maritime Service AS ved hjelp av en Sperre 10K. Det ble benyttet
posisjoneringsutstyr for kontinuerlig logging av posisjonen til ROVen. Undersgkelsen ble
livestreamet via RemoteSurvey, systemet la til rette for at marinbiolog kunne ta bilder underveis i
oppdraget.

Grunnet utfordringer med posisjoneringsutstyret pa ROVen ble dette byttet ut underveis i
oppdraget. Alle undersgkelser gjiennomfgrt i uke 11 er utfgrt med nytt posisjoneringssystem.

5.3.2 Resultater

Utdypingsomrdde Bden med naeromrdde (transekt BO1, B02)

| utdypingsomrade Baen med naeromrade ble det kjgrt to transekt (Figur 63) den 12. mars 2021.
Grunnet utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt 3 benytte
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batens posisjon for 3 vise ca. linje som ble kjgrt. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder
for BO1 og B0O2 kan vaere misvisende grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 63: Transekter i utdypingsomrade Bden med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold. Punkter
viser batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Baen er et oppstikkende fjell og det ble ikke pavist Igsmasser i utdypingsomradet. |
overgangssonen mellom fjell og sedimentbunn pa ca. 25 m dyp var det stein/steinur. Dypere enn
dette var bunnforholdene dominert av sedimentbunn (skjellsand som etter hvert gar over i
blgtbunn).

Pa Baen var det sapass tette forekomster av stortare at forekomsten vil karakteriseres som
stortareskog. Nedre voksgrense (5 % dekningsgrad) I3 pa rundt 20 m dyp med spredte
eksemplarer dypere enn dette. Arealet innenfor kote -20 utgjer ca. 32 000 m?, dvs. at tareskogen
dekker et omrade pa ca. 32 000 m2. Iht. de reviderte kriteriene for verdisetting av marine
naturtyper (20) vil denne forekomsten basert pa areal verdisettes til 1, imidlertid er forekomsten
upavirket noe som gir verdisetting 6. Tareskogen pa Baen overlapper ikke med gyte-
/oppvekstomrader for fisk eller beiteomrader for fugl (serfugl og skarv). Det er heller ingen
informasjon i Artskart eller Naturbase som indikerer at Baen er et gkologisk funksjonsomrade for
r@dlistede arter. Stortareskogforekomsten pa Baen oppnar saledes sum 7 iht. kriteriene i Bekkby
og medarb. 2020 (20) og er derfor en B-forekomst (viktig). Andre arter observert i tilknytning til
stortareskogen var sukkertare, mosdyr (epifytter), eikeving/fagerving (epifytter pa stortare, pa
hardbunnssubstrat), siganemoner, svabergsjgpiggsvin, vanlig kjerringhar og sletttrugl pa
fjell/stein (Figur 64).
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De grunne delene av neeromradet (ca. 10 — 20 m dyp) var dekket av tareskog. | naeromradet ble
det ogsa gjort observasjoner av eikeving/fagerving, grennsekkdyr (Ciona intestinalis), sjskjeks
(Ceramaster granularis), liten piperenser (Virgularia mirabilis, se Figur 66), samt torsk (Figur 65).

o098 "

2 Siiv her for 4 sake

Figur 64: Hardbunnssubstrat med stortareskog og svabergsjopiggsvin pd grunnen/i utdypingsomrddet
(transekt BO2, ca. 9 m dyp).

001413 IS

Figur 65: Torsk pa grunnen/i naeromrddet til utdypingsomrddet (transekt BO1, ca. 17 m dyp).
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£ skriv ner for 4 sake

Figur 66: Forekomst av liten piperenser pa sedimentbunn nordgst av grunnen (transekt BO1, ca. 34 m dyp).

Oppsummering: Det er pavist viktig naturtype stgrre tareskogforekomst pa/i naeromradet til
Baen, det ble ogsa observert flere marine arter av nasjonal forvaltningsinteresse (stortare,
sukkertare, sjgkjeks og torsk). For verdivurdering vises det til Tabell 32.
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Tabell 32: Verdivurdering av naturmangfold basert pé kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Bden iht. Miljgdirektoratets
veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Stortareskog, viktig. Overlapper med Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomréde Baen. forvaltningsprioritet (B-verdi

iht. Bekkby og medarb. 2020)

@kologisk Beiteomrade Baeskolten (sei*). Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade Overlapper med utdypingsomrade Béen. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Beiteomrade Brottgya (torsk*). Avstand Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
fra Baen <1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Beiteomrade Holdgy-Brottgy (sei*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
torsk*, hyse). Avstand fra Baen ca. 1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Gytefelt for rognkjeks ved Kvannholmen. | Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
Avstand fra Baen > 1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

LC-vurderte marine ansvarsarter Baen Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.

(sarsslangestjerne, stortare, sukkertare, LC-vurderte ansvarsarter, og

sjokjeks og torsk ) deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Utdypingsomrdde Vitjet nord med naeromrade (transekt VV01, VV02, VV03)

| utdypingsomrade Vitjet nord med naeromrade ble det kjgrt tre av fire planlagte transekt (Figur
67). Transekt VVO1 ble kjgrt den 12. mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens
posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt a benytte batens posisjon for 3 vise ca. linje
som ble kjgrt. Transekt VV02 og VVO3 ble undersgkt den 18. mars 2021 og her benyttes reelle
posisjoner logget for ROVen. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder for VV01 kan veere
misvisende grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr pa
undersgkelsestidspunktet.
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Figur 67: Transekter i utdypingsomrdde Vitjet nord med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold.
Punkter viser enten reell ROV-posisjon eller batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Bunnsubstratet i utdypingsomradet er sand/skjellsand med sammenhengende ruglbunn i de
grunne omradene narmest land pa Vedgya. | neeromradet ned til rundt 25 m dyp er det i all
hovedsak skjellsand eller sandbunn med Igstliggende rugl samlet i renner (Figur 68). | de dypeste
omradene undersgkt nord av utdypingsomradet Vitjet nord er det typiske blgtbunnssedimenter
med enkelte stgrre stein.

Ruglbunn utgjgr store deler av det biologiske mangfoldet i utdypingsomradet (Figur 69). Utover
Igstliggende rugl er det ogsa forekomster av sjgstjerner (vanlig korstroll, glattsolstjerne [Solaster
endecal), svartslangestjerne, brunpglse, o-skjell, samt sylinderanemone (Cerianthus lloydii, se
Figur 70). | tillegg ble det observert kongsneglegg i tilknytning til ruglbunnen. | naeromradet ble
det ogsa observert enkelteksemplarer av stortare og sukkertare.

Det ble registrert at det er trukket kabel gjennom utdypingsomradet (jf. sjgkart), samt noe
forsgpling i form at tomgods.
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Figur 68: Skjellsand med Igstliggende rugl og glattsolstjerne sgr av utdypingsomrdde Vitjet nord (transekt
VW01, ca. 15 m dyp).

Figur 69: Ruglbunn i utdypingsomrdde Vitjet nord (transekt VV01, ca. 8 m dyp).
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Figur 70: Sand/skjellsand med innslag av Igstliggende rugl, sylinderanemone og skallrester fra butt
sandskjell (Mya truncata) i ytterkanten av utdypingsomrdde Vitjet nord (transekt VV01, ca. 10 m dyp).

Oppsummering: Det er pavist naturtype ruglbunn i utdypingsomrade med naeromrade, samt flere
marine ansvarsarter (stortare, sukkertare, brunpglse). For verdivurdering vises det til Tabell 33.

Tabell 33: Verdivurdering av naturmangfold basert pd kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Vitjet nord og Vitjet gst iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941

Naturtype Ruglbunn, sveert viktig. | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomradene Vitjet nord og Vitjet forvaltningsprioritet (A-verdi
gst. iht. DN-19)
Skjellsand nord av Vedgya Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00124028), viktig. Avstand fra Vitjet forvaltningsprioritet (B-verdi
nord <1 km. iht. DN-19)

@kologisk Beiteomrade Sandgya-Vedgya (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.

funksjonsomrade sei* og hyse). Avstand fra Vitjet nord < 1 LC-vurderte ansvarsarter, og
km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Ingelsfjorden ytre (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
sei* og hyse). Avstand fra Vitjet gst < 1 LC-vurderte ansvarsarter, og
km. deres funksjonsomrader)
Gytefelt for torsk* i Hangysundet. Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter og
Avstand fra Vlitjet gst > 1 km. deres funksjonsomrader)
LC-vurderte marine ansvarsarter Vitjet Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
nord og @st (sukkertare, stortare, LC-vurderte ansvarsarter, og
brunpglse) deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering: Stor verdi
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Utdypingsomrade Vitjet gst med naeromrdde (transekt V@01, V@02, V@03, VB04)

| utdypingsomrade Vitjet gst med naeromrade ble det kjgrt fire transekt (Figur 71) den 12. mars
2021. Grunnet utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi valgt 3
benytte batens posisjon for a vise ca. linje som ble kjgrt. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt
i bilder fra disse transektene kan vaere misvisende grunnet utfordringene med ROVens
posisjoneringsutstyr.
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Figur 71: Transekter i utdypingsomrdde Vitjet gst med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold.
Punkter viser batens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

| de grunne delene av utdypingsomradet (z > 5 m dyp) vil bunnsubstratet karakteriseres som
ruglbunn grunnet sammenhengende forekomster av Igstliggende rugl. Dypere enn kote -5 var det
sandbunn med innslag av skjellsand, Igstliggende kalkalger, stein/oppstikkende fjell som
dominerte. S@r i omradet var det fjell som gikk over i sandbunn pa ca. 20 m dyp, mens det i den
nordlige delen av undersgkelsesomradet var sandbunn som antas a veere sammenhengende med
sandbunn pavist i utdypingsomrade Vitjet nord.

Sukkertare og stortare ble observert pa hardbunnssubstrat ned til ca. 25 m dyp, av andre alger var
vanlig kjerringhar og eikeving/fagerving vanlige. Lgstliggende kalkalger ble, som beskrevet over,
funnet enten som ruglbunn i de grunne omradene (4 >z < 8 m, Figur 72) eller oppkonsentrerte
forekomster av bade levende og dgde individ i mindre omrader/renner, gjerne sammen med
dede skjell (knivskjell, butt sandskjell m.fl.), pa dyp mellom 7-8 til 20 m. Vanlig forekommende dyr
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var pigghuder (brunpglse, vanlig korstroll), i tillegg ble det gjort observasjoner av rognkjeks
(Cyclopterus lumpus, se Figur 73) og uidentifiserte flyndrefisk.

Det ble ogsa gjort observasjoner av sgppel (glassflasker, fiskeutstyr), kabler (jfr. informasjon pa
sjpkart) og vairer (fortgyning til bgyer/merker) pa bunnen.

Oppsummering: Det er pavist naturtype ruglbunn i utdypingsomrade med naeromrade, samt flere

marine ansvarsarter (stortare, sukkertare, brunpglse). For verdivurdering vises det til Tabell 33.

P Siiv e for 4 seke

Figur 72: Overgangssone mellom ruglbunn og sandbunn langs land av Vedgya i utdypingsomrdde Vitjet gst
(transekt V@01, ca. 4,5 m dyp).

R Sigiv her for & seke

Figur 73: Rognkjeks, renner med tomme skjell og lgstliggende kalkalger pG sandbunn i utdypingsomrddet
Vitjet @st (transekt V@04, ca. 7,5 m dyp).
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Utdypingsomrdde Mefjordgrunnen med naeromrdde (transekt MG01, MG02)

| utdypingsomrade Mefjordgrunnen med naeromrade ble det kj@rt to transekt (Figur 74) den 11.
mars 2021. Grunnet utfordringer med ROVens posisjoneringsutstyr pa dette tidspunktet har vi
valgt & benytte batens posisjon for a vise ca. linje som ble kjgrt, i dette tilfellet 1a baten i ro mens
ROV-undersgkelsene ble utfgrt. Vi gjgr oppmerksom pa at posisjoner gitt i bilder fra disse
transektene kan vaere misvisende grunnet utfordringene med ROVens posisjoneringsutstyr.
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Figur 74: Transekter i utdypingsomrdde Mefjordgrunnen med naeromrdde for kartlegging av naturmangfold.
Punkter viser bdtens posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Bunnsubstratet pa grunnen som skal utdypes besto av fjell med lgsmasser over (sand/skjellsand).
Ved foten av grunnen (ca. 30 m dyp) ble det observert blokkstein og steinur fgr landskapet gikk
over til 8 veere dominert av sandbunn/skjellsand med stein av ulik stgrrelse (dvs. naeromrade).

| utdypingsomradet ble det observert spredte forekomster sukkertare pa hardbunn (Figur 75), her
var det ogsa forekomster av svabergsjgpiggsvin (Figur 76) og vanlig kjerringhar.

Utenfor utdypingsomradet ble sukkertare pavist i spredte forekomster ned til ca. 22 m dyp. Rundt
20 - 25 m dyp var det ogsa enkelteksemplarer av bade stortare og vanlig kjerringhar, samt
eikeving/fagerving. Det ble ogsa gjort observasjoner av gregnnsekkedyr (Ciona intestinalis),
kalkrgrsmark og uidentifiserte sjgstjerner pa fjellsidene/stein i de dypere omradene av de
undersgkte transektene.
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Figur 75: Sukkertare og svabergsj@piggsvin i utdypingsomrdde pG Mefjordgrunnen (transekt MDO02, ca. 9 m
dyp).

ARDUSUB

00:08:54 [

P Siiv her for & seke

Figur 76: Neerbilde av svabergsjopiggsvin og tarestilker (stipes) pd stein i utdypingsomradet pa
Mefjordgrunnen (transekt MD02, ca. 10 m dyp).

Oppsummering: Det er ikke pavist viktige naturtyper pa/i naeromradet til Mefjordgrunnen.
Imidlertid ble det observert flere marine ansvarsarter (sukkertare og stortare). For verdivurdering
vises det til Tabell 34.
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Tabell 34: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
og ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i utdypingsomrdde Mefjordgrunnen iht.

Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Mefjordgrunnen (stortare, sukkertare)

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Skjellsand nord av Vedgya Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00124028), viktig. Avstand fra forvaltningsprioritet (B-verdi
Mefjordgrunnen < 1 km. iht. DN-handbok 19)
Ruglbunn, sveert viktig. Avstand fra Multiconsult | Stor verdi eller h¢y
Mefjordgrunnen < 1 km forvaltningsprioritet (A-verdi
iht. DN-handbok 19)
@kologisk Beiteomrade Ingelsfjorden ytre (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
funksjonsomrade sei* og hyse). Overlapper med LC-vurderte ansvarsarter, og
utdypingsomrade Mefjordgrunnen. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Sandgya-Vedgya (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
sei* og hyse). Avstand til LC-vurderte ansvarsarter, og
Mefjordgrunnen < 1 km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Hangyvekka (sei*, torsk* Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
og hyse). Avstand Mefjordgrunnen < 1 LC-vurderte ansvarsarter, og
km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Vedgya (torsk*, sei* og Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
hyse). Avstand fra Mefjordgrunnen ca. 1 LC-vurderte ansvarsarter, og
km. deres funksjonsomrader)
Gytefelt for torsk* i Hangysundet. Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter og
Avstand fra Mefjordgrunnen > 1 km. deres funksjonsomrader)
LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.

LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)

Samlet verdivurdering:

Stor verdi

Deponiomrdde Ingelsfjorden, alternativ 1, med naeromrdde (transekt VD12)

| deponiomrade Ingelsfjorden med naeromrade ble det kjgrt ett av tre planlagte transekt (Figur
77). VD12 ble underspkt den 18. mars 2021 og her benyttes reelle posisjoner logget for ROVen.

Bunnsubstratet i deponiomrade (z > 100 m) Ingelsfjorden med naeromrade er relativt ensartet og
bestar av blgtbunnssedimenter, sannsynligvis siltige sediment, med innslag av enkelte stein.

| neeromradet ble det gjort observasjoner av liten piperenser og muligens vanlig sjgfjaer (cf.
Pennatula phosphorea). Disse to artene ble ogsa observert i selve deponiomradet. |
deponiomrader ble det ogsa pavist uidentifiserte sjgstjerner, samt bade bentisk og pelagisk fisk
(breiflabb, steinbit, kveite [Hippoglossus hippoglossus], smgrflyndre [Glyptocephalus cynoglossus])
uidentifiserte flyndrefisk, hyse, torsk), se Figur 78 og Figur 79.
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Figur 77: Transekter i deponiomrdde Ingelsfjorden (alternativ 1) med naeromrdade for kartlegging av
naturmangfold. Punkter viser reell ROV-posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Figur 78: Blgtbunnssediment med kveite like sgr av Ingelsfjorden deponiomrddet (transekt VD12, ca. 97 m
dyp).
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Figur 79: Torsk og hyse som svgmmer like over blgtbunnssedimentene i Ingelsfjorden deponiomrdde
(transekt VD12, ca. 104 m dyp).

Oppsummering: Det ble ikke pavist viktige naturtyper i/i naerheten av deponiomrade
Ingelsfjorden. Imidlertid ble det observert marine ansvarsarter (kveite og torsk). For
verdivurdering vises det til Tabell 35.
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Tabell 35: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i deponiomrdde Ingelsfjorden iht. Miljgdirektoratets
veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941
Naturtype Skjellsand nord av Vedgya Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00124028), viktig. Avstand < 1 km. forvaltningsprioritet (B-verdi
iht. DN-19)
Ruglbunn, sveert viktig. | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
utdypingsomrddene Vitjet nord og Vitjet forvaltningsprioritet (A-verdi
ost. iht. DN-19)
@kologisk Gytefelt for torsk* i Hangysundet. Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter og
funksjonsomrade Avstand > 1 km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Sandgya-Vedgya (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
sei* og hyse). Avstand fra Ingelsfjorden LC-vurderte ansvarsarter, og
deponi <1 km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Ingelsfjorden ytre (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
sei* og hyse). Overlapper med LC-vurderte ansvarsarter, og
Ingelsfjorden deponi. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Vedgya (torsk*, sei* og Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
hyse). Avstand til Ingelsfjorden deponi < LC-vurderte ansvarsarter, og
1 km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Hangyvekka (sei*, torsk* Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
og hyse). Avstand Ingelsfjorden < 1 km. LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
LC-vurderte marine ansvarsarter Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
Ingelsfjorden deponi (kveite og torsk ) LC-vurderte ansvarsarter, og
deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

Deponiomrdde Vitjet, alternativ 2, med naeromrdde (transekt VD22)

| deponiomrade Vitjet med naeromrade ble det kjgrt ett av tre planlagte transekt (Figur 80).
Transekt VD22 ble undersgkt den 18. mars 2021 og her benyttes reelle posisjoner logget for

ROVen.
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Figur 80: Transekter i deponiomrdde Vitjet (alternativ 2) med naeromrade for kartlegging av naturmangfold.
Punkter viser reell ROV-posisjon under kartleggingen. Kart: Multiconsult.

Bunnforholdene i deponiomrade Vitjet med naeromrade var i det store og hele svaert ensartet
med blgtbunnsedimenter iblandet litt stein innimellom (Figur 82). | den sgrligste delen av det
undersgkte neeromradet gikk bunn over til fjell med sandpartier ved ca. 45 m dyp.

| blgtbunnsomradene som dekker bade deponiomradet og naeromradet ble det observert relativt
tette bestander av liten piperenser med innslag av enkelte vanlig sjgfjeer (Figur 81). Utover dette
ble det ogsa observert ulike sjgstjerner, sipanemoner og fiskearter som rgdspette, steinbit og
torsk i dette omradet. Pa fjellomradet i s@r var det spredte forekomster av sukkertare fra ca. 25 m
dyp og oppover. Her ble det ogsa gjort observasjoner av svabergsjgpiggsvin.

Det ble ogsa observert forsgpling i dypomradet som eksempelvis skosale, tomflasker og plastikk.
Utover dette ble det pavist en kabel pa ca. 68 m dyp i dette omradet (jf. merking i sjgkart).
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Figur 81: Blgtbunn med forekomster av liten piperenser og vanlig sjgfjaer (midt i nedre del av bildet) i Vitjet
deponiomrdde (transekt VD22, ca. 60 m dyp).

Figur 82: Blgtbunn med mudderbunnsjgrose i Vitjet deponiomrdde (transekt VD22, ca. 60 m dyp)

Oppsummering: Det ble ikke pavist viktige naturtyper i deponiomrade Vitjet. | nseromradet til
alternativt deponiomrade Vitjet er det spredte forekomster av ruglbunn. | tillegg er det pavist
forekomster av ruglbunn i utdypingsomradene Vitjet nord og Vitjet @st, som begge kan
karakteriseres som naeromrade. Imidlertid ble det observert marine ansvarsarter (torsk og
sukkertare). For verdivurdering vises det til Tabell 36.

10219293-RIGM-RAP-001 29. april 2021 / 01 Side 94 av 99



Tiltaksomrade 2. Svolvaer-Stokmarknes multiconsult.no

Naturmangfold i sj@ 5 Vitjet, Mefjordgrunnen og Baen

Tabell 36: Verdivurdering av naturmangfold basert pa kunnskapsgrunnlag innhentet fra offentlige databaser
0g ROV-undersgkelsene utfgrt av Multiconsult i 2021 i alternativt deponiomrdde Vitjet iht.
Miljgdirektoratets veileder M-1941 (12). *LC-vurdert ansvarsart.

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag Kilde Verdivurdering iht. M-1941

Naturtype Ruglbunn Vitjet nord og Vitjet gst, sveert | Multiconsult | Stor verdi eller hgy
viktig. Avstand fra Vitjet deponiomrade < forvaltningsprioritet (A-verdi
1km iht. DN-19)
Skjellsand nord av Vedgya Naturbase Stor verdi eller hgy
(BM00124028), viktig. Avstand fra Vitjet forvaltningsprioritet (B-verdi
deponiomrade < 1 km. iht. DN-19)

@kologisk Beiteomrade Sandgya-Vedgya (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.

funksjonsomrade sei* og hyse). Avstand fra Vitjet LC-vurderte ansvarsarter, og
deponiomrade < 1 km. deres funksjonsomrader)
Beiteomrade Ingelsfjorden ytre (torsk*, Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter, inkl.
sei* og hyse). Avstand fra Vitjet LC-vurderte ansvarsarter, og
deponiomrade < 1 km. deres funksjonsomrader)
Gytefelt for torsk* i Hangysundet. Yggdrasil Noe verdi (vanlige arter og
Avstand fra Vitjet deponiomrade > 1 km. deres funksjonsomrader)
LC-vurderte marine ansvarsarter Vitjet Multiconsult | Noe verdi (vanlige arter, inkl.
deponiomrade (sukkertare, torsk) LC-vurderte ansvarsarter, og

deres funksjonsomrader)
Samlet verdivurdering: Stor verdi

5.4 Vurderinger iht. naturmangfoldloven

Naturmangfoldloven (13) er styrende for forvaltningen av norsk natur. Loven har forvaltningsmal
for naturtyper og gkosystemer (§4) og arter (§5). Dette innebaerer at naturtyper skal ivaretas
innenfor deres naturlige utbredelsesomrade og med det artsmangfold og de gkologiske prosesser
som kjennetegner den enkelte naturtype. For arter (med unntak av fremmede arter) gjelder det
at det genetiske mangfoldet skal ivaretas pa lang sikt og at det skal vaere levedyktige bestander i
artens naturlige utbredelsesomrade, dette inkluderer ogsa artenes gkologiske funksjonsomrader
og andre gkologiske betingelser som de er avhengige av. @kologiske funksjonsomrader er i
naturmangfoldloven definert som et omrade som oppfyller en gkologisk funksjon for en art.
Eksempelvis er gyte-, oppvekst- og beiteomrader gkologiske funksjonsomrader for fisk.

Det skilles mellom permanent og midlertidig pavirkning av et tiltak pa naturmangfold. Permanent
pavirkning er definert som en varig endring fra dagens situasjon til situasjonen etter at tiltaket er
ferdigstilt, mens midlertidig pavirkning er begrenset til anleggsperioden. lht. Statens vegvesens
handbok V712 (14) er det i utgangspunktet varige endringer som skal vurderes.

5.4.1 Kunnskapsgrunnlaget (§8)

| Naturbase er det registrert en viktig naturtype (skjellsand) nord av Vedgya, avstand fra denne
forekomsten i rett luftlinje fra utdypingsomrade Vitjet nord og Ingelsfjorden deponiomrade er
hhv. ca. 280 og 550 m. | denne undersgkelsen er det dokumentert forekomster av naturtype
ruglbunn i de to utdypingsomradene Vitjet nord og Vitjet @st. Det er naturlig a betrakte de to
utdypingsomradene som en helhet og basert pa ROV-observasjoner av tetthet og utbredelse
vurderes forekomstene av ruglbunn iht. DN-handbok 19 (11) til & vaere svaert viktig (A-lokalitet). |
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naeromradet er det observert mer spredte forekomster av Igstliggende rugl ned til ca. 25 m. Disse
forekomstene vurderes som viktige (B-lokalitet) iht. DN-handbok 19 (11). Videre har innevaerende
underspkelse dokumentert forekomster av stortareskog pa Baen, basert pa tilgjengelig
informasjon er denne forekomsten vurdert som en viktig naturtype (B-lokalitet), jf. kriterier
utarbeidet av Bekkby og medarb. (20).

Det er registrert tre rgdlistede arter med marin tilknytning i naeromradet til Baen, av disse er kun
teist vurdert som truet (VU). | naerheten av Vitjet og Mefjordgrunnen er det i alt tre rgdlistede
arter, hvor kun oter (VU) og teist (VU) er vurdert som truet. Selv om det ikke foreligger
informasjon som tilsier at disse omradene fungerer som gkologisk funksjonsomrader for
redlistede arter kan det likevel ikke utelukkes. | forbindelse med ROV-undersgkelsen er
detdokumentert forekomster av livskraftige (LC) ansvarsarter i samtlige omrader, der det er
funnet bunnlevende organismer antas det at omradet fungerer som gkologisk funksjonsomrade
for arten. Videre ligger utdypingsomradene Baen og Mefjordgrunnen, samt Ingelsfjorden
deponiomrade enten helt eller delvis i funksjonsomrader for fisk (her gyte- og/eller beiteomrade).

Fra Fiskeridirektoratets database Yggdrasil (10) fremgar det at naeromradene til Baen, Vitjet og
Mefjordgrunnen bidrar med gkosystemtjenster knyttet til matproduksjon (fiskeri og akvakultur).
Fiskeriomradene overlapper til stor del med dokumenterte gyte-/beiteomrader og far saledes
samme verdivurdering som disse (jf. Miljgdirektoratets veileder M-1941, (12)).

5.4.2 Fgre-var-prinsippet (§9)

Det vurderes at kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig, og at det er lav risiko for at tiltaket vil ha
ukjente konsekvenser for naturmangfoldet i tiltaksomradet. Fgre-var-prinsippet kommer dermed
ikke til anvendelse.

5.4.3 @kosystemtilnaerming og samlet belastning (§10)

Det er to matfisklokaliteter, 13936 Sgrvika og 13782 Helgeneshamn, i Ingelsfjorden. B-
undersgkelser, den seneste fra 2020, har vist at miljgtilstanden over tid er meget god pa de to
lokalitetene. Fra arealplan for Hadsel kommune (18) fremgar det at det ikke er satt av arealer til
naeringsutvikling i sjg i dette omradet utover de to matfisklokalitetene.

Naturmangfoldet vil ikke pavirkes av andre kjente tiltak eller faktorer.

5.4.4 Vurdering av hvordan naturmangfoldet kan bli pavirket

Baen: Det er pavist viktig naturtype st@rre stortareskogforekomst i utdypingsomradet. Grunnen
ligger i utkanten av et stgrre funksjonsomrade for arter (beiteomrade for sei). Mudring innebaerer
at hardbunnssubstrat fjernes (varig effekt). Fastsittende/lite bevegelige marine organismer vil
samtidig bli fjernet, det ventes imidlertid at vil skje en gradvis reetablering av alger og dyr
tilsvarende det som er observert under ROV-undersgkelsen. | forbindelse med anleggsarbeidene
kan en vente at gkt partikkelmengde og stey/trykkbglger som genereres kan pavirke
naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt).

Vitjet nord og Vitjet @gst: Det er pavist viktig naturtype ruglbunn i de to utdypingsomradene med
naeromrader. Mudring vil fgre til at en stgrre sammenhengende forekomst av ruglbunn blir

fiernet, da rugl har lang regenereringstid vil dette vaere a anse som en varig effekt. | forbindelse
med anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og stgy/trykkbglger som genereres
kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt). Partikler som sedimenterer kan
tildekke ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt produksjon (varig effekt).
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Mefjordgrunnen: Grunnen ligger i utkanten av et stgrre funksjonsomrade for arter (beiteomrade
for torsk, hyse og sei). Mudring i dette omradet vil medfgre fjerning av hardbunnssubstrat fra
dagens kote -7,2 til kote -10,3 vil bli fjernet (varig effekt). Basert pa tilgjengelig kunnskap om
omradet antas det at det vil skje en gradvis reetablering av alger og dyr etter at tiltaket er
giennomfgrt. | forbindelse med anleggsarbeidene kan en vente at gkt partikkelmengde og
stagy/trykkbglger som genereres kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt).

Deponiomrade Ingelsfiorden (alternativ 1): Deponering av mudrede masser i det foreslatte
deponiomradet vil fgre til tildekking av omrader med blgtbunn (varig effekt) og bunnlevende
organismer vil ga tapt. | forbindelse med deponering av massene kan en vente gkt
partikkelmengde i sjpen noe som kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt).
Partikler som sedimenterer kan tildekke ruglbunn pavist i neeromradet med pafglgende nedsatt
produksjon (varig effekt). Etter at deponeringen er ferdigstilt vil det skje en gradvis reetablering av
dyr, artssammensetningen vil avhenge av substratets sammensetning (type masser,
stgrrelsesfordeling etc.).

Deponiomrade Vitjet (alternativ 2): Deponering av mudrede masser i det foreslatte
deponiomradet vil fgre til tildekking av omrader med blgtbunn (varig effekt) og bunnlevende
organismer vil ga tapt. | forbindelse med deponering av massene kan en vente gkt
partikkelmengde i sjpen noe som kan pavirke naturmangfoldet negativt (midlertidig effekt).
Partikler som sedimenterer kan tildekke ruglbunn pavist i naeromradet med pafglgende nedsatt
produksjon (varig effekt). Etter at deponeringen er ferdigstilt vil det skje en gradvis reetablering av
dyr, artssammensetningen vil avhenge av substratets sammensetning (type masser,
stgrrelsesfordeling etc.).

5.4.5 Avbgtende tiltak (§§11-12)

Det forutsettes at beste tilgjengelig metode benyttes i forbindelse med mudrings- og
deponeringsarbeidene.

Ved evt. sprengningsarbeid foreslas det at det benyttes varselskudd i forkant. Videre foreslas det
at spredning av partikler overvakes i sanntid. Dersom mulig, bgr det vurderes om siltgardiner
eller boblegardinger kan benyttes for a redusere partikkelspredning til naeromradene.
Anleggsarbeid bgr utfgres utenom hensynsperioder for sjgfugl og gyteperioder for fisk.
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7 Vedlegg

7.1 Utdrag fra verditabell for naturmangfold hentet fra Miljgdirektoratets veileder M-1941

for relevante vurderingskategorier.

Verdikategori

Ubetydelig
verdi

Noe verdi

Middels verdi eller
forvaltningsprioritet

Verneomrader
og omrader
med
bandlegging

Sveert stor verdi eller
hgyeste forvaltnings-
prioritet

e Verdensarvomrader

e Omrader vernet
etter
naturmangfoldloven

o Foreslatte
verneomrader

e Utvalgte naturtyper
etter
naturmangfoldloven
§52

Sterkt (EN) og

Sterkt (EN) og kritisk

Naturtyper * Clokaliteter | o Ner truede kritisk truede (CR) truede (CR)
kartlagt etter av naturtyper (NT)
handbok 19 naturtyper med B- og C-verdi natu'rtyper med C- naturtype'r med A-
kartlagt e B-lokaliteter for V?rdl 0? el
etter DN- naturtyper Sarbare e Sarbare naturtyp.er
HB19 kartlagt etter DN- naturtyper (VU) . (VU) med A-verdi
HB19 som ikke er UL C'-VEI’dI
av vesentlig A og B-lokaliteter
regional verdi for naturtyper
(konkret vurdering kartlagt etter DN-
ngdvendig) Sl
Arter inkludert e Vanlige e Neer trua (NT) Sarbare (VU) arter e Fredede arter
pkologiske arter og arter og deres og deres e Prioriterte arter
funksjons- deres funksjonsomrade funksjonsomrader (med eventuelt
omrader funksjons- e Funksjonsomrader Spesielle forskriftsfestet
omrader* for spesielt pkologiske former funksjonsomrade)
hensynskrevende av arter (omfatter e Sterkt truet (EN) og
arter ikke ferskvannsfisk kritisk truet (CR)
da disse fanges arter og deres
opp i NVE funksjonsomrade
49/2013)) e Villaksbestander i
nasjonale

laksevassdrag og
laksefjorder, samt
gvrige anadrome
fiskebestander/vass
drag i verdikategori
"sveert stor verdi"
(NVE 49/2013)
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Kystverket planlegger utdypning pa strekningen Stamsund-Risgyrenna med gjennomseiling av Molldgra og Raftsundet. Muliconsult
er i den forbindelse engasjert til 3 utfgre geotekniske grunnnundersgkelser i omradene Baen, Vitjet, Gunnarbaten, samt Silsand- og
Hellandgrunnen.

Ved Baen er det patruffet faste masser og det er relativt kort til fjell med lgsmassemektighet pa mellom 0,4 og 1,3 m.

Omradet ved Vitjet nord bestar generelt av masser med lav til middels sonderingsmotstand, og registrert dybde til antatt berg
varierer mellom 0,2-6,3 m. Prgveserie i borpunkt 11 viser at Igsmassene bestar av grusig, sandig, siltig, leirig materiale ned til ca. 5
m dybde.

Ved Gunnarbaten er det patruffet masser med lav til middels sonderingsmotstand, og registrert dybde til antatt berg varierer
mellom 0,1-4,0 m. Prgveserie i borpunkt 23 viser at Igsmassene generelt bestar av sandig, grusig materiale.

Omradene ved Silsand- og Hellandgrunnen bestar generelt av masser med lav til middels sonderingsmotstand, og registrert dybde
til antatt berg varierer mellom 0,5-4,8 m. Prgveserie tatt i borpunkt 34 viser at Igsmassene ved Hellandgrunnen generelt bestar av
sandig, grusig, siltig, leirig materiale ned til 2 m dybde.
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-600 Profil A, B, og C
-601 Profil D, Eog F
-602 Profil G, H og |
-603 Profil K, Log M
-604 Profil N, O og P
-605 ProfilR,Sog T
-606 Profil U og V
BILAG
1. Geoteknisk bilag — Feltundersgkelser
2. Geoteknisk bilag — Laboratorieundersgkelser
3. Geoteknisk bilag — Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for

gjennomseilingen av Molldgra og Raftsundet. Kystsaksnr.: 2021/1957 multiconsult.no
Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 1 Innledning
1 Innledning

11

1.2

13

1.4

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser for
strekningen Stamsund-Risgyrenna med gjennomseiling av Molldgra og Raftsundet i Hadsel og Vagan
kommune.

Formal og bakgrunn

Kystverket planlegger utdypning pa strekningen Stamsund-Risgyrenna. Muliconsult er i den
forbindelse engasjert til a utfgre geotekniske grunnnundersgkelser i omradene Baen, Vitjet,
Gunnarbaten, samt Silsand- og Hellandgrunnen.

Utfgrelse

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i geoteknisk
bilag 2.

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Multiconsult med borebaten Geo Cat i uke 11, 2021. Alle
kotehgyder referer seg til sjgkartnull, og borpunktene er malt inn i koordinatsystem Euref 89 UTM 33
ved hjelp av CPOS DGPS med presisjon pa 5 cm. Tabell 3-1 viser en oversikt over benyttet
koordinat- og hgydesystem, og figur 3-2 viser en oversikt over utfgrte undersgkelser.

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt ved Multiconsults geotekniske laboratorium i Tromsg i uke 15,
2021.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [3] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening
[5].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 [5] og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [2].

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.

Innhold og bruk av rapporten

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i s mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet
med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det undersgkte omradet. Det er utfgrt miljgtekniske undersgkelser. Disse
rapporteres med tilhgrende analyser og resultater i separat miljgteknisk datarapport. Det vises til
rapport nr. 10219293-RIGm-RAP-002.
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Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for
giennomseilingen av Molldgra og Raftsundet. Kystsaksnr.: 2021/1957

multiconsult.no

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser

2

2.1

3.1

3.2

Omradebeskrivelse

Omradet og topografi

2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomrade 2 strekker seg fra Svolveer til Stokmarknes gjennom Molldgra og Raftsundet, og ut i
Hadselfjorden. Figur 2-1 viser et kartutsnitt over strekningen med de undersgkte omradene Baen,

Vitjet, Gunnarbaten, samt Silsand- og Hellandgrunnen vist pa figuren.
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Figur 2-1: Kartutsnitt over strekningen med de undersgkte omrddene markert [norgeskart.no]

Geotekniske grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser

Multiconsult kjenner ikke til at det er utfgrt grunnundersgkelser i de aktuelle omradene tidligere.

Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Feltundersgkelser
Utfgrte grunnundersgkelser omfatter:

34 stk. totalsonderinger til antatt berg
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Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for
giennomseilingen av Molldgra og Raftsundet. Kystsaksnr.: 2021/1957

multiconsult.no

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser

e 3 stk. prgveserier med 54 mm sylinderprgver (stal)

3 Geotekniske grunnundersgkelser

Borpunktenes plassering er vist pa borplan, se tegning -001 t.0o.m -004. Utskrifter av totalsonderinger
er vist pa tegning -600 t.o.m. -606.

Tabell 3-1: Koordinat-/hgydesystem

Hgydesystem Koordinatsystem Sone
LAT Euref 89 UTM 33
Tabell 3-2: Utfgrte feltundersgkelser
Bor Koordinater Metode Boret dybde Kommentar
o |z e | ooy | T
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 7598707,74 | 506628,31 -9,16 TOT 1,02 2,93 3,95 Sondering pavirket av tungsjo
2 7598689,47 | 506654,43 | -7,90 TOT 1,27 2,98 4,25 Sondering pavirket av tungsjo
3 7598664,88 | 506640,01 -7,39 TOT 0,38 2,78 3,16 Sondering pavirket av tungsjo
4 7597683,16 | 508317,37 | -10,23 TOT 3,65 3,00 6,65
5 7597660,13 | 508312,19 | -8,97 TOT 0,20 3,02 3,22
6 7597652,69 | 508346,59 | -6,06 TOT 5,35 3,00 8,35
7 7597620,25 | 508338,08 | -7,77 TOT 2,92 3,00 5,92
8 7597624,13 | 508378,82 | -3,37 TOT 4,90 3,03 7,93
9 7597581,75 | 508333,12 | -8,89 TOT 4,00 3,03 7,03
10 7597591,83 | 508371,81 | -5,44 TOT 3,60 3,05 6,65
11 7597584,76 | 508426,21 | -6,20 | TOT, PR 6,32 3,00 9,32
12 7597560,69 | 508389,80 | -8,47 TOT 3,05 3,00 6,05
13 7597553,72 | 508459,01 | -8,94 TOT 5,63 3,00 8,63
14 7594379,58 | 508110,98 | -11,53 TOT 0,28 2,80 3,08
15 7594245,64 | 507935,18 | -11,15 TOT 1,35 2,97 4,32
16 7594246,98 | 507978,80 | -8,26 TOT 0,20 3,02 3,22
17 7594223,50 | 507982,89 | -7,69 TOT 0,13 2,92 3,05
18 7594218,77 | 507982,89 | -4,13 TOT 0,40 3,02 3,42
19 7594203,38 | 507932,48 | -7,70 TOT 0,13 3,00 3,13
20 7594180,19 | 507923,22 | -9,10 TOT 0,20 3,00 3,20
21 7594164,81 | 507899,61 | -9,98 TOT 0,13 3,03 3,16
22 7594134,83 | 507890,23 | -10,42 TOT 1,00 2,95 3,95
23 7594110,62 | 507887,55 | -9,98 TOT, PR 4,05 3,00 7,05
24 7594093,07 | 507899,58 | -8,51 TOT 0,43 2,95 3,38
25 7594078,75 | 507881,28 | -8,40 TOT 2,50 2,93 5,43
26 7594062,92 | 507892,73 | -8,46 TOT 0,32 3,00 3,32
27 7594053,48 | 507872,17 | -9,46 TOT 0,63 3,00 3,63
28 7594040,02 | 507907,04 | -9,63 TOT 0,22 3,00 3,22
29 7568509,28 | 490249,49 -4,68 TOT 4,80 3,02 7,82 Sondering pavirket av tungsjo
30 7568503,93 | 490256,66 | -1,27 TOT 0,50 3,03 3,53 Sondering pavirket av tungsjo
31 7568500,44 | 490249,83 -4,31 TOT 4,82 3,03 7,85 Sondering pavirket av tungsjo

10219293-RIG-RAP-001

23. april 2021 / 00

Side 7 av 10




Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for

gjennomseilingen av Molldgra og Raftsundet. Kystsaksnr.: 2021/1957 multiconsult.no

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 4 Grunnforholdsbeskrivelse
32 7568614,77 | 489588,75 | -5,02 TOT 2,00 2,82 4,82 Sondering pavirket av tungsjo
33 7568599,50 | 489587,74 -5,03 TOT 2,40 3,00 5,40 Sondering pavirket av tungsjg
34 7568599,50 | 489569,54 | -5,12 TOT, PR 2,40 3,07 5,47 Sondering pavirket av tungsjg

4.1

TOT=Totalsondering; PR=Prgveserie;

3.2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene. Ved undersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold, samt
korngraderingsanalyser av massene.

Felgende laboratorieundersgkelser er utfgrt:
e Rutineundersgkelser av 9 sylinderprgver (54 mm)
e Korngraderingsanalyser i 4 sylinderprgver

Resultatene fra rutineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tegning -200-202.
Resultater fra korngraderingsanalysene er presentert i tegning -300-302.

Grunnforholdsbeskrivelse

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.1.1 Bden

Ved Baen er det patruffet faste masser og relativt kort til fjell med Igsmassemektighet pa mellom 0,4
og 1,3 m. Bergoverflaten ligger pa mellom kote minus 7,8 og minus 10,2 i borpunktene.

4.1.2 Vitjet Nord

Omradet ved Vitjet nord bestar generelt av masser med lav til middels sonderingsmotstand.
Registrert dybde til antatt berg varierer mellom 0,2-6,3 m, og bergoverflaten ligger pa mellom kote
minus 8,3 og minus 14,6 i borpunktene.

Prgveserie i borpunkt 11 viser at Igsmassene bestar av grusig, sandig, siltig, leirig materiale ned til ca.
5 m dybde, og har et naturlig vanninnhold i intervallet 40,5-77,8 %. Lgsmassene er middels
telefarlige, tilhgrer telefarlighetsklasse T3.

4.1.3 Gunnarbaten

Ved Gunnarbaden er det patruffet masser med lav til middels sonderingsmotstand. Registrert dybde
til antatt berg varierer mellom 0,1-4,0 m, og bergoverflaten ligger pa mellom kote minus 4,5 og
minus 14,0 i borpunktene.

Prgveserie i borpunkt 23 viser at Igsmassene generelt bestar av sandig, grusig materiale, og har et
naturlig vanninnhold i intervallet 53,4-72,0 %. Lgsmassene tilhgrer telefarlighetsklasse T2, og er litt
telefarlige.

10219293-RIG-RAP-001 23. april 2021 / 00 Side 8 av 10



Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for
gjennomseilingen av Molldgra og Raftsundet. Kystsaksnr.: 2021/1957 multiconsult.no

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 5 Geoteknisk evaluering av resultatene

4.1.4 Silsand- og Hellandgrunnen

Omradene ved Silsand- og Hellandgrunnen bestar generelt av masser med lav til middels
sonderingsmotstand. Registrert dybde til antatt berg varierer mellom 0,5-4,8 m, og bergoverflaten
ligger pa mellom kote minus 1,8 og minus 9,5 i borpunktene.

Prgveserie tatt i borpunkt 34 viser at Igsmassene ved Hellandgrunnen generelt bestar av sandig,
grusig, siltig, leirig materiale ned til 2 m dybde, og har et naturlig vanninnhold i intervallet 49,9-73,1
%. Lgsmassene er middels telefarlige, tilhgrer klasse T3.

Beskrivelse av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsen er angitt i kap.0.

5 Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1 Awvik fra standard utfgrelsesmetoder

Noen av sonderingene ble pavirket av tungsjg, hvilke sonderinger det gjelder er spesifisert i tabell 3-
2. Ellers var det ingen avvik fra standard utfgrelsesmetoder.

5.2 Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til a gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

5.3 Undersgkelses- og provekvalitet

Generelt vurderes kvaliteten pa opptatte prgver og utfgrte undersgkelser som god/akseptabel.

5.4 Pavisning av bergniva

Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.

2. | omrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste Igsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.

3. ltilfeller der det kan vaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 m i tverrmal, vil det ogsa
vaere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2-3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra
undersgkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.
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Strekning 12.2 Stamsund-Risgyrenna — Geotekniske undersgkelser for
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 6 Behov for supplerende grunnundersgkelser

6 Behov for supplerende grunnundersgkelser
Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forundersgkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
e Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for 8 bedgmme ngdvendig omfang for
geotekniske grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er
det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende
grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.

7 Referanser

[1] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.

[2] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratorieprgver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN 1997-2:2007/AC:2010+NA:2008, September 2010

[3] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser — Del 1: Geotekniske
feltundersgkelser (NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016

[4] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Ipsmassedatabase - kvarteergeologiske kart».
[5] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

[6] Norges Vassdrags- og energidirektorat (NVE): atlas.nve.no
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g Beskrivelse @ |4| ogkonsistensgrenser § 2 € 2 skjaerfasthet (kPa) (S;
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 11 1,2-20m |MATERIALE, grusig, sandig, siltig, leirig |korall- og skjellrester X[ x| x
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Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C-= _ D C. = Dso VS = Vatsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
BOL % Ps % % mm mm mm mm
A 63,4 T3 16,0 323,8 0,007 0,169 1,479 2,266
B 73,4 T3 19,8 328,0 0,006 0,054 0,723 1,969
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
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. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
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SYM SERIE DYBDE METODE
BOL NR (kote) BESKRIVELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A 34 1,2-1,8m |MATERIALE, sandig, grusig, siltig, leirig |korall- og skjellrester X[ x| x
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Ogl. = Gledetap ( %) TS = Torrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) C.= _ Do _ Deo VS = Vitsikt
. (Dso)(D1o) Do
Perm. = Permeabilitet (m/s) HYD = Hydrometer
SYM [Vanninnhold | Telegruppe | Korndensitet | < 0,02 mm| Gledetap C, D D s D s, D
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser

bcca <ol
Avsluttet mot stein, Avsluttet mot
blokk eller fast antatt berg
—4— grunn
| 1 Forboret 025 + Forboret
100 050 -
. 075 A
] Middels stor motstand 45
300
= 7
3 % Meget liten motstand
ovso .
] 100 1 | Slatt med slegge
X Meget stor motstand |
1100 XXX
50 Avsluttet uten & na fast Halve omdreininger
grunn eller berg pr. m synk
Middels stor
motstand
‘ Liten motstand
[—= | Stor motstand
l ] ! 1
0 50 100 150 kNm/m 0 50
Q, kNm/m
P12
s Y

B

L

Jybee, m

2

Korr. spissmotstand [MPa]

L

—

[ 6 8 0 020 040 060 080

Poretrykk [MPa]

e
i)
0 5 10 20 30
For kN
becarc d
= Stein
10
1 Borsynk i berg cm/min.
20

Utgave: 10.10.2017

|
%

002 004 006 008 010

Sidefriksjon [MPa]

www.multiconsult.no

Multiconsult

Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m dybde,
avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved a samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig @ benytte enklere handholdt

utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

Sylinder/blokkprgvetaing (Uforstyrrede prgver):

Vanligvis benyttes stempel-prgvetaking med innvendig stempel
for opptak av 60-100 cm lange sylinderprgver. Prgvesylinderen
kan vaere av plast eller stal, og det kan benyttes utstyr bade med
og uten innvendig prgvesylinder. Pa gnsket dybde skjeeres det
ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten, der den blir
forseglet for transport til laboratoriet. Prgvediameteren kan
variere mellom $54 mm (vanligst) og $95 mm. Det er ogsa mulig
a benytte andre typer prgvetakere, som for eksempel
ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet.

VINGEBORING

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til gnsket maleniva.
Her blir vingekorset pafgrt et gkende dreiemoment til jorden
rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende dreiemomentet blir
registrert. Dette utfgres med jorden i uforstyrret ved fgrste
gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25 gjentatte omdreininger
av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet c,, og c.r beregnes ut fra
henholdsvis dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra
dette kan ogsa sensitiviteten S; = c,/cur bestemmes. Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres empirisk for opptredende
effektivt overlagringstrykk i maledybden, samt for jordartens
plastisitet.

PORETRYKKSMALING

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (dpent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning av
en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Laboratorieundersgkelser utfgres for sikker klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper. Forsgkene utfgres pa
prever som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER
Ved prgveapning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 @ 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert
breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne
benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf tory, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det ovre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes
materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da
bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved
110°Ci 24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr—w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet kan bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse), glgdning av jordprgve i
varmeovn eller vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd. Metoden angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
i en relativ skala.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet P g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

T@rr densitet Pd g/cm?3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3  Tyngde av prgve per volumenhet (Y=pg= Ys(1+w/100)(1-n/100), der g
er tyngdeakselerasjonen)

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m3  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff (Ys= psg)

Torr tyngdetetthet Yd kN/m3  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet (Ys=pqg= Ys(1-n/100))

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n), n som
desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeerfasthet c, (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrort curc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og direkte skjeerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt
ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrart cuv).

Bruddtak, Friksjonsvinkel - :
100 1 effektivspenningsbasert / 100 gls_tr;ggicli(;elr;%r;:;?nagks|a|forsok
/ / 1
i \ L |4 g, - Horisontal spenning
7|5 = sing i (1-si s
N sing / (1-sin) 0,5(0,-0,) - Skjserspenning
75 _|Udrenert < 75

Spenning-tayningsforlap

0,5(0,-0;) [kPal
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SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjeerfasthet i uforstyrret og omregrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget
lav omrgrt skjeerfasthet (c< 0,5 kPa NS8015, ¢<0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (a.’). Dette er det stgrste lastnivdet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over oc’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

0 100

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved & male den kapillzere stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Odmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:
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LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE, DY MATERIALE FYLLMASSE MATERIALE Borhoknot
ORG.
NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

MATERIALE ORG.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

Borboknotat: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» osv.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en progveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforspkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w

: Plastisitetsgrense wp I—

Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Curyc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyz <2,0kPa v 09
brudd ! ’
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Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer M u Ir' CO n S u IT

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltunderspkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa gjeldende versjon av fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NGF Melding 1 Sl-enheter

NGF Melding 2, NS-EN I1SO 14688-1 og -2 Symboler og terminologi

NGF Melding 3 Dreiesondering

NGF Melding 4 Vingeboring

NGF Melding 5, NS-EN 1SO 22476-1 Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)
NGF Melding 6 Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF Melding 7 Dreietrykksondering

NGF Melding 8 Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF Melding 9 Totalsondering

NS-EN I1SO 22476-2 Ramsondering

NGF Melding 10 Beskrivelsestekster for grunnundersgkelser
NGF Melding 11, NS-EN ISO 22475-1 Prgvetaking

Statens vegvesen Handbok R211 Feltunderspkelser

NS 8020-1 Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser

Utgave: 25.09.2019 www.multiconsult.no Side 1av 2



Geotekniske bilag 3

Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

Multiconsult

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering benyttet i
rapportering, baserer seg pa fglgende standarder og referansedokumenter:

Dokument Tema

NS8000 Konsistensgrenser — terminologi
NS8001 Stgtflytegrense

NS8002 Konusflytegrense

NS8003 Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)
NS8004 Svinngrense

NS8005, NS-EN I1SO 17892-4

Kornfordelingsanalyse

NS8010, NS-EN 1SO 14688-1 og -2

indentifisering.

Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering og

NS8011, NS-EN I1SO 17892-2

Densitet

NS8012, NS-EN 1SO 17892-3

Korndensitet

NS8013, NS-EN ISO 17892-1

Vanninnhold

NS8014

Poretall, porgsitet og metningsgrad

SO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsgk

NS8016

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018

@dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO/TS 17892-8 og -9

Treaksialforsgk (UU, CD)

Statens vegvesen Handbok R210

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 25.09.2019

www.multiconsult.no
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til @ anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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SAMMENDRAG

Kystverket planlegger utdyping flere steder i Raftsundet, hovedfarleden mellom Lofoten og Vesteralen. Det er foreslatt
fire ulike deponiomrdder, Vitjet, Gunnarbaten, Trangstraumen og Molldgra, alle i naerheten av de planlagte
utdypingsomradene. Multiconsult har i den forbindelse utfgrt innsamling av sjgbunnsedimenter (0-10 cm) i de aktuelle
deponiomradene.

Til sammen fire overflateprgver (0-10 cm) av bunnsedimentene er samlet inn, én fra hvert av deponiomradene.
Prgvene er kjemisk analysert for tungmetaller, PAH1s, PCB7, TBT og TOC. | tillegg er det utfgrt finstoffanalyse av de
samme prgvene.

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) er god (tilstandsklasse 11) eller tilsvarende
bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) for alle analyserte parametere i de fire deponiomradene utenom i Molldgra. |
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Fylkesmannen i Nordland, miljgvernavdelingen), jf. forurensningsforskriften Kap. 22.
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Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

Kystverket planlegger utdyping flere steder i Raftsundet, som er en del av hovedfarleden mellom

Lofoten og Vesterdlen. | den forbindelse er det foreslatt fire ulike deponiomrader som ligger i
dypomrader i naerheten av de ulike utdypingsomradene.

Multiconsult ASA har utfgrt miljggeologisk undersgkelse av sjgbunnen i de aktuelle deponiomradene.

| tillegg er det utfgrt ROV-kartlegging i de ulike deponiomradene med tanke pa marinarkeologiske
interesser, samt naturmangfold.

Foreliggende rapport inneholder resultater fra den miljggeologiske undersgkelsen.

Strgmforholdene i deponiomradene er vurdert i Multiconsults rapporter 713309-RIMT-RAP-001,
713309-RIMT-RAP-002, 713309-RIMT-RAP-003 og 713309-RIMT-RAP-004.

2 Omradebeskrivelse

Raftsundet er en del av hovedfarleden mellom Lofoten og Vesteralen, se Figur 2-1. Arlig trafikkeres
strekningen av ca. 4000 AlS-pliktige fartgy, samt en rekke mindre fiskefartgy.
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Figur 2-1 Oversiktskart Raftsundet (Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk).
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Raftsundet - Kystverket multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 3 Oppdragsbeskrivelse

4.1

Omradet som hele tiltaket omfatter strekker seg fra Vitjet i nord til Molldgra i sgr, totalt ca. 42 km. De
fire aktuelle deponiomradene ligger i dypomrader i naerheten av de ulike utdypingsomradene, se Figur
2-2.
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Figur 2-2 Raftsundet med de fire aktuelle deponiomradene, Molldgra, Trangstraumen, Gunnarbaten og Vitjet.
Kilde kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.

Oppdragsbeskrivelse
Det skal tas sedimentprgver i tre aktuelle deponiomrader i Raftsundet samt i ett i Molldgra.
Den miljggeologiske sedimentundersgkelsen omfatter fire prgvestasjoner, se Figur 2-2.

Undersgkelsen av sjgbunnsedimentet vil avdekke eventuell forurensning som Kystverket ma ta hensyn
til ved dumping av overskuddsmasser fra mudringen.

Utfgrte undersokelser

Feltundersgkelse

Feltarbeidet ble utfgrt den 9. mars 2016. Prgvetaking av overflate-sediment (0-10 cm) ble utfgrt ved
hjelp av Van veen — grabb fra Multiconsults fartgy Borebas.

Det ble samlet inn sediment fra én stasjon i hvert deponiomrade, og fire replikater fra hver stasjon.
Det var delvis skyet, lite vind og lufttemperaturen var ca. 3 °C under feltarbeidet.
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Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 5 Resultater

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering,
risikovurdering og handtering av sediment fra Miljgdirektoratet [1], [2], [3] og norsk standard for
sedimentprgvetaking i marine omrader [4] samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Stasjonsdyp er avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjgkartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prgvetidspunktet (http://kartverket.sehavniva.no).

Koordinatene er under feltarbeidet notert i grader og desimalminutter og senere transformert til
EU89-UTM sone 33, se posisjoner i Tabell 5-1.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For naer-
mere beskrivelse av prgvetakingsmetode og prgveopparbeiding vises det til vedlegg A.

4.2 Laboratorieundersgkelse
Sediment fra alle fire stasjonene er sendt til kjemisk analyse for innhold av miljggifter samt
finstoffanalyse.
Samtlige prgver er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv,
nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHigera), polyklorerte bifenyler (PCB5),
tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC).
De kjemiske analysene og korngraderingene er utfgrt av ALS Laboratory Group som er akkreditert for
denne typen analyser.
5 Resultater
5.1 Sedimentbeskrivelse
Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 5-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner fra miljggeolog under
feltarbeidet og fra opparbeidelse av prgvene i Multiconsult sitt laboratorium.
Tabell 5-1 Raftsundet med Molldgra. Sedimentbeskrivelse og lokalisering av prgvestasjonene (UTM-sone 33).
Prgve- Prgvedybde Kote .
S lon X (gst) Y (nord) ol (sjokartnull) Beskrivelse
Vanskelige forhold for a fa opp prever pga.
grove masser, matte flytte baten for a finne
egnet plass til prgvetaking. Totalt 7 kast med
Molldgra 490710 7568427 0-10 -33 grabben. Silt, ingen lagfordeling, levende kreps
og sma krakeboller, dgde og levende skjell,
sma korallbiter og stein. Ingen lukt av
forratnelse (H,S).
Sand med biter av skjell og grus. Finere sand
Trangstraumen 505521 7589774 0-10 -40 lenger ned i grabben. Observert 1 levende
krakebolle. Ingen lukt av H,S.
Sand med skjellbiter, noen gruskorn.
Gunnarbaten 508278 7594398 0-10 -50 Levende sjpstjerne, dpde sjgsnegler. Ingen
planter og ingen lukt av H,S.
Sand og silt, enkelte gruskorn. Rester av dgd
Vitjet 509053 7597186 0-10 -100 krabbe, skjell. Levende slangestjerne. Biter
av dgdt sjggress.
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Miljggeologiske undersgkelser sjgbunnsediment

5.2 Kjemiske analyser

5 Resultater

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann [1]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 5-2. Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 5-3 og pa
Figur 5-1 til Figur 5-4. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 5-2 Klassifiseringssystem for miljgtilstand i marine sedimenter [1].

Tilstandsklasser for sesdtmem

III Moderat

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Tabell 5-3 Raftsundet med Molldgra, analyseresultater fra de fire prgvestasjonene for arsen, tungmetaller,
PAH16, PCB7 0g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 5-2.

Parametere

Analyseresultater

Tungmetaller
mg/kg

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kadmium (Cd)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

Organiske miljggifter
Hg/kg

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benso(a)antracen

Krysen

Benso(b)fluoranten

Benso(k)fluoranten

Benso(a)pyren

Dibenso(ah)antracen

Benso(ghi)perylen

Indeno(123cd)pyren

Sum PAH-16

Sum PCB-7

Tributyltinn (TBT)

* tilstandsklasse II eller bedre
<=mindre enn deteksjonsgrensen

n.d. = ikke pavist.

Trangstraumen
(0-10 cm)

Vitjet Gunnarbaten
(0-10 cm)

Molldgra
(0-10 cm)

(0-10 cm)
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Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 5 Resultater

De analyserte prgvene viser at miljgtilstanden i overflatesedimentene i de aktuelle deponiomradene
kan klassifiseres som god (tilstandsklasse 1) eller tilsvarende bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1) for alle
analyserte parametere, unntatt for TBT i Molldgra.

| Figur 5-1 til 5-4 er prgvepunktene markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den
aktuelle prgvestasjonen. Bruken av farger refererer seg til Miljgdirektoratets tilstandsklasser [1].

12 c
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F 190
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Figur 5-1 Molldgra. Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den
aktuelle stasjonen (TBT i tilstandsklasse Il1). Planlagt deponiomrade er skravert. Kilde kartgrunnlag:
Fiskeridirektoratet.
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Miljggeologiske undersgkelser sjgbunnsediment 5 Resultater
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Figur 5-2 Trangstraumen. Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i
den aktuelle stasjonen. Det er ikke pavist konsentrasjoner av miljggifter over tilstandsklasse Il. Planlagt
deponiomrade er skravert. Kilde kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.
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Miljggeologiske undersgkelser sjgbunnsediment 5 Resultater
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Figur 5-3 Gunnarbaten. Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den
aktuelle stasjonen. Det er ikke pavist konsentrasjoner av miljggifter over tilstandsklasse II. Planlagt
deponiomrade er skravert. Kilde kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.
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Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 5 Resultater

Ve loyholrsen 108~ 0627

i
ot o

4 Ingelsfjorden

[rattholmen

Figur 5-4 Vitjet. Prgvestasjonen er markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse i den aktuelle
stasjonen. Det er ikke pavist konsentrasjoner av miljggifter over tilstandsklasse Il. Planlagt deponiomrade er
skravert. Kilde kartgrunnlag: Fiskeridirektoratet.

5.3 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Finstoffinnhold og TOC er oppsummert i Tabell 5-4 for alle analyserte prgver. Korngradering for innhold
av finstoff (<63 um) er utfgrt av laboratoriet.

Tabell 5-4 Raftsundet med Molldgra, analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

Analyseresultater
PARAMETER Trangstraumen Vitjet Gunnarbaten Molldgra
(0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm) (0-10 cm)
Torrstoff E (%) 79,2 47,0 71,6 67,9
Kornstgrrelse <63 um (% TS) 1,6 37,2 2,6 10,4
Kornstgrrelse <2 ym (% TS) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
TOC (% TS) <1,34 2,38 <1,20 5,66

< =mindre enn

Resultatet av korngraderingen viser at prgvestasjonen i Vitjet inneholder den hgyeste andelen av
finstoff i overflatesedimentene med 37,2 %. For Trangstraumen og Vitjet er det lite finstoff, fra 1,6-2,6
%.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytningshastig-
het av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av organisk
materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Organiske miljggifter er hydrofobe og bindes
lett til partikler, szerlig organiske partikler. Ved hgyt TOC-innhold kan det tyde pa at de organiske miljg-
giftene er godt bundet til sedimentene, og dermed mindre tilgjengelig for eksponering. Innholdet av
TOC er hgyest (5,66 %) pa stasjonen i Molldgra hvor det ble pavist TBT i tilstandsklasse lIl.
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Miljggeologiske undersgkelser sjpbunnsediment 6 Konklusjon

6 Konklusjon

Analyseresultatene viser at miljgtilstanden i overflatesediment (0-10 cm) ved alle deponiomradene er
god (tilstandsklasse Il) eller tilsvarende bakgrunnsniva (tilstandsklasse I) for alle analyserte parametere
unntatt for TBT i Molldgra der det er pavist en konsentrasjon i sedimentet som gir tilstandsklasse IlI
(moderat).

For utfylling eller dumping kan igangsettes, ma det foreligge tillatelse fra forurensningsmyndigheten (i
dette tilfellet Fylkesmannen i Nordland, miljgvernavdelingen), jf. forurensningsforskriften Kap. 22.
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Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljgundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledninger TA-1467/1997
(Miljgdirektoratet-veiledning 97:03) «Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann», TA-
2229/2007 «Veileder for klassifisering av miljpgifter i vann og sediment», TA-2802/2011 «Risiko-
vurdering av forurenset sediment», TA-2803/2011 «Bakgrunnsdokumenter til veiledere for
risikovurdering», TA-2960/2012 «Handtering av sedimenter» og NS-EN ISO 5667-19 «Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader», samt Multiconsults interne retningslinjer.

Beskrivelse av utstyr og rutiner

Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved
miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt arbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert arbeid
utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb fra vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen
tilfeller blir dykker benyttet for opphenting av prgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfért med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Elin O. Ki ik, A F h
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Miljgprgvetaking av sjpbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved hjelp av koordinater med henvisning til referansesystem
for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig, normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn + 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN ISO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenteer senkes til gnske dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan stremme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
provetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trdd med planlagt
analyseprogram.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (figur
1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut f@r prgven blir
overfgrt til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram. Eventuelt
benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten for a skylle ut alt prgvematerialet.

Figur 1 Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som plasseres
pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pa bunn og detalj som
viser apning med stremdemper er vist i bildet til hgyre.
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Miljgprgvetaking av sjpbunnssedimenter multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.5 Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en st@rre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i figur 2.

Van Veen-grabb

”Day” grabb

Minigrabb

Figur 2 Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut, «day» grabb pa stativ og
handholdt minigrabb.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stdl med dpent areal (prgvetakingsareal) pd ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (figur 2). Fra
grabbprgven blir det tatt ut 4-6 delprgver med rgr av pleksiglass, 850 mm. Arealet av prgvesylinderen
tilsvarer 2 % av grabbprgvens areal. Det samles vanligvis inn minimum 4 replikater per stasjon.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjaerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
prevematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
overfgrt til egnet beholder inntil den blir forbehandlet fgr analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran eller vins;j.
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Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Mellom hver prgvestasjon blir grabben rengjort, f.eks med DECONEX, som er et vaskemiddel for
laboratorium. Nar det tas flere grabbprgver ved hver stasjon blir grabben rengjort med sjgvann
mellom hvert kast.

En grabbprgve blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
prgve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfert.

Forbehandling av prgven utfgres om bord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Ved forbehandlingen
blir prgven beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur, tekstur, fragmenter og lignende. Prgvene
blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt.
Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i prgven. Replikate progver fra hvert dybdeniva blir
blandet for hver prgvetakingsstasjon. Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette
rilsanposer og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer ikke er tilgjengelig, blir
prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for analyser
av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer
bunnforholdene og kommuniserer med miljggeologen for prgven samles inn. Prgven tas med
pleksiglass-sylindere som presses ned i sjpbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen
forseglet med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir
tatt ut fra sjigbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas vanligvis 4 replikate sylindere
ved hver stasjon.

Hvis det er lang tid fra prgven blir forbehandlet til analyse, blir den frosset ned fgr forsendelse til
laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og kan enten
utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «piston corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjaeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhdndsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i figur 3).

Utstyret er meget godt egnet til rask prgvetaking i omrader hvor det gnskes innsamlet prgver
gjennom stgrre dybder i sedimentsgylen, og slik det er forutsatt i retningslinjene for
mudringssgknader.
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Prgvetakingsrutiner

Wire to Ship

L
. R

Figur 3 Prinsippskisse for prgvetaking med «pistoncorer», samt Multiconsults «pistoncorer» i bruk.

Kjerneprgven blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.

Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfert. Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa
baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i topp og bunn og oppbevares vertikalt under
transport til laboratoriet.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.
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Prgvetakingsrutiner

2.8  Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og grove sedimenter.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stal med diameter 54 mm og 1 m lang. Prgvetakingen
blir utfgrt ved at stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at
prgvetakeren presses nedover i sedimentene dras stempelet oppover i prgvesylinderen. Dermed blir
det sjgvann mellom stempelet og overflatesedimentene som forblir uforstyrret. En hjelpevaier
henges pa stempelet for 3 Igfte stempelet idet bunnen nas for at ikke prgven skal komprimeres av
trykket. Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Dersom
det er vanskelig & samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, samles overflateprgven
inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 replikate prgvesylindre fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog i laboratoriet og ellers behandlet som beskrevet
under avsnitt 2.6.

Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5.

2.9  Borefartgy «Borebas», «Frgy» og «BoreCat»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med gravitasjonsprgvetaker, grabb eller stempel-
prgvetaker. Det medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved a benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.
Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.

For nazermere beskrivelse av batene vises det til vedlagte faktaark.

3 Hasteoppdrag

Hasteoppdrag hvor det forutsettes kort responstid og rask levering av resultater vil normalt bli utfgrt
pa tilsvarende mater som beskrevet over. Det vil da bli benyttet lett prgvetakingsutstyr og / eller
dykker avhengig av hva som kreves for a kunne levere resultatene i henhold til gitte tidsfrister.

Utenom dette stilles samme krav til sikkerhet og gjennomfgrelse av prgvetakingen, innmaling,
prgvebehandling, pakking etc., men prgvene sendes da ekspress direkte fra felt og det bestilles
analyser med forsert levering fra laboratoriet. For de fleste parametere vil det si at resultatene kan
veere klare i Igpet av 1 til 2 arbeidsdager etter mottak hos laboratoriet.
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Analyse av sediment
Deres prgvenavn Trangstraumen

Sediment

Labnummer N00421513
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 79.2 478 % 1 1 HABO
Vanninnhold 20.8 1.28 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse >63 pm 98.4 9.8 % 1 1 HABO
Kornstorrelse <2 pm <0.1 % 1 1 HABO
Kornfordeling |  —seeeeeeee se vedL. 1 1 HABO
TOC <1.34 % TS 1 1 HABO
Naftalen <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Acenaftylen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Acenaften <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fenantren <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Antracen <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fluoranten <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Pyren <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(a)antracen” <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Krysen”? <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(b)fluoranten® <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(a)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(ghi)perylen <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH-16* n.d. pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH carcinogene®* n.d. pa/kg TS 1 1 HABO
PCB 28 <0.70 pg’kg TS 1 1 HABO
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 118 <0.70 pg’kg TS 1 1 HABO
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 HABO
As (Arsen) 2.07 0.41 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) 4.3 0.9 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 1.02 0.20 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 0.76 0.15 mg/kg TS 1 1 HABO
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ALS
Deres prgvenavn Trangstraumen

Sediment

Labnummer N00421513
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 4.6 0.9 mg/kg TS 1 1 HABO
Torrstoff (L) 75.9 2 % 2 V RATE
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 T RATE
Dibutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 T RATE
Tributyltinnkation <1 pa/kg TS 2 T RATE

TOC: Forhgyet rapporteringsgrense grunnet liten differanse mellom verdiene for TC og TIC.
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Deres prgvenavn Vitjet

Sediment

Labnummer N00421514
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 47.0 2.85 % 1 1 HABO
Vanninnhold 53.0 3.21 % 1 1 HABO
Kornsterrelse >63 pm 62.8 6.3 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 % 1 1 HABO
Kornfordeling | = —meeeeeeee se vedL. 1 1 HABO
TOC 2.38 % TS 1 1 HABO
Naftalen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Acenaftylen <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fenantren 26 7.69 ug’kg TS 1 1 HABO
Antracen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Fluoranten 40 11.9 pa/kg TS 1 1 HABO
Pyren 30 8.91 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(a)antracen” 16 4.77 pa/kg TS 1 1 HABO
Krysen”? 16 4.96 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(b)fluoranten? 27 8.18 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(a)pyren” 18 5.54 pa/kg TS 1 1 HABO
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(ghi)perylen 14 4.17 pa/kg TS 1 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” 14 4.27 pa/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH-16* 200 pg’kg TS 1 1 HABO
Sum PAH carcinogene?* 9 pa/kg TS 1 1 HABO
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 101 <0.70 pg’kg TS 1 1 HABO
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 HABO
As (Arsen) 5.95 1.19 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) 12.8 2.6 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 11.7 2.33 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 104 2.08 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.31 0.06 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) <0.27 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) 7.8 1.6 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 33.9 6.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Torrstoff (L) 45.3 2 % 2 V RATE
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 T RATE
Dibutyltinnkation 143 0.614 pg/kg TS 2 T RATE
Tributyltinnkation <1 ug’kg TS 2 T RATE

PAH og PCB: Prgven ble alternativt ekstrahert ved Soxhlet teknikk.

ALS Laboratory Group Norway AS

PB 643 Skayen
N-0214 Oslo
Norway

Web: www.alsglobal.no
E-post: info.on@alsglobal.com

Dokumentet er godkjent
og digitalt signert av

Tel: +47 2213 18 00

Fax: +47 22525177

Client Service

Hanne Boklund

2016.04.20 16:02:47

hanne.boklund@alsglobal.com


http://www.alsglobal.no
mailto:info.on@alsglobal.com

Rapport N1604396
SIS 447 107XWAFJIHR

ALS
Deres prgvenavn Gunnarbraten

Sediment

Labnummer N00421515
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 71.6 4.33 % 1 1 HABO
Vanninnhold 28.4 1.73 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse >63 pm 97.4 9.7 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 % 1 1 HABO
Kornfordeling | = —seeeeeeee se vedL. 1 1 HABO
TOC <1.20 % TS 1 1 HABO
Naftalen 12 3.50 pg/kg TS 1 1 HABO
Acenaftylen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fenantren 71 21.2 pa/kg TS 1 1 HABO
Antracen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Fluoranten 81 244 ug’kg TS 1 1 HABO
Pyren 54 16.2 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(a)antracen” 28 8.55 pa/kg TS 1 1 HABO
Krysen” 31 9.29 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(b)fluoranten? 37 11.1 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(k)fluoranten” 16 4.80 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(a)pyren* 29 8.80 pa/kg TS 1 1 HABO
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(ghi)perylen 17 5.19 pa/kg TS 1 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” 20 6.05 pa/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH-16* 400 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH carcinogene®* 160 pa/kg TS 1 1 HABO
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 HABO
As (Arsen) 2.86 0.57 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) 6.5 1.3 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 1.80 0.36 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 1.79 0.36 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) <0.10 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 5.8 1.2 mg/kg TS 1 1 HABO
Torrstoff (L) 67.2 2 % 2 V RATE
Monobutyltinnkation <1 pa/kg TS 2 T RATE
Dibutyltinnkation <1 ug’kg TS 2 T RATE
Tributyltinnkation <1 ug’kg TS 2 T RATE

TOC: Forhgyet rapporteringsgrense grunnet liten differanse mellom verdiene for TC og TIC.
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Deres prgvenavn Molldera

Sediment

Labnummer N00421516
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfort Sign
Torrstoff (E) 67.9 410 % 1 1 HABO
Vanninnhold 32.1 1.96 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse >63 pm 89.6 9.0 % 1 1 HABO
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 % 1 1 HABO
Kornfordeling | = —seeeeeeee se vedL. 1 1 HABO
TOC 5.66 % TS 1 1 HABO
Naftalen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Acenaftylen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Acenaften <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fluoren <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Fenantren 10 3.10 pa/kg TS 1 1 HABO
Antracen <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Fluoranten 25 7.48 ug’kg TS 1 1 HABO
Pyren 19 5.76 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(a)antracen” 12 3.45 pa/kg TS 1 1 HABO
Krysen”? <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(b)fluoranten? 22 6.53 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(k)fluoranten” <10 ug’kg TS 1 1 HABO
Benso(a)pyren* 13 3.89 pa/kg TS 1 1 HABO
Dibenso(ah)antracen® <10 pa/kg TS 1 1 HABO
Benso(ghi)perylen 14 4.37 pa/kg TS 1 1 HABO
Indeno(123cd)pyren” 13 3.98 pa/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH-16* 130 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PAH carcinogene?* 60 pa/kg TS 1 1 HABO
PCB 28 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 52 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 101 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 118 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 138 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 153 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
PCB 180 <0.70 pg/kg TS 1 1 HABO
Sum PCB-7* n.d. pg/kg TS 1 1 HABO
As (Arsen) <0.50 mg/kg TS 1 1 HABO
Pb (Bly) 4.2 0.8 mg/kg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 3.82 0.76 mg/kg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 3.08 0.62 mg/kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) 0.12 0.02 mg/kg TS 1 1 HABO
Hg (Kvikksglv) <0.20 mg/kg TS 1 1 HABO
Ni (Nikkel) <5.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Zn (Sink) 101 2.0 mg/kg TS 1 1 HABO
Torrstoff (L) 64.9 2 % 2 V RATE
Monobutyltinnkation 414 1.63 pa/kg TS 2 T RATE
Dibutyltinnkation 14.2 5.62 ug’kg TS 2 T RATE
Tributyltinnkation 13.7 4.74 ug’kg TS 2 T RATE
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n/a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr stgrre enn.
Metodespesifikasjon
1 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
Bestemmelse av vanninnhold og torrstoff
Metode: ISO 11465
Maleprinsipp: Tarrstoff bestemmes gravimetrisk og vanninnhold beregnes utfra maite
verdier.
Rapporteringsgrense: 0,10 %
Maleusikkerhet: 5%
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)
Metode: I1ISO 11277:2009
Maleprinsipp: Laserdiffraksjon
Rapporteringsgrense: 0,10 %
Bestemmelse av TOC
Metode: ISO 10694, EN 13137, EN 15936
Maleprinsipp: Coulometrisk bestemmelse
Rapporteringsgrense: 0,010 %TS
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: EPA 429, EPA 1668, EPA 3550
Maleprinsipp: GC/MSD
Rapporteringsgrenser: 10 ugkg TS
Maleusikkerhet: 30 %
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7
Metode: EPA 429, EPA 1668, EPA 3550
Maleprinsipp: GC/MSD
Rapporteringsgrenser: 0,7 pg/kg TS
Maleusikkerhet: 30 %
Bestemmelse av metaller, M-1C
Metode: EPA 200.7, ISO 11885, EPA 6010, SM 3120
Maleprinsipp: ICP-AES
Rapporteringsgrenser: As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)
alle enheter i mg/kg TS
Maleusikkerhet: 20 %
2 | «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment
ALS Laboratory Group Norway AS ~ Web: www.alsglobal.no Dokumentet er godkjent Hanne Boklund
PB 643 Skeyen E-post: info.on@alsglobal.com og digitalt signert av 2016.04.20 16:02:47
N-0214 Oslo Tel: +47 2213 18 00 Client Service
Norway Fax: +47 2252 51 77 hanne.boklund@alsglobal.com
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Metodespesifikasjon

Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser

HABO | Hanne Boklund

RATE | Randi Telstad

Metode: 1ISO 23161:2011

Deteksjon og kvantifisering: GC-ICP-SFMS

Rapporteringsgrenser: 1 pgkg TS
Godkjenner

Underleverandor’

T |GC-ICP-QMS

Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
SWEDAC, registreringsnr. 2030

V | Ansvarlig laboratorium:
Akkreditering:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
SWEDAC, registreringsnr. 2030

1 | Ansvarlig laboratorium:

Ceska Lipa
Pardubice

Akkreditering:

Lokalisering av andre ALS laboratorier:

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia

Bendlova 1687/7,470 03 Ceska Lipa
V Raji 906, 530 02 Pardubice

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere

informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utfgrende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandgr).
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Ceska Lipfttachment No. 1 to the Test Report No.: PR1622268

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9

Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00421513 NO00421514 NO00421515 N00421516
Lab. ID: 001 002 003 004
Gross sample weight  [g] 31.96 20.08 41.24 50.68
CLAY (<2pum)  [%] 0.01 0.10 0.01 0.04
SILT (2 - 63 pym) [%] 1.59 37.04 2.64 10.31
SAND (> 63 um) [%] 98.40 62.86 97.35 89.65
(1) - -
%o Results of soil texture analysis
100.00 -
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 . . — .
Samples N00421513 N00421514 N00421515 N00421516
BCLAY (< 2 um) BOSILT (2 - 63 um) OSAND (> 63 uym)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 ym to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 pym", "Silt 2-63 pm" and "Clay <2 pm" evaluated from measured data.

Test specification, deviations, additions to or exclusions from the test specification:

Page: 1/1
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SAMMENDRAG

Det er utfgrt strammalinger ved lokalitet Trangstraumen, Hadsel kommune, i perioden 23.02.2016 - 25.04.2016.
Gjennomsnitts- og maksimalstrgm og andel nullmalinger er som fglgende:

Dybde [m] Gjennomsnittstrgm Maksimalstrgm Retning av Malinger <=1cm/s
[em/s] [em/s] maksimalstrgm [°] [%]
21m 27 100 92 0.1
33m 28 94 131 0.3
43 m 20 89 130 0.3

Horisontal strgm: Det er malt stréam med gjennomsnittshastighet pa mellom 28 og 20 cm/s ved 21 til 43 m dyp.
Stremmens to hovedretninger i malepunktet ved Trangstraumen er sgr og sgrgst. Malinger andre steder i sundet
viser at strgmretningen i sundet generelt snur med tidevannet. Dette kan tyde pa at malepunktet ligger i en bakevje
nar det er nordgaende strgm gjennom sundet. Maskimalstremmen ved alle dyp er rettet mot @st eller sgrgst.

Tidevann og vind: Strémmen ved Trangstraumen er sterkt tidevannsdrevet. Lokal vind ser ut til 3 kunne spille en rolle
under perioder med sterk vind. Mulige andre prosesser som pavirker stremmen er veersituasjon over et stgrre
omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrgmmen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret.
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1 Oversikt - Stremmalinger

Strgmmalinger ble foretatt ved Trangstraumen i perioden 23.02.2016 - 25.04.2016.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

Plassering av maler: Figur 1 og Figur 2 viser hvor maleriggen var plassert. Det vurderes a bruke
omradet til deponi av mudrete masser og plasseringen ble valgt fordi den er ansett som
representativ for deponiet.

Maledybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler ved 47 m dyp. Malet er 3 kartlegge stremmen
i hele vannsgylen.

Malingsutstyr: Maleren sto i bunnramme. Beskrivelse av riggen og instrumentene er gitt i
Appendiks A.

Kvalitetsvurdering av malte data: Datasettet ble kvalitetssikret i henhold til anbefalingene fra
instrumentenes produsent. En naarmere beskrivelse av denne prosessen finnes i Appendiks A. Pa
grunn av at instrumentet sto med forholdsvis stort tilt, matte data over 21 m dyp fjernes pa grunn
av overflatestgy i datasettet.

Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 61 dager.

Tabell 1: Generell informasjon om strammdlingen utfgrt ved Trangstraumen

Posisjon 68°25.238 N 15°08.048 @
Ca. dybde pa 46 m
malestedet
Maleperiode 23-Feb.-2016 20:00:00 til 25-Apr.-2016 10:20:00
Varighet 61 dager, 14 timer, 20 minutter
Antall malinger 8871
Kompassorientering Mot magnetisk nord (ikke korrigert for misvisning)
Malertype - 47 m Doppler profilmaler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 9251), profilering av
dybde horisontal og vertikal strém fra 21 til 43 m dybde, cellestgrrelse 2 m
Type maling - 47 m Burst (maling i 80 sekunder)
dybde
Frekvens Hvert 10 minutt
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[Diverse | Torer | Info | 3D [{2) Slepestrek | Hardher | Bunn | Smit | I 5 y OT300 <=< | =+ | Relieff | Bokser [Pant] 6:49:59

Mangler tidevann

AN
a

Valgt punkt
68°25.238 N
15°08.048 @

Autonay | Senter
Endre | Ferdig

BN

G3Z50 N
—r

G525 N

———+

Dybdekoter 1 | 2 | 5 |[10] 20 | 50 | 100 | Tell || Multistrile O [Berem] Graf | Mer | Fisk | Rélogging | Filwe Vinkler | Stoy | Senver | Backscarrer
T T T— T —T T = —— T t T T  — ———— T —T—+ —r T

"03.2' G THED 15100 G 15

e °05.5' & 07,2 B FA "08.0" @ 05.4 0 °08.§' @

Figur 1: Omrddet rundt Trangstraumen. Mdlepunktet er merket med r@dt kryss. Dybdekotene har 10
meters intervall

Tiverse | Turer | Info |[3D](2) Slepestrek | Hardher |[Bwmn] Smw O300 <=< | =+ | Reheff | Bokser [Panc] 6:51:12
Mangler tidevann
A .
© i,
- T
- -
~
68°25.238 N
15°08.048 @
Autonay | Senter
PP Engre | Ferdig
-~
F

Bunnzoom fra 23 til 53 meter

Fmeter << | < | = | =
Fargeavstand 2 meter  <<< >>>

Kamera 20 meter over vann << | < | > ] > ”

Se objeht | [Vis ] Venstre | Fremover | Bokover | Hoye | 1X 22 ()lﬁ

Figur 2: 3D modell av mdlepunktet ved Trangstraumen sett fra sgr. Mdlepunktet er merket med r@dt kryss.
Farget omrade er fra 23 m til 53 m dybde med fargeavstand pG 2 m
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2 Statistisk analyse - Stremmalinger
Formalet med strgmmalingen er a kvantifisere stremhastighet og -retning ved forskjellige dyp.

Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske egenskapene for strgm ved dybdene
21 m, 33 m og 43 m. For flere detaljer henvises det til:

e Kapittel 5: Statistikktabell for forskjellige dybder
e Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

2.1 Gjennomsnitts- og maksimalstrgm

Figur 3 viser et 3D-diagram av horisontal strgmhastighet over tid for 21 — 43 m dybde (venstre panel)
samt minimum, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder (hgyre panel). Tabell 2 viser
maksimalstrgm i 8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°,
90° osv.

Figur 4 og Figur 5 viser maksimal- og gjennomsnittsstrgm i 15 graders sektorer for forskjellige dybder
i to og tre dimensjoner.

Maksimalstremmen for denne lokaliteten ble malt ved 39 m dybde og var 107 cm/s mot 139°. Ved
alle dyp er det sterk stréem mot sgrgst og sgr. Maksimalstremmen ved alle dyp er mot sgrgst.

Tabell 2: Maksimal horisontal strem [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)
0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N|{NB| @ | SB | S | SV | V | NV
Dybde Maksimal horisontal strem [cm/s]
21m | 31| 41 | 100 | 99 68 51 50 63 100 (92°)
33m |31 35| 85 94 69 49 74 35 94 (131°)
43m |37 | 54 | 88 89 55 46 56 33 89 (130°)

Horisontal stremstyrke [cm/s] Mini%um, middel og maksimum av horisontal stramstyrke [cm/s

64
9 = |
2 E | °
80 jg g 25¢F : o]
Q) - I 00
£ 80y 2% @0 0
L, 20 > 1
s 16 Q (o]
- 12 ®
9404 & E35} | o]
EE 0T I o)
s 20 St / 0
& ¢ 40 / o]
< 0
0 45 . . . . .

o
]
o

35

™ 40 60 80 100 120
//‘;m‘? Stremhastighet [cm/s]
7103
502007

[ovemeebin = = Middel O Maks|

40
Dybde [m] 20850

Figur 3: 3D-diagram av horisontal stremstyrke over tid for 21 — 43 m dybde (data er lavpassfiltrert, dvs.
maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og minimal, middel og maksimal
horisontal strem ved alle mdlte dybder
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Gjennomsnittsstrom Maksimalstream
N

/-f_r""-d-# T

NV

f"{'\‘

ﬁ)cm/s \\w o
/

Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer) og dybder

21 m dybde 33 m dybde 43 m dybde |

Maksimalstrom

Figur 5: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger i tre dimensjoner (15 graders sektorer)
og dybder
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2.2 Vannutskiftning
Dette kapittelet omhandler vannutskiftningen, som er mengden av vann som transporteres giennom
en kvadratmeters flate i Igpet av maleperioden. Dette beregnes som strgmhastighet ganger tiden
den varer og oppgis i m3/mZ. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per retningsintervall.
Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor strgmretningen er i et visst
retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er gitt i Tabell 3. Retningssektorene er sentrert
rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 6 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders sektorer for
forskjellige dybder.

Figur 7 er et progressiv vektordiagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt dybde
ville forflyttet seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er kun en
visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet maler forskjellige
vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av hvor effektiv
vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet tyder det pa at
vannutskiftningen er bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen veere
redusert.

Figurene illustrer at stremmens hovedretninger ved Trangstraumen er sgr og sgrgst.
Vannutskiftningen ved 21 m til 43 m dyp er derfor rettet mot sgrgst. Strgmmen er kun i veldig korte
perioder rettet mot nord, men skifter mellom sgr og sgrgst med tidevannet. Siden det er kjent at
strommen i Raftsundet snur med tidevannet (Den Norske Los og Multiconsult 2016), undersgkes
dette litt neermere i neste kapittel.

Tabell 3: Vannutskiftning [m>/m?] i 8 sektorer. Den stgrste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Retning (mot)

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° | Alle retninger
N N@ @ S@ S SV Vv NV
Dybde Vannutskiftning [m3/m?]

21m | 30472 | 10261 | 125425 | 660976 | 507939 | 72626 | 15232 | 21889 1444820
33m | 21355 | 7717 | 116183 | 682274 | 595366 | 45206 | 11121 | 21172 1500393
43 m | 27327 | 47453 | 321869 | 266692 | 268552 | 83876 | 34708 | 35089 1085565
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Relativ vannutskiftning [%] Antall malinger per sektor
N N

Figur 6: Relativ vannutskiftning og antall malinger per 15 graders sektor

21 m dybde

33 m dybde 43 m dybde
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Figur 7: Progressiv vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i Igpet av maleperioden
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2.3 Sammenligning med Gunnarbaten

Pa grunn av at stremmen ved Trangstraumen ikke ser ut til 8 snu mot nord med tidevannet er det
valgt 3 sammenligne stremmen ved Trangstraumen og Gunnarbaten, der det er malt i samme
periode (Multiconsult, 2016). Sammenligningen (Figur 8) viser at stremretningen ved Trangstraumen
og Gunnarbaten er mot s@gr samtidig, men nar det stremmer nordover ved Gunnarbaten, stremmer
det sgrgstover ved Trangstraumen. Det er kun en liten periode nar tidevannsstremmen snur fra sgr
mot nord ved Gunnarbaten at det ogsa er strém mot nord ved Trangstraumen. Dette kan tyde pa at
Trangstraumen ligger i en bakevje ved nordlig strém gjennom Raftsundet. Det er under en slik
periode at det er malt maksimalstrgm ved Trangstraumen.

Stromhastighet
100 = T T T T T T 1 L | —
Trangstraumen
Gunnarbaten
80 -1
@ 60 - -
E I
o I
=40 ”N ] ‘ " ]
el o I
(A W’ \L v / I‘N \/\M\/\ f
| | 1 1 1 1 1 1 1

03/23/16-06:00 12:00 18:00 03/24-00:00 06:00 12:00 18:00 03/25-00:00 06:00

Stremretning
: -

T A P T T T | T C A LR T

s0f - — et A

200 |

100 b———J» ® G I - T il Ll

1 Pl A 1 = a0 |

0 S 5
03/23/16-06:00 12:00 18:00 03/24-00:00 06:00 12:00 18:00 03/25-00:00 06:00

L RN G | s L

Figur 8: Strgmhastighet og -retning ved Trangstraumen ved 21 m dyp og Gunnarbdten ved 7 m dyp i perioden
23.-25.03.2015
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3

3.1

3.2

Tidevann og vind

Tidevannsanalyse

Pa grunn av de spesielle forholdene ved Trangstraumen, som tyder pa at malestedet befinner seg i
en bakevje, kan en vanlig tidevannsanalysen ikke anvendes. Alt tyder pa at stremmen ved
Trangstraumen er sterkt tidevannspreget.

Sammenheng mellom vind og strgm

Sammenhengen mellom strém og vind er undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Stokmarknes LH -
Skagen malestasjon (eKlima) som ligger 18 km nord for Trangstraumen og anses som mest
representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken. Figur 9
viser vindhastighet og vindretning, samt stréemhastighet og stremretning ved 21 m dybde.

Figur 10 viser fordeling av retninger og styrke av bade vind og strem ved 21 m dybde.

Under perioden med sterkest vind i slutten av mars, kan det se ut som om strgemmen har veert
pavirket til og med ved 21 m dyp. Vi konkluderer derfor at den lokale vinden kan pavirke stremmen
langt ned i vannsgylen i perioder med sterk vind.

Vindhastighet ved Stokmarknes LH - Skagen malestasjon

0 1 1 1 1

a0 Stremhastighet, 21 m dybde

[cm/s]
B
o

20

0 1 1 1 1 1 1
01/03 11/03 21/03 31/03 10/04 20/04

deretnlng (mot) ved Stokmarknes LH Skagen malestaslon
T t1

R =mw.=.e § M M5 N, i . e g
S | . EE N R

300

— 200 |
o i

100 F

Stremretning (mot), 21 m dybde

oo g

1 L 1

01/03 11/03 21/03 31/03 10/04 20/04

300

— 200

100

Figur 9: Vindretning, vindhastighet, reststrgmretning og reststremhastighet ved 21 m dybde,
lavpassfiltrert

713309-RIMT-RAP-003 18.05.2016 /0 Side 12 av 27



Miljgundersgkelser

multiconsult.no

Strgmanalyse, Trangstraumen, Hadsel

4 Strgm - Todagersperiode

Vind ved Stokmarknes LH - Skagen malestasjon Stram
21 m dybde
Hastigheter

Vindhastigheter [em/s]
[mis] .>=20
B>=15 O15-20
10-15 [10-15
Os- 10 ls- 10
B:-5 B:-5
Ho-2 Ho-2

Figur 10: Vind og reststrgm ved 21 m dybde

4  Strgm - Todagersperiode
Figur 11 viser vind og strgm i todagersperioden rundt maksimalstremmen ved 21 m dyp, 20.04.2016 -

22.04.2016.
10 Vindhastighet ved Stokmarknes LH - Skagen malestasjon
w
E® A \/W |
N Y\
0 1 1 1 1 1 1
Stremhastighet 21 m dybde
100 T T T T T T T T T
i)
E 50
0 1 1 1 1
Stremhastighet 33 m dybde
100 T T T T T T T T T 7]
@
=
K=
Stremhastighet 43 m dybde
100 _I T T T T T T T ]
o)
=
A

0
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00

Figur 11: Vind og strgm i todagersperioden 20.04.2016-22.04.2016

713309-RIMT-RAP-003 18.05.2016 /0 Side 13 av 27



Miljgundersgkelser

multiconsult.no

Strgmanalyse, Trangstraumen, Hadsel

5

5 Sammendrag

Sammendrag

Det er foretatt stremmalinger ved lokalitet Trangstraumen, Hadsel kommune, i perioden 23.02.2016
til 25.04.2016. Tabell 4 gir en oversikt over resultatene.

Det er malt strem med gjennomsnittshastighet pa mellom 28 og 20 cm/s mellom 21 og 43 m dyp.
Strommens to hovedretninger er sgr og sgrgst. Dette kan tyde pa at malepunktet ligger i en bakevje
nar det er nordgaende strem gjennom sundet. Maskimalstrgmmen ved alle dyp er rettet mot s@rgst.
Strommen ved Trangstraumen er sterkt tidevannsdrevet. Lokal vind ser ut til 3 kunne spille en rolle
under perioder med sterk vind. Mulige andre prosesser som pavirker strgmmen er vaersituasjon over
et stgrre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststremmen og
ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15°, 30°, 45° osv.

Dybde

‘ 21m

33m

43 m

Horisontal strom

Gjennomsnittsstrgm (median)

27 (25) cm/s

28 (27) cm/s

20 (18) cm/s

Standardavvik 16 cm/s 16 cm/s 13 cm/s
Signifikant maksimumstrgm 47 cm/s 48 cm/s 37 cm/s
Maksimumstrgm 100 cm/s 94 cm/s 89 cm/s
Retning maksimumstrgm 92° 131° 130°
Signifikant minimumstrgm 10.2 cm/s 10.5 cm/s 7.7 cm/s
Minimumstrgm 0.0 cm/s 0.1 cm/s 0.2 cm/s
Neumanns parameter 0.76 0.80 0.57
Vektormidlet strgm 21 cm/s 22 cm/s 12 cm/s
Vektormidlet strgemretning 151° 152° 136°

Fire hyppigst forekommende strgmretningene 180°, 120°, 135°, | 180°, 135°,120°, | 105°, 180°, 120°,
(synkende rekkefglge, 15 graders sektor) 165° 165° 195°

Fire hyppigst forekommende strgmhastighetene 10-20, 20-30, 30- | 10-20, 20-30, 30- | 10-20, 20-30, 5-
(synkende rekkefglge) 40, 40-50 40, 40-50 10, 30-40

Vannutskiftning

Mest vannutskiftning pr. 15 graders sektor

280787 m3/m?

305138 m3/m?

170764 m3/m?

ved 120° ved 135° ved 105°

Minst vannutskiftning pr 15 graders sektor 3202 m3/m?ved | 1322 m3*/m?ved | 5799 m3/m? ved
30° 30° 15°

Gjennomsnittlig total vannutskiftning pr. time (alle 978 m3/m? 1015 m3/m? 738 m3/m?
retninger)
Nullmalinger
Andel malinger <1cm/s 0.1% 0.3% 0.3%
Lengste periode <1cm/s 10 min 10 min 10 min

Tabell 4 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte hastigheter
delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata sortert etter stgrrelse.
Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant maksimal strgm er
giennomsnittsverdien av den hgyeste tredjedelen av alle malte hastigheter i perioden.
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Vektormidlet strgm er den vektormidlete strgmmen over hele perioden. Den er i praksis alltid lavere
enn gjennomsnittsstrommen.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil strgmretningen har veert. Den beregnes ut ifra Figur 7
og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og sluttpunkt og
lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er reststremmen ikke
representativ for store deler av stremmalingen i perioden. Neumanns parameter bgr ses i
sammenheng med vektormidlet strgm og gjennomsnittsstremmen. A bruke kun Neumanns
parameter til & beskrive vannutskiftningen blir utilstrekkelig. Den har flere begrensninger. For
eksempel blir den pavirket variasjoner i strgmhastigheten og er avhengig av midlingstiden. Pa steder
med sterk tidevannsstrgm kan Neumanns parameter vaere neaert null uten at vannutskiftningen er
redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Stremmen ble malt med en akustisk doppler profilmaler (Aquadopp Profiler, Nortek 2005).

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort lydsignal)
med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner. Refleksjonen er
forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan man beregne hastigheten
av partiklene i vannet, som er antatt a vaere lik stremhastigheten. Aquadopp Profiler sender ut pulser
i tre straler i forskjellige retninger for a kunne rekonstruere den horisontale og vertikal
stromhastigheten i mange dyp. Maleren sto i bunnramme med en akustisk utlgser som skissert i
Figur 12.

ca.lm

Figur 12: Skisse av riggen

Stregmretningen er ikke korrigert for misvisning og alle retninger er referert mot magnetisk nord. Der
instrumentprodusenten anbefaler det, er deviasjon tatt hensyn til giennom kalibrering av kompasset
for utsett.

Det er gjennomfgrt kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Generelt er
anbefalingene som fglger for Aquadopp Profiler:

e stamp og rull mindre enn 30°
e signalstyrke mer enn 7 counts over stgygulvet

Nar stamp og rull er stgrre enn 10° ma det korrigeres for dette. Dette er tilfellet ved denne malingen.
Grunnet stor stamp og rull er ogsa mer av dataene pavirket av overflatestgy og data ned til 19 m dyp
kunne ikke godkjennes. | tillegg til anbefalingene over ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa
ble fjernet. Data som ble fjernet er beskrevet i Appendiks D. Figur 13 viser noen av parametrene
etter datarensing.
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Figur 13: Kvalitetssikring Aquadopp Profiler 47 m etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 14: Stregmretninger og strémhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og retning over tid (en
strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger i kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier
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Figur 15: Tidsserier av horisontal stramhastighet
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Figur 16: Tidsserier av horisontal stremretning
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Figur 17: Histogram av horisontal strgmhastighet
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Figur 18: Histogram av horisontal strgmretning
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Tabell 5: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 21 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1| 1-5| 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
o° 2 13 35 74 7 0 0 0 0 0 1 8801 1
15° 0 8 30 30 0 0 0 0 0 0 1 3862 0
30° 0 11 19 14 4 3 0 0 0 0 1 3202 0
45° 1 18 20 20 4 1 0 0 0 0 1 3640 0
60° 0 15 22 11 3 3 1 0 0 0 1 3420 0
75° 1 13 17 26 9 4 1 1 0 0 1 6095 0
90° 2 18 21 48 28 15 9 10 0 1 2 19381 1
105° 1 16 33 83 77 107 87 84 8 0 6 99949 7
120° 0 14 56 126 212 304 259 270 11 0 14 280787 | 19
135° 0 22 41 170 233 284 225 200 9 0 13 246449 | 17
150° 0 17 73 236 261 155 92 39 0 0 10 133740 | 9
165° 0 13 64 273 303 181 71 19 0 0 10 136222 | 9
180° 0 21 52 276 366 326 253 102 0 0 16 252275 | 17
195° 0 19 50 188 218 183 76 29 0 0 9 119441 | 8
210° 1 17 38 112 125 49 10 1 0 0 4 43639 3
225° 0 13 35 70 58 12 4 0 0 0 2 20015 1
240° 0 13 30 44 18 5 0 0 0 0 1 8972 1
255° 0 16 15 34 12 2 0 1 0 0 1 6494 0
270° 0 18 23 20 1 1 0 0 0 1 4396 0
285° 0 15 18 17 4 4 2 0 0 0 1 4342 0
300° 2 13 23 21 7 4 0 1 0 0 1 5140 0
315° 2 14 34 41 10 1 0 3 0 0 1 7804 1
330° 1 15 34 65 10 2 0 0 0 0 1 8945 1
345° 0 9 42 135 24 2 0 0 0 0 2 17809 1
Sum% | O 4 9 24 23 19 12 9 0 0
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Tabell 6: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 33 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1| 1-5| 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
o° 2 11 46 44 2 0 0 0 0 0 1 6344 0
15° 0 10 19 11 1 1 0 0 0 0 0 2314 0
30° 0 14 11 8 0 0 0 0 0 0 0 1322 0
45° 1 7 18 12 3 1 0 0 0 0 0 2521 0
60° 0 15 19 18 7 1 0 0 0 0 1 3874 0
75° 1 13 23 22 14 4 2 1 0 0 1 6717 0
90° 2 16 23 56 40 22 10 8 0 0 2 22009 1
105° 0 10 38 94 103 91 66 63 5 0 5 87457 6
120° 0 18 53 134 202 271 200 243 15 0 13 249052 | 17
135° 0 12 43 197 261 318 251 297 17 0 16 305138 | 20
150° 2 10 65 222 179 154 100 54 1 0 9 128083 | 9
165° 0 30 49 243 320 258 105 20 0 0 12 161624 | 11
180° 4 19 52 243 322 447 345 122 0 0 18 300494 | 20
195° 1 10 33 184 262 196 98 28 0 0 9 133247 | 9
210° 1 9 40 116 76 19 1 0 0 0 3 27611 2
225° 1 12 24 56 27 3 2 0 0 0 1 11339 1
240° 2 14 19 34 14 0 1 0 0 0 1 6256 0
255° 1 13 19 15 5 0 0 0 0 0 1 2934 0
270° 3 11 15 21 2 2 1 0 0 0 1 3545 0
285° 1 18 19 17 8 2 0 1 0 0 1 4642 0
300° 0 19 36 29 3 2 0 0 0 0 1 5300 0
315° 1 17 41 49 3 2 0 0 0 0 1 6951 0
330° 1 16 38 68 10 0 0 0 0 0 1 8921 1
345° 1 13 47 96 15 0 0 0 0 0 2 12697 1
Sum% | O 4 9 22 21 20 13 9 0 0
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Tabell 7: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 43 m dybde som inneholder antall mdlinger for hver
retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0-1| 1-5| 5-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-75 | 75-100 | >100 | Sum% | m3/m? | %
o° 2 15 67 49 15 2 0 0 0 0 2 10073 1
15° 1 15 28 30 12 0 0 0 0 0 1 5799 1
30° 1 16 31 41 20 4 0 0 0 0 1 9050 1
45° 0 18 27 68 35 6 0 0 0 0 2 13898 1
60° 0 19 36 95 69 16 2 1 0 0 3 24505 2
75° 1 17 40 124 111 59 14 2 0 0 4 46274 4
90° 0 19 48 168 196 155 66 22 1 0 8 104831 | 10
105° 0 22 54 169 204 212 131 105 13 0 10 170764 | 16
120° 2 18 58 159 166 143 104 103 4 0 9 138917 | 13
135° 1 15 52 189 122 74 42 28 1 0 6 74929 7
150° 1 26 86 173 101 49 19 7 1 0 5 52845 5
165° 0 28 83 235 187 50 8 0 0 0 7 64859 6
180° 2 26 88 282 304 157 38 1 0 0 10 117755 | 11
195° 1 28 78 273 225 96 17 0 0 0 8 85937 8
210° 2 28 73 230 107 17 1 0 0 0 5 43132 4
225° 1 19 78 170 44 1 0 0 0 0 4 24977 2
240° 1 14 71 106 21 1 0 0 0 0 2 15767 1
255° 1 34 68 87 7 1 1 1 0 0 2 12690 1
270° 1 34 44 79 7 0 0 1 0 0 2 10479 1
285° 1 21 54 86 10 0 0 0 0 0 2 11539 1
300° 1 27 51 57 13 0 0 0 0 0 2 9245 1
315° 2 22 48 92 22 2 0 0 0 0 2 13672 1
330° 2 16 54 78 16 2 0 0 0 0 2 12171 1
345° 2 18 50 64 17 5 0 0 0 0 2 11455 1
Sum% | O 6 15 35 23 12 5 3 0 0
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Miljgundersgkelser multiconsult.no

Strgmanalyse, Trangstraumen, Hadsel

Appendiks D Fjernet data

Appendiks D Fjernet data

AquadoppProfiler 1 data:

Fjernet 154 punkter pad grunn av Pressure utenfor [27.67, 63.83]:

25-Apr-2016 10:30:00 til 27-Apr-2016 05:21:06

Fjernet 152 punkter pa grunn av Temperature utenfor [3.86, 5.64]:

25-Apr-2016 10:50:00 til 27-Apr-2016 05:21:06

Fjernet 137 punkter pa grunn av Pitch utenfor [8.43, 29.55]:

25-Apr-2016 11:00:00 til 25-Apr-2016 12:00:00, 25-Apr-2016 12:20:00 til 26-Apr-
2016 11:51:24, 26-Apr-2016 13:40:51 til 27-Apr-2016 01:21:06, 27-Apr-2016
03:01:06 til 27-Apr-2016 03:51:06, 27-Apr-2016 04:11:06, 27-Apr-2016 04:31:06
til 27-Apr-2016 04:41:06, 27-Apr-2016 05:01:06 til 27-Apr-2016 05:21:06

Fjernet 154 punkter pa grunn av Roll utenfor [7.77, 29.67]:

25-Apr-2016 10:30:00 til 27-Apr-2016 05:21:06

Antall NaN (hull) i intervallet: 0

Stoygulvet er til instrumentet er satt til 23 counts.

Hoyeste godkjente celle er pd 21.0 m dyp. Fjerner 14 celler over dette grunnet
overflatestgy.

11 punkter er fjernet fra cellen ved 21.0 m dyp pga overflatestgy eller for lav
signalstyrke

Celle ved 47 m fjernet grunnet stegy fra bunn.

Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 8: Instrumentspesifikasjonene

Aquadopp Profiler

Horisontal ngyaktighet +0.5 cm/s, +1%

Horisontal presisjon 1.9cm/s

Ngyaktighet retning 12°

Appendiks F Kalibrering Aquadopp Profiler AQD 9251

Tabell 9: Test og spesifikasjoner

Dato Utfgrt av

01.01.2011 Nortek

Funksjonstest | 23.02.2016 | Multiconsult

23.02.2016 | Multiconsult

Temperatur | 23.02.2016 | Multiconsult

23.02.2016 | Multiconsult

23.02.2016 | Multiconsult

Tabell 10: Kalibrering

Dato Utfgrt av
Kompasskalibrering | 23.02.2016 | Multiconsult
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Postboks 1502
6025 ALESUND

Dato: 15.12.2021

Nordland fylke - Utdypingstiltak i farledsprosjektet Stamsund — Risgyrenna
med gjennomseiling Raftsundet. Fiskeridirektoratets uttalelse.

Fiskeridirektoratet region Nordland viser til oversendelse fra Kystverket av 23.11.2021 med
informasjon angaende Kystverkets planlagte utdypningstiltak i farledsprosjektet Stamsund -
Risgyrenna med gjennomseiling Raftsundet i Nordland fylke.

Kystverket ber om en uttalelse til tiltaket spesielt med tanke pa potensielle interessekonflikter
innen fiskeri og havbruk.

Fiskeridirektoratets ansvar og medvirkning

Fiskeridirektoratet er myndighetenes radgivende og utgvende organ innen fiskeri- og
havbruksforvaltning i Norge. Var oppgave nar det gjelder arealforvaltning er a sikre eksistens og
utviklingsmuligheter for marine neeringer - fiskeri og akvakultur - herunder & ta vare pa marint
biologisk mangfold. Dette oppnas best ved 4 tilstrebe en balansert og baerekraftig utnyttelse av
kystsonen.

Formal

I forbindelse med Kystverkets forberedelse til Nasjonal Transportplan for perioden 2022 - 2033
er det foretatt en strekningsvis giennomgang av en rekke farleds-strekninger langs hele kysten.
Tiltakene som inkluderer utdypinger i farled, sammen med bedre oppmerking, vil forbedre
seilasen gjennom omradet, som igjen vil ha en risikoreduserende effekt. De planlagte
utdypingene omfatter utdypings- og merketiltak i fire kommuner i Nordland og er fordelt pa 8
omrader.

Kystverket planlegger utdyping i 2022 for Smaskallan utenfor Kabelvag og Molldgra, begge i
Vagan kommune. For Raftsundet nord planlegges det for utdypinger i 2023 i gjennomseilingen
av Trangstraumen, Gunnarbaten og Vitjet (samt Baen og Mefjordgrunnen). Tiltakene nord for
Vitjet er planlagt utfgrt i perioden 2023-25.

Intensjonen er a frakte pa land masser som er egnet for gjenvinning av land og til annen
ressursanvendelse. Det vil sgkes om at uegnede lgsmasser legges i egnet sjgbunnsdeponi pad en
skansom mate for begrense spredning av finstoff til miljg rundt.

FISKERIDIREKTORATET Postadresse: Postboks 185, 5804 Bergen | Telefon: 552380 00
Organisasjonsnr: 971 203 420 | E-postadresse: postmottak@fiskeridir.no | Internett: www.fiskeridir.no



Fiskeri, akvakultur og marint biologisk mangfold i tiltaksomradet

Fiskeri- og ressursomradene for tiltaksomradet er kartlagt av Fiskeridirektoratet i samarbeid
med lokale fiskere. Kartleggingsmetoden som er benyttet er intervju av lokale fiskere.
Fiskeridataene er lagt inn pa Fiskeridirektoratets kartdatabase, og er tilgjengelig pa
Fiskeridirektoratets nettsider, https://kart.fiskeridir.no/fiskeri. Fiskeridirektoratets kartlgsning
inneholder data om bl.a. kystnzert fiskeri, akvakulturlokaliteter og marint miljg. Vi oppfordrer
Kystverket til & bruke kartverktgyet aktivt i planleggingen av tiltakene.

Fiskeriinteresser

Tiltakene vil overlappe med flere av de kartlagte fiskeplassene. Det er hovedsakelig kartlagte
fiskeplasser for passive redskap som er bergrt. Fiskeplassen utenfor Svolveer har nasjonal og
internasjonal verdi, mens de andre bergrte feltene har lokal og regional verdi.

Sporing og sluttseddeldata fra omradene bekrefter at det er stor fiskeriaktivitet ved disse
feltene. Spesielt ved utdypningsomradene nordgst for Skagen og sgr i Raftsundet, i Hadsel
kommune. Saerlig mye fiskeriaktivitet er det ved tiltaksomradet ved Svolveer. Det pagar fiske
hele aret i tiltaksomrdadene, men mest aktivitet er det i januar til april. Vi gjgr oppmerksom pa at
det er per i dag ikke palagt for fartgy under 15 meter a ha AIS. Stgrsteparten av fiskeflaten er
under 15 meter, og det er ikke usannsynlig at det er mer fiskeriaktivitet i omradene enn det som
fremkommer av sporingsdataene.

Ressursomrdder

Tiltaksomradene som planlegges overlapper eller ligger neert flere kartlagte ressursomrader
(gyte-, oppvekst- og beiteomrader). Gyteomradene kartlagt av Fiskeridirektoratet er kartlagt
gjennom intervjuer med fiskere og definert som omrader der fiskere erfarer at det opptrer
gytemoden fisk. Bevaring av gyteomrader er et viktig tiltak for a bevare marint biologisk
mangfold. Gyteomradene er ofte ogsa beiteomrader og vandringsruter som medfgrer gkt
fiskekonsentrasjon og dermed bedre fangstmuligheter enn andre sjgomrader, og utmerker seg i
fangstsammenheng. Beiteomrader er et omrade hvor det fangstes voksen fisk og tettheten er
stgrre enn i andre omrader. Et oppvekstomrade er et beiteomrade som benyttes av
yngel/smafisk. Dette er avgrensede omrader hvor tettheten av yngel er stgrre enn i andre
omrader.

Marine naturtyper

Tiltakene bergrer ogsa flere av de kartlagte marine naturtypene kartlagt av Miljgdirektoratet®.
De bergrte naturtypene er skjellsandomrader, tareskogforekomster, og blgtbunnsomrader, flere
av disse omrddene er verdisatt som sveert viktige (nasjonalt viktig). Skjellsand er et habitat som
ofte er rikt pa blgtbunnsfauna, og som fungerer som gyte- og oppvekstomrader for flere
fiskearter. I tillegg benytter stgrre krepsdyr skjellsandbankene til parringsplasser og ved
skallskifte, de finner ogsd matgrunnlag her. Skjellsand regnes som en ikke fornybar ressurs
innenfor overskuelige tidsrammer.

Tareskogen har en grunnleggende betydning for det assosierte plante- og dyrelivet. Det er yngle-
og oppvekstomrdde, gjemmested og beiteplass for fisk. Blgtdyrene og krepsdyrene i tareskogen
er viktige som naeringsdyr for en rekke arter. Noen fuglearter benytter ogsa tareskogen som
matfat. Mangfoldet i tareskogen er sveert stort med forskjellige fastsittende alger og dyr som
vokser pa stilkene og festeorganene, mens frittlevende dyr finnes pa stilkene, festeorganene og i
algene som vokser pa stilkene. Det biologiske mangfoldet i skogen er sveert stort og tareskogen
bidrar ogsad med a binde karbondioksid.

I Direktoratet for naturforvaltning 2007. Kartlegging av marint biologisk mangfold. DN Handbok 19-2001
Revidert 2007. 51 s
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https://kart.fiskeridir.no/fiskeri

Blgtbunnsomrader utgjgr viktige beiteomradder for fugl og fisk. Blgtbunns arter er i hovedsak
stasjoneere og pavirkes av faktorer direkte pa de stedene de befinner seg. Bentiske samfunn kan
dermed brukes som et miljgarkiv for status og endringer i det marine miljg. Endringer i
artsdiversitet kan brukes til & pavise forurensningseffekter av punktkilder og i forbindelse med
klimatiske endringer. I Norge omfattes ca. 18 blgtbunnsomrader i strandsonen av Ramsar
konvensjonen for vatmarksomrader, deriblant blgtbunnsomrddet ved Risgyhamn. Dette
innebaerer at omradene star pa konvensjonens liste over internasjonalt viktig vidtmarksomrader.
Norske blgtbunnstrender er ogsa viktige for trekkende vadefugler.

Akvakultur

Det legges opp til at utdypningstiltakene skal koordineres med brakkleggingsperioder for de
neerliggende akvakulturanleggene. Fine partikler som oppvirvles kan holde seg i vannmassene
over lang tid, folge havstrsmmene og kan dermed ogsa spres langt fra planomradet. Fisk i merd
vil ikke ha fluktmuligheter fra potensielle partikkelforurensningen som kan oppsta og det er
dermed sveert viktig at alle aktgrer i de bergrte omradene er informert om tiltakene.

Vurdering

Fiskeridirektoratet region Nordland vurderer at hensynet til fiskeri, akvakultur og marine
naturtyper i all hovedsak er godt ivaretatt i planen. De bergrte omradene er av sveert hgy verdi
for saerlig fiskeri, men ogsa ressursomrader og marine naturtyper er svaert viktige omrader og
det bgr vises aktsomhet ved tiltak som bergrer disse omradene.

For & kunne hgste av fiskeressursene pa en baerekraftig mate er det viktig at vi tar vare pa
produktive omrader for rekruttering. Hvis ikke vil mengde fisk i kystsona bli redusert.

Mudring ma utfgres i den tiden av aret da det marine livet i strandsonen er mest i ro, hvilket er
hgst og tidlig vinter. De mest sarbare tidspunktene for livet i havet er gyteperiodene, samt
perioden etter gyting. Etter gyting er egg og larver saerlig utsatt for ytre pakjenninger, og det er
viktig at de har best mulig miljgforhold. Blant annet gyter torsk i perioden januar til april og
yngelen bunnslar og vokser opp i de grunne omradene i naerheten av gytefeltet pa varen og tidlig
sommer. De tidlige livsstadiene for fisk er mest utsatt for negativ pavirkning av fine partikler,
fordi fiskelarver spiser partikler av samme stgrrelse. Det er ogsa vist at raudate spiser slike
partikler, med negative effekter for reproduksjonen av raudata. Det kan igjen fgre til redusert
mattilbud for fisk som har raudate og lignende arter som viktigste byttedyr. Sprenging i et
gytefelt i gytetiden vil kunne gi fryktreaksjon og mislykket gyting.

Ved sjgdeponi forutsetter vi at det benyttes siltskjgrt eller andre avbgtende tiltak under
utfyllingen for a redusere spredning av partikler. Dette er saerlig viktig dersom
utfyllingsomradet er i eller ved ressursomrader. Utfylling av masser bgr gjennomfgres pa hgsten
og tidlig vinter.

Fiskeridirektoratet anbefaler at slike tiltak ma utfgres i den tiden av aret da det marine livet i
strandsonen er mest i ro, eller at avbgtende tiltak er tilstrekkelige til & hindre negativ pavirkning
pa miljget. Det ma utvises seerlig aktsomhet ved mudring og utfylling i forurensede sedimenter.
Det ma treffes tiltak for & begrense partikkelspredning mest mulig, for eksempel gjennom bruk
av slitgardin eller annen form for barriere som reduserer partikkelspredningen vesentlig.
Forurensede masser skal alltid deponeres pa godkjent mottak for slike masser.

De narmeste akvakulturanleggene vil veere brakklagt ved gjennomfgringen, men vi ber om at
ogsa anlegg utenfor det antatte influensomradet holdes informert om arbeidet.

Fiskeridirektoratet region Nordland ber om at det legges en konkret plan for avbgtende tiltak
for & hindre oppvirvling av sma partikler i sjg i forbindelse med mudring og deponering av
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masser i sjg, og vi ber om at ovennevnte innspill tas hensyn til i det videre arbeidet. Vi vil
behandle hver tiltak i detalj etter som sgknadene for de spesifikke omradene foreligger.

Med hilsen

Havard Dekkerhus
seksjonssjef

Silje Svendsen
radgiver

Brevet er godkjent elektronisk og sendes uten hdndskreven underskrift.
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UiT Tromsg Museum - Universitetsmuseet
Deres ref.:
NORGES Var ref.: 2016/3069
ARKTISKE Dato: 20.09.2016
UNIVERSITET
Kystverket Nordland
Postboks 1502
6025 Alesund

Att. Atle Renning

Forprosjekteringen av Kystverkets planlagte tiltak gjennom Raftsundet og
Molldgra, Hadsel og Vagan kommuner: marinarkeologisk vurdering

Vi viser til ovennevnte tiltaket som planlegges av Kystverket i Raftsundet og Molldera i Lofoten. Tromse
Museum ble kontaktet av Multiconsult i februar 2016 med orientering om Kystverkets planlagte
utdypningsarbeid i Raftsundet i Lofoten og deres oppdrag med ROV kartlegging av dumpingsomréder for
massene. Etter kontakt med Kystverket i april 2016 ble vi orientert av saksbehandler Atle Renning om
forprosjektering av tiltaket som gar i hovedsak ut pa a rette opp leden i Raftsundet slik at seilasen far et mest
mulig rettlinjet forlep og at leden oppfyller kraven i farledsnormalen til bredde og dybde for de fartoyene som
trafikkerer gjennom denne delen av leden. Hele stekningen som tiltaket omfattes av strekker seg totalt i
overkant av 40 km. Det er ca. 43 km (20 NM) fra innseilingen til Molldera opp mot Raftsundet péd est- siden
av Store-Molla videre oppover Raftsundet gjennom Trangstraumen ut i Ingelsfjorden og videre gjennom
«Vitjet» og ut i Hadselfjorden.

Det er kun enkeltstrekninger som tenkes utdypet i prosjektet, og som ogsd omfattes av fornying av
oppmerking gjennom hele strekningen. Strekningen gjennom Molldera omfattes av tiltak i hovedled 1176
Molldera og hovedled 1184 Raftsundet. Det er gjennomfert miljokartlegging og fjellsondering langs hele
strekningen. Ved deponering av massene fra utdypingen foreslas massene lagt i dypvannsomrader i naerheten
av utdypingsomradene. Omradene ble videofilmet med ROV i lgpet av vinter/var 2016 i regi av Multiconsult
og det er tatt miljoundersgkelser i bunnsedimentene.

Forprosjektet beskriver tiltak i folgende strekninger:

Omrdde 1: Molldora

Kjefseyflu (2 mudringsfelter) holme med varde vis a vis Husholmen lykt — hovedsakelig lasmasser i del 1 og
2; fjell 1 del 3 og 4. Deponeringsomrade mellom feltene.

Omrdde 2: Trangstraumen — kun fjell

Deponiomréde nord for utdypningsfelt.

Omrdde 3: Gunnarbdten — losmasser og noe fjell

2 nerliggende felter nord for Raftsundbru til navigasjonsmerke og utdypning med deponi til nordest.

Omrade 4: Vitjet (nordre Raftsundet)

-navigasjonsinstallasjoner: 3 omréder ved nordest Vedoya, 1 omréde ved Helgenes

-utdypningsfelter: 1 felt pd Mefjordgrunn serest for Brattholmen, 2 felter mellom Sandeya og Helgenes, 2
felter pa servestsiden av Vedeya, 1 felt ved Baen nord for Brottaya
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Tromsg Museum varslet behov for marinarkeologisk vurdering av samtlige tiltak og ble enig med tiltakshaver
om at gjennomgang av videoopptak kunne vurderes som marinarkeologisk grunnlag. Det gjelder ROV
videoopptak i regi av Multiconsult pa de 4 deponiomrader som ligger mellom 30 og 60 m dyp samt opptak
utfort av dykkere engasjert av Kystverket i utdypningsfeltene i 2010 og 20112. ROV videoopptak (5,5 timer)
ble tilgjengeliggjort i juni og dykkerbasert video (4,5 timer) oversendt i august.

Etter en gjennomgang av samtlige videoopptak, ble de vurdert som tilfredsstillende i forhold til bade kvalitet
og dekningsomfang til bruk som grunnlag for marinarkeologisk vurdering. Filmingen utfort av dykkere er av
variabel kvalitet med beste resultater fra Lofotdykk i 2010 som dekte Gunnarbéten og nordre Raftsundet.
Videoopptak utfert i 2012 av Sintef i Trangstraumen og Molldera er av darligere kvalitet men ble fortsatt
mulig & bruke. Gjennomgang av videoopptakene viste ingen spor etter automatisk vernete marine
kulturminner eller andre funn av kulturhistorisk interesse. Sjebunnen i det fleste tiltaksomradene hadde
fullstendig mangel pa synlige gjenstander. Derfor har vi ingen merknader til samtlige tiltak som planlegges i
forbindelse med forprosjektet.

Dersom en likevel i forbindelse med tiltak skulle komme over funn av kulturhistorisk betydning, ma arbeidet
stanses og Tromseg Museum straks varsles i henholdt til kulturminneloven §8, andre ledd.

Vennlig hilsen

Stephen Wickler
forsker

stephen.wickler@uit.no
77 64 50 81
Dokumentet er elektronisk godkjent og krever ikke signatur

Kopi: Nordland fylkeskommune, Kulturminner i Nordland
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KYSTVERKET

Hadsel kommune
Radhusgata 5
8450 STOKMARKNES

Deres ref Var ref Arkiv nr Saksbehandler Dato
2021/1957-73 Benedikte Farstad Nashoug  15.09.2022

Soknad om dispensasjon fra PBL §19-2 i forbindelse med utdypingstiltak ved
Trangstraumen og Gunnarbaten som krever sjgbunnsdeponi; Strekningen
Stamsund - Risgyrenna med gjennomseiling Raftsundet

Kystverket ved utbyggingsavdelingen sgker herved dispensasjon for etablering av sjgbunnsdeponi i
Trangstraumen og Gunnarbaten, begge i Raftsundet, i forbindelse med prosjekt «Strekningen
Stamsund — Risgyrenna med gjennomseiling Raftsundet» i Hadsel kommune.

1. Oppsummering

Kystverket malsetning er 8 komme i posisjon til a igangsette utdypinger ved Trangstraumen og
Gunnarbaten nord i Raftsundet, i Hadsel kommune, i 2023.

Kystverket har i forbindelse med planlagte utdypinger behov for a finne deponeringslgsninger for
massene som skal fjernes ved Trangstraumen og Gunnarbaten dersom massene av ulike arsaker
ikke kan benyttes (uforutsette hendelser, uvaer ved transport, ikke egnet beskaffenhet osv). Egnede
faste masser fra begge utdypingsomrader er planlagt benyttet til utfylling ved Bgrgya, Hadsel. Det
er ikke kartlagt Igsmasser i utdypingsomradet ved Trangstraumen og faste masser herfra skal
transporteres til Bgrgya dersom vaer og stremforhold tillater dette. Ogsa fra utdyping ved
Gunnarbaten planlegges det for at faste masser skal utnyttes ved Bgrgya. Det vil vaere aktuelt &
dumpe nzaermere 3.000 m3rene Igsmasser dersom disse massene ikke har egnet beskaffenhet til
utfylling. Disse massene gnsker Kystverket i sa fall 8 dumpe i sjgbunnsdeponi.

Sentral postadresse: Kystverket, postboks 1502, Telefon: 07847 Org.Nr.: 874783242
6025 ALESUND E-post:  post@kystverket.no Bankgiro: 7694 05 06766
Internett: https://kystverket.no é Q
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Figur 1 Planlagt utdyping Trangstraumen med tilhgrende deponi, til venstre og
planlagt utdyping Gunnarbdten med tilhgrende deponi, til hgyre (Kystinfo 2022)

Kystverket ser behov for a kunne disponere to omrader til sigbunnsdeponi pa grunn av naerhet
mellom utdypingsomrader og tilhgrende deponiomrdade av sikkerhetsmessige arsaker. Dersom det
ikke oppstar utfordrende situasjoner vil det kun vaere behov for a kunne dumpe Igsmasser i
deponiomrade ved Gunnarbaten.

Kystsoneplan for Vesteralen er ikke vedtatt p.t men i kommunikasjon med Hadsel kommune har
det kommet fram at planen skal vedtas i Ippet av 2022 og at Kystverket kan sende inn sgknad om
dispensasjon. Kystverket sgker saledes om dispensasjon fra bestemmelser som planlegges vedtatt,
i og med at det i gjeldende arealplan for Hadsel kommune ikke er utarbeidet
bestemmelser/retningslinjer for arealformalet.

Hensikten bak bestemmelsen det sgkes dispensasjon fra vurderes ikke a veaere vesentlig tilsidesatt.
Dette er nzermere beskrevet i kapittel 5 under.

2. Kartlegging av tiltaksomrader

Omradene for planlagte utdypinger og deponier er godt utredet og kartlagt mht. naturmangfold,
naturverdier, miljggeologi og strembilde. Deponiomradene er naturlige «forsenkninger» i
terrenget, noe som er gnskelig for et sjgbunnsdeponi da det vil kunne redusere spredning av
partikler. Det er ikke pavist forurensning i disse omradene og det er heller ikke planlagt a legge
forurensede masser her. Mer informasjon om deponiomradene er beskrevet i egne avsnitt under.
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Mengder og disponeringslgsninger

Massene fra utdypingene planlegges i all hovedsak anvendt i utfyllinger ved Bgrgya, Hadsel
kommune. Gjennomfg@ringsavtale for deponering av masser pa Bgrgya er under utarbeidelse. Robin
Stokkan Temmeras, enhetsleder kommunalteknikk, er Kystverkets kontaktperson i Hadsel
kommune. Det er kun masser som anses som uegnede til utfylling som er planlagt at skal legges i
sjsbunnsdeponi. Det vil kun vaere behov for a dumpe faste masser dersom det oppstar uforutsette
hendelser. Kystverket ser de faste massene som en ressurs som helst skal benyttes -ikke dumpes.

Ved Trangstraumen er det utfgrt ved filming, forsgk pa sedimentprgvetaking samt akustiske
malinger som viste at omradet er erosjonsbunn som bestar av fjell, grus, stein og blokker
(morenematerialer). Finstoff som stein, silt og leie er vasket ut grunnet den sterke strgmmen. Noe
finstoff vil kunne patreffes ved utgraving av morene.

Ved Gunnarbaten viser sjgbunnskartlegging at massene er primaert er fast fiell med Igsmasser
bestaende av grus og sand og inneholder derfor lite finstoff.

Tabell 1 Oversikt over beregnede mengder masser som skal mudres ved Trangstraumen og Gunnarbdten,

Utdypingsomrade Beregnet faste masser Beregnet Igsmasser
Trangstraumen 20.800 m? Ingen eller sveert lite
Gunnarbaten 15.000 m3 3000 m3

3. Planavklaringer

Tiltaksomradene ligger innenfor arealformal NFFF — «Bruk og vern av sjg og vassdrag, med
tilhgrende strandsone» i Hadsel kommunes «Kommuneplanens arealdel 2014-2026, plansone C2
Raftsundet». Det mangler planbestemmelser/retningslinjer for NFFF i Raftsundet i gjeldende
arealplan. Utdypingstiltakene er i trad med gjeldende plan.

Kystsoneplan for Vesteralen skal ferdigstilles og vedtas fgr utgang av 2022. Tiltaksomradene er
avsatt til NFFF i Kystplan Il Interkommunal Kystsoneplan for Vesteralen, som ikke er vedtatt p.t. |
kystsoneplanens planbestemmelser er det i pkt. 4.2a, «Bruk og vern av sjg og vassdrag, med
tilhgrende strandsone», beskrevet at sjpbunnsdeponi (deponering i sjg) ikke er i trad med
bestemmelsene til denne kommende planen, og Kystverket spker derfor dispensasjon fra
bestemmelsene til arealformal «NFFF», selv om kystsoneplan ikke er vedtatt enda.

Nabovarsel

Kystverket sgker fritak om krav til nabovarsel da omradet ligger ute i sj@, langt fra matrikulerte
eiendommer. Tiltaket fgrer ikke til noen visuelle endringer i landskapet og vil ikke vaere til sjenanse
for lokalbefolkning eller lokale nzeringer.

Kystverket har god og tett dialog med oppdrettsakt@ren Nordlaks som har anleggene Sgrvika og
Helgeneshamn hhv. ca 1,5 km og 3,5 km nord for planlagt utdypings- og deponiomrade
Gunnarbaten. | kommunikasjon med Tor Anders Elvegard, direktgr, COO i Nordlaks Oppdrett AS ble
Kystverket informert om planlagt oppstart av anlegget Hydra som skal settes ut ved Gunnarskjaen,
naert utdypingsomrade Gunnarbaten i Igpet av 2024. Nordlaks vil kontaktes naermere for a avklare
behov for avbgtende tiltak og eventuell planlegging av brakklegging av naerliggende anlegg.
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NTP

Gunnarbaten og Trangstraumen er en del av tiltaket som er navngitt i NTP som tiltaket «Stamsund
— Risgyrenna med gjennomseiling Raftsundet». Prosjektet ligger prioritert i fgrste periode 2022-
2027 i NTP og planlegges gjennomfgrt av Kystverket i perioden 2022-2025.

4. Deponiomradene

Beskrivelse av deponiomrade Trangstraumen

Det er utfgrt stremanalyser og undersgkelser av sediment og naturmangfold bade i utdypings- og
deponiomrade i Trangstraumen (Multiconsult 2016, 2020, 2021) og kunnskapsgrunnlaget er
vurdert som tilstrekkelig.

Deponiomradet er betegnet som en lokal lukket fordypning i sigbunnen med dybde som varierer
fra 40-48 m. Den totale kapasiteten for et utvidet deponi malt langs 40 m koten vil veere mellom
100.000 m3 og 150.00 m3. Bunnsubstrat er grovt med sand og rester av dgde kalkdannende arter.
Det er observert ruglbunn under 1 km unna deponiomradet. Ruglbunn er et artsrikt habitat for
bunnlevende organismer som er vanlig i stremrike omrader i nord. Det er registrert beiteomrader
hhv 2-3 km nord og sgr om Trangstraumen (Yggdrasil, 2022). Det er ogsa registrert en del
re@dlistede marine arter/ arter med marin tilknytning, men ikke hekkeplasser som vil veere sarbare
for anleggsarbeid.

Det er malt strésm med gjennomsnittshastighet pa mellom 28 og 20 cm/s mellom 21 og 43 m dyp.
Stremmens to hovedretninger er sgr og sgrgst (Multiconsult, 2016).

Sjgbunnskartlegging (SINTEF, 2012) er utfgrt ved filming, forsgk pa sedimentprgvetaking samt
akustiske malinger viste at omradet er erosjonsbunn som bestar av fjell, grus, stein og blokker
(morenematerialer). Finstoff som stein, silt og leie er vasket ut grunnet den sterke strgmmen. Noe
finstoff vil kunne patreffes ved utgraving av morene.

Pdvirkning pa naturmangfold:

| omrader som utdypes vil sjgbunn fjernes og det er forventet en rask reetablering av arter. Det
samme gjelder for omradet som tildekkes. Ny sjgbunn etableres med substrat som er liknende eller
grovere enn opprinnelig sjgbunn. Omradet vil med stor sannsynlighet reetableres med liknende
flora og fauna.

Det er ikke pavist forurensning i utdypings- eller deponiomrade. | utdypingsomrade er det forsgkt
tatt prgver, men sjgbunn er primzert fast fjell osv sa det antas at det ikke finnes (forurensede)
sedimenter her.

Den sterke stremmen vil gjgre at partikler fra utdyping og dumping vil kunne spres langt. Partikler
vil saledes spres over lange distanser, men fortynnes raskt slik at det ikke er forventet skadelig
tilslamming av naturverdier (ruglbunn). Det er imidlertid ikke forventet mye partikler og finstoff fra
hverken sprengning, graving eller dumping.
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Figur 2 Deponi og utdypingsomrdde Trangstraumen.

Beskrivelse av deponiomrade Gunnarbaten

Det er utfgrt stremanalyser og undersgkelser av sediment og naturmangfold bade i utdypings- og
deponiomrade i Gunnarbaten (Multiconsult 2016, 2021) og kunnskapsgrunnlaget er vurdert som
tilstrekkelig.

Forslaget til sjpbunnsdeponi ligger gst for utdypingsomradene i en avgrenset forsenking i
sjgbunnen pa ca. 25.200 m? regnet rundt - 50 m-koten i den delen av farvannet som er definert
som «Farledsareal». Dybden varierer mellom 55,16 m og 57,43 m, og betegner en lokal lukket
fordypning i sipbunnen. Omradet kan ta opp et volum pa ca. 50.000 m3 innenfor 40 m koten.

Det ble ikke pavist viktige naturtyper i deponiomradet. | neeromradet er det pavist forekomster av
skjellsand og ruglbunn. Marine ansvarsarter (stortare, brunpglse og torsk) ble observert.
Det er ikke pavist forurensning i utdypings- eller deponiomrade. Sa det vil ikke spres forurensede

sedimenter ved anleggsarbeider.

Det er malt stréem med gjennomsnittshastighet pa mellom 15 og 18 cm/s i hele vannsgylen.
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Stremmens to hovedretninger er nord-nordgst og sgr-sgrvest. Den nordgaende stremmen er
sterkere enn den sgrgaende ved alle dybder (Multiconsult, 2016).
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Figur 3 Milj@geologiske undersgkelser for utdypingsomrdde og deponiomrdder ved
Gunnarbdten. Det er ikke pavist forurensede sedimenter (Norconsult, 2016 og 2020)

Pavirkning pG naturmangfold:

I omrader som utdypes vil sjgbunn fjernes og det er forventet en rask reetablering av arter. Det
samme gjelder for omradet som tildekkes. Ny sjgbunn etableres med substrat som er liknende eller
grovere enn opprinnelig sjpbunn da en del Issmasser skal er planlagt fiernet. Omradet vil med stor
sannsynlighet reetableres med liknende flora og fauna.

Den sterke strgmmen vil gjgre at partikler fra utdyping og dumping vil kunne spres langt. Partikler
vil saledes spres over lange distanser, men fortynnes raskt slik at det ikke er forventet skadelig
tilslamming av naturverdier (ruglbunn). Det er forventet en viss grad av partikler og finstoff fra
sprengning, graving og dumping av lgsmasser. Det kan vaere aktuelt 3 vurdere avbgtende tiltak for
a hindre partikkelspredning dersom forholdene tillater dette.

Flere vurderinger av pavirkning av naturmangfold beskrives i vedlagte naturmiljg- og
miljpgeologiske rapporter fra radgivende konsulent (Multiconsult, 2016 og 2020).
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5. Begrunnelse til sgknad om dispensasjon

Hensikten bak bestemmelsen det sgkes dispensasjon fra vurderes ikke a veaere vesentlig tilsidesatt.
Bestemmelsene tilrettelegger for utbedring av farvann (utdypinger av farled, moloer, kaier m.v.)
hvilket ogsa er resultatet av omsgkt tiltak — gkt sikkerhet og fremkommelighet i farled. Effekten av
tiltaket ved utbedret farvann fremmer ferdsel, fiske og friluftsliv som er intensjonen med
bestemmelsene til arealformalet.

Det er tydelige samfunnsmessige fordeler med tiltaket. @kt sikkerhet og fremkommelighet i
farleden gir en reduksjon i fare for ulykkeshendelser, akutt forurensning og tap av menneskeliv i
forbindelse med grunnstgtinger i farled.

Tiltaket medfgrer ingen visuelle pavirkninger/endringer i verdifulle landskap, kulturmiljger eller
viktige friluftsomrader.

Kystverket har fatt giennomfgrt en rekke faglige vurderinger for bade omrader for planlagt
sjpbunnsdeponi, samt omrader i naerheten. Naturmangfoldrapport fra Multiconsult vurderer at det
er lav risiko for at tiltaket vil ha store eller ukjente konsekvenser for naturmangfoldet i omradet.
Midlertidige negative effekter for naturmiljget (partikkelspredning, forstyrrelse) hensyntas ved
avbgtende tiltak der det er gjennomfgrbart.

Samlet sett vurderer Kystverket at fordelene ved a gi dispensasjon er klart stgrre enn ulempene, og
hensikten bak bestemmelsen det dispenseres fra vurderes ikke bli vesentlig tilsidesatt.
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Tabell 2 Utdrag fra "planbestemmelser og retningslinjer for Kystsoneplan Vesterdlen (2022)

e L
Planbestemmelser og retningslinjer for Kystsoneplan Vesterdlen ==— REGIONRAD
4, Bestemmelser til arealformal
§ Bestemmelser (juridisk bindende) Retningslinjer
4.1 | Felles bestemmelser til alle arealformal Kommunen kan kreve utarbeidet
Ved uthygginger som omfatter mudring, utfylling og flytting av masser skal reguleringsplan for bygge- og
grunnforholdene dokumenteres. Er det pavist eller mistenkes forurenset anleggstiltak Se;‘f om d‘f"”
grunnen skal dette ogsa undersgkes. Avklaringene skal dokumenteres ved ”tgmgs‘mf?“e“kke reises
. . plankrav direkte av
spknad om rammetillatelse jf. PBL § 11-9 nr. 8.
kommuneplanens bestemmelser
Jif. PBL § 12-1, 3. ledd.
Tiftak som etter PBL § 20-1 er
seknadspliktige skal behandles
etter PBL og Havne- og
farvannsloven i hvert enkelt
tilfelle. Tiltaket ma heller ikke
vare i strid med det generelle
byggefor-budet i 100-
metersbeltet langs sjeen, jf. PBLS
1-8, kommuneplanens arealdel
pd land eller reguleringsplan.
4.2 Bruk og vern av sj@ og vassdrag, med tilhgrende strandsone 50516001
(Hovedformalet) - V
Sigarealer om er merket med paskrift V er allmenne sjgomrader som kan Tem”k'f’” over fiskeriaktivitet og
nyttes til natur, ferdsel, fiske og friluftsliv. gkologi skal benytte's som
grunnlag for vurdering av
. . o arealdisponeringer i allmenne
a) Etablering av akvakultur, utfylling og deponerlng [ SJ@',I sigomrdder. Hensynet til og
flytebrygger og kaianlegg eller andre tiltak som er i konflikt med narhet til gyte- og
natur, friluftsliv, ferdsel eller fiske er ikke tillatt. oppvekstomrdder for fiskeyngel
og fiskefelt skal tillegges vekt i
b) Det kan foretas fremtidige utbygginger (moloer, kaier, havner, konflikttilfeller.
utdypinger av farled, etc.) etter avklaring gjennom reguleringsplan
c) Utlegging av sjoledninger for vann, avlep, varmepumper, strem- og
telenett kan tillattes pa havbunnen.
Med hilsen

Jostein Bghlerengen Moe

Avdelingsleder

Dokumentet er elektronisk godkjent

Eksterne kopimottakere:
Hans Christian Haakonsen

Benedikte Farstad Nashoug
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Vedlegg:
1 Rapport naturmangfold: 10219293-RIGm-RAP-001
2 Sedimentundersgkelser: 2016 MC -713309-RIGm-RAP-001
3 Sedimentundersgkelser: 10219293-RIGm-RAP-002
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Geotekniske og mijgtekniske undersgkelser i Raftsundet

Denne rapporten oppsummerer geotekniske og miljgtekniske undersgkelser som er
glennomfgrt i Raftsundet, som ligger i Vagen og Hadsel kommuner i Nordiand.
Undersgkelsene er giennomfgrt med bakgrunn i et gnske fra Kystverket om 4 giennomfgre
en utdyping og breddeutvidelse av farleden gjennom sundet.

Rapporten gir en oversikt over bunnforholdene i tre delomrader: Molldgra,
Trangstrgmmen og Raftsundet Nord.

Den miljgtekniske undersgkelsen viser at miljgtilstanden i all vesentiighet er bedre enn
pvre grense for tilstandsklasse | "Bakgrunn". I henhold til KIif veileder 2802/2011 ligger
miljgtilstanden i sjgbunnsprgvene derfor klart innen ristkovurdering Trinn 1.

Det er ogsa gjennomfert en numerisk analyse av endringer i stremforholdene som fglge av
en utdyping i omradet.
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SINTEF

1 Innledning

SINTEF har pd oppdrag fra Kystverket foretatt en sjebunnskartlegging av omradet i og rundt Raftsundet i
forbindelse med utvidelse og fordypning av farleden gjennom sundet. 1 tillegg til geotekniske boringer er det
brukt dykker for & pavise fjell.

Geosubsea har gjennomfort sjebunnskartlegging og miljetekniske grunnundersekelser. Figur 1gir en oversikt
over hvor undersokelsene er gjennomfort.

Figur 1 Oversiktskart over omridene som er undersekt med opprinnelig borplan.
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2 Bakgrunn

Bakgrunnen for undersgkelsen er et enske fra Kystverket om & utvide seilingsdybden og bredden av farleden.

En mer utfyllende beskrivelse av tiltaket er beskrevet i Kystverkets forstudie. /2/

3 HMS

En risikovurdering ble utfert i forkant av oppdraget der rutiner- og sikkerhetsprosedyrer ble gjennomgétt. Av
spesielle tiltak kan nevnes at matekraften under sondering er redusert til 12 kN for & redusere faren for

brekkasje.

4 logg

Tabell 1 Logg for undersokelse i Raftsundet

Logg Raftsundet August 2012

21.08.2012
08:00 | Start dag. SINTEF kommer vi starter & klargjere utstyr og koble
opp ROV.
10:00 | Avg. Svolver til Moldera .
11:00 | Ank. Molldera prever ROV, men den fungerer ikke. Setter ut
forteyninger og borer pos,34,35,37,38
21:05 | Avg. Moldera til Svolvaer
21:40 | Ank. Svolvar
22:00 | Stopp dag
22.08.2012
08:30 | Start dag.
10:00 | Avg. Svolver til Raftsundet
13:10 | Ank Rafsundet N. plukker opp SINTEF og gér til boreplass og
starter boring i punktene 11,12,13,14 og 15
20:30 | Ank kai ved Hangy nord i Raftsundet.
21:00 | Stopp dag
23.08.2012
08:30 [ Start dag.
11:30 [ Avg til Stokkmarknes
12:45 | Ank Stokkmarknes og sender Rov og kabelltrommel.
13:30 | Avg Stokkmarknes til Raftsundet nord
14:30 | Ank Rafsundet N. klargjer til bunninspeksjon med dykker .
15:10 | Starter dykking pa punkt 1 osv ( egen liste )
18:05 | Dykker opp pé punkt 16 avslutter for dagen .
18:15 | Gar til kai.
18:30 | Stopp dag
24.08.2012
08:00 | Start dag. Gér til Trangstremmen
08:35 | Plukker opp SINTEF ankrer opp pa punkt 22 20, 23B, 21 og 17
ble filmet med dykker. For mye strgm til mere dykking.
14:10 | Rigger til for boring pa punkt 22
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSION
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15:15

Ferdig boret punkt 22 m4 ta igjen anker og forteyning, venter pé
battrafikk / Hurtigruta setter ut forteyninger og borer pos, 23b det
er veldig mye strem s& vi m4 sette line i land.

17:40

Starter boring punkt 23B ferdig boret og tar opp forteyning
,anker gar til punkt 4.

19:24

Ank punkt 4 setter ut fortayninger og borer

20:45

Ferdig boret punkt 4 darlig fohold med store denninger.

20:53

Tar opp anker og fortgyninger. Gar fra punkt 4

21:55

Setter pd land SINTEF og gér til kai.

22:20

Ank kai

22:30

Stopp dag

25.08.2012

07:00

Start dag.

08:00

Gér til Trangstremmen og starter 4 dykking i punktene 24, 26,
28,29,27,25,19 0g 18

10:45

Ferdig dykket / inspisert i Raftsundet

11:08

Avg. fra Raftsundet til Svolvaer

13:48

Ank. Svolvaer henter SINTEF

14:58

Avg. Svolvar til Molldera

15:42

Ank. Moldera setter ut forteyning og starter & bore punktene
32/33 og punkt 39

18:20

Ferdig boret og tar opp anker og fortayninger

18:47

Avg. Molldera til Svolver

19:35

Ank. Svolver

20:00

Stopp dag

26.08.2012

08:00

Start dag

08:30

Avg. Svolver til Molldera gjer klart til dykking p4 punktene:
41/42 , 40,39 ,31, 33,32 0g 30

12:15

Ferdig dykket og Inspisert. Pakker ned dykkerutstyr og gir til
Svolvar

12:45

Ank. Svolver fyller vann spyler av rigg, rydder og klargjer
béten. SINTEF drar.

14:10

Avg. Svolver til Bode
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5 Undersgkelser

Undersekelsene ble lagt opp slik at sjgbunnskartleggingen ble gjennomfort av Geosubsea AS for boringen
startet. P4 denne maten kan antallet boringer reduseres og erstattes med dykking for & pdvise fjell. Det
lettseimiske utstyret kan pavise fjell i overflaten og er dermed et nyttig verktoy for utsetting av borpunkter.

Det var i utgangspunktet planlagt 42 boringer som vist i Figur 1. Dette ble etter en gjennomgang av data fra
sjebunnskartleggingen redusert til 14 boringer. De resterende punktene ble undersokt med dykker og filmet.

1 borplanen ble omradet Raftsundet delt opp i tre delomrader, Molldera, Trangstrommen og Raftsundet Nord.
Figur 2 til Figur 4 viser kart over de tre delomrédene med borpunktene inntegnet.
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Figur 2 Kart over delomride Molldera, planlagte boringer.
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Figur 4 kart over delomrﬁde Raftsundet nord planlagte bormger
Borpunktene markert med lilla i Figur 4 er punkter som ble undersekt for fundamentering av sjpmerker.
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5.1 Sjpbunnskartlegging

Sjebunnskartleggingen ble gjennomfort av Geosubsea AS. Rapport med 2D kart og 3D terrengmodell fra
undersgkelsen er vedlagt denne rapporten.(se Vedlegg A)

Sjebunnskartlegging ble gjennomfert i delomradene Molldera og Trangstremmen. De akustiske malingene
ble gjennomfert med Teledyne Odom Hydrograpich ODOM ES3PT multistrale-ekkolodd og Knudsen
Engineering 320M/P 2-kanalig digitalekkolodd (enstrale og lettseismikk). Multistrdlemalingene ble korrigert
for lydhastighet i vannmassene. Posisjonering av mélinger er utfort med Leica RTK-GPS.

Figur 5 og Figur 7 Viser 3D terrengmodellene som er utarbeidet med bakgrunn i sjgbunnskartleggingen
gjennomfort av Geosubsea AS.

5.1.1 Sjpbunnskartlegging Molldgra

Dybdedata i 2D- kartet for Molldera er korrigert til LAT ("sjekartnull") i henhold til opplysninger fra Statens
Kartverk Sjo. (se Figur 6)

Over grunnomrédet i vestlig del av dagens seilingsled gjennom Molldera (se Figur 5) ser en et tydelig belte
med belgeslagsmerker ("ripple marks") i sandbunnen forarsaket av propellstrom fra store fartayer som bl.a.
hurtigruteskipene.

1 felt ble det som tidligere nevnt foretatt en vurdering av SINTEFs planlagte borpunkter basert paden
sammenstilling av sjgbunnstopografi og tolkning av lettseismiske registreringer,

3D-terrengmodell
Molidera

Mitageeicen mee ODOMELS

el s bie-elbiodd Fongorom, ', Geo! ﬁ
Ew Leca Sy 20 w:‘:éf‘s 2 ...,....__subs“..“
Wird ﬁﬂ'wﬂ“ﬂv » 33 : =
Mﬁu‘a: 50604502 Rettan r-::v -u :u-:
Letrersmas red b ondvon Erghowrg Rttt

Figur 5 3D terrengmodell Molldora.
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2D dybdekart
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Tegnforklaring
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AT (ﬁm. Alle
posisjoner UTM (Sone-33)
Miinger ufert med COOM
ved Leica Systam 500 RTKGPS.

. ing ved Seatex

MRU- Gooswns':aa Retkart.
Latteei: med Knudsan Engineering
200

Mafinger ufert august 2012

GeoSubSea as
i
Prosjet 28 12.8

92012 0eeBiubBSesAS

7“;111
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WA KKE RENYTTES TIL KAVIGASION
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1 T J T 1 T
B 430000 490200 430400 430600 490800 431000 491200

EUBS UTM (Sone-33) Easting

Figur 6 2D dybdekart over delomride Molldera.
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5.1.2 Sjgbunnskartlegging Trangstremmen

I Trangstrommen er LAT ikke klart definert i forhold til landkarthgyder. For & finne differansen mellom
NN1954 ("landkartnull") og LAT i dette omradet trenger en 4 kjenne verdien for Z, (differansen mellom
LAT og middelvann) samt avstanden mellom middelvann og NN1954. Disse verdiene ma folge definisjoner
fra Statens kartverk Sje. Ved tidspunkt for rapportering er disse verdiene ikke tilgjengelige. 2D- dybdekartet
for Trangstremmen er i denne rapporten presentert med NN1954 som dybdereferanse.

Det ble ikke oppnadd penetrasjon med de lett-seismiske mélingene i Trangstremmen idet sjgbunn i dette
omradet i alt vesentlig bestdr av steiner og blokker. Det er funnet blokker med hayde over fem meter som
vises godt pa bade 2D-kartet og 3D-modellen (se Figur 7og Figur 8).

versgn 1 8

3D-terrengmodell
Raftsundet
Trangstrommen

M3ingar utfent med ODOM ES3 Maanget et august 2012
mm"g&mmmum

ved Ledca System 500 RTK-GPS GeoSubSea as

R ved Seatex m—

R e e e
Letisersmie med Knudsen Engineenng »

Prosieid 23812
©2120wEtteAs

Figur 7 3D terrengmodell Trangstremmen.
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Figur 8 2D dybdekart av delomride Trangstremmen.
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5.2 Miljgtekniske undersgkelser

Miljeprovetaking ble gjennomfort av Geosubsea AS i alle delomrader, Molldera, Trangstremmen og
Raftsundet nord til Sandgya. Til provetakingen ble det benyttet en miljegrabb som tar prover av de overste
10 cm av sjebunnen.

Det ble totalt tatt opp totalt atte grabb prover til analyse. Pravene ble vurdert ut fra Klif veileder 2229/2007
"Veileder for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvenn. Revidering av klassifisering av metaller
og organiske miljegifter i vann og sedimenter".

Alle prover ligger i tilstandsklasse I "Bakgrunn" bortsett fra en av prevene fra Molldera som ligger i
tilstandsklasse 11 "God".

Risikovurderingen som er foretatt ut fra KIif veileder 2802/2011 "Veileder: Risikovurdering av forurenset
sediment".

Miljetilstanden i de analyserte sjgbunnsprovene ligger klart innen risikovurdering Trinn 1. Risiko for
okologiske effekter vurderes derfor til & veere akseptabel og de undersekte tiltaksomradene for planlagt
utdyping/utvidelse av seilingsleder ber derfor anses som friskmeldt.

Resultater fra provetakingen sammen med laboratorieanalyser er vedlagt denne rapporten(se Vedlegg A).

5.2.1 Miljgprgver delomride Molldgra

Fem grabb praver ble tatt opp fra delomréde Molldera. Analysene viser at innholdet av bade metaller og
organiske miljegifter ligger i tilstandsklasse 1 "Bakgrunn" med unntak av TBT-innhold i preve MD-5 som
ligger i tilstandsklasse 11 "God".

I grunnomrédene MD-2 og MD-3 viser flere forsek med grabb en hard erosjonsbunn som for en stor del er
dekket av stein med levende steinalger.

Figur 9 viser et kart over miljgprovestasjonene i delomrade Molldera. Mer utfyllende informasjon om
provestasjonene og koordinater finnes i rapporten fra Geosubsea AS (seVedlegg A).
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Figur 9 Miljeprevestasjoner i delomriade Molldera.

5.2.2 Miljgprover delomrade Trangstrgemmen

Det ble gjort atte forsek pa provetaking med grabb i delomrade Trangstremmen uten at det lyktes & fa opp
sediment preve. De akustiske mélingene fra sjgbunnskartleggingen viser en erosjonsbunn som bestar av grus,
stein og blokk. Finstoff som sand, leire og silt i det opprinnelige morenematerialet er vasket bort og
resedimentert i de dypere partiene i Raftsundet nord og syd for Trangstremmen.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSION 15
3C0954 SBF2012 FO329 1 i



SINTEF

Figur 10 viser et kart over miljoprevestasjonene hvor det ble gjort forsgk pa 4 ta opp prover i delomrade
Trangstremmen. Mer utfyllende informasjon om provestasjonene og koordinater finnes i rapporten fra
Geosubsea AS (seVedlegg A).
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Figur 10 Miljeprovestasjoner i delomride Trangstremmen.
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5.2.3 Miljgpragver delomrade Raftsundet nord

1 delomradet Raftsundet nord ble det tatt opp tre sedimentprever. Disse ble tatt ved Steinholmen og Vitjet.
Analysene viser at innholdet av bdde metaller og organiske miljegifter ligger i tilstandsklasse 1 "Bakgrunn".

Bunnforholdene i det resten av delomrédet bestdr i stor grad av fjell eller hard bunn med mye stein.
Grunnomradet ved Olsanes gst ser ut til i stor grad 4 ha tilsvarende bunnforhold som beskrevet fra
Trangstremmen.

Figur 11 viser et kart over miljeprevestasjonene i delomrade Raftsundet nord. Mer utfyllende informasjon
om provestasjonene og koordinater finnes i rapporten fra Geosubsea AS (se Vedlegg A).
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Figur 11 Miljeprevestasjoner i delomride Raftsundet nord.
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5.3 Geotekniske undersgkelser

Geotekniske undersekelser ble gjennomfort av SINTEF i alle delomréader. Etter en gjennomgang av den
oppsatte borplanen (se Figur 1) sammen med Geosubsea ble antallet borhull redusert fra 42 til 14 p&
grunnlag sjebunnskartleggingen. 1 de resterende punktene ble det benyttet dykker for & pavise fjell.

5.3.1 Metode og utstyr for geotekniske undersgkelser

De geotekniske undersokelsene ble utfart ved bruk av borerigg type Geotech 504 (se Figur 12). Det ble brukt
casing ned til sjebunnen gjennom et hull i dekket, og totalsondering ble utfart gjennom casing.

Boreriggen ble satt ombord pa skipet M/S Amron som har gjennomfaring p4 dekk for boreoperasjoner. MS
Amron har personell med dykkerkompetanse og er utstyrt med ROV for inspeksjon og overvakning av
operasjoner pa sjgbunnen. Under gjennomferingen av denne undersgkelsen var den fiberoptiske kabelen til
ROV defekt og det ble derfor kun benyttet dykker til filming under vann.

Standard prosedyre for norsk totalsondering er brukt i undersgkelsene. Narmere beskrivelse av metodene
finnes i Statens Vegvesen Handbok 015 /1/. Det refereres til denne handboken for mer informasjon om
metoden. Vann ble brukt som spylemedium.

Borpunktene ble malt inn med en Leica RTK GPS med en ngyaktighet bedre enn 0,5 meter.

Dykking ble gjennomfert ved at et anker ble senket ned til bunnen og det aktuelle punktet malt inn med
Leica RTK GPS. Dykkeren kan pé& denne maten folge ankertauet ned og ha en fast referanse pé bunnen som
utgangspunkt. Dybden som er oppgitt i Tabell 3 er dybden ankeret ligger pa lest av fra dykkercomputer.

Figur 12 Borerigg Geotech 504 ombord pd Amron.
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5.3.2 Totalsondering, samlet oversikt
Opptegning av resultater fra totalsondering er vist i vedlegg B.

Tabell 2 viser dybder til fjell for de aktuelle boringene korrigert for LAT.

Tabell 2 dybder til fjell for totalsonderinger

Punkt Koordinater UTM WGS84 sone 33 Vanndyp OK
Delomrade b NN1954 LAT* fiell Kommentar
X Y Z LAT*
Trangstrgmmen
22 504832,919| 7588496,556( 0,2 10,4 Ikke bekreftet fiell
238 505168,047 | 7588750,025| 0,1 13,0 Ikke bekreftet fjell
Raftsundet nord
04B 508350,400| 7599441,153( 0,5 9,0 10,4 | Antatt fjell
11 508737,372| 7597224,754| 0,8 4,4 9,9 | Bekreftet fjell
12 508696,125| 7597243,889| 0,6 5,6 12,9 | Bekreftet fjell
13 508677,801}| 7597220,900{ 0,7 6,9 8,6 | Bekreftet fjell
14 508748,373| 7597195,831| 0,6 7,1 12,4 | Bekreftet fiell
15 508710,168 | 7597187,647| 0,2 7,4 8,2 | Bekreftet fjell
Moldgra
32/33 | 490459,548| 7568925,653| 0,3 8,1 11,0 | Bekreftet fjell
34 490223,022 | 7568629,857| -0,4 10,1 13,5 | Bekreftet fjell
35 490365,932 | 7568650,197 | -0,1 9,0/ 14,4 |Bekreftet fjell
37 490478,660| 7568409,104! 0,4 9,0 11,1|Bekreftet fjell
38 490337,265| 7568519,294( 1,1 5,7 7,1 Antatt fjell
39 490746,392 | 7568598,078| 0,8 10,1 13,7 | Antatt fjell,
brukket borstang,
mulig 2m feil
dybde.

* For Kablevag er NN1954-LAT oppgitt til 1,71m (Vannstand.no)

5.3.3 Dykking samlet oversikt

Tabell 3 oppsummerer dykking fra punktene som ikke ble boret. Dykkingen métte gjiennomfores over flere
dager pé grunn gjeldende sikkerhetregler for yrkesdykking. Et brudd i den fiberoptiske kabelen til ROV
systemet gjorde det umulig & benytte dette utstyret.

Alle punkter som er dykket ble filmet. Filmene fra de enkelte punktene er vedlagt denne rapporten paen
DVD (se Vedlegg D). Det refereres til den enkelte videofil i Tabell 3.
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5.4 Effekter av utdypinger i Raftsundet og Molldgra- resultat fra numeriske modeller

SINTEF Fiskeri og havbruk har benyttet en 3D hydrodynamisk modell, SINMOD, til & simulere
tidevannsstrem i Raftsundet og Molldera for & se pa konsekvenser av forsltte utdypinger i forbindelse med
utbedringen av farleden.

Denne rapporten i er i sin helhet lagt ved i Vedlegg C og beskriver resultater fra modellen med hensyn pé
utbedringer ved Molldera, Trangsundet og Sandgya. Det er ogsé foreslatt en rekke mindre utdypinger som
forventes 4 ha ubetydelig innvirkning pa stremmen og som er for sma til 4 se noen forskjell ved bruk av
denne type heyoppleste modeller.

Den sterste konsekvensen for stramforholdene er utdypingen ved Trangstraumen for & gjere farleden
bredere. Det er veldig sterk tidevannsstrom i dette sundet, som blir noe redusert. Sterst endring i strembildet
er simulert ved maksimal sorgiende strom (Figur 13 a til ¢). Simulert maksstrommen reduseres med 30%
lokalt og det er noen mindre endringer i strembildet nedstroms. Ved Sandeya og Molldera viser modellen
kun mindre endringer i strombildet lokalt.
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Figur 13 Simulert strem gjennom Trangstraumen. Simulert strem ved uendrede dybdeforhold (a) og
ved endrede dybdeforhold (b) ved maksimal sergiende strem . Differanse i stremfart mellom
simuleringer med modifisert og uten modifisert bunnmatrise ved ¢) maks sorgiende strem og d) ved
rolige stremforhold.
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6 Geoteknisk vurdering av bunnforhold

Opptegning av resultater fra totalsondering er vist i vedlegg B. Den geotekniske vurderingen i denne
rapporten begrenser seg til en vurdering av gravbarhet av lesmasser over fjell.

6.1 Delomrade Molldgra

Det ble gjennomfaort seks totalsonderinger i delomrade Molldera. Dette er punktene 32/33, 34, 35, 37,38 og
39 (se Figur 2). De resterende av punktene i borplanen ble undersekt med dykker.

Sjobunnskartleggingen viste at det var fjell i punktene 30, 31,32,33, 39, 40 41 og 42 (se Figur 2). Disse
punktene ble undersgkt med dykker. P grunn av varierende resultater fra dykkingen med mye sand mellom
oppstikkende fiell ble det besluttet & giennomfore boringer i omradene mellom punktene 31, 32 og 33 og i
punkt 39 for & fa en sikker bekreftelse av fjell.

Sjobunnen i dette omradet er dominert av et sandlag mellom oppstikkende fjell med unntak av omradet der
punktene 34-38 ligger der hvor mektigheten av lesmasser over fjell varierer mellom 1,5 til 5 meter. 1 dette
omradet er det faste friksjonsmasser.

6.2 Delomrade Trangstrommen

Det ble gjennomfort totalsonderinger i to punkter i delomrade Trangstremmen. Dette er punktene 22 og 23B
(se Figur 3). De resterende punktene i borplanen ble undersekt med dykker.

Antallet boringer ble redusert til et minimum. Sjebunnskartleggingen indikerte svart grove masser i
overflaten med mye stor blokk og det er sveert vanskelige forhold for boring i omradet pa grunn av til dels
svert kraftig strom.

Som sjebunnskartleggingen viser er sjgbunnen i delomradet dominert av store blokker. De to
totalsonderingene som er gjennomfart viser ogsé stor boremotstand og hay fasthet i massene. Sonderingene
ble kjort ned til ca. -17m LAT og det ble ikke p# vist fjell over denne dybden. Massene kan karakteriseres
som blokkrik morene.

6.3 Delomrade Raftsundet nord

Det ble gjennomfort seks totalsonderinger i delomrade Raftsundet Nord. Dette er punkt 4B og punktene 11
til 14 (se Figur 4). De resterende punktene i borplanen ble undersekt med dykker. Denne delen av Raftsundet
ble ikke kartlagt av Geosubsea.

Punkt 4B ble boret da det ikke var mulig for dykkeren & pévise fjell i omradet. Punktene 11 til 14 ved Vitjet
ble boret med bakgrunn i Geosubseas vurdering av bunnforholdene etter provetakingen.

Boringen i punkt 4B ved Sandgya ble gjennomfart under darlige forhold med mye denninger. Boringen ble
derfor avsluttet ved antatt fiell. Massene over fjell har boremotstand og kan karakteriseres som faste
friksjonsmasser.

Boringene ved Vitjet viser et tykkere lag med lesmasser med en mektighet som varierer mellom en og sju
meter. Her det mere blote masser, antatt silt eller leire, over et morenelag. God gravbarhet.
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Appendix A:
2D-kart for Molldera og Trangstremmen med angivelse av
* sjgbunnstopografi
e provetakingsstasjoner

3D-terrengmodell
3D-terrengmodell med vurdering av SINTEFs planlagte borpunkter i Molldgra
(forelepig utgave presentert i felt).
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Appendix D: Analyserapport fra ALS Laboratory Group Norge AS.

1 Sammendrag

GeoSubSea AS har utfort akustisk kartlegging (mmultistrile-ekkolodd og lett-seismikk) og en
miljeteknisk grunmndersekelse for SINTEF-Byggforsk i omradet Raftsundet, Vagan og
Hadsel kommuner, Nordland. Feltarbeidet ble utfort i perioden 2012-08-13 til 2012-08-23

Det er utarbeidet sjgbunnstopografiske 2D-kart og 3D-terrengmodeller for delomridene
Molldara og Trangstremmen.

Miljetilstanden er undersekt i de planlagte tiltaksomradene i delomradene Molldera,
Trangstremmen og nordlig del av Raftsundet til Sandeya. Det ble oppnadd sedimentprover i 4
tiltaksomrader i delomrade Molldera og i 2 tiltaksomrader i delomrade Raftsundet nord til
Sandaya. I de evrige tiltaksomrédene besto sjebunnen for det meste av stein/blokk eller bart
fjell.

Miljetilstanden med hensyn pa innhold av metaller og organiske miljegifter i de innsamlete
sedimentene er i alt vesentlig bedre enn avre grense for tilstandsklasse 1 «Bakgrurmy i Klif
veileder 2229/2007. I henhold til KIif veileder 2802/2011 ligger miljetilstanden i
sjebunnsprevene derfor klart innen risikovurdering Trinn 1. Risiko for ekologiske effekter
vurderes derfor & vare akseptabel og tiltaksomradene for plantagt utdyping/utvidelse av
seilingsleder ber derfor ansees som friskmeldt.
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2 Innledning

GeoSubSea AS har utfert akustisk kartlegging (multistrile-ekkolodd og lett-seismikk) og en
miljeteknisk grunmindersekelse for SINTEF-Byggforsk innen 3 delomrader i omradet
Raftsundet, Vagan og Hadsel kommuner, Nordland (se nekkelkart pa rapportforsiden).

De 3 delomradene er: Molldera, Trangstrernmen i Raftsundet og Raftsundet nord til Sandeya.

Formalet med undersekelsene var a:

e utarbeidelse av 2D-kart over sjebunnen og 3D-terrengmodell av omradet som
underlag for videre planlegging og oppfelging av tiltak i omradet.

e  klarlegge miljetilstanden i sjebunnssedimentene i forbindelse med utdyping/utvidelse
av farleder

3 Feltarbeid
Feltarbeidet ble utfort i perioden 2012-08-13 til 2012-08-23 fra vért sjemalings- og
provetakingsfartoy MB Ping (overbygget bat pa 20 fot).

I delomradene Molldera og Trangstremmen ble det foretatt akustiske malinger med Teledyne
Odom Hydrographic ODOM ES3PT muiltistrale-ekkolodd og Knudsen Engeneering 320M/P
2-kanalig digitalekkolodd (enstrale og lett-seismikk). Multistralemélingene ble korrigert for
aktuelle lydhastigheter i vannmassene (SAIV AS SD204 CTD-sonde) og batbevegelse
(Kongsberg Seatex MRU-H og GeoSubSea RettKart-system). Posisjonering av akustiske
malinger og sedimentprevetaking er utfert med Leica RTK-GPS.

Til provetaking ble det benyttet miljegrabb som tar prever av everste ca. 10 cm av
sjebunnsavsetningene. Grabben har svart tett bunn og har gummiklaffer som tetter igjen
evakueringsspaltene i toppen under hiving til dekk slik at utvasking av prevematerialet
forhindres. Resultatene av prevetakingen er sammenstilt i Prevetakingsjournal (Appendix B)
og 2D-kart med angivelse av prevestasjoner (Appendix A).

Alle sedimentprevene ble emballert og merket i felt og transportert i avkjelt tilstand til
GeoSubSeas preanalyselaboratorium til Trondheim,

4 Sjebunnskartlegging

Sjebunnskartlegging/lettseismiske undersekelser ble utfert i delonradene Molldera og
Trangstremmen. 2D-kart og 3D-terrengmodeller fra disse delomradene er vist i Appendix A.

4.1 Molldera

Dybdedata i 2D-kartet for Molldera er korrigert til LAT («sjekartrull») i henhold til
opplysninger fra Statens kartverk Sjo.

‘J’ERSJON Vedlegg A-3
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Over grunnomradet i vestlig del av dagens seiligsled gjennom Molldera (se 3D-modell,
Appendix A) ser en et tydelig belte med belgeslagsmerker («ripple marks») i sandbunnen
forarsaket av propellstrem fra store fartoyer som bl.a. hurtigruteskipene.

I felt ble det foretatt vurdering av SINTEFs planlagte borpunkter basert p sammenstilling av
sjoburmstopografi og tolkning av letiseismiske registreringer (se 3D-modell med tematisk
informasjon i Appendix A). Resultatet av vurderingen ble presentert for SINTEF i et mete i
Svolver 2012-08-20 forut for utfarelse av boringene.

4.2 Trangstrammen

I Trangstremmen er LAT ikke klart definert i forhold til landkartheyder. For 4 finme differansen
mellom NN1954 («landkartnulb») og LAT i dette omradet trenger en & kjenne verdien for Z,
(differanse mellom LAT og middelvann) samt avstand mellom middelvann og NN1954. Disse
verdiene ma felge definisjoner fra Statens kartverk Sjo. Ved tidspunkt for rapportering er disse
verdiene ikke mottatt, slik at 2D- dybdekartet for Trangstrommen er 1 denne rapporten
presentert med NN1954 som dybdereferanse.

Det ble ikke oppnidd penetrasjon med de lett-seismiske mélingene i Trangstrommen idet sjobunnen i
dette omradet i alt vesentlig bestar av steiner og blokker. Det er funnet blokker med heyde over 5
meter som vises godt pa bade 2D-kartet og 3D-modellen (se Appendix A).

5 Kjemiske analyser

I vart preanalyselaboratorium ble hver av de innsamlete stasjonsprevene homogenisert. Det
ble deretter tatt ut analyseprever fra hver av de homogeniserte stasjonsprevene.
Analyseprovene (se merking i Appendix B) ble sendt som «ovemnatta»-pakke til ALS
Laboratory Group Norge AS, Oslo.

Det ble foretatt analyser i h.t. «Sediment Basispakke» i «Sediment risikovurdering BASIS
Trinn 1» (KIf veileder 2802/2011). Parametervalg og analyseresultater er sammenfattet i
Appendix C og Appendix D.

6 Miljetilstand

Miljetilstanden i sjgbunnsprevene er vurdert ut fra KIif veileder 2229/2007 «Veileder for
Klassifisering av miljekvalitet i Fjorder og kystfarvann. Revidering av klassifisering av
metaller og organiske miljogifter i vann og sedimenter», geologisk vurdering av de akustiske
malingene og resultatene fra provetakingen.

6.1 Molldera

Innen de planlagte tiltaksomrddene i Molldera ble det oppnadd sedimentprove pa 5 stasjoner.
Analysene viser at innhold av bade metaller og organiske miljogifter liggeri tilstandsklasse 1
«Bakgrunn» med unntak av TBT-innhold i preve MD-5 som ligger i tilstandsklasse IT «God».

I grunnomradene rundt MD-2 og MD-3 viser flere forsek med grabb hard erosjonsbunn som
for en stor del er dekket av stein med levende steinalger (lithothamnion). I disse omradene
forventes det derfor ikke finkornete sedimenter i noen vesentlig grad i overflaten.

‘1’5"5’°N vedlegg A-4
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6.2 Trangstreammen

Det ble foretatt 8 forsek pa prevetaking med grabbi Trangstremmen uten at det ble oppnadd
sedimentpreve. De akustiske mélingene (multistrale-ekkolodd og lett-seismikk) viser en
erosjonsburm som bestar av grus, stein og blokker, - i alt vesentlig utvasket morenemateriale
samt noe skredmateriale. Finstoffet (sand, silt, leire) i det opprinmelige morenematerialet er
vasket ut av stremmen og resedimentert i de dypere partiene i Raftsundet nord og syd for
Trangstremmen. Under den utvaskete overflaten kan en finne opprinnelig morenemateriale
med finstoff, Dette vil i tilfelle vaere masser som ikke har vaert pavirket av antropogen
forurensning og miljetilstanden vil gjenspeile naturlige bakgrunnsverdier, tilstandsklasse 1.

6.3 Raftsundet nord til Sandeya

I dette delomradet ble det oppnadd sedimentprover ved Steinholmen og Vitjet. Analysene viser at
innhold av bade metaller og organiske miljegifter ligger i tilstandsklasse I «Bakgrunmy».

Bunnforholdene i de ovrige tiltaksomridene bestar i stor grad av fjell eller hard bunn med mye stein.
Grunnomrédet ved Olsanes ost ser ut til i stor grad 4 ha tilsvarende bunmforhold som er beskrevet fra

Trangstremmen.

7 Risikovurdering

Risikovurdering er foretatt ut fra Klif veileder 2802/2011 «Veileder: Risikovurdering av
forurenset sediment».

Miljetilstanden i de analyserte sjebunnsprevene ligger Klart innen risikovurdering Trinn 1.
Risiko for ekologiske effekter vurderes derfor 4 veere akseptabel og de undersekte
tiltaksomradene for planlagt utdyping/utvidelse av seilingsleder ber derfor ansees som
friskmeldt.
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2D dybdekart
3D terrengmodeller
2D kart med provestasjoner
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Molldera
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UTKAST
Til orienterende bruk

Tegnforklaring

43
+ Planiagt borpunkt

A, B,C Kystverkets atternativer for trasé

Borpunkt | Northi Ensting [Xammentar
——
30 7569434 | 490120 |Fjelt

31 7568972 | 490419 |[Fjell

32 7568924 | 490488 IMinimumsmektighet 0,5 m

33 7568927 | 490424 [Minimumsmektighet 0,5 m
34 7568631
ey
35 7568652
36 7568580
37 7568411

38 7568520 | 490337 [Minimumsmektighet B,5m
39 7568600 | 490747 [Minimumsmektighet 1,5 m
568558 | 450781 [Minimumsmektighet 1m

40
41 568269 | 491080 |Flell
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SINTEF

P GeoSubSea as H

Fotodokumentasjon OPPDRAG NR. 238-12-B

e o ra S Sedt s S T ¢
Sterk strom i Trangstrommen (se baye). I bakgrunnen (mot vest) sees store blokker og steiner i

strandsonen, som ogsé gjenfinnes spredt over store deler av sjebunnen i omridet (se 2D-dybdekart,
Appendix A).

Ved Olsanes ost, like nord for Trangstremmen, -l, se Append Ao B finnes store blokker og
steiner i strandsonen. Dette materialet kan en ogsé forvente & finne pd sjebunnen sammen med
fiellgrunn i vestenfor liggende avlange grunnomréde som planlegges utdypet.
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GeoSubSea as

KYSTNART OG TR HAVS

APPENDIX B OPPDRAG NR. 238-12-B

SBF2012 F0329

1

Prosjekt Raftsundet: PRBVETAKINGSIOURNAL
Stasion EUSUTM EUSOUTM Dyp Anmerkninger Analysepr.
S 33 North S33East merket

Molidgra
MD-1-1 7569508 490137 13m Torm lukket grabb: Hard bunn
MD-1-2 7569519 490141 14,2 m Karbonatsand, finkornet, | Iukww MD-1
MD-2-1 | 7569015 490417 12,2m Tare/redalger | 3pning, levende steinalger: Hard bunn
MD-2-2 7569002 490456 12m Tare/redalger 1 3pning, levende steinalger og sméstein: Hard bunn
MD-2-3 7568945 490438 9m Tare/redalger og levende steinaiger. Prave tll artsbesternmelse, Hard bunn.
MD-24 7568960 490398 8m Tare/redalger | Spning, levende steinalger: Hard bunn
MD-2-5 7568909 490446 9,6 m Tare/redalger | &pning, | stelnalger: Hard bunn
MD-2-6 7568882 490473 12,6 m Tare/redalger | 4pning, | d Inalger: Hard bunn
MD-3-1 7568648 490792 14m Levende stelnalger, stein: Hard bunn
MD-3-2 7568660 490814 13,5 m Levende stdmlE, steln: Hard bunn
MD4-1 7568548 490393 9m Sma stein: Hard bunn
MD-4-2 7568556 490386 85m Karbonatsand, finkornet, | lukket grabb MD4
MD-5-1 7568626 490412 64 m Karb nd, finkornet, | lukket grabb MD-5
MD-6-1 7568584 490455 105 m Tare og m@lm
MD-6-2 7568590 490485 10M Tare og redalger
MD-7-1 7568324 491005 10,1 m Karbonatsand, finkornet, og stor steini Jukket grabb MD-7
MD-8-1 7568277 451055 4,6m Karbonatsand, finkornet, 1 lukket grabb MD-8

Sandgya, nord for Raftsundet
S0-1-1 7599450 508360 12m Tare i lukket grabb.
§0-1-2 7599441 508364 11,5m Noen f3 korn av karbonatsand 1 lukket grabb
5013 7599431 508334 122m Tare og noen {4 kom av karbonatsand | lukket grabb_

Stelnholmen, nord for Raftsundet
SH-1-1 7599044 508684 128 m Mye tare | fast lEbhm Apning
SH-2-1 7599043 508696 129m Noe karb d1lukket grabb. Statt med SH-2-2 ti by SH-2
SH-2-2 7599036 508688 11,1m Noe karbonatsand | lukket grabb. Sttt med SH-2-1 til anak

Vitjet, nord for Raftsundet
VI-11 7597200 508789 8m Karbonatsand, finkornet, | lukket grabb VI-1
VT-2-1 7597225 508726 6m Stein 1 dpning. Prave mistet
VI-31 7597210 508726 65m Karbonatsand | kikket grabb. Blandprove med VT-3-2/VT-3-3 1 analysepr. Vi-3
VI-3-2 7597201 508723 8m Karbonatsand, finkornet, | lukket grabb
VTi-3-3 7597212 508710 7m Karbonatsand, finkomet, i lukket Ebb

Mefjordgrunna, nord for Raftsundet
MG-1-1 7596691 509336 11 m Fiell
MG-1-2 7596672 509334 8m F‘ell
MG-1-3 7596663 509303 i0m F!ell

Raftsundholmen, nord for Raftsundet

_RH-1-1 7595777 508610 12m Fjell

RH-2-1 7595781 508558 7m F[_e_ll
RH-3-1 7595774 508637 im Fiell

Gunnarsbaten, nord for Raftsundet
GB-1-1 7594369 508079 1m F|e||
GB-2-1 7594375 508113 10m F!ell
GB3-1 7594342 508090 11L.Sm F]ell

Olsanes vest, Raftsundet
OV-1-1 7590299 505653 4m Blol‘k!ﬂell
0Ov-1-2 7580295 505636 17 m Fjﬂl

Olsanes gst, Raftsundet
0g-1-1 7590258 506006 11m Stor stein/blokk/fjell
09-1-2 7590493 506107 1im Stor slelybbkyﬂell
09-1-3 7590051 505931 11.5m Stor stein/blokk/fjell

Trangstrgmmen, Raftsundet

TR11 7588784 505185 13,6 m 4 store gruskomn | lukket grabb. Tiideks stor stein
TR-21 7588963 505104 7m Tom grabb. Stor stein
TR-31 7589032 505192 5m Stor steln/blokk sett med kikkert
TR4-1 7588957 505219 98m Torn grabb. Stor stein/blokk
TR-S5-1 7588720 504960 13,5m SmA biter av levende steinalger | lukket grabb. Til dels stor stein
TR-61 7588712 505040 16,3 m Tom grabb. Stor stein/blokk
TR-7-1 7588844 505350 Sm Tom grabb. Stor stein/blokk sett med vannkikkert.
TR-81 7588635 505207 am Tom grabb. Stor stein/blokk sett med vannkikkert.
RAPPORTNR YERSJON Vedlegg A-16
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Vedlegg A-17



SINTEF

P GeoSubSea as H
SIBUNNSUNDERSSKELSER
KYSTNART OG TR HAVS

Tab. 1

SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA

Stasjon nr. [MD-1 [ Omréde [Molldore, Végan kommune, Nordland [Dato [17.08.2012

EU89 UTM Sone N/E sone 33 |

7569519 | 490141  |Venndyp,m | 14,2

Provetaker: Miljegrabb

Klassifisering: K1if 2229/2007

| Bakgrunn

God

Moderat

Diérli
Sveert dérlig

Forklaringer bl analysedata

»"<® K ] av analysert element/kjemisk
forbndelse ligger under analysemetodens deteksjonsgrense.
+ " nd”  Kjermsk forbindelse er ikke pdvist

Kiif 2229/2007

ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm ki
2229 /2007

As (Arsen) mg/ke 0,67 |
Pb (Bly) mg/kp L5 I
Cu (Kobber) mg/ke 0,69 |
Cr (Krom) mg/kg 1,10 |
Cd (Kadmium) mg/kg <0,10 |
Hg (Kvikkselv) me/ke <0,20 |
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 _ |
Zn (Sink) mg/kg 3.9 '
PAH (EPA 16) ng/kp nd I
Benso(a)pyren ng/ke nd |
PCB (3 7) pg/kg nd |
TBT pe/ke <1 I
Termstoff % 62,5

Finfraksjon (<63 pm) % 91,8

TOC % 1,62
Hovedklassiflsering |

VERSION
1




SINTEF

GeoSubSea as

CITAERT CO TR MR SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA
Tab. 2
Stagjon nr. JMD-4 |Omrade |Mollders, Vigan kommune, Nordland | Dato | 17.08.2012

EU89 UTM Sone N/Esone33 | 7568556 | 490386  |Vanndyp,m. | 85
Provetaker: Miljegrabb

R R —_—
I Bal e¥g® K sjonen av analysert element/kjemisk
| Moderal e R e e o dadjonsgr e

Dirli
Svert dirlig
ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm .4
2229 /2007

As (Arsen) mg/kg 1,43 |

Pb (Bly) me/ke <1,0 I

Cu (Kobber) mg/ke 1,06 l

Cr (Krom) mg/kg 2,10 |

Cd (Kadmium) mg/kg <0,10 |

Hg (Kvikksalv) mg/ke <0,20 |

Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 |

Zn (Sink) mg/kg, 2,7 |

PAH (EPA 16) pe/ke nd |

Benso(a)pyren pg/ke nd |

PCB(7) pg/ke nd |

TBT pg/ke <1 I

Tarrstoff Y% 73,2

Finfraksjon (<63 um) % 96,2

TOC % <1,27

Hovedklassifisering |

KIif 2229/2007

VERSION Vedlegg A-19

1



SINTEF

GeoSubSea as

TR 00 T S SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA
Tab.3
Stasjon nr. [MD-5 | Omrade | Molldara, Végan kommune, Nordland [ Dato | 17.08.2012

EU89 UTM Sone N/E sone 33 |

7568626 | 490412  |Vanndyp,m | 64

Provetaker. Miljegrabb

as::iﬁsen'ng: KI1if 2229/2007 Forklaringer bl analysedata
B Bokgnon________ .
G <" e e e e
1] Moderat « »nd* . Kjemisk forbindelse er ilce pivist.
Dérli
Svert dirlig
ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10em 4
229 /2007
As (Arsen) _mg/ke 0,89 |
Pb (Bly) mg/kg 2,8 |
Cu (Kobber) me/ke 1,24 |
Cr (Krom) mg/kg 1,03 |
Cd (Kadmium) me/kg 0,13 l
Hg (Kvikksolv) mg/ke <0,20 I
Ni (Nikkel) _mg/kp <5,0 |
Zn (Sink) _mg/kg 8,6 |
PAH (EPA 16) pgke nd I
Benso(a)pyren pe/ke nd I_
PCB(T 7) ngke nd |
TBT _ppfke 1,80 il
Termstoff % 59,8
Finfraksjon (<63 pm) % 96,4
TOC % 1,45 _
Hovedklassiflsering il

Klif 2229/2007

VERSION
1




SINTEF

P GeoSubSea as H
SIBUNNSUNDERSOKELSER
KYSTMART OG TIL HAVS

Tab. 4

SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA

{Stasjon nr. [MD-7 |Omrade |Molldera, Végan kommune, Nordland | Dato | 17.08.2012

EUS89 UTM Sone N/E sone 33 |

7568324 | 491005  |Vanndyp,m  ]10,1

Provetaker. Miljograbb

Lt 1God

l(lasmﬁs_elma' ing: KIif 2229/2007

= Bakgrunn

Forklaringer til analysedata

«"<" K trasjonen av analysert element/igermsk
forbindelse ligger under analysemetodens deteksjonsgrense.
* *nd" - Kjemusk forbindelse er ikkke phvist

ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm EMF
2229 /2007

As (Arsen) me/ke 0,70 |
Pb (Bly) me/ke 2,0 |
Cu (Kobber) me/ke 1,20 |
Cr (Krom) mg/ke 1,77 I
Cd (Kadmium) mg/ke <0,10 [
He (Kvikkselv) mg/kg, <0,20 |
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 |
Zn (Sink) mg/kg 4,1 I
PAH (EPA 16) pg/ks nd I
Benso(a)pyren pg/ke nd |
PCB (3 7) pg/kg nd [
TBT pg/kg <1 I
Tarrstoff % 64.3

Finfraksjon (<63 um) % 93,4

TOC % <1,41
Hovedklassifisering |
Kilif 2229/2007

VERSION

1

Vedlegg A-21



SINTEF

GeoSubSea as

S VSTHeRT GO TL IO SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA
Tab.5
[Stasjon nr. [MD-8 | Omrdde |Mollders, Vigan kommune, Nordland | Dato ]17.08.2012

EUS9 UTM Sone N/Esone 33 | 7568277 | 491055  |Vanndyp,m | 4.6

Provetaker: Miljograbb

: as:i.ﬁs Bakth 2229/2007 Forklaringer il analysedata
W T Pt S :
=i 1God » * <* Konsentrasjonen av analysert element/kjemisk
—_— - forbmndelse ligger under analysemetodens deteksjonsgrense.
i Moderat » "nd” . Kjemisk forbindelse er ikke pivist
Dirli .
Svert dirlig

ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm il
2229 / 2007

As (Arsen) mg/kg 0,69 I
Pb (Bly) mg/kg 2,6 i
Cu (Kobber) _mg/kp 2,70 |
Cr (Krom) mg/ke 1,24 |
Cd (Kadmium) mg/ke <0,10 |
Hg (Kvikkselv) mg/ke <0,20 |
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 1
Zn (Sink) mg/ke 6.4 1
PAH (EPA 16) _pg/ke nd |
Benso{a)pyren pglke nd |
PCB(3.7) pg/kg nd |
TBT ne/ke <1 |
Tersstoff % 62,6

Finfraksjon (<63 pm) % 95,5

TOC % 5,18
Hovedklassiflsering |
KIf 2229/2007

VERSJON
1



SINTEF

r GeoSubSea as H
R g T SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA

Tab. 6

Stagjon nr. | SH-2 | Omréde | Steinholmen, Hadsel kommune, Nordland |Dato ]20.08.2012
EUS9 UTM Sone N/Esone33 | 7599043 | 508696  |vanndyp,m [ 12,9
Provetaker. Miljegrabb

Forklaringer til analysedata

e * <™ Kot t 3] av
forbmdelse li

fysert element/kjemisk
ger analy todens deteksjonsgrense
* " nd”  Kjernusk forbindelse er ikice pivist.

ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm Lol
2229 /2007

As (Arsen) mg/kp 1,23 |
Pb (Bly) mg/kg 24 |
Cu (Kobber) mg/ke 1,53 I
Cr (Krom) mg/ke 248 |
Cd (Kadmium) mg/kg <0,10 I
Hg (K vikkselv) mg/kg <0,20 |
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 I
Zn (Sink) mg/kg 6,1 |
PAH (EPA 16) pg/ke nd [
Benso(a)pyren pg/ks nd |
PCB(Y7) pug/ke nd |
TBT ug/ks <1 [
Tarrstoff % 62,4

Finfraksjon (<63 ym) % 84,8

TOC % 1,99
Hovedklassifisering |
Kiif 2229/2007

;’ERSJON Vedlegg A-23



SINTEF

GeoSubSea as

S STeRT OO T e SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA
Tab. 7
Stasjon nr. | VT-1 |Omrdde | Vitjet, Hadsel kommune, Nordland | Dato |20.08.2012

EU89 UTM Sone N/E sone 33 |

7597200 | 508789  |Vanndyp,m | 8

Provetaker: Miljegrabb

Klassifisering: K1if 2229/2007
1 |Bakgrunn
Moderat

Dérli
Svert dérlig

Forklannger til enalysedata

« * <  Konsentrasjonen av anslysert element/kjemisk
forbmdelse ligger under analysemetodens deteksjonsgrense.
- * nd* : Kjemusk forbindelse er ikke pivist.

Kiif 2229 /2007

ANALYSEDATA

Element / kjemisk forbindelse 0-10em el

2229 /2007

As (Arsen) ___mg/kp <0,50 |
Pb (Bly) __mg/ke, 3,1 I
Cu (Kobber) mg/ke, 0,92 I
Cr (Krom) mg/kg, 1,50 |
Cd (Kadmium) mg/ke <0,10 I
Hg (Kvikkselv) me/ke <0,20 | '
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 |
Zn (Sink) mgke | 43 'l
PAH (EPA 16) pefke nd [
Benso(a)pyren peke nd I
PCB(O.7) pglke nd |
TBT png/ke <1 . I
Tarrstoff % 61,4
Finfraksjon (<63 pm) _ % 95,7
TOC % 2,49
Hovedklassifisering I

vedlegg A-24



SINTEF

r GeoSubSea as H
SIBUNNSUNDERSIKELSER
KYSTNART OG Tl HAVS

Tab. 8

SAMMENSTILLING AV ANALYSEDATA

Stagjon nr. | VT-3 |Omrade | Vitjet, Hadsel kommune, Nordland [ Dato 20.08.2012

EUS89 UTM Sone N/E sone 33 |

7597210 | 508726  |Vanndypm | 6,5

movetaker. Miljegrabb

Klassifisering: K1if 2229/2007 PETT—
| Bakgrunn
_'" —God e E;bmdelse‘li;:eramgxs:;lys;new;;:;:&qmme
ill Moderat * *nd " Kjemusk forbindelse er ikke pévist.
Dirli
=
ANALYSEDATA
Element / kjemisk forbindelse 0-10cm X
2229 /2007
As (Arsen) mg/kg 1,33 1
Pb (Bly) _mg/ke 11 |
Cu (Kobber) _mg/ke 4,10 |
Cr (Krom) mg/ke 1,54 |
Cd (Kadmium) mg/ke <0,10 |
Hg (Kvikksolv) mg/ke <0,20 |
Ni (Nikkel) mg/kg <5,0 |
Zn (Sink) mg/ke 3,2 I
PAH (EPA 16) ne/ke <80 [
Benso(a)pyren ug/ke nd |
PCB(37) ng/ke nd |
TBT pg/ke <1 [
Termstoff % 64,5
Finfraksjon (<63 um) % 92,4
TOC Y% <1,41
Hovedklassiflsering |
Kiif 2229/2007

VERSION
1
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SINTEF

Rapport N1208691

Side 1 (11) GXERIB
1AKTKGX8 ALS
Geosubsea AS

Prosjekt Kristian Bjerkli
Bestnr
Registrert 20120830 Pb 4640

Utstedt 2012-09-10 N-7451 Trondheim

Norge

Analyse av faststoff

Deres pravenavn MD-1

sediment

| Labnummer N00215247
Anal Resultater Usikkerhet (z) Enhet Metode | Utfest
Terrstoff (E 62.5 6.25 % 1 1 CHLP
Fuktinnhoid 105°C 37.6 3.75 % 1 1 CHLP
Komsterrelse >63 8.2 08 % 1 RATE |
Kornstgrrelse <2 pm 8.6 0.9 % 1 RATE
Kornfordeling e se vedl. 1 CHLP
T0C 1.62 % TS 1 1 RATE
Naftalen <0.010 rrg%sg 1 RATE
Acendfiyien <0.010 rofkg TS 1 E |
Acenaften <0.010 mg/kg TS RATE
Fluoren <0.010 mg/kg TS TE |
Fenantren <0.010 m%gg RATE |
Antracen <0.010 mafko TS RATE |
Fluoranten <0.010 mo/kg 1S RATE
Pyren <0.010 mo/kg TS 1 RATE
Bensolajaniracen” <0.610 mofkg T8 1 RATE
Krysen* <0.010 mg/kg TS RATE

enso(bfiluoranten” <0.010 ma/kg 1S RATE
Benso(k)fluoranten® <0.010 malkg TS RATE |
ﬁ_{%enso a)pyren® <0.010 ma/kg TS RATE
Dibenso(ah)antracen® <0.010 mg%gg TS 1 RATE |

enso(ghilperylen <0.010 mglkg TS 1 RATE
Indennamallmmnh <0.010 /kg TS 1 1 RATE

um PAH-1 n.d. mglkg 15 1 1 CHLP_|
| Sum PAH carcinogene? n.d. ma/kg TS 1 1 CHLP
PCB 28 <0.0007 mo/kg TS 1 CHLP
[PCB 52 <0.0007 mafky T8 1 CHL
[PCB 101 <0.0007 markg 15 CHLP
PCB 118 <0.0007 ma/kg TS 1 1 CHLP
[PCB 138 <0.0007 marfkg TS CHLP
PCB 153 <0.0007 ma/kg T8 1 CHLP
'BCH 180 7 ma/kg TS 1 CHLP
SumPCB-7 n.d molkg TS 1 CHLP
As 0,67 013 maikg TS RATE
Pb 1.5 0.3 mafkg TS RATE
Cu 0.69 014 mgfkg TS RATE
Cr 1.10 022 mgikg 15 RATE |
Ccd <0.10 mafkg TS 1 1 RATE
[Hg_ <0.20 mgfkp T8 1 1 RATE
Ni <50 malkg 7S 1 1 RATE

ALS Leboretory Group Norway AS  Web: wwwyyalsolobal ng Dokumertet er godkjert i

PBB43 Skaye?!l ® Y Epost jnfoon@sisalobslcom  og digitalt sime?i BV] Cheau Ling Poon 20120910 167 25

N-0214 Oslo Tel +47 221318 00 Client Servoe

Norway Fax + 4722525177 cheau.poon @slsglobal.com
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SINTEF

Rapport N1208691

Side2(11) 1AKTKGXBRIS '
ALS

Deres pravenavn MD-1

sediment

L_abnummer ND0215247

[Analyse Resuliater Usikkernet () Enhet Metode | Utlart

Zn 39 08 mglkg 5 1 1 RATE

Terrstoft (L) 662 % 2 v JBJ_|

Monobutyitinnkation < kg TS 2 c JiBJ |

Dibutyttinnkation < ukg TS 2 C JIBJ_|

Trbutyfinnkation < ugkg TS 2 C JIBJ

ALS Laborstory Group Norway AS ~ Web: vwwwial salobal ng
E-post: |

P B 643 Skeyen
N-0214 Oslo
Norway

0 N og digitelt signert av

Tet +47 22131600
Fax + 47225251 77
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SINTEF

Rapport N1208691
Side3(11) 1AKTKGXERIS
ALS
Deres prevenavn MD-4
sediment

Labnummer N00215248

na Resultater usikkerhet (+) Enhet Mefode | Utteit

[] & 73.2 7.32 % 1 1 RATE
Fukiinnhold 105°C 26.0 2.68 % 1 1 CHLP_|
Kornstérrelse >63 3.8 0.4 % RATE |
Kornstgrrese <2 gm [X] 0.9 % RATE
Kornforddling J— se ved|. CHLP
TOC <1.27 % TS 1 1 RATE
Naftden <0.010 moikg TS 1 RATE |
Acenaftyien <0.010 ma/kg TS 1 RATE
Acenaften <0.010 mgfmkg TS 1 RATE
Fiuoren <0.010 MQ/KY TS 1 TE |
Fenantren <0.010 kg TS 1 RATE
Antracen <0.010 mokg 78 ] [E_|
F luoranten <0.010 ma/kg TS RATE
Byren <0.010 morkg T TE |
Henso(a)aniracen™ <0.010 mMofikg TS RATE
Kiysen® <0.010 ma/ka 19 ATE |
Benso(b)fiuoranten”™ <0.010 malkg TS 1 RATE
Benso(k)fluoranten® <0.010 mglkg TS 1 RATE |

enso(a)pyren® <0.010 mgiko TS 1 RATE
Dibenso(ah)antracen® <0.010 mg/kg TS 1 RATE

enso{ghijperyten <0.010 mgikg TS RATE
Indenoi123ed]mn“ <0.010 moiko TS RATE

um -1 n.d. malkg TS CHLP
Sum PAH carcinogene® nd. mg/kg TS CHLP
PCB 28 <0.0007 malkg 18 1 1 CHLP
[PCB 52 <0.0007 molkg 15 1 1 CHLP
PCB 101 <0.0007 kg TS CHLP
(R <0.000 IFITRE L
PCB 138 <0.0007 mg/kg 15 CHLP
[PCH 153 <0007 malkg TS CHL|
[PCB 180 <0.0007 mafko TS 1 CHLP
[SumPCB-7 n.d. mofkg T8 CHL|
As 143 0.29 mgikg 15 RATE
Pb <1.0 ma/kg TS RATE
Cu 1.06 0.21 mg/kg TS RATE |
cr 210 0.42 mo/kg TS 1 RATE
Cd <0.10 mg/kg TS 1 RATE
[Hg <0.20 ma/kg TE RATE
Ni ] mo/kg TS RATE
Zn 2-7 0.5 morky 75 TE |
T errstoft (L) —75.2 ~ % 2 v JBJ |
Monoebutyitinnkation < Ug'kg TS 2 c 18J

ibutyitinnkation <1 Uarkg TS 2 [¥] 1BJ
Tlibggnnkaﬂon <1 u#g 2 [%] JIBJ

OC. forheyet rapporteringsgrense grunnet sammenlignbare konsentrasjon av 1C 0g TIC.

ALS Laborstory Group Norway AS  Web: wwyvalsipbal no Dokumente er godkjent

PBE43 Skmyaz &® Y Epost jnfoon@aisclobaicom  og digialt slgne?t avJ Cheay Ling Pogn 20120910 16:7 35
N-0214 Oslo Tel +47 22131800 Client Serdse

Norway Fax + 47225251 77 cheau.poon @alsglobal.com
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SINTEF

Rapport N1208691
Side 4011 1AKTKGXERIB
ALS
Deres prevenavn MD-5
sediment
L_abnummer ND0215249
nalyse ResuKater Usikkerhet (=) Enhet Melode | Uifert | Sign |
Torrstoff (E) 59.8 5.98 % 1 1 RATE
F uktinnhold 105°C 0.2 4,02 % 1 1 CHLP |
Komnstgrrelse >63 pm 3.6 0. % ] AIE |
Komstﬁrdse <2 pm 9.3 0.9 % 1 RATE
ornfo ng — se vedl. 1 CHLP
TOC _1.45 % 1S 1 1 RATE
Naftaen <0.010 mafkg T 1 1 RATE |
Acenaftyien <0.010 mylkg TS 1 RATE
Acenaften <0.010 ma/kg TS 1 RATE |
Fluoren <0.010 mglkg 1S RATE
Fenantren <0.010 ma/kg TS RATE |
acen <0.010 malkg 75 RATE
F luoranten <0.010 kg TS RATE
[Pyren <0.010 my/kg TS TE |
Benso(a)antracen” <0.010 ma/kg TS 1 1 RATE
Tysen <0.070 moikg 15 1 7 RATE |
Benso(b}fluoranten” <0.010 mgfikg T8 RATE |
Emﬁﬁuommw“ <0.010 ma/kg TS TE |
Benso(a)pyrent <0.010 mglkg TS RATE |
ibenso(ah)aniracen” <0.010 mofkg 15 RATE |
Benso{ Eiﬁ erylen <0.010 kg TS RATE
Indenc{1Z3cd)pyren” <0.010 KQ 15 RATE
um PAH-1 n.d. moskg TS 1 CHLP
Sum PAH carcinogeneg” n.d. kg T8 1 CHLP
PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 1 1 CHLP
(PCB 52 <0.0007 mafky T8 1 CHLP
PCB 101 <0.0007 ma/kg TS 1 CHLF
[FCB 118 <0.0007 markg TS CHLP
PCB 138 <0.0007 _ma/kg TS CHLP
1 <0.0007 malkg CHUI
PCB 180 <0.0007 mafkg TS 1 1 CHLP
[Sum PCB-7 nd. mg/kg 18 1 1 CHLP
As 0.8 0.1 kg TS E |
Pb 28 0.6 '"97% T5 RATE
u 1.24 V. Kg TS ATE |
Cr 1.03 0.20 mgfkg TS RATE
Cd 0.13 0.02 mg/kg TS RATE
[Hg markg TS RATE
Ni <50 mg/kg TS RATE |
[Zn 8.6 1.7 mg;?f} S 1 RATE
Termstofi (L) 640 % 2 v JigJ |
Monchutyitinnkation <1 pafka TS 2 o] JigJ
on <1 uy'ka TS 2 [o] JiBJ
Tributyltinnkation 1.80 0.485 pg'kg TS 2 c JiBJ
ALS Laboretory Group Norway AS ~ Web: wwwyvedsolobal ng Dokumentet er godk
PB 643 Skayez a 4 E-post: og digialt sig'»e?t wje"l Cheau Ling Poon 20120910 16:3 25
N-0214 Oslo Tel +47 22131800 Cliert Seroe

Norway

Fax + 4722525177

cheau.poon @slsglobal.com



SINTEF

Rapport N1208691
Side5011) 1AKTKGXERIB
7 ALS
Deres prevenavn MD-7
sediment
Labnummer N00215250
Inalﬁ Resuilater Usikkerhet (+) Enhel Melode | Uttert | Sign
{E 64.3 6.43 % 1 RATE
[Fuktinnhold 105°C 357 3.57 % 1 CHLP |
Kornsterreise >63 6.6 06 % 1 RATE |
Komstgrrelse <2 pm 7.7 0.8 % 1 RATE
Kornfordeling — se vedl. 1 CHLP
TOC <141 % TS 1 1 RATE
Naftden <0.010 mglkg T8 RATE
[Acenaftylen <0.010 maskg 15 RATE
Acenaften <0.010 mo/kg TS RATE |
Fluoren <0.010 mg/kg 15 TE
Fenantren <0.010 mg;gg 15 RATE
cen <0.0 mofkg TS E_|
Fluoranten <0.010 n‘g;g RATE
Pyren <0.01 mofkg TS 1 TE |
| Henso(a)antracen® <0.010 mafkg TS RATE
K A <0.010 malkg TS ?A-E
enso(byfiuoranten™ <0.070 maskg TS RATE
Bensofk)fluoranten® <0.010 mykg TS PATE |
Eenso(ag%mnﬂ <0.010 markg TS RATE
Dibenso(ah)antracen® <0.010 mofkg TS RATE |
ﬁensoiﬁhiﬁerylen <0.010 mgfkg TS RATE
|ndenog1zacumren'\ <0.01 maglkg TS RATE
um - n.d. mgfka TS 1 CHLP
Sum PAH carcinogene® n.d. mg/kg TS 1 CHLP
PCB 28 <0.0007 malkg 18 1 1 CHLP
PCB 52 <0.0007 mg/kg 1S 1 1 CHLP
PCB 101 <0.0007 kg TS CHLP
BRI W0 e i
PCB 138 <0.0007 mgfkg TS CHLP
'PCB 153 <0.000 mokg TS i CHL|
1 <0.000 mafkg TS L CHLP
[SumPCB-7 n.d- marko 15 CH
As 0.70 014 Ma/kg 15 RATE |
Ph 20 04 molkg TS RATE
Cu 1.20 0.24 mglkg TS RATE |
Cr 177 0.35 maikg TS RATE
Cd <0.10 mgikg TS 1 RATE
[Hg <0.20 mofkg TS RATE
Ni <4.0 ma/kg TS 1 RATE
Zn [N 0.8 mp/kg 15 ATE |
[ Torrstoft (L) 68.0 % 2 v JBJ_|
Monobutyitinnkation < Poko TS 2 c JIBJ
ibutyitinnkation < PoKg T8 2 C JiBJ
Tiibutyitinnkation <1 u&g 2 C JIBJ
TOC: forhayel rapporieringsgrense grunnet sammenlignbare konsentragion av TC og TIC.

ALS Laboratory Group Norvay AS  Weh: !

PB 643 Skayen E-post jnfo
N-0214 Odlo Tel: +47 22131800
Norway Fax + 4722525177
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SINTEF

Rapport N1208691
SeEh 1) 1AKTKGXERIB =
ALS
Deres pravenavn ™MD-8
sediment
Labnummer N00215251
3 Resultater Usikkerhef () Enhet Mefode | Uttert | Slgn
Tgrrstoff 62.6 6.26 % 1 1 RATE
?u"ﬁin"n_%ho 105°C —37.4 3.74 % 1 1 CHLP |
Kornstsrrelse >63 im 45 . % ATE |
Kornsterrdse <2 ym 8.1 .8 % RATE
ornfo ng e se vedi CHL!
TOC 5.18 % TS 1 1 RATE
Naftalen <0.010 ma/kg 1S 1 RATE
Acenatylen 1 ma/kg TS 1 RATE
Acenaften <0.010 T8 1 RATE |
huoren <0.010 makg 15 RATE |
F enantren <0.010 mg/kg TS 3 RATE |
makg TS RATE
F luoranten <0.010 RATE
Pyren 1 ATE |
Benso(a)antracen® <0.010 %IS 1 1 RATE
'Rlysen"(l’m_ < 5 1 1 RATE |
BensoibMluoranten® <0.010 mgfkg 76 1 RATE
Eenso{%ommm* <0.010 mag/kg T5 i ATE |
<0.010 1 RATE
<0010 Lrg_g% 5 ATE |
<0.010 /kg TS RATE
<0.010 ﬂ_rrsml; 5 1 RATE
El n.d. mg/kg TS 1 CHLP
Sum PAH carcinogene? n.d. ma/kg TS 1 CHLP
PCB 28 <0.0007 mgikg TS CHLP
PCB 52 7 mo/kyg TS CHLP
PCB 101 <0.0007 mo/kg 15 CHLP
[PCB 110 7 mgikg 15 CHLP
PCB 138 <0.0007 Eﬂﬂﬂ(ﬂ"E 1 CHLP
[PCB 159 7 mgikg 15 ] CHL
PCB 180 <0.0007 makg TS 1 1 CHLP
'Sum PCB-7 n.d. mg/kg T8 1 1 CHLP
As .63 014 ma/ko 15 i
Pb 0.5 ma/kg TS RATE
Cu 2.70 0.54 mgikg 15 ATE |
Cr 124 0.25 mg/kg 15 RATE
Ccd <0,10 mg/kg TS RATE
LI <0.20 ma/ko 18 RATE
Ni <50 ma/kg T 1 RATE |
[Zn 6.4 1.3 malkg T8 1 RATE
[Terrstoft (L) 716 % 2 Vv JIBJ
Monobutitinnkation <1 porkg TS 2 ¢ JigJ
on <1 Hgkg T8 2 c JIBJ__|
T innkation <1 kg TS 2 [9] JiBJ
ALS Laborastory Group Norway AS  Web: Dokumertet er godk|
P B 643 Skayen E . i og digtaft Siﬂ'ﬂ?iogvm CheauLLing Poon 20120940 16:7 25
N-0214 Odlo Tel: +47 221316 00 Cfert Servce
Norway Fax + 4722525177 cheau.poon @alsglobal.com
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SINTEF

Rapport N1208691
Side 7 (1) 1AKTKGXBRIB :
ALS
Deres pravenavn SH-2
sediment
Labnhumrmer N00215252
esuliater Usikkerhet (2} Enhet Mefode | Utiert | Sign
[] 624 5.24 % 1 1 RATE
Fuktinnhold 105°C 37.6 3.6 % 1 i CHLP_|
Kornsterrelse >63 152 1.5 % RATE
ornsisrrelse <2 pm 19 05 % RATE
Kornfordeling — se vedl 1 CHLP
TOC 1.99 % TS 1 1 RATE
Naftalen <0.010 mg/kg TS RATE
[Acenaftylen <0.010° malkg T8 RATE |
Acenaften <0.010 kg TS 1 RATE
Fhuoren <0.010 ;:ﬁg 8 e
Fenantren <0.010 mgm!}(g_;'s RATE
[ Andracen <0010 __ mofkg TS E ]
Fiugranten <0.010 mg/kg T8 1 RATE
Pyren <0.010 kg TS 1 RATE |
enso(a)antracen” <0.010 ma/kg TS RATE
S — 1 kg TS RATE ]
enso(b)fiuoranten” <0.010 markg T8 RATE
BensofkMluoranten” <0.010 ma/kg T8 RATE
| Benso(a)pyren <0.01 mo/kg TS RATE
Dibenso(ah)antracen® <0.010 mg/kg TS RATE
LB_‘(“"ﬂ'enso i en <0010 mo/kg TS 1 RATE
lndsnoimwlmn‘ <0010 ‘molky T8 RATE
um -1 nd mg/kg TS CHLP
Sum PAH carcinogene? n.d ma/kg T8 CHLP
PCB 28 <0.0007 kg TS 1 1 CHLP
7 ma/kg TS 1 1 CHLP
PCB 101 <0.0007 frg{ikg CHLP
BCB 190 <fL0007 ma/kg TS CHLI
PCB 138 <0.0007 fkg TS CHLP
PCH 153 5 1 HLP
"BCH 160 7 mafk 1S CHLP
um PCB-7 n.d. ﬁ 18 CHL
As 1.23 0.24 mglkg TS RATE
Pb 24 0.5 molkg T8 RATE
Cu 1.53 0.30 mo/ko TS RATE |
Cr 2.48 0.50 malka T8 1 RATE
Cd <0.10 mglkg TS 1 RATE
Hg <020 mgfkg TS 1 RATE
NI <50 mo/kg TS 1 RATE
Zn 6.1 12 Mk 15 1 A
Terrstof (L) Y] % 7 vV JIBJ_|
Monobutyitinnkation <1 porkg TS 2 c JigJ
utyitinnkation < pykg TS 2 [ JIBJ_ |
Tributyitinnkation < ygykg TS 2 [0 JIBJ
ALS Leboretory Group Norway AS  Web: wwwyal sidobal .no Dokumentet er godijent i
PB 643 Skeyen E-post jnfo.on@elsqiobalcom  og digief signert av Chesu Lin:Coon 20120910 16:7 25
N-0214 Oslo Tel +47 22131800 Client Service
Noraay Fax + 4722525177 cheau.poon @nisglobal.com
RAPPORTNR VERSJON Ved |egg A-33

SBF2012 FO329 1



SINTEF

Rapport N1208691
Side8(11) 1AKTKGXBRI8 .
ALS
Deres pravenavn 11
sediment
Labnummer N00215253
Analyse Resulfater Dsiikkerhet (z) Enhet Melode | Ueil | Sign
Torstoff (E) 61.4 614 % 1 1 RATE |
F uktinnhold 105° 38.6 3.86 % 1 1 CHLP
Komnstgrrese >63 (im 43 04 % RATE |
Komsterrelse <2 ym 10.1 1.0 % RATE
"Kornforddling — sevedl, CHLP
TOC 240 % 1S 1 i RATE |
Naftden <0.010 markg T RATE
[Acenaftylen <0.010 moikg 15 RATE
Acenaften <0.010 ma/kg TS RATE |
Fluoren <0.010 MQ/ky 75 RATE
Fenantren <0.010 _maikg TS RATE |
£8h —<0.010 makg T8 RATE |
Fiuoranten <0.010 maikg TS RATE
[Pyren <0.010 “mgikg T8 1 TE
Benso(ajantracen® <0.010 T8 1 1 RATE
Krysen* <0, % 1 1
<0.010 ma/kg T8 RATE |
< maikg T8 N
<0.010 % T8 RATE
< 5 E_|
TS RATE
<0.010_ 7 RATE |
n.d. ma/kg TS CHLP
Sum PAH carcinogene® n.d. KO TS CHLP
PCB 28 <0.0007 kg TS 1 CHLP
BCB 52 <0.0607 %kg T8 1 CHLP
PCB 101 <0,0007 mglkg TS 1 CHLP
m ~<0.0007 mglkg 16 1 CHLF
PCB 138 <0.0007 T8 1 CHLP
R <0007 T S
PCB 180 <0.0007 TS 1 1 CHLP
SumPCB-7 n.d. mgikg 18 1 T__| CHLP |
As <050 mofkg TS 1 [E_|
[Pb XN 0.6 RATE |
Tu §i78 X TTe T
r 1.50 0.30 ma/kg TS 1 RATE
cd <0.10 mofkg TS 1 RATE |
g —<0.20_ m/kg T8 RATE
Ni <5.0 malkg T6 RATE
Zn 1.3 0.8 mgikg 16 RATE
Temstoft (L) 643 % 2 Vv JBJ_|
Monobutyitinnkation <1 pg’kg TS 2 c JBJ |
@a—n aon <1 Ugkg T8 2 C JIBJ
Tributyftinnkation <1 pgka T8 2 [+] JIBJ
ALS Laboratory Group Norway AS  Web: wwval salobal no Dokumentet er i
BB Sy T O Eacet Dlogn@aisdchdeom o dighal sig-.e?toadkvm CheaulingPoon 120610 16r
N-0214 Oslo Tel: +47 22131800 Client Senice
Norway Fax + 4722525177 cheau.poon @alsglobal.com
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SINTEF

Rapport N1208691
Side 9 (11)
1AK7TKGXERIB
ALS
Deres prsvenavn V13
sediment
Labhummer N00215254
na Resulafer Usikkerhef (x) Enhet Mefode | Utfert | Sign
[ 64.5 6.45 % 1 1 RATE
'F‘HI—EiFu nnhold 105°C 355 355 % 1 1 CHLP
Kornstgrrelse >63 pm 7.6 0.8 % 1 RATE
Kornstgrrelse <2 pm 7.8 0.8 % RATE
| Kornfordeling [ sevedl. 1 CHLP
T0C <141 % TS 1 1 RATE
Naftalen <0.010 kg TS RATE |
Acenatylen <0.010 "~ malkg RATE
Acenaften <0.010 malkg TS RATE |
Ffuoren <0.910 maiky T8 RATE
F enantren <0.010 n'%lkmg TS 1 RATE
[Antracen <0.010 ma/k TS E |
Fluoranten <0.010 kg TS RATE
yien 1 m 5 E_|
 Benso(ajantracen” <0.010 mgfkg TS 1 RATE
Kiysen® <0.010 markg T8 1 TE |
Benso{b)fluoranien® <0.010 ma/kg TS RATE
Benso{k)fluoranten* <0.010 malkg TS RATE |
enso{a)pyren” <0.010 mo/kg TS 1 1 RATE
Dibenso{ah)antracen® <0.010 mglkg TS RATE |
enso{ghijperyien <0.010 mg/kg TS [ RATE
Indmorz&cd)mn_an'- <0.010 mofkg T8 RATE |
um PAH- <0.080 mofky TE RATE
Sum PAH carcinogene? <0.035 molkg TS RATE
PCB 28 <0.0007 markg TS 1 1 CHLP
(PCB 52 <0.0007 mlkg 15 1 1 CHLP
PCB 101 <0.0007 CHLP
[PCB 118 <0.000 . CHL
PCB 138 <0.0007 malkg T8 CHLP
[PCB 153 <0.00 moikg TS CHL
'PCB 180 <0.0007 marko TS 1 CHLP
[Sum PCB-7 n.d. mofko T8 CHL
As 1.33 0.27 mgikg TS 1 RATE
Ph 1.1 0.2 malka TS 1 RATE
Cu 4.10 0.82 moikg TS 1 RATE
Cr 1.54 0.31 makg TS 1 RATE
cd <0.10 malkg TS 1 RATE
[Hg <0.20 mofkg TS 1 RATE
<6.0 markg TS 1 RATE
Zn 3.2 0.6 Tglky 16 i RATE
Terrstoff (L) 72.8 % 2 v JiBJ |
Monobutyitinnkation < u_g‘_g [S 2 c JiBJ_ |
ibutyitinnkation < Jgkg TS 2 C JiBJ
Tributyitinnkation u%g E 2 C JiBJ
10 C: forhgyel rapporteringsgrense grunnet sammenkignbare konsentrasjon av TC og TIC.
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I PROSJEKTNR
3C0954

Rapport

Side 10 (11)

* etter parameternavn Indikerer uakkreditert analyse.

N1208691

1AKTKGXBRIB

ALS

Melodgge@@on

1 |Analyse av sediment basispakke - del 1

Bestemmelse av Vanninnhold

Metode: IS0 780
Kvantifikagonsgrense: 0,010 %
Deteksjon og kvantifisering Karl Fischer

Bestemmelise av Komfordellng (<63 ym, >63 pym og <2 pm)

Metode: CZ SOP_D06_07_N11
Kvantifikagonsgrense: 0,10 %

Bestemmelse av TOC

Metode: DiN IS0 10684, CSN EN 13137
Kvantifikagonsgrense: 0,010%TS

Deteksjon og kvantifisering: Coulometrisk bestemmeise

Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16

Metode: EPA 8270/8131/8081, iSO 6468
Kvantifikagonsgrenser: 0,010 mg/kg TS
Deteksjon og kvantifisering: GCIMSD

Analyse av polyklorerte bifemder, PCB-7

Metode: DIN 38407-dei 2, EPA 8082.
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifikagonsgrenser: 0,002 mglkg TS

Analyse as metdler, M-1C

Metode; EPA 200.7,1S0 11885
Deteksjon og kvantifisering: iCP-AES
Kvantifikasjonsgrenser: As(0.50), Cd{(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb{1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0)

aile enheter | myykg TS

2 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: 180 23161:2011
Deteksjon og kvantifisering: GC-iCP-8FMS
Kvantifikagonsgranser. 1 ugkg TS

| |Gndgmner |

ALS Leaboratory Group Norway AS  Web: wwwwial selobal ng
ost:

Dokumerntet er godkjent Cheau Ling Poon

PB 643 Skeyen Ep I og digiell signert av

N-0214 Oslo Tel + 4722131800 Ciient Serdoe

Norway Fax + 4722525177 cheau.poon @sisgiobal.com
RAPPORTNR VERSION

SBF2012 F0329 1

20120910 16 5

Vedlegg A-36



SINTEF

Rapport N1208691

Side 11 (1) 1AKTKGXBRIB

ALS

odkenner
CHLP { Cheau Ung Poon

JigJ Jan Inge Bjgrmengen

RATE | Randi Telstad

Undefieverandsr’
GC-ICP-MS

Vitkemi

—‘<o|

Ansvariig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.1.0, Na Harlé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS lahoratorler:

Ceska Lipa Bendigva 1667/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V Raji 9086, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech AccredRation institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for yiteriigere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definigjon i *Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement®, 1SO, Geneva, Switzerand 1983) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensintervai pa
omlag 95%

Maieusikkerhet fra underieveranderer angis ofte som en utvidet usikierhet beregnet med dekningsfaktor 2, Forytterligere
informasjon, kontakt iaboratoriet.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfe rende iaboratorium pd forhdnd har skrifiiig godkjent annet.
Angaende laboratoriets ansvar | forbindelse med oppdrag, se aktueli produktkatalog eller vir webside wewvy alsalobal no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopler.

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratery Group) eller ekstemt laboratorium (underleverandsr).

ALS Leborstory Group Norvay AS  Web: wwwyalsalobal no Dokumentet er godkjent P
PB 643 Skeyen Epost |nfo op@elisalobalcom  og digitalt signert av CheauLing Poon 20120910 163 35
N-0214 Odlo Tel: +47 22131600 Cliert Servoe
Norway Fax + 4722525177 ¢heau.poon @alsglobal.com
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSION
L Vedlegg A-37

3C0954 SBF2012 F0329 1



SINTEF

ALS Labaratary Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS Czech Repubilic, s.r.o., Na Harfé

336/9, 190 00 Praha 9 ALS

ALS Czech Republic, s.r.0., Laboratory Ceska Lipa Annex No. 1 to the Test Report No.: PR1235727
Bendlova 1687/7, CZ-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

Sample label: N00215247 NO00215248 NO00215249 NO00215250 N00215251
Lab. ID: 017 018 019 020 021

Gross sample weight [g] 2412 28.96 2256 23.27 23.21
CLAY (< 2 ym) [%] 8.64 9.08 9.31 7.68 8.11
SILT (2 -63 pm) [%] 83.20 87.16 87.12 85.77 87.36
SAND (>63pm)  [%] 8.16 3.76 357 6.55 453

()
% Results of soil texture analysis
100.00 -
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o_ooﬂ_l_],--'l,-'—l,- ,-—l

samples N00215247 N00215248 N00215248 N00215250 N00215251

BCLAY (< 2 pm) BSILT (2 - 63 pm) OSAND (> 63 pm)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by taser particle size analyzer using fiquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 ym", "Siit 2-63 pm" and "Clay <2 pm" evaluated from measured data. DUPL= duplicite analyse.

Test specification, deviations, additions to or exciusions from the test specification:

Page:1/2
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ALS Laboratory Group

ANALYTICAL CHEMISTRY & TESTING SERVICES

ALS

ALS Czech Repubiic, s.5.0., Laboratory Ceska Lipa Annex No. 1 to the Test Report No.. PR1235727
Bendiova 1687/7, C2-470 03 Ceska Lipa, Czech Republic

RESULTS OF SOIL TEXTURE ANALYSIS

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harf& 336/9, 190 00 Praha 9

Sample label: N00215252 NO00215253 N00215254
Lab. ID: 022 023 024
Gross sampie weight [g] 24.00 2097 2262
CLAY (<2 um) %] 4.9 10.06 7.85
SILT(2-63pum)  [%] 79.91 85.63 8455
SAND (> 63 um)  [%] 15.18 4.31 7.60
% Results of soil texture analysis
100.00 -
90.00 — —
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00 - |
10.00 '
sa?ﬁg(l)e s N00215252 N00215253 NO00215254
@ CLAY (< 2 pm) OSILT (2 - 63 pm) OSAND (> 63 pm)

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser
diffraction (fraction from 2 pm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using iiquid dispersion mode. Fractions "Sand
>63 pm", "Slit 2-63 ym"” and "Clay <2 pm" evaluated from measured data. DUPL= duplicite analyse.

Test specification, deviations, additions to or exciusions from the test specification:

Page: 2/2
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Effekter av utdypinger i Raftsundet og Molldgra- resuitat fra numeriske
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Vi har benyttet en 3D hydrodynamisk modell, SINMOD, til 4 simulere
tidevannsstrem i Rafisundet og Molldera for & se p& konsckvenser av forslétte
utdypinger i forbindelse med utbedringen av farleden. Denne rapporten beskriver
resultater fra modellen mhp pa utbedringer ved Molldera, Trangsundet og Sandoya.
Det er ogs4 foreslitt en rekke mindre utdypinger som forventes 4 ha ubetydelig
innvirkning pa stremmen og som er for sm4 til & se noen forskjell ved bruk av
denne type hoyoppleste modeller.

Den sterste konsckvensen pA strommen er utdypingen ved Trangstraumen for 4
gjore farleden bredere. Det er veldig sterk tidevannsstrem i dette sundet som blir
noe redusert. Simulert maksstremmen reduseres med 30% lokalt og det er noen
mindre endringer i strembildet nedstroms. Ved Sandsya og Molldera viser
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UTARBEIDET AV SIGNATU
ingrid H. Ellingsen 3 1 &"E- iy
KONTROLLERT AV SIGNATUR
Dag Slagstad :D@r ﬁ/
GODKJENT AV SIGNATUR 4
T g
Trina Galloway e 6 LLLQ'\-'L a7/
RAPPORTNR ISBN GRADERING GRADERING DENNE SIDE
Rapportnr ISBN-nummer Fortrolig Fortrolig

lavi16



@ SINTEF

Historikk

VERSJON DATO VERSIONSBESKRIVELSE
1 2012-11-01
PROSIEKTNR RAPPORTNR VERSION 2av 16

6020166 Ranportnunmner 1



@ SINTEF

Innholdsfortegnelse

2 INTCONINE eveveraenseesrossrsssarsssessomsonsssrensassssssansssssnsnsus shonsasessersans s sssess Eos s08sss S00 I0R IS TES IR SRS TTR AR ST SR SSE 00000 q

3 Metode OF OPPSELE......ccveeermsersnseessssssscsmssassesesassnsnsssasnssamsassssesmssssassesnas .4

4 Resultat. 6
4.1 Trangstraumen 6
4.2 Sandgya 10
4.3 Molidgra 14

5 Konklusjoner reeeersesssesasssntressnnnsaserasneanns 16



@® SINTEF

2 Innledning

I forbindelse med forbedring av Jeden gjennom Raftsundet og Molldera har det vert gjennomfort en
forstudie (Jenssen 2010) som foreslir tiltak med merking og utdypinger i et omride fra Digermulen i ser til
der Raftsundet moter Hadselfjorden i nord. I den foreliggende rapporten beskrives resultater fra simuleringer
med en 3D numerisk hydrodynamisk modell, SINMOD. Modellen er brukt til 4 simulere hvordan sterre
utdypingstiltak pavirker stremforholdene. Modellen er satt opp med en horisontal opplesning p# 32 m for
Raftsundet og for omradet rundt Molldera. Forstudiet (Jenssen 2010) er delt opp i 9 delprosjekt, hvor
utdyping er forestt som et av tiltakene i delprosjekt 4 til 9. Noen av disse utdypingene bestir i 4 fierne
mindre grunner (Olsanes, grunnen ser for Raftsundholmen, Mcfjordgrunnen). Disse er 53 smi at
pavirkningen p3 stremforholdene er veldig liten, og endringene kommer ikke frem selv ved bruk av en
hoyopplest modell. Utdypingene som her blir vurdert ved hjelp av modellstudier er beskrevet i forstudiet
under delprosjekt 4 (Trangstremmen), og delprosjekt 9 (Alternativ B med utdyping est for Sandoya). Nér det
gielder Molldora er det foreslatt 3 alternativer og alternativ A er valgt cttersom det er det sterste inngrepet.

3 Metode og oppsett

SINMOD er et koblet modellsystem (hydrodynamikk, is, biologi, kjemi) som er etablert for nordiske og
arktiske havomrider. Modellen er beskrevet i Slagstad og McClimans (2005) og har tidligere blitt
anvendt for ulike problemstillinger i fjord og kystomréider (se www.ginmod.no for flere eksempler og
referanser). Et modelloppsett med en horisontal opplesning pa 20 km omfatter de nordiske og arktiske
havomradene. Modellen kjores deretter i flerc omganger med gradvis finere opplesning for gradvis
mindre omréder. P& denne méten kan man kjere modellsystemet med fin horisontal opplesning og
samtidig fa realistiske betingelser langs de &pne rendene.

1 dette prosjektet har vi satt opp modeller for & se p hvordan utdypinger pévirker tidevannsstremmen.
Pavirkning pa vinddrevet og tetthetsdrevet strom er ikke tatt med, men endringene som blir beskrevet vil
vare tilsvarende. Se for ovrig konklusjonene nedenfor. Modeller for Raftsundet og omradet rundt
Molldera er satt opp med 32 meters horisontal opplesning i to separate omréder som vist i Figur 1. Det
er benyttet 40 vertikale lag med tykkelser som varierer fra 2 m ved overflaten til 25 m ved 100 m dyp og
dypere. Modellene er drevet ved & definere tidevannet langs de Apne rendene ut fra resultater fra
simuleringer som er gjennomfort med en modell i 800 meters opplesning. Dette er gjort ved & foreta en
harmonisk analyse av resultatene som gir amplitude og fase for de ulike tidevannskomponentene. Her er
komponentene M2, S2, N2 og K1 benyttet. For & evaluere modellen har vi ogsa analysert publiserte data
for Kabelvag (Moe et al. 2002). Det ble funnet god overenstemmelse mellom de publiserte dataene og
modeliresultatene (se Tabell 1).
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Tabell 1 Sammenligning av tidevannskonstanter beregnet ut fra observasjoner og fra modell

Tidal component Observations Model
Amplitude  Phase Amplitude  Phase

M2 92.6 334 96.3 333

S2 322 13 32.1 8

N2 183 31 20.4 306

K1 10.9 195 11.9 178

Figur 1 Figuren viser utsnitt fra SINMOD-modellen med 800 m opplesning satt opp for kysten av
Nordland og Troms. De rede rektanglene viser de to modellomridene som er benyttet med 32 m
horisontal opplesning.
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4 Resultat

4.1 Trangstraumen

Resultatene fra SINMOD viser maksimal tidevannsstrem p4 1.8 m s™ (Figur 2). Dette er noe lavere enn
rapportert i for eksempe] den Norske Los. I dette studiet har vi ikke tatt med vinddreven strom som kan
medfore forsterking av strommen gjennom Raftsundet. Figur 2 viser ogsi at maksima) strem gjennom
Trangstraumen nordover og serover oppnds hhv rett for flo og fjzre (se ogsd Figur 4 a og c).

Figur 3 viser endringer som er gjort i modellens bunnmatrise. Her er bunn i det utvalgte omride modifisert
slik at minimums dypet i omrddet er 12 m. Figur 4 viser resultater med og uten modifisert bunnmatrise. Ved
3 sammenligne figurene kan vi sc at stromfarten er noc redusert gjennom sundet etter utdyping. Dette
illustreres enda tydeligere i Figur 5 hvor differansen er plottet ved maks sergiende strom (da forskjellen er
sterst). Den storste endringen er like ved utdypingen i den smaleste delen av sundet ved sergiende strem.
Reduksjonene her er p4 0.5 m s, dvs omtrent 30 %. Litt mindre modifisering av strommen er ogsi tydelig et
stykke ser for selve omradet som cr endret. Modifiseringene i strembildet er ikke uventet cttersom
utdypingen medforer at Trangsundet blir dpnere og det er samtidig samme volum vann som skal gjennom.
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Figur 2 Simulert overflatehevning (everst) og stramfart (nederst)

VERSION
] 6av 16



@ SINTEF

’ |

L]
"s
I8
1}
| ot
; L]
| |
| |
e | : _.T_ -z =
|
1
g ‘ 3
/ |
y f T T 1
158 15rh 1508 1507 won
Longitsde

Figur 3 Endringer av bunnmatrise ved Trangstraumen. Endringer er fargekodet fra 1 til 8 m.
Dybdekonturer med 10m intervall er angitt i gratt.
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Stremfart (m/s)
05 1 15

8) h)

4

Figur 4 Simulert strem gjennom Trangstraumen. Panelene til venstre (3, ¢, e og g) viser simulert strem
ved uendrede dybdeforhold og panelene til hayre (b, d f og h) ved endrede dybdeforhold (se Figur 3).
Videre er det vist resultater for 1 time fer hayvann (a og b), 2 timer fer lavvann (c og d), ved lavvann
(e og ) og 3 timer etter lavvann (g og h).
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a) b)

N

Stromfart differanse (m/s)
05-04-03-02-0.1 0 01 0.2 03 04 05

Figur 5 Differanse i stromfart mellom simuleringer med modifisert og uten modifisert bunnmatrise
ved a) maks sergiende strem (jmf Figur 4e og f) og b) ved rolige stremforhold (jmf Figur 3 g og h).

4.2 Sandgya

Modifisering av bunnmatrisen for omradet vest for Sandeya er vist i Figur 6. SINMOD simulerer en
tidevannsstrem som nir en maksimalverdi p& ca 0.5 m s p3 begge sider av Sandoya. Den sterste pivirkning
p& strombildet er simulert ved maksimal nord-vestlig strem gjennom sundet (Figur 7 a og b). Utdypingen i
sundet medferer en noe redusert hastighet, men effekten er veldig liten og lokal (Figur 8).



@® SINTEF

AW e e Y

‘ Se

I\ =

o TSRS S
it —— . 1
1810 Ihlﬂ ‘br‘Z %3 s 1515
Langinxie
Figur 6 Endringer av bunnmatrise ved Sandeya. Endringer er fargekodet fra 1 til 8 m. Dybdekonturer
med 10 m intervall er gitt i gratt.
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Figur 7 Simulert strem i omrddet rundt Sandeya. Panelene til venstre (a og ¢) viser simulert strem ved
uendrede dybdeforhold og panelene til hayre (b og d) ved endrede dybdeforhold (se Figur 6).
Strembildet er vist for 1 time for hayvann (a og b) og ved lavvann (c og d).
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Figur 8 Differanse i stremfart mellom simuleringer med modifisert og uten modifisert bunnm atrise
ved a) maks nord-vestlig strem (jmf Figur 7a og b) og b) ved rolige stremforhold (jmf Figur 7 c og d).
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4.3 Molldgra

Endring av bunnmatrisen ved Molldera er vist i Figur 9. Simulert tidevannsstrem gjennom Molldera nir
maksimalverdier p3 ca 0.15 m s-1 i de smaleste passasjene (

Figur 10). Det er smi lokale effekter av utdypingen ved Kjepsheyholman Figur 11. Utdypingen ved

Kjepsoyflua har ingen milbar effekt.
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Figur 9 Endringer av bunnmatrise i Molldera. Endringer er fargekodet fra 1 til 8 m. Dybdekonturer

med 10m intervall er gitt i gritt.
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Stremfart (m/s)

0.05 0.1 0.15
s 2

Figur 10 Simulert strem i omrédet rundt Molldera ved stigende tidevann a) uendrede dybdeforhold
og b) ved endrede dybdeforhold (se Figur 9).
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Figur 11 Differanse i stremfart mellom simuleringer med modifisert og uten modifisert bunnmatrise
ved maks vestlig strem ved Molldora (jmf Figur 10 a og b).
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5 Konklusjoner

Vi har benyttet en 3D hydrodynamisk modell, SINMOD, til 4 simulere tidevannsstrem i Rafsundet og
Molldera for 4 sc pa konsekvenser av forsldtte utdypinger i forbindelse med utbedringen av farleden. Denne
rapporten beskriver resultater fra modellen mhp pa utbedringer ved Molldera, Trangsundet og Sandeya. Det
er ogsé foreslatt en rekke mindre utdypinger som forventes & ha ubetydelig innvirkning p4 strommen og som
er for sma til & se noen forskjell ved bruk av denne type hoyoppleste modeller.

Den sterste konsekvensen pé strommen er utdypingen ved Trangstraumen for & gjere farleden bredere. Det er
veldig sterk tidevannsstrem i dette sundet som blir noe redusert. Simulert maksstrommen reduseres med 30%
lokalt og det er noen mindre endringer i strembildet nedstroms. Ved Sandeya og Molldera viser modellen
kun mindre endringer i strembildet lokalt.
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