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FORORD

Bakgrunnen for dette arbeidet er et palegg fra Mattilsynet til Klaebu kommune om & utrede
hvilke konsekvenser gkt uttak fra Kneppet kan fa for Klaebu vannverks grunnvannsbrgnner
pa Fremo. Til a giennomfare denne utredningen har Klaebu kommune engasjert Asplan Viak.

| sitt palegg til Klaebu kommune krever Mattilsynet at Klaebu kommune legger fram fglgende:

o Dokumentasjon og vurdering for ulike typer forurensning knyttet til driften av
Kneppet grustak.

e Vurdering av aktuelle tiltak.

e Framdriftsplan.

Disse punktene er diskutert med Klaebu kommune som ogsa har kvalitetssikret rapporten.
Rapporten kan dermed betraktes som kommunens svar til Mattilsynet angaende gjeldende

palegg.
Per Langgrgen har veert Kleebu kommunes kontaktperson for oppdraget.

Bernt Olav Hilmo har veert oppdragsleder for Asplan Viak. Mari Vestland har ogsa deltatt i
feltarbeidet og har hatt ansvaret for kvalitetssikring.

Trondheim, 16.02.2012

Bornt Cloy Ly Uam Vnhond

Bernt Olav Hilmo Mari Vestland
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1 OPPSUMMERING

Asplan Viak er engasjert av Kleebu kommune for & vurdere risikoen for at forurensning fra
Kneppet grustak skal pavirke vannkvaliteten i kommunens grunnvannsanlegg pa Fremo.
Undersgkelsene viser fglgende:

e Grunnvannet stremmer fra grustaket og mot grunnvannsanlegget.

e Oppholdstiden pa grunnvannet fra grustaket til grunnvannsanlegget er beregnet til
over 3 ar.

¢ Relativt stor umettet sone og sandlag med lav hydraulisk ledningsevne gjgr at
grunnvannsforekomsten er relativt godt beskyttet mot forurensninger. Dette gjelder
ogsa i omradet ved grustaket.

e Forurensningstransport via overflateavrenning til Langvatnet og ny infiltrasjon til
grunnvannsmagasinet kan veere en like viktig transportvei som
forurensningstransport i selve grunnvannet.

Drift av grustak med omfattende bruk av kjgretey regnes som en alvorlig potensiell
forurensningskilde. For & beskytte grunnvannet ma det derfor settes restriksjoner pa driften
av grustaket. Slike restriksjoner bar saerlig omfatte lagring og handtering av
petroleumsprodukter, samt bestemmelse av uttaksdyp. Ut fra kartlagte forhold har vi anbefalt
at det kan tas ut masser ned til kote 180. Et dypere uttak kan vurderes pa bakgrunn av mer
detaljerte data av grunnvannsniva og lgsmassetype.

| forbindelse med ny reguleringsplan for grustaket bgr det ogsa stilles krav til overvakning av
grunnvannet. Dette omfatter bade maling av grunnvannsniva og prevetaking av grunnvann.

Det er ogsa viktig & papeke at vannverket har behov for en revidering av gjeldende
klausuleringsplan. Dette gjelder bade justering av sonegrenser og revidering av
klausuleringsbestemmelsene.

Grunnvannsforekomsten pa Fremo er en stor og viktig vannforekomst som ma bevares for
framtiden. Det er derfor viktig at det ved videre planlegging i omradet tas hensyn til denne
ressursen, og at konsekvenser for grunnvannet blir seerlig utredet ved alle utbyggingsplaner.

Kleebu kommune Asplan Viak AS
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2 INNLEDNING

Kleebu kommune har fatt et palegg fra Mattilsynet om & utrede faren for forurensning av sitt
grunnvannsanlegg som fglge av gkt masseuttak fra Kneppet grustak.

Kleebu vannverk forsynes i dag fra Igsmassebrgnner ved Langvatnet i Melhus kommune. Det
er na planer om utvidelse av Kneppet grustak som ligger pa samme avsetning, ca. 1 km
nordgst for vannverket. Klaebu kommune gnsker a fa en vurdering av om gkt masseuttak fra
Kneppet grustak kan ha innvirkning pa grunnvannsforekomsten som forsyner Klaebu
vannverk.

Selv om grunnvannsforekomsten pa Fremo er godt beskrevet gjennom tidligere
grunnvannsundersgkelser, knytter det seg stor usikkerhet til grunnvannsniva og retning pa
grunnvannsstremmen i omradet Langvatnet — Kneppet grustak. Dette har stor betydning
bade for driften av grustaket og for en vurdering av forurensningsfare fra grustaket. Vi vil
derfor farst gjere grunnundersgkelser for kartlegging av lgsmassetyper, grunnvannsniva og
grunnvannets strgmningsmenster. Resultatene av disse undersgkelsene sammen med
resultatet av tidligere undersgkelser vil danne grunnlag for vurdering forurensningsfaren fra
grustaket.

3 GRUNNLAGSMATERIALE

Det foreligger et bredt spekter av data fra grunnvannsundersgkelser i omradet, samt
rapporter som beskriver forurensningstrusler og grunnvannets sarbarhet for forurensning. De
viktigste datakildene er:

- NGU Rapport 2000.054. Grunnvannsundersgkelser for Klaebu nye vannverk pa
Fremo i Melhus kommune.

- NGU Rapport 98.029. Sonderboringer pa Fremo, Melhus kommune.

- Storrg, G. (1990). Hydrokjemi, hydrologi og geologi i Kaldvellafeltet. Et feltstudium
med hovedvekt pa grunnvannskjemi. Dr. ing. Avhandling 1990:54, NTH.

- ROS-analyse, Scandiaconsult

- Grunneieravtale med klausuleringsplan (1998). Avtale mellom Klaebu kommune og
Fremo grunnvasseierlag.

- Mattilsynet (2011). Innspill om igangsetting av planarbeid for utvidelse av Kneppet
grustak pa Fremo i Melhus kommune.

- Mattilsynet (2011). Tilsynsrapport med varsel om vedtak om palegg.

- Melhus kommune- Varsel om reguleringsplan

- Asplan Viak-rapport — Grunnvannkartlegging i Melhus kommune

- Rambgll 2011. Reguleringsplan for Kneppet grustak, samt innspill til planarbeidet.
Planen er under utfgrelse.

4 TIDLIGERE VURDERINGER AV GRUNNVANNSSTRGMNING

I NGU Rapport 2000.054 er det angitt en soneinndeling pa grunnlag av resultatet av
prgvepumpingen og andre grunnundersgkelser. | denne rapporten tolkes grunnvannsskillet
til & ligge ved brannomradet til Kleebu vannverk, omtrent midt pa Langvatnet. Pa grunnlag av
georadarmalinger blir grunnvannsstanden i omradet ved Kneppet grustak antydet & ligge pa
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ca. kote 156, dvs ca. 10 m lavere enn den naturlige grunnvannsstanden ved Klaebu
vannverk. Av den grunn har NGU ikke trukket klausuleringssonene seerlig langt mot nordast,
(se vedlegg 3) noe som medfgrer at det i NGUs forslag til klausuleringsplan ikke er lagt
restriksjoner pa grusuttaket ved Kneppet.

Grunnvannskotekart for Fremo-omrédet pr. 1. desember 1998,

Kotehayderim.o.h.
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Figur 1 Grunnvannskotekart over Fremo-omradet. Kneppet grustak ligger ved punkt GR 2 med et antatt
grunnvannsniva pa 156 moh (fra NGU Rapport 2000.054).

| Asplan Viaks rapport «Grunnvannsforekomster i Melhus kommune» tolkes
grunnvannsstrgmningen til & ga fra Langvatnet og mot sgrvest og med et grunnvannsskille i
moreneryggen ved Kneppet. Mattilsynet har merket seg denne dissensen i tolkning og ber
derfor om at det blir utfgrt undersgkelser som klargjer grunnvannsstrgmmen, og seerlig i
omradet Kneppet — Klaebu vannverk.

5 UNDERSQKELSER
5.1 Feltundersgkelser

For a kartlegge grunnvannsstremmen i omradet ble det satt ned tre nye peilebrgnner (se
figur 2). Brannene var i utgangspunktet planlagt etablert med baerbart boreutstyr (pionar
slagboremaskin). Peilebrennen Pb1 ved Langvatnet og peilebrgnn Pb2 ved myra gst for
Kneppet ble boret med dette utstyret, mens peilebrgnn Pb3 i grustaket ved Kneppet matte
bores med borerigg pa grunn av mye harde steinige masser. For a relatere malingene til
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grunnvannsnivaet ved Klaebu vannverk, ble det ogsa foretatt malinger i en peilebrgnn ved
grunnvannsanlegget (Pb4).

Langvatnet

Figur 2 Tidligere boringer (qule og rade sirkler, samt nye peilebrgnner (Pb1 —Pb3).

5.2 Analyser

I tillegg til feltmalingene ble det tatt vannpraver for analyser av fysisk-kjemiske parametere
fra peilebrgnn 1 og 3, samt masseprgver fra Pb 3.

6 RESULTATER

6.1 Grunnvannsniva

Tabell 1 viser malinger av grunnvannsniva omregnet til moh, mens figur 3 viser
grunnvannsnivaet i Pb 3 basert ma bade manuelle malinger og automatiske malinger fra
malesonde.

Kleebu kommune Asplan Viak AS
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Tabell 1 Grunnvannsniva i peilebregnner
Bronn Pb 1 Pb 2 Pb 3 Pb 4 Pb 5
moh 171,81 175,06 183,20 Ca 187 Ca 188
brgnntopp
Dato Under moh Under moh Under moh Under moh u. moh
branntopp brgnntopp brgnntopp brgnntopp rgrtopp
13.9.2011 | 1,58 169,23 | 3,96* 171,17 | 12,36 170,84
5.10.2011 | 0,99 169,82 | 4,1 170,96 | 12,04 171,16
26.10.2011 | 0,91 169,90 | 3,55 171,51 | 11,65 171,55 | 23,61 163,39 | 24,30 | 163,70
25.11.2011 | 1,29 169,52 | 3,48 171,58 | 11,47 171,73 | 24,26 162,74 | 24,91 163,09
*Vannstanden var péavirket av spyling og derfor for hay.
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Figur 3 Grunnvannsniva i Pb 3 (Grustaket), malt bade ved manuelle malinger og ved bruk av automatisk
malesonde i tidsrommet 26.10 — 24.11.

Grunnvannsnivaet er hagyest i P2 og P3, men litt hayere i P3 enn P2. Dette betyr at
grunnvannsskillet ma ligge mellom P2 og P3. Dette stemmer godt med tidligere antagelser
fra Asplan Viak som mente at grunnvannsskillet falger topografien og ligger ved
moreneryggen. Figur 4 viser et kart med grunnvannskoter og grunnvannsstrgmning.

Det er dermed klart at grunnvann som infiltreres ved Kneppet grustak vil stramme mot
Klabu vannverk sitt grunnvannsanlegg pa Fremo.

Grunnvannet i P1-P3 stiger utover hgsten. Dette tilskrives en meget vat hgst. De malte
verdiene i oktober og november er klart over gjennomsnittlig grunnvannsniva. Tidligere
malinger viser at grunnvannsstanden varierer opptil 1,5 m over aret. Den er normalt hgyest i
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perioden etter sngsmeltingen i mai/juni og etter nedbgrsrike perioder om hgsten, og lavest
pa senvinteren og i terkeperioder om sommeren eller hgsten.
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Figur 4 Kart som viser grunnvannskoter og grunnvannsstremning.

6.2 Analyser av Igasmasseprover

Kornfordelingskurver for massepregvene fra Pb 3 er vist i vedlegg 2, mens tabell 2 viser
beregninger av hydraulisk ledningsevne (k) basert pa verdier for do 0g deo.

Kleebu kommune Asplan Viak AS
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Tabell 2 Beregning av hydraulisk konduktivitet ut fra kornfordelingskurver

Provedyp

2m 1,30 0,15 1,50 10,0 2,25 x10™
6m 0,13 0,07 0,16 2,3 0,80 x 10™
9m 0,16 0,10 0,17 1,7 1,65 x 10
14 m 0,12 0,06 0,14 1,8 0,60 x 10

Kornfordelingskurvene viser at massepraven fra 2 meters dyp bestar av grusig sand, mens
prevene fra 6, 9 og 14 meters dyp bestar av fin-middelskornig sand. Sonderboring ved
peilebrgnn 3 i grustaket indikerte steinholdige grusige masser ned til minst 5 meters dyp.

Hydraulisk ledningsevne beregnet ut fra kornfordelingskurvene ligger i omradet 0,6 — 2,25 x
10™ m/s som er typiske verdier for sand. Grunnvannets hastighet i mettet sone kan
beregnes ut fra hydraulisk gradient (helningen pa grunnvannsspeilet), hydraulisk
ledningsevne (k) og effektiv porgsitet (n). Hydraulisk gradient er ca. 0,01 (1 %) og effektiv
porgsitet kan settes til 0,2. Det benyttes k-verdien (0,6 x 10™ m/s) for massepreven fra 14
meters dyp i og med at dette er eneste prgve fra under grunnvannsspeilet. Dette gir en
hastighet pa grunnvannsstremmen pa:

v= % = %24”01 =3 x 107 m/s = 0,26 m/dagn.

Dette er en sveert lav hastighet og en eventuell forurensning som felger
grunnvannsstremmen vil bruke flere ar pa strekningen Kneppet Grustak - Klaebu
grunnvannsanlegg (se kap. 6.4).

6.3 Vannkvalitet

Tabell 3 viser feltmalinger av vannkvalitet i P1 og P3. Vannprgvene ble tatt den 12.10.2011.
Det ble benyttet bensindrevet sugepumpe i Pb1 og elektrisk dykkpumpe i Pb 3. Figur 5 viser
hvordan temperatur og elektrisk ledningsevne har variert i Pb 3 i perioden 26.10 — 24.11.

Tabell 3 Resultatet av feltmalinger av vannkvalitet

Pb 1 Pb 3

Temperatur (°C) 11,3 6,0

Konduktivitet (mS/m) 6,5 30,9

Kleebu kommune Asplan Viak AS



Ikt uttak fra Kneppet grustak — konsekvenser for grunnvannet 12

350,00 7,20
== Specific Conductivity (uS
==Temperature (C)
= 300,00 - 7.00
2
@ 250,00
= - 6,80 ~
£ o
@ 200,00 bt
(7] =
g - 6,60 ®
S 150,00 3
o £
x - 6,40 &
2 100,00
£
o
W 5000 - 6,20
0,00 T T T T T T T T T T T T T T 6,00
N N N N N N N N N N N N N N N
Q,Q\ (19'\ Q,Q\ (19'\ Q,Q\ (19'\ ‘I,Q\ (19'\ Q,Q\ (19'\ ‘],Q\ (19'\ ‘19\ (19’\ ‘19\
\Q‘ ,>Q’ ,\Q '.\\. '.\\. '.\\. N+ N N+ '\y\. N '\y\. N+ {\y\. '.\'\.

Figur 5 Mélinger av temperatur og hydraulisk ledningsevne i Pb 3 i perioden 26.10-24.11.

Grunnvannstemperaturen nar et maksimum i starten av maleperioden og gar ned utover
november. En maksimal grunnvannstemperatur omkring 1. november er en ca. 2-3
maneders forsinkelse i forhold til temperaturutviklingen for overflatevann. Dette indikerer at
grunnvannet i Pb 3 har flere maneders oppholdstid, og dette er naturlig ut fra stor umettet
sone i dette omradet.

Temperatur og konduktivitet i Pb 1 viser samme trend som i Pb 3 det vil si en reduksjon
utover i maleperioden. Reduksjonen for temperatur og konduktivitet er starre for Pb 1 enn for
Pb 3 (figur 6). Dette antas a skyldes at grunnvannet i Pb 1 har vesentlig kortere oppholdstid
og er mer pavirket av vannkvaliteten i Langvatnet.

Analyseresultater av grunnvannsprgvene er vist i vedlegg 1. Det er stor forskjell mellom
pravene. Pragven fra peilebrgnnen ved Langvatnet har mye lavere innhold av lgste mineraler,
lavere pH og hayere fargetall enn prgven fra peilebrgnnen i grustaket. Dette skyldes at
grunnvannet i peilebrgnnen ved Langvatnet er tydelig pavirket av overflatevann.
Oppholdstiden er for kort til & oppna typisk grunnvannskarakter.

Grunnvannet tatt fra peilebrennen i grustaket er av lignende kvalitet som grunnvannet ved
Kleebu vannverk, det vil si relativ hgyt innhold av lgste mineraler, og szerlig kalsium, samt

hgy pH-verdi og lavt fargetall. Hgy turbiditet skyldes mye partikler i vannet. Partiklene ble

filtrert vekk fgr ioneanalysene.
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Figur 6 Mélinger av temperatur og hydraulisk ledningsevne i Pb 1 i perioden 26.10-24.11.

| forhold til kravene til drikkevann har vannprgven fra Pb 3 for hgyt innhold av mangan. Dette
skyldes naturlige forhold med lavt oksygeninnhold i grunnvannet. Det er ingenting som tyder
pa at grunnvannet er forurenset, men for a kunne gi en sikrere vurdering av dette ma
vannprgven ogsa omfatte analyser av organiske miljggifter og seerlig petroleumsprodukter.

6.4 Grunnvannets stremningshastighet og oppholdstid

Pa grunnlag av kornfordelingen til massepraver fra observasjonsbrgnnen i grustaket ble
grunnvannets stramningshastighet beregnet til knapt 0,3 m/dggn. Denne hastigheten er
beregnet pa grunnlag av kun en lgsmasseprgve. Det er sannsynlig at det er sand/gruslag
med noe hgyere hydraulisk konduktivitet og som vil gi starre stramningshastighet. |
forbindelse med prevepumping av grunnvannsbrgnnene ved Klaebu vannverk ble hydraulisk
konduktivitet beregnet til 1,3 x 10 m/s (NGU Rapport 2000.054). Avstanden mellom
grustaket og brgnnene er ca. 1 km.

Oppholdstiden pa grunnvannet mellom grustaket og grunnvannsanlegget blir sveert avhengig
av hvilken k-verdi man bruker. For a utnytte datagrunnlaget pa best mulig mate har vi valgt a
dele opp strekningen i 2. Tabell 4 viser beregninger av grunnvannets oppholdstid pa
strekningene P3-P1 og P1-P5 pa grunnlag av formelen for stramningshastighet:

v= % og oppholdstid = Avstand/stremningshastighet.
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Tabell 4 Beregninger av stramningshastighet og oppholdstid
Strekning | Avstand (m) | Gradient (%) | k-verdi n (%)** | v(m/dagn) | Oppholdstid
(m/s) * (dggn)
P3-P1 370 0,60 1x10™ 15 0,35 1060
P1-P5 680 0,95 1,3x10° | 20 53 130
1190

*k-verdi for strekningen P3-P1 er anslatt til 1 x 10* m/s pa grunnlag av kornfordelingskurvene til masseprover i
P3 og beskrivelse av lasmassene i P1. k-verdien for P1-P5 er tatt ut fra pravepumpingsdata for Kleebu vannverk.

**n (effektiv porsasitet) er anslatt ut fra erfaringstall.

Vi ser at oppholdstiden for grunnvannsstremning i mettet vannfase blir over 3 ar.
Beregningen bygger pa flere usikre data, men poenget er at den viser at oppholdstiden er
sapass lang at man oppnar en meget god renseeffekt samtidig som man har god tid til a
iverksette tiltak ved eventuelle starre forurensninger.

Den mest effektive renseevnen oppnas normalt ved stremning i umettet sone det vil si fra
overflaten og ned til grunnvannsspeilet. Fra bunnen av grustaket er det i dag minst 10 m ned
pa grunnvannsspeilet. Lasmassene bestar som tidligere nevnt av grus og grusig sand ned til
4-5 m og sa overgang til fin-middelskornig sand ned til grunnvannspeilet pa 11-12 meters
dyp. Vann som infiltrerer i bunnen av grustaket vil bruke lang tid pa & na grunnvannsspeilet,
anslagsvis 1-2 maneder ut fra beregnede verdier for hydraulisk ledningsevne.

Mye av en mulig forurensning vil holdes igjen i denne umettede sonen som folge av
adsorpsjons- og ionebytteprosesser pa partikkeloverflatene. Disse prosessene blir mer
effektive jo starre spesifikk overflateareal jordarten har. Hvor godt et forurensende stoff
holdes tilbake vil vaere avhengig av bl.a. stoffets vannlgselighet, egenvekt og viskositet. |
dette tilfellet hvor Igsmassene bestar av mye finsand og umettet sone er over 10 m, ma det
derfor lekke ut store mengder oljeprodukter for at noe av forurensningen skal na
grunnvannsspeilet.

7 VURDERINGER AV FORURENSNINGSFARE

7.1 Generelle vurderinger

| forbindelse med Vanndirektivet ble det gjort en karakterisering og risikovurdering av
grunnvannsforekomster i Melhus kommune. Vedlegg 4 viser den delen av rapporten som
omhandler grunnvannsforekomsten Langvatnet. Rapporten lister opp en rekke potensielle
forurensningskilder (grusuttak, nedlagt sgppelplass, nedlagt militeerleir, motorcrossbane,
dyrket mark og avigpsanlegg) som viser at forekomsten er noe belastet.

Grunnvannsforekomsten er relativt godt beskyttet i og med at den er dekket av en 10-20 m
tykk umettet sone, stedvis med sandlag med lav hydraulisk ledningsevne. Forekomsten er
derfor definert som lite sarbar.
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Risikoen for ikke & oppna god status i henhold til vanndirektivets retningslinjer er beregnet pa
grunnlag av belastning og sarbarhet. Selv om det er en noe belastet forekomst er sarbar-
heten sapass lav at grunnvannsforekomsten er defineres som "not at risk”. Det papekes at
ved en eventuell videre utbygging av omradet, som for eksempel seilflyplass og @kt grus-
uttak, kan belastningen bli sdpass stor at forekomsten ma defineres som "possibly at risk”.

7.2 Potensielle forurensningskilder i tilknytning til grustaket
Potensielle forurensningskilder knyttet til driften av grustaket er:

- Lekkasije fra drivstofftank. | falge driveren av grustaket, Ramlo AS er det installert en
dobbeltbunnet dieseltank i massetaket. Dette er den stgrste stasjoneere
forurensningskilden i grustaket.

- Lekkasje fra kjgretay og maskiner. Dette omfatter kjgretay og maskiner (knuseverk
etc.) som benyttes til selve driften.

- Forurensning fra saniteeranlegg knyttet til personalrom.

| tilegg kommer mulig forurensning fra trafikk til og fra grustaket (lastebiler for
massetransport, tankbiler for fylling av dieseltank etc.). Denne forurensningskilden er ikke
mer alvorlig enn trafikken langs fylkesveien over Fremo.

7.3 Forurensningstransport

Transport av forurensning fra grustaket til Kleebu kommune sitt grunnvannsanlegg kan skje
pa to mater.

1) Infiltrasjon i grunnen i massetaket og transport med grunnvannet til brannomradet. |
kapittel 5 ble denne transporttiden beregnet til over 3 ar, og i tillegg utgjer den
umettede sonen i selve grustaket en god beskyttelse.

2) Overflateavrenning fra grustaket og videre transport med bekken som renner ned til
Langvatnet. Det meste av en eventuell forurensning av petroleumsprodukter vil flyte
pa vannet, og kan da samles opp ved bruk av lenser og pumping. Noe vil imidlertid
lgses i vannet. | og med at grunnvannsnivaet ligger lavere enn vannstanden i
Langvatnet, kan forurensende stoffer infiltreres i bunnen/strandsonen ved
Langvatnet, ned i grunnvannsmagasinet og stremme videre mot
grunnvannsbrgnnene. Denne forurensningen kan skje raskere en via grunnvannet,
men den vil bli sterkt fortynnet i Langvatnet og videre ved ny infiltrasjon i grunnvannet
hvor det ogsa vil skje en ny rensning i grunnen. Ut fra NGUs Rapport 2000.054 kan
oppholdstiden for grunnvann fra Langvatnet til brannomradet anslas til 50-60 dagn.
Langvatnet er en viktig kilde til nydannelse av grunnvann for hele
grunnvannsforekomsten, og i og med at det ikke finnes avlgp av overflatevann skjer
all avrenning fra vatnet ved grunnvannsstrgmning. Det er derfor meget viktig a
begrense tilrenningen av forurenset overflatevann til Langvatnet.
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8 KONSEKVENSER OG TILTAK

Beskyttelse av grunnvannskilden gjennom restriksjoner pa arealbruken i tilrenningsomradet
blir regnet som en av to hydrauliske barrierer for Klaebu vannverk. Det er derfor meget viktig
at klausuleringsbestemmelsene styrer arealbruken slik at faren for forurensning av
grunnvannet blir minst mulig.

8.1 Konsekvenser for Kneppet grustak
8.1.1 Anbefalt dyp pa uttak av grus

Bunnen av grustaket ligger i dag pa ca. kote 183, mens hgyeste registrerte grunnvannsniva i
peilebrgnnen i grustaket (Pb 3) er 171,8 m, dvs en umettet sone pa drgyt 11 m.

Det finnes ingen lover eller forskrifter som angir hvor stor umettet sone som skal sta igjen
ved uttak av Igsmasser. | forbindelse med reguleringsplaner for grustak har mange
kommuner satt en grense for laveste uttaksniva til 2-3 m over grunnvannsnivaet. Dette er
satt uavhengig av om det befinner seg et grunnvannsanlegg i naerheten. | NGUs GiN-
veileder nr. 7 blir det anbefalt a ikke tillate uttak av Iasmasser innen sone 0 og 1, mens uttak
innen sone 2 kan tillates under spesielle omstendigheter. Veilederen sier ikke noe om
anbefalt tykkelse pa umettet sone ved grusuttak.

Pb 3 i massetaket viser at det fra 3-4 meters dyp, dvs fra kote 179-180 blir mer finkornige og
sanddominerte lasmasser som trolig er mindre egnet til masseuttak, men som gir en meget
god beskyttelse av grunnvannet. P& grunnlag av driftsforhold, kartlagte lgsmasser og
grunnvannsforhold anbefaler vi at dypeste tillatte uttaksniva settes til kote 180 moh, dette
betyr at det vil veere igjen en sone pa min. 8 m med vesentlig sand ned til grunnvannet.

Dette nivaet kan justeres ned pa grunnlag av ytterligere dokumentasjon. En slik
dokumentasjon ma vaere basert pa mer detaljert kartlegging av Igsmassene, samt kvaliteten
pa grunnvannet under massetaket (se krav til overvakning).

8.1.2 Tiltak rettet mot driften av grustaket
Beskrevne tiltak ber gjelde fra na og ikke bare etter at reguleringsplanen er godkjent.

Den mest alvorlige forurensningstrusselen i grustaket er lekkasje av petroleumsprodukter.
Reguleringsplanen som er under utarbeidelse vil sette krav til driften av massetaket og
spesielt tiltak for & hindre forurensning. Gammel dieseltank er allerede byttet ut med en
dobbeltbunnet dieseltank. All fylling av drivstoff og eventuelle oljeskift ma gjares pa et sted
med tett dekke og avlgp med oljeavskiller. | tillegg skal det finnes oljeadsorberende stoff
(Zugol eller lignende) og tett duk/presenning for a ta hand om eventuelle olje/diesellekkasjer
sa raskt som mulig. Utover dette anses det ikke ngdvendig & gjennomfgre andre tiltak for &
forhindre forurensning fra parkerte kjoretgy. Dette begrunnes med at sjansen for lekkasjer er
lav samtidig som konsekvensene er sma i og med at lekkasjemengden av drivstoff vil vaere
begrenset. Transport til og fra grustaket er ogsa en potensiell forurensningskilde. Det er
meget krevende & begrense denne forurensningsfaren uten samtidig a begrense aktiviteten i
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grustaket. Vi vurderer det ogsa slik at skal man gjgre noe med dette ma man samtidig
vurdere tiltak rettet mot hele trafikken pa fylkesveien over Fremo.

I tillegg til & redusere faren for forurensning til grunnvannet er det minst like viktig & redusere
faren for forurensing av overflatevann med avrenning mot Langvatnet. | dag renner det en
bekk fra Bjgrndalen gjennom vestre del av massetaket og videre ned i Langvatnet. Det er
viktig at grusuttaket skjer uten at denne bekken forurenses og at det heller ikke skjer annen
forurensning som transporteres som overflateavrenning mot Langvatnet. Lagring av drivstoff
ma skje i trygg avstand fra bekken, og oppstillingsplasser for kjgretay bar ikke lokaliseres slik
at avrenningen gar direkte i bekken. Hvis selve driften medferer endring av bekkelgpet og/
eller endringer i vannfgring, ma dette vurderes saerskilt, i og med at et slikt inngrep kan kreve
konsesjon i henhold til Vannressursloven.

Det bar ogsa settes krav til eventuell videreforedling av Igsmassene. All produksjon som
krever bruk av store mengder kjemikalier, olje eller andre forurensende stoffer bgr normalt
forbys eller kun tillates etter seknad som beskriver hvordan forurensende stoffer handteres
og hvilke tiltak som gjennomfgres for & hindre forurensning.

Ut fra disse vurderingene er det nedenfor listet opp krav og tiltak rettet mot driften av
grustaket:

1) Det tillates uttak av grus ned til kote 180 moh.

2) Alle petroleumsprodukter skal lagres pa sikret tank. Dette kan vaere dobbeltbunnet
tank eller tank som star i et tett basseng stort nok til & samle opp hele tankens volum.

3) Handtering av petroleumsprodukter skal skje pa steder med tett dekke og avligp med
oljeavskiller.

4) Oljeadsorberende stoff og tett duk/presenning for & ta hand om eventuelle
olje/diesellekkasjer sa raskt som mulig skal finnes lett tilgjengelig i grustaket.

5) Eventuell lagring/handtering av andre typer forurensende stoffer (asfalt, store
mengder kjemikalier etc.) kan kun tillates etter sgknad som beskriver hvordan
stoffene handteres, og hvilke tiltak som gjennomfares for & hindre forurensning.

6) Avlgp fra saniteerbygg forutsettes ledet til tett tank med avtale om regelmessig
temming.

7) All avrenning av forurensning til overflatevannskilder skal unngas. Endring av
bekkelgp og/eller tarrlegging av bekkelgp skal forelegges NVE for vurdering av
konsesjonsplikt i hht. Vannressursloven.

8) Driver av massetaket skal utfgre overvakning av grunnvannet i henhold til gitte planer
(se kap. 8.1.3).

8.1.3 Forslag til overvakning ved Kneppet grustak

Driften av grustaket medfgrer gkt forurensningsfare. For & dokumentere at det ikke kommer
forurensende stoffer til grunnvannet bar det giennomfgres en overvakning av
grunnvannskvaliteten. Dette kan enklest gjgres ved prgvetaking av grunnvann fra peilebrgnn
3 som star midt i grustaket. Prgvetakingshyppigheten settes til min. 2 prgver hvert ar, og ber
omfatte de mest driftsintensive periodene, for eksempel en prgve i mai og en i november.
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Ved hver progvetaking bar det ogsa foretas malinger av grunnvannsniva. | tillegg males det to
ganger til, slik at totalt skal grunnvannsnivaet males minst 4 ganger hvert ar.
Analyseparameterne ma tilpasses de potensielle forurensningskildene. | og med at
grunnvannets oppholdstid mellom grustaket og brgnnene er sapass lang, samt at det er liten
belastning av mikrobiologisk forurensning, er det normalt ikke behov for overvakning av
mikrobiologiske parametere. Tabell 5 viser et forslag til pragvetakingsplan.

Tabell 5 Forslag til pravetakingsplan ved Kneppet grustak

Lab. analyser Februar November
BTEX X X

5 Oljekomponenter X X
Elektrisk ledningsevne X X
Lukt/smak X X
Fargetall X X
Feltanalyser

Grunnvannsniva X X X X
Temperatur X X X X

Preovetakingshyppighet ma intensiveres og/eller analyseparameterne utvides ved fglgende
forhold:

- Endret driftsforhold som kan fare til gkt forurensningsfare, for eksempel ved lagring
av kjemikalier, framstilling av asfalt, betongproduksjon etc.

- Pavisning av forurensning (olje, BTEX).

- Vesentlig endring i elektrisk ledningsevne eller grunnvannsniva.

- Ved mistanke om forurensning fra saniteeranlegg, ber det i tillegg tas analyser av
mikrobiologiske parametere, og fortrinnsvis av parametere som kan fange opp
mikrobiologisk forurensning med lang overlevelsestid i grunnen.

For naermere spgrsmal om pregvetakingsprosedyre og analyseprogram bar det kontaktes
hydrogeolog.

8.2 Andre tiltak for @ begrense forurensningsfaren

FV 712 gar dreyt 100 m fra brennomradet og sone 2 i NGUs anbefaling til
klausuleringssoner. Dette er klart den alvorligste forurensningskilden i brgnnenes
naeromrade. Alvorlige forurensninger fra veien kan skje ved tankbilvelt, mens mer diffus
forurensning skjer ved avrenning fra veibanen og avrenning fra veisalting. Det er kjent at
vannkvaliteten i mange innsjger og grunnvannsmagasin er pavirket av veisalting.

Det mest aktuelle tiltaket her er anlegging av tette veigrgfter innenfor brgnnenes sikre
tilsigsomrade (sone 2) og forbud mot bruk av veisalt innen samme omrade.

| kap. 7.1 blir det ogsa nevnt mange andre potensielle forurensningskilder, som kan komme
til a kreve tiltak, men dette blir ikke vurdert naermere i denne rapporten.
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8.3 Konsekvenser for Klaebu vannverk

De utferte grunnvannsundersgkelsene har vist en annen grunnvannsstremning enn den som
er lagt til grunn for NGUs klausuleringsplan. Etter var mening er det derfor behov for en
justering av sonegrensene og samtidig nye klausuleringsbestemmelser som er mer rettet
mot dagens arealbruk og kjente planer for omradet. | dette tilfellet hvor beskyttelsestiltak og
klausulering av brgnnenes tilstramningsomrade utgjer en av to hygieniske barrierer er det
meget viktig at klausuleringsplanen er sa presis som mulig og regulerer dagens og framtidig
arealbruk slik at forurensning unngas.

Grunnvannsforekomsten forsyner to vannverk i to forskjellige kommuner og er samtidig en av
Trondelags starste og viktigste grunnvannsforekomster. Det er derfor viktig at all
arealplanlegging i omradet tar hensyn til denne viktige vannressursen.

8.4 Framdriftsplan

Mattilsynet stiller krav om at Klaebu kommune utarbeider en framdriftsplan for tiltak rettet mot
a redusere forurensningsfaren av grunnvannet ved Klaebu vannverk. Tabell 6 viser et forslag
til framdriftsplan som bade omfatter tiltak rettet mot driften av Kneppet grustak og andre
ngdvendige tiltak som anses som ngdvendig for a beskytte grunnvannsforekomsten pa
Fremo.

Tabell 6 Forslag til framdriftsplan

Tiltak Ansvarlig ~Frist
Oppstart av overvakning i hht til Ramlo AS 31.05.2012
overvakingsplan

Gjennomfering av palagte sikringstiltak i Ramlo AS (driverav  01.07.2012
Kneppet grustak Kneppet grustak)

Tiltak rettet mot FV 712 (tette veigrofter, Melhus/Klaebu 31.12.2013
redusert salting) kommune, SVV.

Utarbeidelse av forslag til klausuleringsplan Kleebu kommune 31.12.2012

Som papekt i rapporten anbefales det ogsa en helhetlig arealplanlegging for Fremo-omradet,
slik at det ikke iverksettes tiltak/aktivitet som kan fa negativ innvirkning pa
grunnvannsforekomsten. Ansvarlig for en slik planlegging vil veere Melhus kommune, men
det har liten hensikt & ta med dette i framdriftsplanen fer det er diskutert med kommunen.
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Vedlegg 1 Analyseresultater

Export from Result Viewer

Prgve Id 2011-04992-1

Uttaksdato 05.10.2011

Prgvetype Grunnvann

Gjelder Undersgkelse

Sted Pb 1

Merking Langvatnet, Melhus kommune

Prgvemottaksdato |18.10.2011 08:41

Analyse Resultat Enhet Metode Analysekode
KLORIDFILTRE 3,5 mg CI/L NS 4769 CL-FILT
FARGE TALL 12 NS 4787 FARGE-410
FILTR UKONS ok FILTR-UKON
KOND 6,4 mS/m NS ISO 7888 KONDUKTIV
NITRAT 490 ug N/L NS-EN ISO 13395 NO3-L

pH 6,6 NS 4720 PH

CA VANN 7 mg Ca/L NS-EN ISO 7980 PRE-CA
FEmg/I 0,12 mg Fe/L NS 4773 PRE-FE

MG VANN 0,89 mg Mg/L NS-EN ISO 7980 PRE-MG

MN mg/I 0,11 mg Mn/L [ NS 4773 PRE-MN
Natrium 3,5 mg Na/L NS 4775 PRE-NA
Sulfat 1,7 mg/L NS 10304 PRE-S0O4
TURB 24 NTU NS-EN ISO 7027 TURBIDITET

Export from Result Viewer

Prgve Id 2011-04992-2

Uttaksdato 05.10.2011

Prgvetype Grunnvann

Gjelder Undersgkelse

Sted Pb 3

Merking Kneppet grustak, Melhus kommune

Prgvemottaksdato |18.10.2011 08:41

Analyse Resultat Enhet Metode Analysekode
KLORIDFILTRE 6,6 mg CI/L NS 4769 CL-FILT
FARGE TALL 1 NS 4787 FARGE-410
FILTR UKONS ok FILTR-UKON
KOND 30,3 mS/m NS ISO 7888 KONDUKTIV
NITRAT 160 Mg N/L NS-EN ISO 13395 NO3-L

pH 8,3 NS 4720 PH

CA VANN 45 mg Ca/L NS-EN ISO 7980 PRE-CA
FEmg/| <0,04 mg Fe/L NS 4773 PRE-FE

MG VANN 4,6 mg Mg/L NS-EN ISO 7980 PRE-MG

MN mg/I 0,96 mg Mn/L NS 4773 PRE-MN
Natrium 3,5 mg Na/L NS 4775 PRE-NA
Sulfat 29 mg/L NS 10304 PRE-S0O4
TURB 271 NTU NS-EN ISO 7027 TURBIDITET

Klaebu kommune

Asplan Viak AS



Ikt uttak fra Kneppet grustak — konsekvenser for grunnvannet 21

Vedlegg 2 Kornfordelingsanalyser

Masseprave Pb 3 (Grustaket), 2 meters dyp

Milig Heolﬁi as
- -
Kornfordelingsanalyser
[Prove navn/nr. Siktdiameter (mm Enkeltvelkt Sum.velkt SnmmEan (%) O
32 0,00 0,00 100 0,00 0,00
j0ppdragzgiver Asplan Viak AS 16 0,00 0,00 100 0,00 1413
[Prosjekt nr. 8 13,00 13,00 86 14,13 10,87
[Provested Eneppet zrustak, Melhus 4 10,00 23,00 75 2500 1739
[Pravedyp im 2 16,00 39,001 58 42,39 17.39
[Date for uttak 1 16,00 55,00 40 59,78 16,30
Analyzert av 0.5 15,00 70,00 24 76,09 1156
Merknader 025 11,00 81,00 12 88,04 543
Temsiktet 0,13 5,00 36,00 7 9348 326
0.0630 3,00 39,00 3 96.74 326
3,00 92,001
Fraksjon %
[Stem. =60
foru: () 0-60 0,
JGmus (m) 6-20 124
100 jGrus (f) 2-6 1.7
[5and () 06-1 0.4
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Masseprgve Pb 3 (Grustaket), 6 meters dyp

Milj Henlﬁi a5
- =
Kornfordelingsanalyser
Preve nav/nr. Sikidiameter {mm Enkeliveki Sum.vekt SnmmEjnn (%) %
32 0,00 0,00 100 0,00 0,00
jOppdrazsgiver Asplan Viak AS 16 0,00 0,00 100 0,00 543
[Prosjekt or. 3 5,00 5,00 95 543 1,09
[Pravested Eneppet grustak, Melhus 4 1,00 6,00 93 6,52 109
[Prevedyp fm 2 1,00 7,00 92 7.61 217
[Dato for uttak 1 2,00 9,00 S0 9,78 435
Analyzert av 0,5 4,00 13,00 86 14,13 1739
MMerknader 0,25 16,00 19,00 63 31,52 28.26
Toarsiktet 0,13 26,00 sso0| 40 59,78 36.96
0,0630 66,00 39,00 3 96,74 32
71,50 92,00
Fraksjon %
[Stem = &
s () 20 - 60 o,
s (m) G6-20 59
a0 s (f) 1-6 1.7
g bsand (2) 06-2 5.4
0 fand (m) 02-06 7.4
A [5and (f) 0.06-02 58,
7 failt (2) < 0,06 0,
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Masseprgve Pb 3 (Grustaket), 9 meters dyp

Kornfordelingsanalyser

MiI'BHenlﬁi as

[Prove navn/nr. Siktdiameter (mm) Enkeltvekt | Sum.vekt Summpisjon (%) %
32 0,00 0,00 100 0,00 0,00
lOppdragsgiver Asplan Viak AS 16 0,00 o000 100 0,00 0,00
IProsjekt nr. 8 0,00 000 100 0,00 0,15
[Pravested Eneppet srustak, Melhus 4 0,10 0,10 100 0,15 0,60
P rovedyp om 2 0,40 050 99 0,75 0,75
[Dato for uttak 1 0,50 1,00 98 1,50 3,01
Analysert av 0,5 2,00 300 95 451 30,08
Perknader 025 20,00 13,000 65 3459 4962
Tosiktet 0,13 33,00 56,00 16 8421 12.0%
0,0630 66,00 64,00 4 96.24 3,76
71,50 66,50
Fraksjon %
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Masseprgve Pb 3 (Grustaket), 14 meters dyp

Miljg Henluqi as

Kornfordelingsanalyser

[Prove navn/nr. Siktdiameter (mm) Enkelivekt | Sum.vekt Summfisjon (%) %
32 0,00 000 100 0,00 0.00
j0ppdragsgiver Asplan Viak AS 16 0,00 0,00 100 0,00 519
[Prosjekt nr. 8 1,00 400 95 5,19 519
[Provested Eneppet grustak, Melhus 4 4,00 8,00 30 10,39 390
[Pravedyp 14m 2 3,00 11,00 86 14,29 2,60
|Dato for uttak 1 2,00 13,00 83 16,88 390
Amnalyzert av 0.5 3,00 16,00 79 20,78 519
PMerknader 0.25 4,00 w00 74 2597 28,57
Torrsiktet 0.13 22,00 qz00| 45 54.55 33,77
0,0630 66,00 68000 12 88,31 11,69
71,50 77,00
Fraksjon %
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Vedlegg 3 Forslag til beskyttelsessoner ved Klaebu vannverk (NGU 2000)

Forslag til utforming av beskyttelses- e
soner ved Klebu nye hovedvannverk. 7
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Vedlegg 4 Karakterisering og risikovurdering av grunnvannsforekomsten Langvatnet

Utdrag av rapport: Grunnvannsforekomster i Melhus kommune (2007), utarbeidet pa
oppdrag fra NVE i forbindelse med Vanndirektivet.

Karakterisering

Avgrensningen av grunnvannsforekomsten framgar av vedlegg 8.1, mens vedlegg 3 viser
fysiske data og i vedlegg 4 er belastning og sarbarhet oppsummert. Dette er en stor
breelvavsetning som er dannet fra en smeltevannsstream mellom Selbusjsbassenget og
Gauldalen. Avsetningen er bygd opp til like over marin grense, og boringer har vist en
mektighet pa minst 50 m med sand og grus, mens geofysiske malinger viser en total
lasmassetykkelse pa opptil 200 m (se figur 1). Grunnvannet star i hydraulisk kontakt med
Langvatnet og noen sma bekker som renner ut pa avsetningen, men ellers vil infiltrasjon av
nedber pa selve forekomsten veaere den viktigste kilden til nydannelse av grunnvann. P&
grunnlag av nedbgrsfelt (17,5 km?), nedbarsmengder (ca 1000 mm/ar) og antatt
infiltrasjonskapasitet, er forekomstens totale uttakspotensial beregnet til ca. 300 I/s, mens det
i dag tas ut ca 30 I/s til vannforsyning. Grunnvannsstremmen gar fra dalsidene og mot
Langvatnet som er en stor dgdisgrop uten synlig avigp. Det gar en grunnvannsstrem fra
Langvatnet og mot sgrvest. Dette grunnvannet slar ut i mange kilder i Kaldvelladalen.
Vannkvaliteten er meget god, men grunnvannet far gkende hardhet mot dypet.

Belastning

Uttak av grunnvann til Kleebu vannverk og Fremo vannverk utgjegr den kvantitative
belastningen. Dette uttaket utgjer til sammen ca 10 % av beregnet nydannelsen av
grunnvann, slik at den totale kvantitative belastningen utgjer ingen trussel for
grunnvannsforekomsten.

Avsetningen har stor nytteverdi for flere bruksomrader, og grunnvannsforekomsten er derfor
noe belastet av aktivitet som kan representere en trussel for grunnvannskvaliteten. Fglgende
arealbruk kan defineres som en belastning for grunnvannsforekomsten:

e Grusuttak. Avsetningen er en av de stgrste sand- og grusforekomstene i Trgndelag,
og innenfor Melhus kommune er det er i dag 8 grustak som er i drift eller i sporadisk
drift.

e Gammel sgppelfylling. Det er ikke pavist forurensning i grunnvannet fra fyllinga.

e Landbruk. Ca 15 % av overflaten bestar av dyrket mark. Hoveddelen av det dyrkede
arealet mot sgrvest hvor det er opptil 40 m umettet sone over akviferen. Gjagdsling av
dyrket mark vil dermed ha liten innflytelse pa vannkvaliteten i akviferen.

e Fremo leir. Leiren er bygd etter 1978, og er na nedlagt og planlagt solgt. Nedgravde
dieseltanker og oljetanker, avrenning fra parkeringsplass, samt avigpsanlegget
representerer de stgrste farene for forurensning. Etter at leiren er nedlagt er denne
faren redusert, og det vil trolig bli gjennomfart en miljgundersgkelser i forbindelse
med salg av eiendommen.

e Motorsport. Ved den nedlagte avfallsfyllingen er det etablert en motorcrossbane.
Dette representer en begrenset forurensningstrussel i og med at det ikke foregar
lagring av store mengder drivstoff ved banen.

e Avlgp fra spredt bebyggelse. Det meste av avlgpet fra bebyggelsen i omradet skjer
ved infiltrasjon i grunnen etter slamavskilling.

e Planer om seilflyplass i omradet ved den nedlagte militeerleiren.
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Figur 1 Profil som viser lasmassetyper, grunnvannsniva og grunnvannsstremning i
forekomsten Langvatnet

Sarbarhet

Grunnvannsforekomsten er relativt godt beskyttet i og med at den er dekket av en 10-20 m
tykk umettet sone, samt at akviferen i seg selv er dyp. Undersgkelsesboringer viser at det i
den umettede sonen stedvis finnes lag av sand med lavere hydraulisk ledningsevne enn i
selve akviferen. Dette bidrar ogsa til at forekomsten kan defineres som lite sarbar.

Risikoanalyse

Risikoen for ikke & oppna god status er beregnet pa grunnlag av belastning og sarbarhet.
Selv om det er en relativt belastet forekomst er sarbarheten sapass lav at
grunnvannsforekomsten kan defineres som "not at risk”. Det ma papekes at ved en eventuell
videre utbygging av omradet, som for eksempel seilflyplass og okt grusuttak, kan
belastningen bli sdpass stor at forekomsten ma defineres som “possibly at risk”.

Videre arbeid

Forekomsten er sapass godt kartlagt at grunnlaget for karakteriseringen er tilfredsstillende.
Ved videre arealplanlegging i omradet er det viktig at konsekvensene av all ny arealbruk blir
vurdert. Det er samtidig meget viktig at alle grusuttak drives i henhold til godkjente
driftsplaner som inkluderer risikoanalyser med tanke pa faren for forurensning av
grunnvannsforekomsten. Det bar vaere et mal at belastningen fryses pa dagens niva eller
aller helst reduseres, slik at denne viktige grunnvannsressursen bevares for fremtiden.
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