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1 Innledning

Totalentreprengr Bertelsen & Garpestad AS (B&G) sammen med Metrostav og Sweco er engasjert av
Vestland fylkeskommune i forbindelse med vegprosjektet Fv. 5246 Slettebrekka-Hetlevik pa Askay,
nordvest for Bergen. Prosjektet omfatter utbygging av en 2450 meter ny vegstrekning fra Slettebrekka i
sgr til Hetlevik i nord, inkludert ca. 600 meter i tunnel (Rundet opp til neermeste 100). | den forbindelse
sgkes det om tillatelse til utslipp av tunnelvann fra driving av tunnelen i anleggsfasen, samt i forbindelse
med renhold og vedlikehold av tunnelen i driftsfasen.

Drivevann fra tunneler kan inneholde miljgskadelige stoffer, og det foreslas sedimentasjonslasninger med
oljeavskiller og justering av pH. For & redusere mengden vann som skal fgres til resipient sa er det
planlagt 80% gjenbruk av vann i drivefasen.

| driftsfasen vil det slippes ut vann fra drift og renhold av tunnelen og utstyr.

For vaskevann sa vil utslipp begrenses ned til ett dagn i aret, der renseperioden er lengre og mer
omfattende. Vann skal giennom sandfang, sedimentasjonsbasseng med motorisert ventil og deretter
gjennom en oljeutskiller fgr det viderefares gjennom rgr og ut i havet.

Sedimentert slam skal leveres preovetas og sendes til godkjent deponi for denne type avfall.

2  Opplysninger om sgker

Informasjon om sgker vises Tabell 1.

Tabell 1. Informasjon om sgker.

Vestland fylkeskommune

Adresse: Postboks 7900, 5020 Bergen
Kontaktperson: Ingrid Fjordheim Sunde

E-post: post@vlfk.no, ingrid.sunde@uvlfk.no
Org.nr.: 821 311 632

Bransje for sgknad: Samferdsel

Prosjekt: Fv. 5246 Slettebrekka-Hetlevik
Sted sgknaden gjelder: Askgy kommune

3 Seknad

Vestland Fylkeskommune sgker med dette om midlertid utslippstillatelse av prosessvann til
Damskjerbekken i forbindelse med driving av tunnel mellom Haugadalen og Hetlevik. Det sgkes og om
utslippstillatelse for renset tunnelvaskevann i driftsfasen, der renset vann skal fgres ut i sjgen ved Eide,
Hauglandsosen.
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4 Lokalisering av aktuelt utslipp og relevante planer

4.1  Om prosjektet

Det skal etableres ny veg mellom Slettebrekka og Hetlevik, der vegen delvis skal legges i ubergrt natur.
Prosjektet omfatter utbygging av en ny 2450 meter vegstrekning fra Slettebrekka i sar til Hetlevik i nord,
inkludert ca. 600 meter i tunnel fra Haugadalen til Hetlevik. Vegen er planlagt med dimensjoneringsklasse
Sa2 i Statens handbok (Statens vegvesen, 2014). |ht. samleveg klasse 2 sa skal fartsgrensen veere 60
km/t pa veg i apen sone og 50 km/t for strekningen gjennom tunnelen. Det er planlagt en vegbredde pa
6,50 m inkl. skulder, samt 3 m bred graft og 3 meter bred gang og sykkelveg. Tunnelen er prosjektert
som tunnelklasse T9.5, det vil si total bredde 9,5 m og kjgrebanebredde 7 m.

Den nye vegen skal avlaste dagens ulykkes utsatte fylkesveg ved a forbedre trafikksituasjonen til Hetlevik
ved a avlaste eksiterende fylkesveg, samt tilby en bedre, tryggere Igsning til trafikantene etter dagens
standarder. Arsdagntrafikk (ADT) vil veere ca. 2400.

| forbindelse med bygging av Fv. 5246 Slettebrekka-Hetlevik sa er det under anleggsfasen planlagt
utslipp av renset drivevann til Damskjerbekken. Alternativt om vann kan det vurderes a fgre utslippet i rer
direkte ut til Follesevagen dersom det ikke er akseptabelt a slippe renset vann til Damskjerbekken. Figur
1 viser oversikt av planomrade med lokasjon av Damskjerbekken og Follesevagen, samt utslippspunkt for
vaskevann og tunneldrivevann. For vaskevann sa er det lagt inn for et stgrre omrade pga. ngyaktig
plassering av utslipp er per dags dato ikke bestemt.

Det er planlagt at Damskjerbekken skal fgres gjennom en halvmane-kulvert, men under anleggsfasen
skal bekken legges i rer. Vann til tunneldriving skal hentes fra borehull via en pumpe. Vannet skal samles
i en buffertank, dette vil gi mulighet til & lagre vann, samt sende rent vann i bekken om den skulle tgrke
ut. Ca. 80% av tunneldrivevannet planlegges a gjenbrukes i anleggsfasen. Resterende andel renset
tunneldrivevann vil slippes ut i Damskjerbekken. Det vil bli vurdert mulighet for & benytte renset
tunneldrivevann til vanning av anleggsveger i anleggsfasen. Dette ma ses i sammenheng med vanniva i
Damskjerbekken.

Det vil i driftsfasen bli behov for utslipp av tunnelvaskevann. Tunnelvaskevannet skal ledes til
sedimentasjonsbasseng, hvor vannet oppholdes minimum 14 dager, for sa & ledes via en oljeutskiller
(NS6) til utslipp i sj@ v/ Eide. Utslippet ved Eide etableres via et borehull og ut dypt (ca. kote -10)
(systemskisse vist i vedlegg 1).
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Figur 1. Plantegning og oversikt over Damskjerbekken og Hauglandsosen (Eide) med ca. plassering av utslippspunkt, vestsiden av
Askay.

Det er tidligere i prosjektet sgkt om tillatelse til fysiske tiltak i vassdrag for midlertidig og permanent
omlegging av Damskjerbekken til Vestland fylkeskommune med Statsforvalteren i Vestland pa kopi
(13.11.2024). | anleggsfasen skal vegetasjonsdekket ved Damskjerbekken fijernes der vegen kommer i
konflikt med resipienten. Vegetasjonsdekket skal gjenbrukes i sideterrenget og for & danne ett naturlig
preg pa tilbakefgring av bekken ved ferdigstillelse. Vegetasjonsdekket skal i starten gradvis tas av fra
oppsiden og nedover mot den fiskefgrende delen, far eventuelt rar er pa plass, dette for & opprettholde
de naturlige filtreringsegenskapene. En kombinasjon av gradvis avflekking av vegetasjonsdekket og tidlig
installasjon av rgr er viktig i forbindelse med & forhindre nedstramming av slam og finstoff.

4.2 Planstatus
Reguleringsplan med plan ID 4627 _409 (opprinnelig 1247 _409), ikrafttredelsesdato 06/10-2017.

43  Miljgmal

Askay kommune er en del av «Vannomrade Vest» som er et interkommunalt samarbeid. Vannomradet
Vest bestar av kommunene Askgy, Austvollen, Bergen, Bjgrnafjorden, Samnanger og dygarden samt
mindre deler av Vaksdal, Kvam og Kvinnherad.

Det interkommunale samarbeidet jobber malrettet mot faringer iht. EUs Vanndirektiv og Vannforskriften,
der sgkelyset er & arbeide kontinuerlig for et godt vannmilja. Generelt etter Vannforskriften (§4) vil det si
at samarbeidet har et mal om at alle vannforekomster skal ha god gkologisk- og kjemisk tilstand.
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5 Beskrivelse av utslipp

Dette kapitlet beskriver kjente problemstillinger i forbindelse med tunnelutbygging, drift av tunnel og
problematikk for det akvatiske for et utvalg av forbindelsene/parameterne.

5.1  Tunneldrift og miljggifter

Partikler og suspendert stoff (SS), oljeforbindelser, pH, sape og metaller, samt PAH-forbindelser (PAH-
16) og andre organiske miljagifter er pavirkningsfaktorer forbundet med driftsfasen for veg og tunnel
(Tabell 2). Det er flere pavirkningsfaktorer som er forbundet med utslipp av miljggifter i anleggsfase og
driftsfase tabell 3 gir en oppsummering av kjente pavirkningsfaktorer.

Forekomstene av forbindelsene vil ke ved gkende ADT (&rsdegntrafikk), lengde pa tunnel og utforming
(kryss og rundkjgringer etc.) Andel kjgretay som kjgrer med piggdekk vil ogsa spille inn nar det kommer
til slitasje av asfalt og spredning av partikler og PAH.

Mikroplast kan ogsa forekomme som forurensning fra tunnelen (Slitasje pa dekk) og eventuelt rester fra
feiemaskiner.

Tabell 2. En oversikt over de viktigste vannregionspesifikke og prioriterte stoffene (miljegifter) forbundet med vegdrift. Hentet fra
tabell 2, Statens vegvesen, 2016 Rapport 578. s. 11.

Vannregionspesifikke stoffer Prioriterte miljegifter

(ikke-prioriterte miljggifter) (satt av EU)
Metaller og aktuelle K.{)bber (Cu) B“Y (Pb) ]
b Sink (Zn) Nikkel (Ni)
forbindelser )
P — Arsen (As) Kvikksglv (Hg)
P Krom (Cr) Kadmium (Cd)
Acenaftylen Benzo(a)pyren
Acenaften Benzo(b)fluoranten
Antracen Benzo(k)fluoranten
PAH-16-forbindelser Fenantren Benzo(g,h,i)perylen
feakumcanrt) Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren
Pyren Naftalen

Benzo(a)antracen
Krysen
Dibenzo(ah)antracen

Fluoranten
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Aktivitet Piavirkningsfaktorer | Kilde
Partikler, suspendert | Sprengt stein og masser, erosjon og slam fra
stoff arbeid 1 grunnen.

Anleggsfase Heoy pH Rester fra sproytebetong og sementbaserte

injeksjonsmidler.
NOs-N, NH4-IN, Uomsatt sprengstoff.
Oljeforbindelser Sal og lekkasje fra maskiner og kjoretoy.
PAH!® Forbrenning av drivstoff og oljesel.
(teereforbindelser)
Radionuklider Ved alunskifer/svartskifer 1 berggrunnen.
Metaller Avhengig av den lokale berggrunnen.
Akseleratorer og metaller 1 betongen.

Partikler, suspendert | Asfalt, forbrenning, dekkslitasje.
stoft
Oljeforbindelser Sel og lekkasje fra kjoretoy.
Organiske Drivstoff, bilpleie og vedlikeholdsprodukter.
miljogifrer!s

Driftsfase PAH Asfalt, dekk og forbrenning av drivstoff.
Cu Bremser
Zn Dekk
Bly Dekk, bremser og eksos
NaCl Veisalting
Sape Tunnelvasking

5.1.1 Problematikk rundt utvalgte forbindelser/parametere og tiltak

Miljegifter og andre kjemiske stoffer vil kunne pavirke fisk og andre vannorganismer (sméa komplekse
artssystem) negativt ved forhgyede konsentrasjoner og i verste fall fare til en artsfattig og livigs bekk. Fisk
og vannorganismer har generelt lavere terskel for overlevelse ved pavirkning av miljggifter og andre
kjemiske stoffer enn pattedyr.

Drifts- og drensvann fra tunneldriving inneholder ofte forhgyede verdier av nitrogen fra sprengstoffrester,
hgy pH pa grunn av betonginjisering og betongrester, noe olje fra anleggsmaskiner, samt hgyt innhold av
suspendert stoff (SS).

Fosfor regnes som en begrensende faktor for algevekst. | forbindelse med forventet hgyere
nitrogenutslipp sa er det ikke forventet eutrofieringseffekter. Under visse forutsetninger kan imidlertid
nitrogen forekomme som ammoniakk (NH3), noe som er giftig for vannlevende organismer inkludert fisk.
For & ngytralisere effekten kan enkle tiltak som & senke pH veere sveert effektivt. Det legges ikke opp til
nitrogenrensing da nitrogenutslipp som fglge av tunneldriften ikke er av en slik varighet eller pa et
konsentrasjonsniva som vil medfere nevneverdig skade pa livet i resipienten.

Mange vannlevende organismer er falsomme for stgrre variasjoner i pH. Tabell 4 gir en oversikt over
mulige effekter pa fisk ved forskjellige variasjoner i pH (Ablaster & Lloyd, 1982). Tunnelarbeider medfarer
ofte hgyere pH enn det fisk og andre vannlevende organismer taler. For Damskjerbekken sa viser de nye
malingene fra 2024 at bekken er pa grensen til veere sur, tidligere er pH malt rundt 6,4-7.Ved behov
legges det opp til at pH justeres med tilfersel av syre/CO2 for & overholde gkologisk forsvarlige utslipp
(pH mellom 6 og 9) i resipienten. pH kontrolleres fgr utslipp til resipient.

Sweco | Fv. 5246 Slettebrekka - Hetlevik Sgknad om utslipp av tunneldrivevann og tunnelvaskevann
Prosjektnummer 10238537-100

Dato 09.01.2025 Rev 0

Dokumentreferanse Fv5246SH_Sek_RIM_20_Seknad om utslipp av tunneldrivevann og tunnelvaskevann

5av24



@
SWECO ﬁ

Tabell 4. Effekter av variasjoner i pH pa fisk.

pH Effekt pa fisk

5-9 Normalt ingen skadelige effekter.

9,0-9,5 Sannsynligvis skadelig for laksefisk og abbor over lengre tids eksponering.

9,5-10,0 Dadelig for laksefisk over lengre tids eksponering. Fisken er motstandsdyktig overfor

slike pH-verdier i korte periode. Kan veere skadelig ovenfor enkelte fiskearters
utviklingsstadier.

10,0-10,5 Laksefisk og mort kan veere motstandsdyktige mot slike pH-verdier i korte perioder,
men fisken dar ved lengre tids eksponering.

10,5-11,0 Laksefisk degr i lapet av kort tid. Forlenget eksponering gjer at ogsa karpe, gjedde,
gullfisk og suter dear.

11,0-11,5 Alle fiskearter der i Igpet av kort tid.

Suspendert stoff vil ifglge Teknisk rapport 09 (NFF, 2009) primeert virke negativt for fisk ved at skarpe
mineralpartikler kan skade hud og gjeller. Eventuelt veere til skade for egg og gi misfarging rundt
utslippspunkt. | falge EIFAC tech (1964) retningsgivende verdier for hvilke effekter ulike konsentrasjoner
av partikler i form av naturlig erodert materiale kan ha pa fisk (NFF 2009), vil verdier under 25 mg SS/I
ikke gi skadelige effekter (Tabell 5). Et utslipp pa dette nivaet vil imidlertid kunne gi noe belegg pa steiner
og bunnsubstrat neer utslippspunktet. Det kan forventes en variasjon i konsentrasjonen av suspendert
stoff i drifts- og drensvann fra 200 - 400 mg SS/I. Partikkelinnholdet kan reduseres ved sedimentering i
basseng eller containere. Ved forhgyede verdier sa vil oppholdstiden i containeren kunne gkes sann at
SS stabiliseres og synker til bunden av containeren. For Damskjerbekken sa det planlagt stegvis
avdekking av vegetasjonsdekket, der den naermeste delen av andromstrekning vil bli spart lengst mulig,
som tiltak for & bevare den naturlige filtreringen av vann gjennom vegetasjon lengst mulig.

Tabell 5. Effekter av partikler fra naturlig erodert materiale pa fisk (retningslinjer fra den europeiske innlandsfiskekommisjonen
EIFAC, hentet fra NFF (2009).

Suspendert stoff (mg/l) | Effekt pa fisk

<25 Ingen skadelig effekt.

25-80 Godt til middels godt fiske. Noe redusert avkastning.
80-400 Betydelig redusert fiske.

> 400 Meget darlig fiske, sterkt redusert avkastning.

Et stgrre veganlegg vil alltid generere noe oljeutslipp. Olje deles ofte inn i tre hovedgrupper:

o Lette og meget lette oljer, som f. eks lette raoljer, diesel, bensin og flybensin
¢ Middels tunge raoljer og oljeprodukter (raolje, lette fyringsoljer)
e Tunge raoljer og oljeprodukter (raoljer, bunker, asfalt og smgareoljer)

Det er i hovedsak lette og meget lette oljer som typisk forekommer pa en anleggsplass, de andre typene
forekommer ogséa, men i et mye mindre omfang. Oljeforurensninger vil kunne gjere store skader pa alle
levende organismer i vannresipient, og fugl som har dette som sitt leveomradet. Kortidseffekten er ofte de
som synes, men langtidseffektene ofte glemmes og er vanskelig & dokumentere. Grenseverdien for
toksiske effekter av alifatiske hydrokarboner >C10-C35 for akvatiske organismer er 1 mg/l. Det er viktig a
presisere at det er flere prosesser som pavirker konsentrasjonen av oljen. Nar olje legger seg som et
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filament pa vann vil det oppsta forvitring. Dette er en betegnelse for prosessen som en eventuell
oljeforurensning utsettes for, ved at mengden og sammensetningen endres. De mest relevante
prosessene er fordampning, naturlig dispergering og emulsjonsdannelse. Andre prosesser er opplgsning,
biologisk nedbrytning (biodegradering) og fotooksidasjon, men disse prosessene er av mindre betydning
for nedbrytning og reduksjon av oljemengde. Vi vet av erfaring at fortynningen vil gke med avstand fra
utslippspunkt.

Olje er en miljggift, og det er derfor gnskelig & forebygge og & ha kontroll med utslippene. For vaskevann
sa legges det opp til montering av oljeutskiller etter sedimentasjonstanken som renser oljeholdig vann
ned til maks 5 mg/l. Utslipp av olje begrenses primaert ved a sette strenge krav til at entreprenar har
maskiner og drivstofftanker som er i forskriftsmessig stand, soner for eventuell lagring og etterfylling,
samt gode vedlikeholdsrutiner.

Tunneldriving fgrer erfaringsvis til en del frigjgring av tungmetaller. Disse er i stor grad knyttet til partikler
slik at mye blir sedimentert far det slippes ut, men noe vil bli med ut i vassdraget. Dette er vurdert i de
omsgakte grenseverdiene. For vaskevann vil det vaere en tyngre renseprosess sa tungmetallene her vil
trolig knyttes til partiklene som over tid vil bli sedimentert. Om ikke sa vil det alternativt vaere mulig & gke
oppholdstiden eller justere trykket pa utslippet.

5.2 Massedeponering

Ved riggomradet i Haugadalen er det planlagt & mellomlagre stein fra tunneldrivingen for gjenbruk i
vegbyggingen (Figur 2). Mellomlagringen av masser for tunneldrivingen vil bli lagt pa en permanent
fylling. Omrade for mellomlagring av stein vil opparbeides med avrenningskontroll og infiltrasjon via
grunnen. Det vil i tillegg etableres pa en slik mate at det ikke er fall ut mot bekken. Bekken er planlagt lagt
i utkant av fyllingen (skissert i figur 2). Steinmasser fra veglinjen vil ogsa benyttes i linjen.

N

A

FV.5246_Slettebrekka-Hetlevik

Plantegning

Bekk etter dagens situasjon
—— Omlegging av Damskjerbekken
= Mellomlagring tunnelstein

Oppdrag: FV.5246 Slettebrekka - Hetlevik
Oppdragsnr.: 10238537

Date Exported: 09.01.2025 12:50
User: NOMAWX

)
0,03 6181 0 0,03 0,05 0,08 0.1
C——— - : L A @ Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, Nor S WE c 0

—"— 1 Kilometer

Figur 2. Plassering av permanent fylling og omrade for mellomlagring av tunnelstein.
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5.3 Staev, stey og vibrasjoner

Det vil alltid veere forbundet stov og stay til sterre veganlegg, seerlig for omrader det det er mye berg i
dagen. Fv. 5246 Slettebrakka — Hetlevik bestar av ca. 2500 m med ny veg som gar gjennom variert
vegetasjon og landskap, vegen skal fares i tunnel ca. 600 m. Det er en del berg i dagen sa det ma
medregnes noe stay.

Problematikken for stgv, stay og vibrasjoner er knyttet til bruk av knuseverk, masselager, etablering av
skjeeringer og pahugg i dagsone. Vibrasjonsskader kan veere aktuelt som fglge av tunnelarbeider og
gvrige sprengningsarbeider ved linja. Reguleringsplan for ny veg viser i sine reguleringsbestemmelser til
den enhver tid gjeldende retningslinje for behandling av stgy skal benyttes i anleggsfasen. Det har ved
oppstarten av anleggsfasen blitt beregnet stgynivaer som er vurdert mot grenseverdier, retningslinjer og
tiltak som gitt i T-1442 og dens tilhgrende veileder M-2061 (Miljgdirektoratet, 2021). Beregnede stgyniva
og anbefalinger om avbgtende tiltak ved beregnede overskridelser er gitt i egen stgyrapport for
anleggsfasen. Stgyrapport for knuseverk utarbeides til melding om knuseverk som skal inn til
Statsforvalter for oppstart av bruk av knuseverk.

6  Teknologi, omfang og drift

Rigging av anleggsplassen startet opp 02.12.2024, ved Slettebrekka. Det er planlagt oppstart av
tunneldrivevann august 2025. Det er antatt at prosjektet skal veere ferdig i lapet av 2027.

Det er viktig a skille mellom utslipp i anleggsperioden og i driftsperioden, dette pa grunn av det er to ulike
resipienter som blir bergrt. Det er og viktig med tanke pa at utslipp i driftsfasen vil skje en gang i aret, og
over flere ar. Driftsperioden regnes like lenge som levetiden pa tunnelen, der utslippet er begrenset til 20
timer over et dagn i aret. Teoretisk vil derfor belastningen veere stgrst under drivefasen, seerlig siden det
gjelder en mindre ferskvannsresipient med moderat sarbarhet. Drivefasen vil vaere begrenset til
maksimum to ar, men utslippet vil ikke forega konstant. | perioden det skal slippes drivevann til
Damskjerbekken er det viktig med gode rutiner og tiltak, der driften stoppes om det oppstar avvik.

For & drive tunnelarbeid ma en borerigg tilfares vann for a fijerne borkaks, samt kjale ned maskinelt utstyr.
Det vil ogsa bli behov for vann til andre formal i forbindelse renhold, samt naturlig innsig av vann som
lekker inn utenfra. Vann til tunneldriving skal hentes fra borehull via en pumpe. Vannet skal samles i en
buffertank, dette vil gi mulighet til & lagre vann, samt sende rent vann i bekken om den skulle tgrke ut.

Pa bakgrunn av informasjon angaende Damskjerbekken og dens tilstand (kap. 7.3.1) sa er det viktig med
en grundig gjennomgang av hva som kan tillates & slippe ut i bekken, samt tilrettelegge gode tiltak. Om
resipienten er sarbar og ikke skulle ha toleranse for tunneldrivevannet sa skal det vurderes a tilfgre en
slange som blir liggende i bekken, der drivevann fares via slangen & ned til havet..

For & minimere bruk og belastningen av Damskjerbekken sa er det planlagt gjenbruk av 80% vannet som
benyttes til tunneldrivingen i anleggsfasen.

Antall vask og type skal utferes iht. Statens vegvesen Handbok R610 «Standard for drift og vedlikehold
av riksveger». Utslipp av tunnelvaskevann skal analysere og vurderes, om resultatene er innenfor
grensene som er satt sa kan de slippes til resipient (se kap. 6.2.1).

6.1  Anleggsperiode

Det er planlagt at tunneldrivingen skal starte opp i august 2025. Varigheten er satt til mars 2026, men ved
behov for pumping av vann, innlekking av vann fra fjell, fra tunnelen s er det behov for at sgknaden er
gjeldene ut 2027.

Vannforbruk ved tunneldrivingen er ca. 70 m3 per degn. For dimensjonering av renseanlegg og avlegp ma
det i tillegg til produksjonsvann fra borerigger medregnes innlekkasjevann i tunnelen. Renseanlegg og
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avlgp ma ogsa ha noe overkapasitet for & handtere eventuelle plutselige innlekkasjer i tunnelen. Vann
som kommer inn i tunnelen regnes som rent.

Renseanlegget er planlagt med sedimentasjonscontainere med maling av pH og turbiditet. Det er
mulighet for tilsetting av fellingsmiddel. Det vil i tillegg vaere mulighet for justering av pH med CO2.
Hydrosyklon kan legges til som rensetrinn ved behov. Renseanlegget har miljgvakt som stopper
pumpene dersom grenseverdier overstiger satte verdier for utlap. Anlegget tar ogsa automatiske
vannprgver som er satt til tid eller per kubikk vann. Vannprgver tas som ukeprgver, og det vil veere en
lepende vurdering av hyppighet og parametere ut fra aktivitet og om resultatene er akseptable over tid.
Prgvene leveres til akkreditert laboratorium.

Renseanleggets funksjoner, kort oppsummert:

Vann males ved innlgpet

pH/Turbiditet males i vann inn

Dosering av fellingsmiddel i innlgp ved behov
Skillevegger i renseanlegget for oljeutskilling
Opsjoner for tiltak med lamell

Justering av pH med CO2

e Ved utslipp males pH/Turbiditet

e Lystarn og antenne for varsling

Det vil ved vask av maskiner benyttes fettlgsere. Vasken vil bli utfert med varmtvannsvaskere og det skal
pa vaskeplass monteres fettutskillere.

6.2 Driftsperiode

Utslipp av renset vaskevann slippes direkte til sjgen, ved Eide, via et borehull (Omtrent omrade for utslipp
vises i Figur 1). Borehullet etableres i fra samme grop som sedimentasjonsanlegget og pumpestasjonen.
| forbindelse med helvask er det estimert maks ca. 60m? vann per vask. Forventet vannforbruk ved en
helvask, er ca. 43m3.

Lengde: 600m

Vannforbruk: 80 liter / meter
Oppsamlingsgrad: 90%

Quask = 600 x 80 x 0.9/ 1000 = 43.2m3

De resterende 15m3 (60m3 — 45m3) er buffer mot tankbilvelt og eventuelle trafikkulykker / hendelser som
medfarer behov for spyling av vegbanen. Oppsamlingsgraden er satt til 90%, da erfaring tilsier at resten
fordamper fra overflatene eller suges opp av feiebil. Ved lengre tunneler enn 600m, settes
oppsamlingsgraden ofte lavere.

Tankbiler er seksjonert i Norge, og en 40m3 last pa norske veier, vil derfor maks veere 10m3 (4 seksjoner
a 10m3). 15m3 anses derfor som tilstrekkelig kapasitet for eventuelle hendelser i tunnelen.

Renseprosessen av vaskevann vil ga giennom en 3-trinns prosess fgr det eventuelt slippes videre ut til
sjgen. De tre trinnene bestar av fglgende:

1. Farste rensetrinn er sandfang i tunnel — Sandfang per 80 m
2. Sedimentasjonstank — oppholdstid minimum 2 uker
3. Oljeutskiller

Vedlegg 1 viser en systemskisse av lgsningen for rensing av vaskevann.
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Undersgkelser viser at sandfang kan holde tilbake mellom 30-50% av miljggiftene i vannet, effekten
vedvares ved tamming ved ca. 50% fra full kapasitet (Lindholm, 2015). Om ikke sandfangene temmes vil
effekten kunne veere motsatt (Lindholm, 2015).

Sedimentering brukes til & fijerne partikler ved a utnytte tyngdekraften, der det er gnskelig at partiklene
nar bunnen sa raskt som mulig far vannet presses mot utlepet og videre til oljeskiller.
Sedimenteringsprosessen er viktig med tanke pa nedbrytningen av organisk materiale, samt for
nedbrytning av eventuell sape (om sape skal benyttes). Oljeutskiller renser oljeholdig vann ned til 5 mg/I
jmf. krav til utslipp i Norge.

Renseanlegget skal ha motorisert ventil som vil kunne lukkes om det skulle oppsta problemer, eller ved
vask. Flowraten og oppholdstiden i sedimentasjonsbassenget kan styres ved den motoriserte ventilen.
Det er lagt opptil 14 dager oppholdstid, men skulle praver vise at det er behov for lengre oppholdstid sa
vil dette kunne stilles inn.

Prgvekum for prgvetakning av vann etableres etter oljeutskiller, kummen skal installeres ved
heydeforskjell sdnn at rennende vann blir pravetatt.

Det er viktig & presisere at utslipp av tunnelvask er begrenset til ca. 20 timer i aret, det vil si under ett
degn. Dette er en liten tunnel med forholdsvis lav ATD, det er derfor begrenset krav til type og antall vask
av tunnelen.

6.2.1 Vaskerutiner

Tunnelens vaskerutiner skal utfares iht. Statens vegvesen, 2014 Handbok R610 «Standard for drift og
vedlikehold av riksveger». For & opprettholde sikt og gode lysforhold, lav stavkonsentrasjon, samt
forlenge levetiden pa installasjoner er det viktig at tunnelvask opprettholdes etter det som anbefales av
Handbok R610. Mengde vann som brukes til vask er avhengig av flere parametere, blant annet
tunnellengde, tunnelklasse (tverrsnitt), vaskefrekvens (som blant annet avhenger av trafikkmengde) og
vannforbruk per areal under vask. Enkelte av disse parameterne vil variere avhengig av hvilke
driftsrutiner utfgrende entreprengr falger.

| forbindelse med vask av tunneler sa skilles det mellom helvask, halvvask og teknisk vask (Tabell 6).
Krav til type vask og frekvens er styrt etter ADT. For tunnelen i forbindelse med FV.5246 s& er ADT satt til
2400. Iht. tabell 7 vil det vaere behov for en helvask og en teknisk vask pr. ar. Ved halvvask kan det antas
et vannforbruk 70 % av helvask og for teknisk vask mindre enn 40 % av helvask.

Tabell 6. Vaskerutiner for hel, halv og teknisk vask iht. Handbok R610.

Helvask . Rengjgring av kjgrebane og skulder med oppsamling av masser
. Rengjaring av tak og vegger
. Rengjering av sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive belysning,
kjarefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr, dgrer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru, buffere,
ventilatorer
e  Temming av sandfang (se ogsa kap. 2.8 Avvannings- og dreneringssystem)
° Rengjaring av kjgrebane og skulder
Halvvask . Rengjaring av kjgrebane og skulder med oppsamling av masser
. Rengjering av vegger
. Rengjgring av sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive belysning,
kjarefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr, dgrer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru, buffere
e Rengjering av kjgrebane og skulder
Teknisk vask: . Rengjaring av sideplasserte og overhengende skilt, bommer inklusive belysning,
kjgrefeltsignaler, ngdstasjoner med utstyr, dgrer, kameraer, belysningsarmatur/kabelbru, buffere
. Rengjaring av kjgrebane og skulder
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Tabell 7. Renholdsfrekvenser og type vaske per ar iht. handbok R610. Red firkant indikerer hva som er gjeldene for tunnelene ved
Hetlevik.

I tillegy: I tillegg:
Trafikkvolum Renhold: Renhold: Renhold:
ADT pr tunnellsp Hel Halv Teknisk
0-300 Hvert 5. ar - 1 pr ari ar uten Renhold: Hel
301 - 4000 1 prar - 1 prar
4001 - 8000 1prar 1 prar 2 prar
8001 - 12000 1prar 2 prar 3prar
12001 - 15000 2 prar 3prar 5 prar
15001 - 2prar 4 prar 6 prar

7  Resipient, tilstand og sarbarhetsanalyse

7.1 Damskjerbekken

NORCE har tidligere utarbeidet LFl-rapport Nr. 181 (Pulg, Barlaup, Skoglund, & Gabrielsen, 2011), der
Damskjerbekken var inkludert. NORCE sin kartlegging inkluderte elfiske pa to stasjoner, vannprave,
samt beskrevet om habitat/gytestrekk og tiltak for & bedre tilstanden for anadrom fisk. Sweco utfarte nye
undersgkelser oktober 2024. Damskjerbekken er pa grunnlag av nye undersgkelser klassifisert som
R103b, «sveert kalkfattig, humas». Vannkjemien var i tilstandskategori «God» for prgvene tatt i 2024,
men pH ble registrert til 5,9 som er 0.5-0,8 surere enn det som tidligere er registrert. For gkologisk
tilstand sa er bekken «Svaert god» i forbindelse med kvalitetselementet sjgarret, men bare «moderat» for
kvalitetselementet bunndyr. Det er darligste element som er styrende og derfor ender bekken opp med
«moderat» gkologisk tilstand (Sweco, 2024).

En vurdering av tidligere og nyere funn viser at tettheten av sjgarret er noe lavere enn tidligere, men det
er ingen drastisk nedgang sa ulikheten kan skyldes metodikk eller lokale variasjoner under elfisket. En av
stasjonene ble ikke elfisket av Sweco pa grunn av gjengroing.

Damskjerbekken har sitt opphav fra myromradene i nord, samt mindre vannforekomst og renner ut ved
Follesevagen. Damskjerbekken bestar av ett anadromstrekk pa ca. 720 m, oppvandringshinder ved
kryssing av vegen ved Haugadalen. Vandringshinderet oppstar som fglge av en steinfylling, men terreng
og den naturlige formen pa bekken hadde trolig veert til hinder uten menneskelig inngrep, rett oppstrems
steinfyllingen.

Menneskelig inngrep er a spore i store deler av bekken, der den er lagt under veger, samt delvis
kanalisert og med steinlagt bunn.

Damskjerbekken er registrert i Vann-nett i bekkefeltet «Bekker ved Follese» med ID 059-42-R, de andre
to bekkene er ikke markert i vann-nett, men inngar i samme bekkefelt. Bekkefeltet er typifisert til R106,
vanntype «sma, kalkfattige, humgs bekker» i klimasone lav (<200 m.o.h.). @kologisk tilstand er registeret
som «Moderat» med middels presisjon og den kjemiske tilstanden er udefinert. Damskjerbekken er ikke
registrert som beskyttet av vern (Vann-nett, 2024).

Det er viktig & presisere at vann-nett gir en grov sortering av flere bekker i et vassdrag, og er derfor ikke
presis i forbindelse med gkologisk og kjemisk tilstand. Akvatiske undersgkelser utfgrt av Sweco 2024
viser at bekken er en R103b, «Sveert kalkfattig, humas». Dkologisk tilstand for fisk er den «svaert god» og
for kvalitetselementet bunndyr er den «middels/moderat», det er anbefalt en oppfelgende prave pa
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bunndyr. Nar parameterne for de to kvalitets elementene viser forskjellig, sa er den darligste parameteren
styrende. For kjemisk tilstand sa viser resultatene «God».

7.2 Hauglandsosen og Follesevagen

Bergen Vann (Bergen kommune) har en arrekke hatt bistand med resipientovervaking av fijordsystemene
rundt Bergen. Radgivende biologer hadde/har ansvar for overvakningen i 2021-2024, rapport 2023 ligger
digitalt pa vann-nett.

Stikkpr@ver av neeringssalt og klorofyll er dokumentert med lave nivaer og det var gode oksygenforhold
pa alle stasjoner unntatt ved Kolltveit, der oksygen i bunnvannet la i "sveert darlig" tilstand. Pa de tre
stasjonene i omradet rundt Storanipa renseanlegg, som er undersgkt av Radgivende biologer AS,
indikerte blatbunnsfaunaen at sjgbunnen ikke var negativt pavirket av organiske tilfarsler, selv om det ble
funnet en del organisk materiale i sedimentet. | Ebbesvik er blgtbunnsfaunaen dokumentert som "god"
tilstand, mens stasjonen ved Kolltveit ble bunndyr dokumentert i "darlig" tilstand, og faunasamfunnet
fremstod som pavirket av oksygensvikt og hgyt innhold av organisk materiale.

Iht. vann-nett sa er Follesevagen og Hauglandsosen en del av Heltefjorden-sandre, vann-forekomst ID
0261030201-2-C. Den gkologiske tilstanden er registrert som «moderat» og kjemisk tilstand «darlig»,
begge kvalitetselementer vurdert med hgy presisjon (registreringer fra 2022-2024). Pavirkningene er i
hovedsak pa grunn av nzerliggende industri.

Figur 3 viser kart med oppsummering av prgvetakning utfgrt av Radgivende Biologer AS, samt registrerte
avlgpsanlegg med utslippspunkt.

Follesevagen og Hauglandsosen er en del av Hjeltefjorden-sandre, med ID 0261030201-2-C. Vanntype
kode CM3513222 og vanntype/navn «Beskyttet kyst/fiord» (Vann-nett, 2024). Qkologisk tilstand satt som
moderat med hay presisjon og kjemisk tilstand som darlig med hgy presisjon. Det er i hovedsak
industrielle stoffer som er satt som grunnlag for den darlige kjemiske tilstanden. Rapporten til Radgivende
Biologer AS viser ogsa en blanding av gode og darlige resultater, men omradet som er undersgkt avviker
noe med plasseringen av utslippet i forbindelse med tunnel for Fv5246. Vi kan allikevel anta at det er
representativitet for omradet.

Generelt sa har det veert kystaktivitet i fjorden over lengre tid, der det er flere neerliggende industrielle
tomter og avlgpsanlegg, samt skipstrafikk som samlet sett pavirker dagens tilstand til resipienten.

Sweco | Fv. 5246 Slettebrekka - Hetlevik Sgknad om utslipp av tunneldrivevann og tunnelvaskevann
Prosjektnummer 10238537-100

Dato 09.01.2025 Rev 0

Dokumentreferanse Fv5246SH_Sek_RIM_20_Seknad om utslipp av tunneldrivevann og tunnelvaskevann

12av24



o "Il.' L
Rodtnes’ | =

B
e

Sediment
Fizere
Vann

Miljogift
Hydrografi

Avlppsanlegg
Utslippspunkt

e = %0OQPBO

0 1 2

Byfjordsundersgkelsen 2023
Omrade 8

Vann & Sediment

¥ Ridgivende Biologer AS
Kart: Topografisk Morgeskart, Kysiverket. Datum: WGSES

4 km
iy

Figur 3. Kart over omrade 8 med stasjoner og alle registrerte avlgpsanlegg inntegnet. Utvalgte dybdepunkt og terskler er markert.
Figuren er hentet fra (Jkland, Bergum, Madsen, Haugsgen, & Mikkelsen, 2023). Lilla sirkel henviser til lokasjon av Damskjerbekken

og rad sirkel henviser til lokasjon utslippssted for tunnelvaskevann ved Eide.
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7.3  Metodikk for sarbarhetsanalyse

Metodikken som er beskrevet i Statens vegvesen Rapport nr. 578. 2016 «Vannforekomsters sarbarhet for
avrenningsvann fra veg under anleggs- og driftsfasen» er benyttet for a vurdere resipientens sarbarhet i
forbindelse med midlertid utslipp av prosessvann til Damskjerbekken. Metoden vurderer
vannforekomstens sarbarhet, bade etter naturmangfoldloven (NMFL) og vannforskriften (VF), se Statens
Vegvesen sitt Excel-baserte verktey (Tabell 8).

Vedlegg 2 viser grunnlag for verdivurderingen ved Damskjerbekken.

Metoden tar ikke hensyn til perioder og arsvariasjoner. En liten bekk som Damskjerbekken, der
vannmengden er styrt av tilfgrselen av nedbgr er det viktig a skille mellom normal vannfgring og
lavvannfgring. Det er i de periodene der det er lite vann, lengre perioder uten nedbgr og vinteren, bekken
er som mest sarbar.

Det er viktig & presisere at metoden nevnt ovenfor benyttes pa bekker, elver og innsjger, ikke kystvann og
grunnvann. For a vurdere utslipp til Eide og eventuell til Follesevagen s& ma det gjares en helhetlig
vurdering av den totale belastningen av dagens situasjon, samt tiltak som skal iverksettes for & forhindre
eventuell forringelse.

Tabell 8. Statens Vegvesen sitt Excel-baserte verktay — grunnlag for verdisettingen i sarbarhetsanalysen. Poengsum og
sarbarhetskategori (Statens vegvesen, 2016)

Naturmangfoldloven (NMF)

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hey sarbarhet (3)
Relevante naturtyper Ingen/la (Verdi C) Ja [(Verdi B) Ja (Verdi A)
Answvarsarter Ingen 1 >1

Truede arter Ingen 1-2 >2

Fredede arter Ingen - 1

Prioriterte arter Ingen - 1

MNeer truede arter 1-2 -5 >5

Poeng

Middels sarbarhet

1.7-2.3
Vannforskriften (VF)
Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) Middels sarbarhet (2) Hey sarbarhet (3)
@kologisk og kjemisk tilstand Ikke relevant [se tekst) Sveert god gkologisk tilstand og  |God gkologisk tilstand og
ingen VRS/EUs pri. neer EQS ingen YRS/EUs pri. nr EQS
Stgrrelse pa vannforekomst Swveert stor eller stor Middels Sma
Vanntype mht kalk Sveert kalkrik Moderat kalkrik Sweert kalkfattig eller
Vanntype mht humus Swveert humegs Humgs Sweert klar eller klar
Beskyttet omrade iht Mei, ingen beskyttede omrader |la, for en type beskyttelse la, for flere typer
vannforskriften beskyttelser
Andre pavirkninger Ingen Noen [1-2) Mange (=2)
Brukerinteresser/g@kosystem- Ubetydelige Ja, noen lg, sterke/mange
tienester
Vei langs vannforekomst Liten del av vei bergrer Store deler avvei gar langs Veien gar langs mesteparten
vannforekomsten vannforekomsten av vannforekomsten
Kantvegetasjon mellom vei og vann |Betydelig kantvegetasjon Kantvegetasjonen er delvis Kantvegetasjonen mangler i
mellom veil og vannforekomst redusert stor grad
Poeng
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7.3.1 Damskjerbekken

Damskjerbekken klassifiseres med sarbarhetskategori «middels sarbarhet» etter Statens Vegvesen sitt
Excel-baserte verktay for sarbarhetsanalyse av resipienter.

Tabell 9 . Oppsummerer resultatet av sarbarhetsanalysen for Damskjerbekken. Oransje farge indikerer middels sarbarhet og grenn
indikerer lav sarbarhet. Samlet sarbarhet settes basert pa «verste styrer-prinsippet». Se Vedlegg 2 for grunnlag av vurderingene.

Vann forekomst Naturmangfold Vannforskriften Sarbarhet
Navn og ID
Damskjerbekken 059-42-R 1,0 21 Middels

7.3.2 Kystvann — Follesevagen og Hauglandsosen (Eide)

Nayaktig utslippspunkt for tunnelvaskevann ved Eide (Omrade ved Hauglandsosen) er ikke bestemt pa
dette tidspunktet, men det skal bores hull ved styrt boring, der renset vaskevann skal fgres direkte via rgr,
med utlgp pa bunnen. Bunnkart for norsk territorialt farvann dypere enn 30m er gradert med hjemmel i
sikkerhetsloven. Nar bunnkart er mottatt, vil prosjektet kunne avklare nayaktig utslippspunkt og
utslippsdybde.

| forbindelse med paslipp til Follesevagen, via slange som legges i bekken, sa er dette bare et alternativ
om det viser seg at Damskjerbekken ikke taler utslipp i forbindelse med renset tunneldrivevann.

For kystvann sa er det utfart en vurdering som er basert pa tilstedevaerelse av maritime naturtyper,
registrerte gyteomrader, tidligere registreringer og belastninger.

Omradet rundt Eide og Follesevagen er ikke registrert som marine naturtyper, den naermeste
registreringen er rundt gygruppen ved Skorpo, starre forekomst av kamskjell (sveert viktig) ca. 700 m fra
Eide (Fiskeridirektoratet , 2024). Det er ikke registrert gyteomrader for torsk i neerheten av Eide eller
Follesevagen, det nsermeste kjente gyteomradet for torsk er ett starre felt ved Ettersundosen
(Fiskeridirektoratet , 2024).

Jkologisk tilstand er satt som «moderat» og kjemisk tilstand som «darlig». Det er god data fra omradet,
men ikke spesifikt i de omradene rundt Eide og Follesevagen. Etter en gjennomgang av flybilder, fra
nyere og eldre tid, er det ingen ting som indikerer at situasjonen skal vaere darligere ved Eide eller
Follesevagen.

Nedstrgms for Damskjerbekken ved Eide er det sti ned til sjgen og etablert hvileplass med bord og benk.
Ved Follesevagen er situasjon litt annerledes der det er mer aktivitet pa grunn av naerheten til sivilisasjon
med private batanlegg. Skipstrafikk forekommer, der biled (farlednummer 2245) Hjelteskjeeret — Horsay
gar ca. 400-500 m fra Eide og Follesevagen.

Ved & gjere en tilsvarende vurdering som sarbarhetsanalysen for ferskvann sa ville omradet rundt Eide
og Follesevagen, riktig nok uten vurderinger som kan tilpasses kystvann, blitt vurdert til «middels/Lav»
sarbarhet. Tilneermingen vil passe godt med virkeligheten.

7.4  Oppsummering av tilstand og sarbarhet

Damskjerbekken er i utgangspunktet ganske sarbar pga. liten bekk der vannmengden varierer veldig etter
nedbgrsmengden. Nar en bekk er vurdert med tilstand mellom moderat og darlig sa vil den automatisk
helle mot hgyere sarbarhet, men det er viktig & presisere at vannmengden i bekken er det kritiske. Ved
lavvannfgring sa vil bekken veere sveert sarbar for endringer ved utslipp. Bekken kan bli pavirket i
perioder, men vil kunne hente seg igjen med perioder med mye nedbgr.

Godt tilrettelagte tiltak vil vaere viktig for & begrense, samt vaere kritisk for nar eventuelle utslipp skal
paferes bekken. Det er derfor viktig med jevnlig oppfalging av bekken, samt ha et forhold til kommende
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veersituasjon. Ved perioder med hgy nedbgr sa ber utslipp prioriteres, samt holde igjen utslippet ved
perioder med lite nedbgr om dette lar seg gjare.

Det er vurdert til «middels/Lav» sarbarhet ved Eide (Hauglandsosen) og Follesevagen. Kystvann er mer
robust enn mindre anadrome bekkesystemer og mer tolerant for mindre endringer, de har bedre
bufferkapasitet en ferskvannsresipienter. Teoretisk sett sa er det ikke nedvendig med like strenge krav
kvaliteten pa utslippet sammenlignet med sma ferskvannsresipienter.

Ved utslipp av tunnelvaskevann sa er dette ferskvann som fares til kystvann. Nar ferskvann blandes med
sj@ sa vil det stige mot overflaten samtidig som det fortynnes med sjgvann. Det vil si at utslippsvannet pa
et gitt dyp vil kunne oppna samme egenvekt som sjgvannet.

| det store sammenheng sa vil utslipp, 20 timer for ett enkelt dggn i aret, av tunnelvaskevann ha liten til
ingen pavirkning for eventuelle mal om fremtid «god» gkologisk og kjemisk tilstand.

Naturmangfoldloven tillater baerekraftig bruk av naturens mangfold, men den som pavirker et gkosystem
skal etter § 10 vurdere baerekraften i tiltaket ut fra den samlede belastning som gkosystemet er eller vil bli
utsatt for.

8  Hydrologiske parameter ved Damskjerbekken og
metodikk for a vurdere utslipp av tunnelsvaskevann
til sj@

8.1  Vurdering av resipientkapasitet

Det er som nevnt tidligere viktig & vurdere normalvannfgring og lavvannfgring for & vurdere om det er
akseptabelt & slippe tunneldrivevann pa Damskjerbekken.

Resipientkapasitet ved Damskjerbekken kan pa et generelt niva vurderes som forholdet mellom
vannfgringen i resipienten og mengden av tilfgrt utslippsvann.

Arlig middelavrenningen oppstrems tunnelpahugget er 68.1 I/s*km2, som tilsvarer en middelverdi pa
0,0068 m3/s (Figur 4). Alminnelig lavvannfering er 7,8 1 I/s*km?2 som tilsvarer 0,00078 m?3/s (Figur 4).
Tabell 10 viser forholdet mellom vannferingen i Damskjerbekken og tilfgrt utslippsvann.
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Manedsmiddelvannfering 1991-2020

Klima- /hydrologiske parametere

100 Arlig middelavrenning 1991-2020 (Q,,) 68.1 I/s*km?
90 Arlig middelavrenning 1961-1990 (v2022) (Q,,) 62.5 |/s*km?
" j % endring fra 1961-90 til 1991-2020 90 %
E 6:: Gjennomsnittlig usikkerhet i avrenning 1991-2020 56 %
= 5 Usikkerhetsintervall 1991-2020 30- I/s*km?
i 106.2
,.; Arlig middelavrenning 1991-2020 (Q,,) 2148 mm
20 Nedber (korrigert) 2378 mm
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Fordampning 230 mm
Ménedsverdier er basert pa simuleringer med en distribuert
hydrologisk modell.
Vassdragsnr.: 059.4 Hypsografisk kurve
Kommune.: Askey Hoyde 49 m
Fylke.: Vestland Hayde . 87 m
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfaring 78 I/s*km?
Areal (A) 01 km? S-persentil (&r) 7.9  Ifs*km?
Effiektiv sja (Agp) 0 % Spersentil sommer (1/5-30/9) 46 |/s*km?
Elvleengde (E | ) 0.2 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 164 I/5*km?
Elvegradient (Eg) 269 m/km Base flow 3853 I/stkm?
Elvegradent ;g5 (E 5 1085) 481 m/km Base flow index (BFI) 0.59
Hedni 82 - " .
Sk Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 1.7 km? (1961-1990)
Feltiengde(Fy ) LG L] Klimaregicn Vest
Levvannsperinde Sommer
Arealklasse Arlig middelavrenning 61-90 (@) 653  Iistkm?
Bre (Agre) o Arsnedber 61-90 (P ) 2061 mm
My (Avprm) o Sommemedbar 680 mm
Leire (A ewe) 0% Vinternedhar 1096 mm
Skog (Agupg) 0 % Arsternperatur 72 *C
Sjm (Agn) 0 % Sommertemperatur 119 °“C
Snaufiell (Agr) 0 % Wintertemperatur S0
Temperatur jull 134 *C
Temperatur august 136 *C
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Figur 4. Middelsvannfaring perioden 1991-2020 og lavvanindekser, oppstrems tunnelpahugget ved Damskjerbekken, (NVE,Nevina,

2024)

Tabell 10. Generell resipientkapasitet (fortynningsfaktor) i Damskjerbekken. Rundet opp til naermeste hele tall for

fortynningsfaktoren.

Normalvannfgring (m3/s)*
Alminnelig lavvannfaring (m®/s)*

Anslatt utslipp tunnel (maksutslipp) (m3/s)*

Anslatt utslipp etter 80% gjenbruk av maksutslipp (m3/s)**
Fortynningsfaktor ved middelvannfgring

Fortynningsfaktor ved lavvannfaring
*Figur 4, NEVINA
**Kap. 6.2
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8.2  Metodikk for a vurdere utslipp av tunnelsvaskevann til sjg

Tunnelen det sekes om utslipp fra er under 600 m med ADT pé& 2400 som i dag defineres som en liten
tunnel med liten trafikk. Etter Statens vegvesen 2013, er dette en tunnel som kategoriseres som kategori
1. Det vil si en tunnel med lav konsentrasjon, lav total produksjon og liten risiko (Figur 5).

Konsentrasjonen av ulike miljagifter i vaskevann er sterkt korrelert med gkende ADT og lengde av
tunnelen. Andre viktig faktorer er antall Igp og utforming (kryss vil fgre til stgrre flater som skal vaskes),
bruk av sape og vaskerutiner.

Lang tunnel

(4)

Hey konsentrasjon

Hpy total
produksjon

Akutt /kronisk skade

Lav ADT

Hoy ADT

Kort tunnel

Figur 5. Prinsippskisse som viser en teoretisk sammenheng mellom konsentrasjon og produksjon av forurensningsstoffer i tunnel
med ADT og lengde pa tunnel. Det presiseres at denne fremstillingen ikke har noen eksakte veldefinerte grenser for hva er lav/hgy
ADT og hva er en kort/lang tunnel, men den prosjekterte tunnelen er i utgangspunktet veldig lik tunnelen som fremstilles som
kategori 1 (Statens vegvesen, 2013).

Rapport 99. Statensvegvesen 2013 har en metode for & regne ut konsentrasjonen av forbindelsene som
slippes ut med vaskevann, lineser sammenheng mellom forurensingsproduksjon og ADT forutsettes for
metoden. Denne metodikken, sammen med kunnskap om andel forurensning i vaskevann og
rensegraden til sedimentasjonsbasseng, kan gi ett grovt estimat for hva som kan forventes av
konsentrasjoner ved utslipp av tunnelvaskevann til sjg (Tabell 11). Det er valgt & ikke benytte denne
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metoden pga. metoden skiller mellom 0-27 000 ADT og tunneler 27000-80000 ATD. For en tunnel som
bare er estimert til 2400 ADT sa vil verdien til konsentrasjonen bli overestimert ved bruk av denne
metoden. Metodikken gir oss et utgangspunkt for a si noe om effekten av sedimentasjonsbasseng som vi
kan ta med videre.

Det er viktig & presisere at hver tunnel har sin unike utforming og med sitt kjgremeanster, ingen tunneler er
like. Erfaring tilsier at det er viktig med fering for suspendert stoff og olje, de andre forbindelsene ma
pra@vetas og vurderes fortlgpende.

Tabell 11. Konsentrasjoner av vegrelaterte forurensningsstoffer i urenset og renset tunnelvaskevann (fer og etter
sedimentasjonsbasseng) sammenstilt mot sjablongverdier for overflatevann fra ulike tette flater inkludert vanlig veg avrenning
(Meland, 2012).

: ADT27000' | ADT80000 | %-andel Antatt
Forurensnings- . .
g mengde mengde stoff/ | forurensning | rensegrad

I stoff/km/ar km/ar i vaskevann® %
Fosfor (kg) 13 45 32 B1
Kobber (kg) 1 6 38 58
Sink (ko) 10 28 27 7
Bly (q) 265 1077 28 76
Kadmium (g) (4] 14 G| 60
Nikkel (g) 387 881 22 70
Krom (g) 655 1763 17 an?
Tot. nitrogen (kg) 13 26 40 29
Tot. org. karbon (kg) 550 1455 13 -
Partikler (tonn) 16 57 17 a5
Benzo(a)pyren (g) 2 10 34 86"
Tot. 16 PAH (g) 67 221 43 86
Tot. olje (kg) 85 208 52 g2
I Gjennomsnittstall fra Granfosstunnelen (ADT 29 000) og Nordbytunnelen (ADT 25 000) er benyttet da ADT i disse to
tunnelene er relativt lik
% Gjennomsnittstall fra Festningstunnelen, Granfosstunnelen og Nordbytunnelen.
% Rensegrad basert pa erfaringer fra Skullerud sedimentasjonsbasseng for avrenningsvann fra veg i dagen (Vollertsen
et al., 2006).
* Rensegrad basert pa erfaringer fra Nestvettunnelen E6 Akershus (upubliserte data fra Bioforsk 2012).

9  Maleprogram og drift av renseanlegg

Beredskapsplan og driftsinstruks for renseanleggene bade i anleggs- og driftsfasen skal vaere plass fgr
oppstart. Installasjon av sedimentasjonsanlegg skal utformes slik at det er mulig & foreta visuell kontroll,
samt prgvetaking av vann og vurdere slamniva.
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9.1  Forslag til grenseverdier for utslipp fra anleggsfase -
Damskjerbekken

Tabell 12 viser forslag til grenseverdier for utslipp i anleggsfasen for normal- og lavvannfaring.
Fortynningsfaktoren er hentet fra underkapittel 8.1.

Erfaringene tilsier at verdiene for alle parametere i de aller fleste vannpregveanalyser fra tunneldrivevann
ligger godt under de forslatte verdiene. Det vil kunne forekomme enkeltperioder der grenseverdiene er
opp mot grenseverdi og til og med over, kan ogsa veere enkelte av tungmetallene som varierer noe. Ved
a dimensjonere renseanlegg betydelig starre vil avvikene kunne reduseres, men veere ungdvendig
ressursbruk for fierne mindre avvikende verdier som totalt sett ikke vil fare til langtidsskader.

Tabell 12. Verdier for ulike vannfaringer etter innblanding, grenseverdier fra veileder og forslag til grenseverdier for utslipp i
anleggsfase.

Parameter Grenseverdi Grenseverdi Damskjerbekken etter utslipp Forslag

(pall) god tilstand moderat N i o 1 o grenseverdier
etz ormalvannfgring | Lavvannfering for utslipp***

~1:42 ~1:5

PAH* 0,00017 0,27 0,03 0,26 1,3

Bly 1,5 14 0,6 5 25

Kobber 7,8 7.8 1,5 13 65

Sink 11 11 1,9 16 80

Krom 3,4 3.4 0,95 8 40

Nikkel 4 34 0,95 8 40

pH - - - - 5,9-9

Suspendert - - 4,8 40 200

stoff (SS)

(mgll)

Olje (mg/l) - - - - 20

*Jf. veileder 2018-02 skal benzo(a)pyren betraktes som markar for PAH, derfor er grenseverdier for denne brukt.

** Dette er verdien som er satt som maksimal verdi for miljgkvalitetsstandarder i vann jf. tabell 11.9.1 i Veileder 2018-02.
*** Gjelder for minimum 90 % av pr@gvene og rett ved utslippspunktet, fortynnes og pavirkes av andre faktorer nedover.
Overskridelse pa enkeltparametre godtas i enkelttilfeller.

Tabell 10 viser gkningen i Damskjerbekken ved utslippspunktet. Miljgdirektoratet- M-1288/2019 viser til at
det skal brukes influensomrade og neerstasjoner for utslipp. Om beregningene viser at utslippet har
konsentrasjoner over god tilstand (AA-EQS) kan omradet defineres som et influensomrade for utslippet.
Det er ikke beregnet stramhastighet ved utslippspunktet, men en hastighet mellom 0,5 m/s og 1,0 m/s er
antagelig representativt for utslippspunktet ved Damskjerbekken.

Verdiene fra Tabell 12 viser at forslag til grenseverdiene avviker noe med grenseverdiene for god og
moderat tilstand, seerlig ved lavvannfering. Dette har liten betydning da vi sammenligner med
fortynningen som skjer nedover. Iht. figur 6 sa vil fortynningen gke proporsjonalt med streamhastighet og
avstand fra utslippspunkt. Det medfarer at verdiene vil kunne veere noe over AA-EQS ved
utslippspunktet, men etter kort tid vaere under. Enkelte forbindelser vil kunne fa noe starre
influensomrade, men veere begrenset ned til korte strekninger i bekken.

En naerstasjon er et overvakningspunkt plassert innenfor et forventet influensomrade. For
Damskjerbekken er det litt problematisk & sette opp en prgvetakningsstasjon neert influensomradet pga.
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bekken gar underjordisk, men om det tas prgve direkte fra renseanlegg sa kan vi vurdere a legge inn en
beregning som er mer detaljert i forhold til maling av streamhastighet og fortynning med utgangspunkt i
tallene fra figur 5. For & ha god kontroll og dokumentasjon sa skal det jevnlig bli tatt en vannpreve ved
tidligere vannstasjon (anadromsone).

Utslippspunkt skal tilrettelegges sann at det skjer i terreng med god helning, for & fa hgyest mulig
gjennomstrgmning som er positivt med tanke pa fortynning (Figur 2). | omradet ved utslippspunktet for
tunneldrivevann sa gar bekken under torv, dette er gunstig for en naturlig filtrering. En naturlig filtrering er
gunstig for a redusere innhold av partikler og for tungmetaller som i stor grad er bundet til partikler.

Ved utslippspunktet er det gjennomsnittlig mye nedbgr, ca. 2000-2300 mm/ar (Figur 4). Mye nedber vil
gke strgmhastigheten. Den anadromstekningen ligger ca. 120 m fra inngrepssonen, og renner delvis
gjennom underjordiske strekk som har naturlig filtreringsegenskaper. Derfor er det liten sannsynlighet for
at eventuelle kortvarige utslipp vil fare til negative konsekvenser eller pavirke tilstanden/ kommende mal
om «God» kjemisk og @kologisk tilstand.
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Figur 6. Fortynning av utslipp til elv (Miljgdirektoratet- M-1288, 2019).

9.2 Forslag til grenseverdier for utslipp fra driftsfase — Follesevagen
(kystvann)

Miljegiftene som forventes & veaere en del av tunnelvaskevann antas a i hovedsak vaere bundet til partikler
og det ansees som tilstrekkelig & anvende et sedimenteringsbasseng, spesielt basert pa oppholdstiden i
sedimenteringsbassenget, som er satt til 14 dager. Ved avvik med forhgyde verdier sa kan hastigheten
pa vannet reduseres med den motorisert ventilen eller antall dager i sedimenteringsbasseng gkes.

Tabell 13 gir en oversikt over foreslatte grenseverdier for vaskevann som skal fgres ut til kystvann.
Verdiene er satt pa grunnlag av omfang, rensemetoder og tidligere erfaring.
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Tabell 13. Foreslatte grenseverdier for utslipp til kystvann. L.V star for lgpende vurdering.

Parameter Grenseverdi Maleenhet Foreslatt Prgvetaking
hyppighet
Suspendert stoff 200 mg/| Driftsar 1: Praver Prgvetakings
oii 5 T etter hver helvask kum/ utlgp fra
1€ mg rensebasseng
PAH L.V pg/l
Deretter vurderes
Bly L.V kgl hyppighet ut fra
Arsen LV ug/l preveresultater.
Kadmium L.V pg/l
Krom L.V pg/l
Nikkel L.V Mg/l
Kobber L.V pg/l
Kvikksalv L.V Mg/l
Sink L.V Mg/l
Tensider L.V mg/|

9.3 Kontroll og overvakning

Det er laget eget program for overvakning i anleggsfasen (vedlegg 3). Programmet tar for seg
overvakning i anleggsfasen med manuell pravetaking og bruk av onlinelogger, samt sluttkontroll etter
endt tiltak. Overvakningsprogrammet vil kunne tilpasses planlagt framdrift i anlegget. Vannprgvetaking av
Damskjerbekken skal starte opp nar anleggsfasen gar over til innhugg i nedbgrsfeltet ved
Damskjerbekken. Da vil det vaere nok med en pragve hver maned. Nar prosjektfasen gar over til gkt
inngrep med avdekking av vegetasjonsdekket rundt bekken, bar prgvetakingen intensiveres til en prove
per uke, for de tre farste ukene. Om prgvene holder seg under foreslatte grenseverdier sa vil
intensiviteten reduseres ned til 1 prgve per maned.

| tillegg til manedlig prevetaking med vannpraver, planlegges det bruk av onlinelogger for vannet som
slippes ut fra renseanlegget. Pa grunn av at Damskjerbekken er en liten bekk sa vil online logger matte
tilpasses forholdene, det vil si at den ma plasseres i et omrade med litt dybde, samt fiernes i perioder
med frost, for a unnga at loggeren tar skade. Det er derfor ikke lagt opp til logger i selve bekken, men av
vannet som slippes ut fra renseanlegget til bekken. Dersom det avdekkes forhgyede nivaer i bekken i de
manedlige prgvene og forholdene tillater det (vannmengde og temperatur), vil logger plasseres i dypere
kulper nedstrgms anlegget. Omradet som kan veere aktuelt for plassering av logger ligger et stykke
nedstrgms anlegget i anadrom strekning.

10 Oppsummering

De omsgkte grenseverdiene vurderes ikke & ha vesentlige negative effekter for naturmiljget, men det kan
medfare synlig misfarging i utslippspunktet pga. suspendert stoff og det vil i enkelte perioder veere
overskridelser for enkelte forbindelser.

Renset drivevann vil ha liten pavirkning pa tilstanden til Damskjerbekken, men med forbehold om at
renselgsningene fungerer og at tilnaermet 80% av tunneldrivevannet gjenbrukes. Med forbehold om bruk
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av 80% gjenbruk og gode rutiner pa anleggsomradet s& kan Damskjerbekken fint pafgres kommende
utslipp av tunneldrivevann. Det vil derfor ikke bli behov & fere utslippet i rer ned til Follesevagen.

Ved & tolke tabell 11 s kan vi se at renseeffekten ved bruk av sedimentasjonsanlegg er prosentvis
ganske hgye med unntak av nitrogen. Pa en annen side sa er nitrogen et naturlig stoff som ikke vil
langtidsskader pa gkosystemnivaet og effekten kan reduseres med kontroll pa pH.

Om rensel@sningene viser avvik sa ma driften stoppes og tiltak igangsettes. Damskjerbekken er mer
sarbar pga. liten resipient med en regionalt viktig populasjon av sjggrret, der vannmengden og
hastigheten av vannet som skiftes ut varierer veldig etter nedbgren. Det tas og forbehold at det skal vises
stor aktsomhet ved perioder med lite vann, seerlig i gyteperioden fra seint september og ut november.

For Hauglandsosen sa er dette en del av ett starre sjgomrade, som anses som mer robust i forhold til
sma ferskvannsbekker. Det er viktig a spesifisere at utslipp av vaskevann er begrenset til ca. 20 timer
fordelt pa et dagn over et helt ar og det skal installeres en motorisert ventil som vil kunne begrense
utslipp over tid eller stoppe utslippet ved avvik. Om vi ser pa det store bildet sa vil ikke et lite tiltak som
dette fore til forringelse.

Med god oppfelging og rutiner sa vil utslipp trolig ikke ha noen pavirkning pa mulighetene for &
opprettholde eventuelle mal om at resipientene en fremtidig gang skal kunne oppna god gkologisk og god
kjemisk tilstand.

10.1 Naturmangfoldloven og vannforskriften

Tiltaket er i det etterfalgende vurdert opp mot relevante paragrafer i Naturmangfoldloven (§8 -§10). Det er
gjennom databaser, eldre rapporter samt spesifikke feltundersekelser hentet informasjon for & bygge opp
grunnlaget til sgsknaden. Det vurderes at det foreligger et godt datagrunnlag bak denne sgknaden.

Kravet om at offentlige beslutninger som bergrer naturmangfoldet skal bygge péa vitenskapelig kunnskap
(8§8) vurderes derfor som oppfylt.

Sweknaden tar for seg avbgtende tiltak og handlinger ved avvik. Det er i tillegg laget et eget notat for
overvakning av resipienter (ref. vedlegg). Kravet om at «fare var-prinsippet» skal legges til grunn (§9)
vurderes a vaere oppfylt. Pa bakgrunn av foreliggende informasjon er den samlede belastningen pa
aktuelle gkosystemer vurdert (§10).

| forbindelse med sgknaden og inngrepene sa er det minimalt av naturtyper og radlistede arter som blir
berart. Sjggrreten ved Damskjerbekken er grundig kartlagt og dokumentert, det er giennom egne
dokumenter satt opp tiltak for & bevare Damskjerbekken og sjgarreten. Om sape skal benyttes sa er det
krav til at sapen skal veere miljgsertifisert og mengden skal begrenses.

| det lengre lgp sa vil utslipp av tunnelvaskevann og periodene med tunneldrivevann ikke pavirke
malsetningen iht. Vannforskriften (§4). Utslippene vil ikke ha innvirkninger som vil pavirke resipientenes
fremtidige mal om & oppné god @kologisk- og kjemisk tilstand.
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Vedlegg 1: Systemskisse av Igsningen for
rensing av vaskevann
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Vedlegg 2 Tabell med score og vurderinger
| henhold til naturmangfoldloven (NML) og
Vannforskriften (VF)
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Vedlegg 2 Grunnlag for sarbarhetsanalysen

Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) |Middels sarbarhet (2) |Hey sarbarhet (3) |Antall kriterier |[Grunnlag for verdisettingen
Naturtype kystlynghei (UN-NINFP2210076128), registrert med sveert darlig tilstand. Det er viktig 2
presisere at kystlynghei med sveert darlig tilstand
Relevante naturtyper 1 1 omfattes ikke av forskriften om utvalgte naturtyper.
Ansvarsarter 1 1 Ingen arter registrert i neerheten
Truede arter 1 1 Ingen arter registrert i narheten
Fredede arter 1 1 Ingen arter registrert i neerheten
Prioriterte arter 1 1 Ingen arter registrert i nerheten
Meer truede arter 1 1 Graspury registrert
Poeng 6 0 0 5]
SCORE NMFL
SCORE VF 2.1 |styrende Kriterie
Kriterier for sarbarhet Lav sarbarhet (1) [Middels sarbarhet (2) |H@y sarbarhet (3) [Antall kriterier |Grunnlag for verdisettingen
Dkologisk og kjemisk tilstand 2 . . .
1 Bunndyr registrert med tilstand "Darlig", men pga. usikkerhet sa settes det middels sarbarhet.
Stgrrelse pa vannforekomst 3 1 Liten bekk kategari "Sma"
Vanntype mht kalk 2 1 Sweert kalkfattig
Vanntype mht humus 3 1 Humgs
Beskyttet omrade iht 1
vannforskriften 1 Ingen
Andre pavirkninger 2 1 Flomvern, vannkraft med minstevannfgring og vandringshinder
Brukerinteresserfgkosystemtjen 2
ester 1 Friluftsliv, gytebekk for sjggrret.
Vei langs vannforekomst 2 .
1 Kryssing av veier og veier sam gar langs bekken
Kantvegetasjon mellom vei og 2
wann 1 Kantvegetasjon er redusert, men bekken er delvis grodd igjen
Poeng 1 12 ] 9
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Grunnlagsdokument
o FV5246SH _rap RIM_10_Akvatiske undersgkelser, Sweco 31.10.2024

1 Plan for registrering og behov for overvakning

Sweco har ufgrt en kartlegging av Damskjerbekken, navnlgs bekk ved Krakestalen og navnlgs bekk ved
Slettebrekka. Damskjerbekken er og tidligere kartlagt av NORCE.

Damskjerbekken har en anadromstrekning pa ca. 720 m. Elfiskeundersgkelsen viser at det er bra med
sjaarret i bekken, og det er en regionalt viktig bekk. Det er ikke registrert al i bekken, men pga. hulrom og
skjulesteder sa kan ikke forekomsten av al utelukkes. Nye undersgkelser viser at den biologiske
tilstanden er klassifisert som «darlig», der bunndyr drar ned helheten. Den kjemiske tilstanden er «god».

Navnlgsbekk ved Krakestglen er fiskelgs, og det er usikkert om det er arlig vannfgring i bekken. Sweco
har tatt en prgve av vannet i forbindelse med forundersgkelser.

Bekken ved Slettebrekka er fiskelgs og beerer preg av gjengroing av vassplanter, bekken er i dag tidvis
veldig skjult pga. kanalisering under bakken. Sweco har tatt en prgve av vannet i forbindelse med
forundersgkelser.

Det planlegges jevnlig provetaking av Damskjerbekken og jevnlig visuell kontroll av bekken. For navnlgs
bekk vedd Krakestglen og navnlgs bekk ved Slettebrekka sa er det vurdert til at en prove for
anleggsperiode og en ved ferdigstillelse vi veere god nok dokumentasjon, men visuelt oppsyn skal utfgres
ved arbeid rundt disse bekkene. Om det visuelt oppdages avvik som oljespill eller lengre perioder med
avrenning av finstoff sa bgr nye oppfelgende praver bli tatt og eventuelle tiltak igangsettes, gjelder
samtlige bekker.

2 Utforming av overvakningsprogram

Det er viktig a presisere at dette notatet vil kunne endre seg etter eventuelle vilkar gitt i tillatelse til utslipp
fra tunneldrivevann. Det vil ogsa justeres dersom vurderinger av analyseresultater eller aktivitet pa
anlegget tilsier dette. Eventuelle justeringer i frekvens og parametere skal gjgres i samrad med
miljgradgiver.

2.1 Generelt om overvakningsprogram

Ved implementeringen av vannforskriften i Norge har alle vannforekomster fatt konkrete og malbare
miljgmal som skal sikre beskyttelse og beerekraftig bruk av vannmiljget. Malet er at alle vannforekomster
minimum skal oppna «god tilstand». For & bestemme tilstanden ma resipienten karakteriseres og
klassifiseres. Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper og identifiserer belastninger og
miljgvirkningene av disse, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst. For
klassifisering av resipienten sa benyttes kvalitetselementene gkologisk og kjemisk tilstand.

Prinsipielt skal ikke en vannforekomst oppna darligere tilstand enn ved tidligere klassifiseringer.
Vannforskriften skal og sikre at godkjente vannforvaltningsplaner med tilhgrende tiltaksprogrammer
revurderes og oppdateres hvert sjette ar.

Som et minimumskrav skal det biologiske kvalitetselementet som er mest falsomt for belastningen innga i
overvakingsprogrammet, samt relevante fysisk-kjemiske stotteparametere. Alle EUs prioriterte miljagifter
som slippes ut i vannforekomsten skal overvakes, samt andre forurensende stoffer som slippes ut i

betydelige mengder, sakalte vannregionspesifikke stoffer (Vannforskriften 2021; Direktoratsgruppa 2010).

Dokumentreferanse Fv.5246SH_Not_RIM_20_Overvakningsprogram

2/5



@
SWECO ﬁ

2.2  Hensikten med overvakning
Formalet med foreslatt overvakning i resipienter er som felger:

Kontroll av avbgtende tiltak — @nsket effekt

Avdekke eventuelle ugnskede hendelser — Stans og evaluering av nye tiltak

Avdekke konsekvenser som krever strakstiltak med hensyn til rensing og utslipp

Dokumentere kjemisk og gkologisk tilstand — Dokumentere evt. endring som falge av
anleggsvirksomheten

e Forhindre langtidsforringelse som pavirker miljgmal og evt. a tilbakefgre bekken tilnaermet lik eller
bedre tilstand.

2.3  Overvakning av resipient i anleggsfasen

Entreprengr er ansvarlig for overvakning av resipient. Utfgrsel av prgvetaking og vurdering av resultatene
skal utferes av personell med miljgfaglig kompetanse, renseanlegg kontrolleres av personer med erfaring
om driften av anlegget. Miljgradgivere ved Sweco vil bistd med fagligstatte.

Overvakningsprogrammet vil kunne tilpasses planlagt framdrift i anlegget. Vannprgvetaking av
Damskjerbekken skal starte opp nar anleggsfasen gar over til innhugg i nedbagrsfeltet ved
Damskjerbekken. Da vil det vaere nok med en prgve hver maned. Nar prosjektfasen gar over til gkt
inngrep med avdekking av vegetasjonsdekket rundt bekken, bgr prgvetakingen intensiveres til en prove
per uke, for de tre fgrste ukene. Om prgvene holder seg under foreslatte grenseverdier sa vil
intensiviteten reduseres ned til 1 prgve per maned.

For navnlgsbekk ved Krakestglen og Slettebrekka sa anses det at en prave for anleggsstart og en prgve
etter ferdigstillelse vil veere god nok dokumentasjon.

For alle tre bekkene er det viktig med jevnlig visuell kontroll nar arbeid foregar innenfor nedbersfeltet il
den aktuelle bekken. Om det er registreres mistanke til avvik skal miljgradgiver ved totalentreprengr
kontaktes for en vurdering av spesifikke tiltak. Ved endret farge og synlig grums sa er dette er tegn til at
partikkelfgringen er for hgy og tiltak ma igangsettes.

| anleggsfasen vil mulig forurensning veere knyttet til:

e Midlertidige rigg- og anleggsomrader:
o Fylling av diesel og sgl av hydraulikkolje
o Forurensning fra PAH-forbindelser (forbrenning av drivstoff)
o Forurensning fra sapeforbindelser (vasking av maskin og utstyr)
o Veifyllinger, deponier og masseutskiftning av lasmasser:
o Partikkel- og nitrogenspredning
o Plastspredning ifm. Sprenging
o Avrenning av metaller og andre forbindelser
o Avrenning fra myrmasser (jern, aluminium etc.)
e Tunneldriving
o Partikkel- og nitrogenspredning
o Tungmetaller
o Oljeforbindelser
o pH
¢ Annen anleggsrelatert aktivitet i nedbarsfeltet, inkludert:
o Hogst/avskoging
Bruk av sprengstoff
Behandling av fremmede arter
Forstyrrelse av naturlig grunnvann- og myrsig (forsuring og gkt tilfarsel av Fe?*).
Arbeid med betong

O O O O
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Damskjerbekken sa er det satt opp et program der fglgende parameter vil prgvetas i starten:

pH

turbidtitet

suspendert stoff (SS)

total fosfor

totalnitrogen

ammonium

PAH

Totale hydrokarboner

Metaller (kalsium, aluminium, arsen, bly, jern, kadmium, kobber, krom, nikkel, sink og kvikksglv)

Disse parameterne vi gi ett godt bilde av fysisk/kjemiske forhold i vannforekomsten, samt kunne avdekke
eventuell pavirkning fra anleggsarbeidene. Visuell kontroll skal utferes for & avdekke avfall og
forurensing av plast.

Det vil gjgres en Igpende vurdering hvilke parametere det skal analysere for etter vurdering av de ferste
analyseresultatene.

I tillegg til vannprgver fra Damskjerbekken, skal pH og turbiditet males kontinuerlig med onlineloggere pa
utslipp av renset tunneldrivevann og det skal vaere alarmsystem som varsler ved overskridelser av
grenseverdier slik at tiltak kan iverksettes. Ved overskridelser skal arbeidet stoppes, arsaken til
overskridelsen skal identifiseres og eventuelle avbgtende tiltak settes i verk.

Onlinelogger skal installeres pa omrader der det er sikker arligvannfgring, samt ikke bli utsatt for frost.
Onlinelogger ma derfor plassere i dypere kulper og kun benyttes i perioder det ikke er frost. Pa grunn av
at Damskjerbekken er en liten bekk, med tidvis lite vann, er det ikke lagt opp til logger i selve bekken,
men av vannet som slippes ut fra renseanlegget til bekken. Dersom det avdekkes forhgyede nivaer i
bekken i de manedlige pravene og forholdene tillater det (vannmengde og temperatur), vil logger
plasseres i dypere kulper nedstrems anlegget. Omradet som kan vaere aktuelt for plassering av logger
ligger et stykke nedstrems anlegget i anadrom strekning.

2.3.1 Drift av renseanlegg

Renseanlegget er planlagt med sedimentasjonscontainere med maling av pH og turbiditet. Det er
mulighet for tilsetting av fellingsmiddel. Det vil i tillegg veere justering av pH med CO.2. Hydrosyklon kan
legges til som rensetrinn ved behov. Renseanlegget har miljgvakt som stopper pumper dersom
grenseverdier overstiger satte verdier for utlep. Anlegget tar ogsa automatiske vannprgver som er satt til
tid eller per kubikk vann. Vannprgver tas som ukeprgver, og leveres til akkreditert laboratorium.

Renseanleggets funksjoner, kort oppsummert:

Vann males ved innlgpet

pH/Turbiditet males i vann inn

Dosering av fellingsmiddel i innlgp
Skillevegger i renseanlegget for oljeutskilling
Opsjoner for tiltak med lamell

Justering av pH med CO:2

Ved utslipp males pH/Turbiditet

Lystarn og antenne for varsling

2.4 Undersgkelser ved spesielle hendelser

Det kan vaere behov for spesiell oppfalging ved uforutsette hendelser. Eksempler pa slike tilfeller kan
veere akutt forurensning fra anleggsmaskiner eller i forbindelse med anleggsarbeid, uforutsette
overskridelser av akseptable nivaer, eller andre uforutsette endringer i nedbearsfeltet som kan pavirke
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vannkvaliteten. | slike tilfeller bar man vurdere om det er behov for ekstra prever, som ikke inngar i det
generelle overvakingsprogrammet.

2.5 Kontroll av anlegg og innhold

Renseanlegget for tunneldrivevann skal kontrolleres daglig, og det skal foreligge en egen driftsinstruks.
Denne skal inneholde kontrollrutiner og drift ved anlegget, samt instruks for maling av slamniva og
vannmengder. Det skal utpekes ansvarlige personer for kontroll, drift og vedlikehold av renseanlegget.

Drift av renseanlegg innebeerer ukentlige gjgremal:

Ukentlig rengjering og kalibrering av pH-sensorer

Fering av logg/sjekklister

Visuell kontroll av slanger, koblinger, hydrosyklon og annet tilhgrende utstyr
Uttak av vannpraver

Bytte av CO2-rack og flokkuleringsmiddel ved behov

Generelle tilsyn- og vedlikeholdsrutiner gjennomgas ved oppleering av anlegget.

Mengden av sedimentert materiale i renseanlegget skal loggfares. For a sikre at renseeffekten
opprettholdes, ma renseanlegget tammes for slam ved behov. Slam skal pr@vetas og handteres i henhold
til gjeldende regelverk.

Oljeutskiller skal visuelt kontrolleres for om det er skilt ut olje. Ved spor av olje, sa skal utskilleren
temmes, avfallet skal leveres som farlig avfall.

2.6 Analyser

Alt preavemateriale som innhentes manuelt skal sendes til akkreditert laboratorier. Analysesvarene vil
normalt foreligge innen 10 dager etter innsendt prave. Eventuelle tiltak ma igangsettes sa tidlig som mulig
dersom det pavises overskridelser. Det skal utfares sidekontroll av tolkning og dokumentasjon av
resultatene.

2.7  Vurderingskriterier

Det er i tabell 12 sgknad om utslipp fra tunneldrivevann satt opp forslag til grenseverdier for utslipp til
Damskjerbekken i anleggsfasen.

Ved endt anleggsarbeid, skal tilstanden i vannforekomstene veere lik eller bedre enn ved oppstart av
arbeidene.

2.8  Sluttkontroll og dokumentasjon

Sluttkontroll av Damskjerbekken skal utfgres etter ferdigstillelse av prosjektet, der det blir behov for
kontroll av kjemisk- og biologisk tilstand. For navnlgs bekk ved Slettebrekka og Krakestglen sa skal det
tas nye vannprgver.

Alle innsamlede data skal legges inn i Miljgdirektoratets vannmiljg, og minimum to ganger arlig.

Dokumentasjon av avvik skal dokumenteres, dette gjelder ogsa for slam som er levert til deponi. | tillegg
til en felles arsrapport for ytre miljg skal det utarbeides en rapport for vassdragshensyn og utslipp til vann.
Arsrapportene leveres byggherre innen 1 maned etter arsskiftet.
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