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Nordplan AS planlegger utfylling i sjg vest for Pelagias anlegg i Moldestad, Moldefjorden, Selje i Stad kommune. |
forbindelse med dette har Nordplan AS engasjert Multiconsult Norge AS til & utfgre miljggeologiske undersgkelser i
omradet.

Det er utfgrt prgvetaking av overflatesediment (0-10 cm) i seks stasjoner og dypere kjerneprgve (20-100 cm) i én stasjon
innenfor tiltaksomradet. Prgvene av overflate -og dypere sediment er kjemisk analysert for innhold av tungmetaller,
PAH1s, PCB7, TBT og TOC. | tillegg er det utfgrt analyse av tgrrstoff- og finstoffinnhold.

| overflateprgvene (0-10 cm) i ST4, ST6, ST8, og STI ble det i pavist innhold av TBT i tilstandsklasse Il (moderat
miljgtilstand). ST6 ble det i tillegg pavist PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse Ill. | overflateprgvene (0-10 cm) i
ST5 og ST7 samt i den dypere prgven (ST7, 40-50 cm) ble det ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse Il
(god miljgtilstand). Overflatesediment i ST4, ST6, ST8, og ST9 klassifiseres som forurenset. Sedimentene i ST5 og ST7
samt sedimenter dypere enn 40 cm klassifiseres som ikke forurenset.

Utfylling over sjpbunn som er forurenset krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidene kan starte, jf.
forurensningsloven §11. Mudring i sedimenter krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidet kan starte, jf.
forurensningsforskriften kapittel 22.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Formal
Nordplan AS planlegger utfylling i sjg vest for Pelagias anlegg i Moldestad, Moldefjorden, Selje i Stad
kommune. | forbindelse med dette har Nordplan AS engasjert Multiconsult Norge AS til 3 utfgre
miljggeologiske undersgkelser i omradet (Figur 1-1).

Multiconsult har utfgrt miljggeologisk prgvetaking av sjgbunnsediment i det planlagte tiltaksomradet.
Denne rapporten inneholder resultatene fra den miljggeologiske undersgkelsen.
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Figur 1-1: Overs:ktskart Omradet for planlagte tiltak er vist med ragd markﬂr

1.2 Begrensninger
Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne
parter og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i det undersgkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver. Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom
det pa et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn
beskrevet i foreliggende rapport.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 2 Omradebeskrivelse

Rapporten presenterer resultater fra utfgrte miljggeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig
kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet
Moldestad ligger ca. 60 km sgrvest for Alesund i luftlinje Tiltaksomradet ligger vest for Pelagias anlegg
i Moldestad, Moldefjorden i Vestland fylke, se Figur 1-1. @stre del av omradet er tidligere utfylt og det
er etablert en kai mot nord-nordvest. Multiconsult har tidligere utfgrt miljggeologiske undersgkelser i
den gstlige delen av tiltaksomradet [1].

Flyfoto av omradet er vist i Figur 2-1.

Figur 2-1: Ortofoto av undersgkelsesomrddet ved Pelagia. Undersgkt omrdde er markert med r@de omriss.

2.2 Planlagt tiltak

Det planlagte tiltaket omfatter utfylling i sjg. Mudring kan ogsa veere aktuelt pa grunn av stabiliteten
til planlagt utfylling. Tiltaksomradet er ca. 70 000 m?2.

Planlagt tiltaksomrade med prgvestasjoner er vist i Figur 2-2.
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3 Utfgrte undersgkelser
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Figur 2-2: Omtrentlig markering av undersgkelsesomrddet med prgvestasjoner.

3 Utfdrte undersgkelser

Feltarbeidet med prgvetaking av overflateprgver (0-10 cm) fra seks stasjoner samt dypere prgve fra
én stasjon (20-100 cm, ST7) ble utfgrt 5. og 6. juni 2022. Plassering av prgvestasjoner er vist i Figur 4-

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [2], [3], [4], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller er angitt i NN2000 i Kartverkets hgydesystem. Stasjonsdyp
er avlest pa stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa prgvetidspunktet, se Tabell 4-1.
Prgvestasjonene er koordinatfestet med GPS og koordinatene er oppgitt i ETRS 1989-UTM sone 32.

Feltarbeidet er loggf@rt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For

3.1 Feltundersgkelser
2.
Prgver av overflatesediment ble samlet inn med van Veen-grabb og dypere prgve med
stempelprgvetaker fra Multiconsults borefartgy.
omrader [5], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.
naermere beskrivelse av prgvetakingsrutiner, se vedlegg A.
3.2 Laboratorieundersgkelser

Overflatesediment (0-10 cm) fra seks stasjoner (ST4-ST9) samt dypere prgve (40-50 cm, ST7) er sendt
til kiemisk analyse for innhold av miljggifter. Oversikt over dybder til analyserte prgvene er vist i Tabell
4-1.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 4 Resultater

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel
og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHi¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn
(TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

Analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for denne typen analyser.

4 Resultater

4.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 4-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.

Tabell 4-1: Beskrivelse av sediment fra de ulike prgvestasjonene.

Prgve- X (@st) Y (nord) Sedimentdyp
Kote q q
(NN2000) Sedimentbeskrivelse
ID UTM-sone 32 || UTM-sone 32 (cm)
sTa 309944 6882248 9,7 0-10 G:ra fin sand med noen stein, Noe tang og
sjggress.

ST5 309874 6882335 -10,3 0-10 Gra fin sand med noen stein og sjggress.
ST6 309975 6882363 -20,8 0-10 Gra fin sand med noen smastein.

0-10 Gra fin sand. Noe tang.
ST7 309939 6882304 -15,7

20-75 Grabrun sand med noen skjellrester.
ST8 310065 6882331 -19,3 0-10 Gra fin sand med noen smastein og skjell.
ST9 310109 6882402 -26,3 0-10 Gra fin sand med noen stein og skjell.

Foto av prevemateriale er vist i Figur 4-1.
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ST4 ST5 ST6

ST7 ST8 o ' ST9

75 cm ST7 20cm

Figur 4-1: Representativt preavemateriale fra grabbprgver over og dypere prgve under.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment

4.2 Kjemiske analyser
Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota [2]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 4-2.

4 Resultater

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 4-3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.

Tabell 4-2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sediment [2].

Tabell 4-3: Analyse resultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene som vist i Tabell 4-2.

Tilstandsklasser for sediment

Il Moderat

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering

Provestasjoner

ST4(0-10cm) | ST5 (0-10cm)

Tungmetaller (mg/kg)

Arsen

Bly

Kobber

Krom

Kadmium

Kvikksglv

Nikkel

Sink

Organiske miljggifter (ug/kg)

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluroanten

Pyren

Benzo(a)antracen

Krysen

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Dibenso(ah)antracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren

PAH16

PCB7

TBT

< = under deteksjonsgrense

ST6 (0-10cm) | ST7 (0-10cm) |ST7 (40-50 cm)| ST8 (0-10cm) | ST9 (0-10cm)

Figur 4-2 viser prgvestasjonene markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge i henhold
til tilstandsklassene for marine sedimenter.
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4 Resultater
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Figur 4-2: Underspkt omrade. Prgvestasjoner for overflatesediment (0-10 cm) samt dypere prgve (40-50 cm) er
markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse. Prgvestasjoner ST1-ST3 er fra tidligere
miljgundersgkelse [1].

Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Resultater fra korngraderingsanalysene viser finstoffinnhold (<63 um) fra 1,2 til 3,5 %.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av
organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i de analyserte
prgvene varierer mellom 0,2 % og 0,46 %.

Analyseresultatene for TOC, tgrrstoff og finstoff er gjengitt i Tabell 4-4.

Tabell 4-4: Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC.

PRVESTASION Torrstoff Kor:;;ﬁ::lse Kor:;tz::‘else TOC
(%) (%) (%) (%T5)

ST4 (0-10cm) 76,3 1,9 <0,1 0,42
ST5 (0-10cm) 74,4 35 <0,1 0,46

ST6 (0-10cm) 80 1,2 <0,1 0,2
ST7 (0-10cm) 76,3 1,7 <0,1 0,29
ST7 (40-50 cm) 81,7 1,5 <0,1 0,31
ST8 (0-10cm) 80,2 1,3 <0,1 0,23
ST9 (0-10cm) 80,6 3,2 <0,1 0,27
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

5 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

| overflateprgvene (0-10 cm) i ST4, ST6, ST8, og ST9 ble det i pavist innhold av TBT i tilstandsklasse Il
(moderat miljgtilstand) samt PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse Il i ST6. | overflateprgvene
(0-10 cm) i ST5 og ST7 samt i den dypere prgven fra ST7 (40-50 cm) ble det ikke pavist innhold av
miljggifter over tilstandsklasse Il (god miljgtilstand).

Overflatesediment i ST4, ST6, ST8, og ST9 klassifiseres som moderat forurenset. Sedimentene i ST5 og
ST7 samt sedimenter dypere enn 40 cm klassifiseres som ikke forurenset.

6 Sluttkommentar

Utfylling over sjgbunn som er forurenset krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidene kan starte,
jf. forurensningsloven §11. Mudring i sedimenter krever tillatelse fra Statsforvalteren f@r arbeidet kan
starte, jf. forurensningsforskriften kapittel 22.

7 Referanser
[1] Multiconsults rapport 2022: 10221253-02-RIGm-RAP-001.

[2] Miljgdirektoratet 2016: Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020, M-608.

[3] Miljgdirektoratet 2015: Risikovurdering av forurenset sediment, M-409.
[4] Miljgdirektoratet 2015: Handtering av sedimenter, M-350.
[5] NS-EN ISO 5667-19, Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader.
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NOTAT
OPPDRAG Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter, DOKUMENTKODE ~ 10235012-RIGm-NOT-01_
sjgvann og suspendert stoff. prgvetakingsrutiner sj@
EMNE Prgvetakingsrutiner og utstyr TILGJENGELIGHET  Apen
OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik
KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik
KOPI ANSVARLIG ENHET 10235012 Miljggeologi Nord
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljgundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i fglgende veiledere om klassifisering og handtering av
sediment:

e Miljgdirektoratet M-608 | 2015 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020

e «Risikoveilederen»: Miljgdirektoratet M-409 | 2015 Risikovurdering av forurenset sediment
e «Handteringsveilederen»: Miljgdirektoratet M-350 | 2015 Hdndtering av sedimenter

e Norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader NS-EN ISO 5667-19 Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrdder

e Multiconsults interne retningslinjer

Rutiner for prgveinnsamling og beskrivelse av utstyr
Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved

miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt feltarbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert
arbeid utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.
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Miljgprovetaking av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

2.3

2.4

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb (overflateprgve) eller stempelprgvetaker (dypere
prove) fra et av vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen tilfeller blir dykker benyttet for
opphenting av overflateprgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved bruk av stedsnavn og geografiske koordinater med
henvisning til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig,
normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn = 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN ISO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenter senkes til gnsket dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strgmme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
prevetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram og instruksjoner fra analyselaboratoriet.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (Figur
2-1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut fgr prgven blir
overfgrt til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram og
instruksjoner fra analyselaboratoriet. Eventuelt benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten
for a skylle ut alt prgvematerialet.

10235012-RIGm-NOT-01_prgvetakingsrutiner_sjg 1. september 2021 / Revisjon 00 Side2 av7



Miljgprovetaking av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.5

Figur 2-1: Eksempel pd utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som
plasseres pa bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pd bunn og
detalj som viser dpning med strémdemper er vist i bildet til hgyre.

Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i Figur 2-2.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med dpent areal (prgvetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (bilde 1 0og 2 i
Figur 2-2). Fra grabbprgven blir det tatt ut ngdvendig prgvemengde avhengig av formalet med
undersgkelsen. Normalt blir prgven forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den
blir sendt til analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
prevematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den blir sendt til analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran med vins;j.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Grabben blir rengjort mellom hver prgvetaking. Prgvetakeren og annet utstyr som kommer i kontakt
med oljeholdige stoffer, blir vasket flere ganger med sjgvann eller ferskvann og for eksempel en
oksiderende sape til utstyret er rent. | vanskelige tilfeller kan det benyttes organiske Igsemidler
(aceton, sykloheksan eller lignende). Nar det tas flere parallelle grabbprgver ved hver stasjon, blir
grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Grabbprgven blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
preve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfart.

Det samles inn minimum fire parallelle prgver fra hver prgvetakingsstasjon som blir blandet til én
prgve som analyseres iht. analyseprogrammet.
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1) Van Veen-grabb (standard)

3) «Day» grabb

4) Minigrabb

Figur 2-2: Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut (bilde 1 og 2), «day»
grabb pd stativ (bilde 3) og handholdt minigrabb (bilde 4).

Forbehandling av prgven utfgres normalt ombord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Der etter ikke
er mulig blir prgven tatt med til Multiconsults geotekniske laboratorium og forbehandlet der.

Ved forbehandlingen blir prgven fotodokumentert, beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur,
tekstur, fragmenter, biota og lignende. Prgvene blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som
er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt. Dette avhenger ogsd noe av eventuell lagdeling i
prgven. Parallelle prgver fra hvert dybdeniva blir blandet for hver prgvetakingsstasjon.

Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer eller i godkjente prgveglass,
og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer eller prgveglass ikke er tilgjengelig,
blir prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for
analyser av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.
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2.6

2.7

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer bunn-
forholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med pleksiglass-
sylindere som presses ned i sjpbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen forseglet
med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut fra
sjgbunnen og inntil den blir forbehandlet fgr analyse. Det tas 4 parallelle sylindere ved hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.
Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfart.

Hvis det er lang tid fra uttak i felt eller fra pr@gven blir forbehandlet til analyse, blir prgven frosset ned
fer forsendelse til laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under
avsnitt 2.5 og kan enten utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «Gravity Corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjaeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til gnsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i Figur 2-3).

Utstyret er meget godt egnet til prevetaking av st@érre dybder i sedimentsgylen slik det bl.a. er
forutsatt i retningslinjene for mudringssgknader.

Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i
topp og bunn og oppbevart vertikalt dersom dette er mulig under transport til Multiconsults
geotekniske laboratorium. Alternativt fryses prgven fgr den transporteres til laboratoriet for
forbehandling.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.

10235012-RIGm-NOT-01_prgvetakingsrutiner_sjg 1. september 2021 / Revisjon 00 Side5av 7



Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter, sjpvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

‘Wire ta Ship

&

Figur 2-3: Prinsippskisse for prgvetaking med «Gravity Corer», samt Multiconsults «Gravity Corer» i bruk.
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2.8

2.9

Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prgver fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og litt grovere sedimenter.

Prgvetakingen utfgres som regel fra et av Multiconsults borefartgy. Alternativt kan prgvetakingen
utfgres med borerigg pa flate.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang. Nar prgven
kommer over vannoverflaten, blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Det kan vaere
vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, slik at overflateprgven alltid
samles inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 parallelle prgvesylindere fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir normalt frosset ned stdende fgr forsendelse til Multiconsults geotekniske
laboratorium hvor prgven blir tatt ut av sylinderen ved hjelp av en spesialkonstruert utskyver.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.

Borefartgy «Frgy», «Bore Cat», «GeoCat» og «Frgy»

Batene har utstyr for a ta sedimentprgver med grabb, gravitasjonsprgvetaker eller stempel-
prgvetaker. Dette medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved a benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.
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Ordrenummer : NO2211537

Kunde . Multiconsult Norge AS
Analyseresultater
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST4 (0-10cm)

Pravenummer lab NO2211537001
Kundes provetakingsdato 2022-06-14 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 76.3 +11.45 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 68.5 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE a ulev
As (Arsen) 3.3 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 3.2 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 9.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 7.3 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.084 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 10 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 67 +20.10 | mgkg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB i
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 pgkg TS| 05 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen® <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter '~
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ugkg TS 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 3.25 +0.33 ug/kg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 6.71 +0.68 ug/kg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 10.2 +1.00 ugkg TS 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 23.7 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 --- % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.42 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Kunde . Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST5 (0-10cm)

NO2211537002

2022-06-14 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 74.4 +11.16 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 83.2 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 4.8 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.9 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 7.5 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 8.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.15 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 14 +4.20 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 uglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - pg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - pg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev




Dokumentdato 1 2022-06-27 17:14
Side :5av14
Ordrenummer : NO2211537

Kunde . Multiconsult Norge AS

ALS

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter )
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 Hg/kg TS | 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 1.07 +0.13 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ugkg TS| 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE aulev
Vanninnhold 25.6 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 96.5 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.46 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt




Dokumentdato 1 2022-06-27 17:14
Side :6avi14
Ordrenummer : NO2211537

Kunde . Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST6 (0-10cm)

NO2211537003

2022-06-14 00:00

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 80.00 +12.00 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 75.8 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 1.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 3.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.3 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS| 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 24 +7.20 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 uglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 17 +50.00 | ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 5.1 +20.00 ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 30 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 24 +50.00 | ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 14 +50.00 | ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 10 +50.00 ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 110 Hg/kg TS | 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn 1.61 +0.18 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.12 +0.32 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 5.80 +058 | ugkg TS| 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 20.00 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.8 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.20 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Pragvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST7 (0-10cm)
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 76.3 +11.45 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 80.9 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 1.5 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.1 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 71 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 6.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.035 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6.4 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 uglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 Hg/kg TS | 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 1.71 +0.19 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.88 +0.20 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 3.18 +032 | ugkg TS| 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 23.7 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.3 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.29 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 80.2 +12.03 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 77.4 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 21 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 2.2 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 7.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.3 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.044 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 6.8 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 uglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 pgkg TS| 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK aulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ]
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 Hg/kg TS | 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 1.66 +0.18 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 3.73 +0.38 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 14.2 +1.40 ug/kg TS 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 19.8 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.7 --- % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.23 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 80.6 +12.09 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 79.5 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-15 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - ‘ 2022-06-23 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
As (Arsen) 2.0 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 1.6 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 3.7 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.8 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.033 +0.10 mg/kg TS 0.02 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS| 0.01 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 9.9 +3.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) +10.00 | mg/kg TS 3 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
_
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 uglkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK )
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - yg/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 12 +50.00 ugkg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter '
Indeno(123cd)pyren” 13 +50.00 ug/kg TS 10 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 25 - ugkg TS 160 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller :
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.92 +0.30 ugkg TS 1 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 12.4 +1.20 ug/kg TS 1.0 2022-06-23 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 19.4 - % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 96.8 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % - 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.27 +0.50 % 0.1 2022-06-14 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av terrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578) Sediment basispakke.

Torrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfgrt av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




ALS Dette analysertifikatet erstatter tidligere sertifikat med samme nummer

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer : NO2212444 Side c1avé
Endring 1
Kunde . Multiconsult Norge AS Prosjekt : Pelagia
Kontakt : Juho Junttila Prosjektnummer 1 10244467
Adresse : Miljggeologi Provetaker Do
Kvalgyveien 156 Sted e
9013 Tromsg Dato prgvemottak 1 2022-06-23 12:54
Norge
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Telefon D Dokumentdato 1 2022-07-26 08:25
COC nummer D e— Antall prgver mottatt o1
Tilbuds- nummer : OF211599 Antall prgver til analyse o1
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelgpig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte praver slik de var ved
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Kunde . Multiconsult Norge AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn
Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST7 (40-50 cm)

NO2212444001

[ 2022-06-21 ]

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 81.7 +12.26 % 0.1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 81.2 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2022-06-27 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-07-01 S-P46 ‘ LE a ulev
As (Arsen) 3.7 +2.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 8.7 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.4 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 5.5 +5.00 mg/kg TS 1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.075 +0.10 mg/kg TS| 0.02 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 8.6 + 3.00 mg/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 100 +30.00 | mgkg TS 3 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ugkg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 Hglkg TS 4 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren? <10 - ug/kg TS 10 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 Mg/kg TS | 160 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK ¥
Organometaller )
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2022-07-01 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2022-07-01 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2022-07-01 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk v
Vanninnhold 18.3 - % 0.1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 98.5 - % - 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstgrrelse <2 pm <0.1 --- % - 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.31 +0.50 % 0.1 2022-06-24 S-SEDB (6578) DK a ulev

torrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder
S-DW105

Metodebeskrivelser

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46

Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke.

Torrstoff gravimetrisk, metode: DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode: ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. Maleusikkerhet: 15%
PAH-16 metode: REFLAB 4:2008

PCB-7 metode: DS/EN 17322:2020, mod

Metaller ved ICP, metode: DS259

Prepareringsmetoder

S-P46

Metodebeskrivelser

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks ngdvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prgvemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfgrt av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til @ anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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SAMMENDRAG

Stadhavet er det mest vaerutsatte og farligste havstykket som er langs norskekysten. Av den grunn planlegger
Kystverket a etablere en skipstunnel for denne strekningen. Malet med skipstunnelprosjektet er a sikre en tryggere
seilas forbi Stad.

Tiltaksomradet gar gjennom Saltasundet og videre til planlagte entringsomrader i Moldefjorden og Kjgdepollen i Stad
kommune, Vestland Fylke.

Det planlegges utfylling og utdyping ved entringsomradene til i indre Moldefjorden og indre Kjgdepollen samt
utdyping av farleden i Saltasundet. Rene overskuddsmassene fra farledsutdypingen planlegges lagt i sjgdeponi i
Moldefjorden. Multiconsult Norge AS har utfgrt miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnen, samt vurderinger av
naturmangfoldet i disse omradene.

Tidligere utfgrte miljgundersgkelser fra planlagt deponiomrade samt utenfor entringsomradene i Moldefjorden og
Kjgdepollen, viste at miljgtilstanden til sjpbunnsedimentene var god til darlig (tilstandsklasser 1I-1V).

Foreliggende undersgkelse har omfattet innsamling av overflatesediment (0-10 cm) fra 20 stasjoner, samt en dypere
preve (20-70 cm) fra én stasjon fra entringsomradet i Kjgdepollen. P& grunn av steinete havbunn var det ikke mulig a
fa dypere prgveserie fra entringsomradet i Moldefjorden. Prgvemateriale fra 20 stasjoner er kjemisk analysert for
innhold av tungmetaller, PAH16, PCB7, TBT og TOC (totalt organisk karbon), i tillegg til bestemmelse av tgrrstoff- og
finstoffinnhold.

| Saltasundet skal det utdypes i ett stgrre omrade (areal) i sgrlige del av innseilingen (Del 3), og to mindre omrader
(Del 1 og Del 2). Det ble ikke pavist forurensning av de analyserte stoffene i omradet Del 1. | omradet Del 2 og Del 3
ble det pavist moderat forurensning i det vestligste prgvepunktet i begge omradene, mens overflatesedimentene i de
gstlige prgvepunktene ikke klassifiseres som forurenset og innehar god miljgtilstand.

Overflatesedimentene i samtlige prgver fra planlagt deponiomrade klassifiseres som darlig miljgtilstand
(tilstandsklasse 1V).

| entringsomradet i Moldefjorden, som omfatter bade utfylling og utdyping, klassifiseres overflatesedimentene som
ikke forurenset. Miljgprgver fra tidligere undersgkelser i innseilingen til entringsomradet viser god til moderat
miljgtilstand.

Sedimentprgver fra entringsomradet i Kjgdepollen, som omfatter bade utfylling og utdyping, viser darlig miljgtilstand
(tilstandsklasse 1V) i bunnsedimentene i den sgrlige delen av omradet. @vrig omrade innenfor tiltaksomradet
klassifiseres som ikke forurenset. Det er pavist god og darlig miljgtilstand for sedimentene i innseilingen til
entringsomradet.

01 17.2.2022 Reviderte tilstandsklasser for prgvene Sed-3, Sed_5 og Sed_9 Juho Junttila Elin O. Kramvik Elin O. Kramvik
00 20.8.2021 Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment Juho Junttila Elin O. Kramvik Elin O. Kramvik
REV. Dato Beskrivelse Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av

Multiconsult | Kvalgyvn 156 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA
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Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

Kystverket planlegger utfylling og utdyping ved entringsomradene til planlagt skipstunnel i indre
Moldefjorden og indre Kjgdepollen. I tillegg er det behov for a utdype farleden i Saltasundet i Stad
kommune. Massene fra utdypinger planlegges lagt i sjgdeponi i Moldefjorden. Kystverket har i den
forbindelse engasjert Multiconsult Norge AS til 3 utfgre miljggeologiske underspkelser av sjgbunnen i
aktuelle omrader, samt vurdere eventuelle konsekvenser for naturmangfoldet. Utfgrte miljg-
undersgkelser i 2021 har omfattet supplerende prgvestasjoner i planlagte entringsomrader til
skipstunnelen samt i utdypings -og deponiomradene. Utdypingsomradene i Saltasundet har ikke vaert
undersgkt tidligere.

Foreliggende rapport inneholder beskrivelse og resultater fra utfgrte miljpundersgkelser.

2 Omradebeskrivelse

Tiltaksomradet gar gjennom Saltasundet og videre til planlagte entringsomrader i Moldefjorden og
Kjgdepollen i Stad kommune, Vestland Fylke (Figur 2-1).

Stadhavet er det mest vaerutsatte og farligste havstykket som er langs norskekysten. Malet med
skipstunnelprosjektet er a sikre en tryggere seilas forbi Stad.

Wb saet N

e
A Eory setpikt
Note

Saltasundet

Moldefjorden

Entringsomradene

[

0 1 Nwws 2 Kilometer

Kjgdepollen

erivet Geovelst komimune: o OSM /Geodata AS

Figur 2-1: Planlagt farled gjennom Saltasundet-Moldefjorden-Kjgdepollen via planlagt skipstunnel.
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3 Tiltaksbeskrivelse

Tiltaket omfatter utdyping i Saltasundet, sjgdeponi i Moldefjorden samt entringsomrader pa begge
sider av planlagt tunnel i Moldefjorden og i Kjgdepollen. Tiltaksomradene er vist i Figur 3-1.

Kystverket planlegger utdyping av farleden gjennom Saltasundet til kote minus 14,3 sjgkartnull.
Entringsomradene omfatter bade utdyping til kote minus 12 sjgkartnull og utfylling.

Det planlegges a legge rene overskuddsmasser fra utdypingen i sjgdeponi i Moldefjorden.

Saltasundet

Moldefjorden

Kjgdepollen

e

Tegnforklaring Yo Berstad

ok 1
| | Utdyping Topeny

Frprp— Deponi o hiod
EZ2 Entringsomrider

0 1 S 2 Kilometer

Figur 3-1: Planlagte utdypingsomrdder i Saltasundet, planlagt deponi Moldefjorden og
entringsomrdder for skipstunnel i Moldefjorden og Kjgdepollen.

4 Utfgrte undersgkelser

4.1 Tidligere undersgkelser

Fishguard [1] og Multiconsult [2] utfgrte i 2017 miljgundersgkelser for &8 dokumentere miljgtilstanden
til sjgbunnsedimentene i Moldefjorden og Kjgdepollen knyttet til planlagte Stad Skipstunnel.
Resultatene fra miljpundersgkelsene [1] og [2] viste god til darlig miljgtilstand (tilstandsklasse 1I-1V)
pga. innhold av arsen, nikkel, sink og TBT og i tillegg PAH-forbindelsene antracen, pyren,
benzo[b]fluoranten, benzo(ghi)perylen, dibenzo[a,h]antracen og indeno(123cd)pyren. Prgvestasjoner
og resultater fra tidligere undersgkelser med hgyeste paviste tilstandsklasse uavhengig av type
miljggift er vist i Figurene 5-2 til 5-4.

10226827-RIGm-RAP-001 17. februar 2022 /01 Side 6 av 15



Stad skipstunnel multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Resultater miljgundersgkelser 2021

4.2

4.3

Feltundersgkelser 2021

Foreliggende miljgundersgkelse inkluderer supplerende prgvestasjoner i entringsomradene til
skipstunnelen i Moldefjorden og Kjgdepollen, omrade for mulig sjgdeponi samt i utdypingsomrader
som tidligere ikke er undersgkt (Saltasundet). Datagrunnlaget anses som tilfredsstillende for de
undersgkte tiltaksomradene utfgrt i 2021.

Det er utfgrt miljgundersgkelser med prgvetaking og kjemisk analyse av 20 overflateprgver (0-10 cm).
Prgvene fra entringsomradene (Moldefjorden og Kjgdepollen) samt i sjgdeponi i Moldefjorden er
samlet inn ved bruk av van Veen-grabb fra Multiconsults borefartgy, mens prgveinnsamlingen i
utdypingsomrader i Saltasundet ble foretatt av dykkere fra FR@Y Vest. Miljggeolog fra Multiconsult var
til stede ved prgvetaking med dykkere. | tillegg ble det tatt én dypere prgveserie (20-70 cm) fra
entringsomradet (ST5K) i Kjgdepollen der det er planlagt utdyping med stempelprgvetaker fra
Multiconsults borefartgy. Pa grunn av steinete havbunn var det ikke mulig a fa dypere prgveserie fra
entringsomrade (ST5M) i Moldefjorden.

Plassering av prgvestasjoner er vist i Figur 5-1 — 5-4,

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [3], [4], [5], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [6], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Alle hgyder i rapportens tekst og kart refererer seg til hgydesystem sjgkartnull.

Stasjonsdyp ble avlest pa stedet og korrigert (ref. Sjgkartverkets kartnull) med hensyn til observert
tidevann pa prgvetidspunktet (www.sehavniva.no). Koordinater for prgvestasjonene er angitt i UTM
sone 32, se Tabell 5-1.

Det ble tilstrebet & samle inn fire parallelle prgver fra hver stasjon. Det framgar av Tabell 5-1 hvor langt
ned i sedimentet det ble samlet prgvemateriale. Beskrivelse av prgvene er utfgrt for analysert del av
prgven.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen.

Laboratorieundersgkelser

Prgver fra overflatesedimenter (0-10 cm) i 20 stasjoner samt én prgve (40-50 cm) fra den dypere
prgveserien fra stasjon ST5K fra entringsomrade i Kjgdepollen er undersgkt for innhold av tungmetaller
(arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH1¢), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Det er i tillegg
utfert finstoffanalyse for de samme prgvene.

De kjemiske analysene og korngraderingende er utfgrt av ALS Laboratory Group som er akkreditert for
denne typen analyser.

5 Resultater miljpundersgkelser 2021

5.1

Sedimentbeskrivelse miljgprover

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 5-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.

Dersom det ikke framgar av beskrivelsen av den enkelte prgve, er det ikke registrert lukt av
hydrogensulfid (H.S) i sedimentet.
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5 Resultater miljgundersgkelser 2021

Tabell 5-1: Sedimentbeskrivelse og lokalisering av planlagte prgvestasjoner i undersgkelsesomrddet

UTM-sone 32 Kote |Sediment
Prgvestasjon Omrade Navn . dybde | Sedimentbeskrivelse
X (#st) |Y (nord) (Sjekartnull) (cm)
ST1S Utdyping Saltasundet | 308811 | 6883324 -11.2 0-10 Lys brun skjellsand
ST2S Utdyping Saltasundet 308878 | 6883315 -14.3 0-10 Lys brun skjellsand
ST3S Utdyping Saltasundet | 308989 | 6883282 -15.4 0-10 Lys brun skjellsand
ST4S Utdyping Saltasundet 308776 | 6883402 -26.0 0-10 Lys brun skjellsand
ST5S Utdyping Saltasundet 308850 | 6883403 -16.2 0-10 Lys brun skjellsand
ST6S Utdyping Saltasundet | 309104 | 6883389 -12.4 0-10 Lys brun skjellsand
ST7S Utdyping Saltasundet 309199 | 6883391 -8.4 0-10 Lys brun skjellsand
ST1D Deponi Moldefjorden | 310718 | 6882670 -62.4 0-10 Silt. Litt lukt av H,S
ST2D Deponi Moldefjorden | 310595 | 6882930 70.8 0-10 Z'JtHfg mark. Noe lukt
ST3D Deponi Moldefjorden | 310393 | 6883103 -80.1 0-10 Silt. Noe lukt av H,S
STiIM Entringsomrade | Moldefjorden | 312897 | 6881390 -27.2 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
ST2M Entringsomrade | Moldefjorden | 312815 | 6881275 -30.7 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
ST3M Entringsomrade | Moldefjorden | 312738 | 6881117 -20.2 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
STAM Entringsomrade | Moldefjorden 312940 | 6881324 -12.2 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
ST5M Entringsomrade | Moldefjorden | 312832 | 6881139 -7.0 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
ST1K Entringsomrade | Kjgdepollen 314509 | 6879922 -26.3 0-10 Sand. Litt lukt av H,S
ST2K Entringsomrade | Kjgdepollen | 314630 | 6880036 30.7 0-10 aG\:‘:_'SZgg sand. Litt lukt
ST3K Entringsomrade | Kjgdepollen | 314758 | 6880161 205 0-10 aG\:LI'_fzgg sand. Litt lukt
ST4K Entringsomrade | Kjgdepollen | 314487 | 6880012 -5.9 0-10 aG\:l:_Iszgg sand. Litt lukt
0-10 Grus og sand.
ST5K Entringsomrade | Kjgdepollen | 314639 | 6880134 -8.7 20-50 cm grus og sand
20-70 med skjellrester. 50-70
cm siltig sand.
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5.2 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon

Analyseresultatene for finstoffinnhold, tgrrstoff og TOC er oppsummert i Tabell 5-2 for alle de
analyserte prgvene.

Resultater fra korngraderingsanalysene i Saltasundet og entringsomradene viser et finstoffinnhold
(<63 um) fra 1,3 % til 14,4 % i de prgvetatte sedimentene. Finnstoffinnholdet (<63 um) er hgyest i
deponiomradet i Moldefjorden med innhold fra 81,3 % til 85,4 % der ogsa leire (<2 um) utgjer 0,1-0,3
% av finnstoffinnholdet (<63um). Dette samsvarer med registreringer i felt.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter.

Innholdet av TOC i de analyserte prgvene fra deponiomradet i Moldefjorden anses som moderat og
varierer mellom 11,3 % og 12,7 %. Dette er vanlig i dypere bassenger der finkornete partikler og TOC
binder seg sammen ofte ogsa miljggifter og blir akkumulert.

Innholdet av TOC i de analyserte prgvene fra Saltasundet og entringsomradene anses som lavt og
varierer mellom 0,16 % og 6,7 %.

Tabell 5-2: Analyseresultater for tgrrstoff, finstoff og TOC i undersgkelsesomrddet.

Kornsterrelse | Kornsterrelse
PRGOVESTASJON Omrade Navn Torrstoff <63 pm <2 pm Toc
(%) (%) (%) (%TS)
ST1S (0-10 cm) Utdyping Saltasundet 68.2 3.3 <01 25
ST2S (0-10cm) Utdyping Saltasundet 65.3 4 <01 1.3
ST3S (0-10 cm) Utdyping Saltasundet 68.6 28 <01 0.7
ST4S (0-10 cm) Utdyping Saltasundet 64.3 5.1 0.1 6.7
ST5S (0-10 cm) Utdyping Saltasundet 61.2 2.9 <0.1 0.94
ST6S (0-10 cm) Utdyping Saltasundet 74.3 26 <0.1 0.8
ST7S (0-10 cm) Deponi Saltasundet 65 2.7 <0.1 7.1
ST1D (0-10 cm) Deponi Moldefjorden 17.5 81.3 0.1 12.1
ST2D (0-10cm) Deponi Moldefjorden 234 854 0.2 11.3
ST3D (0-10 cm) Deponi Moldefjorden 174 85 0.2 12.7
ST1IM (0-10cm) |Entringsomrade Moldefjorden 80.8 14 <0.1 0.61
ST2M (0-10 cm) |Entringsomréde Moldefjorden 82.6 35 <0.1 0.44
ST3M (0-10cm) |Entringsomrade Moldefjorden 80.7 47 <0.1 0.61
ST4AM (0-10 cm) |Entringsomrade Moldefjorden 81.2 1.3 <0.1 0.49
ST5M (0-10 cm) |Entringsomrade Moldefjorden 80.8 1.3 <0.1 0.3
ST1K (0-10cm) |Entringsomréde Kjodepollen 81.9 2.6 <0.1 0.56
ST2K (0-10cm) |Entringsomréde Kjedepollen 88.9 2.8 <0.1 0.56
ST3K (0-10cm) |Entringsomrade Kjodepollen 86.9 17 <0.1 0.82
ST4K (0-10cm) |Entringsomréade Kjodepollen 67.8 8.7 <0.1 14
ST5K (0-10cm) |Entringsomrade Kjedepollen 67.5 13.7 <0.1 1.41
ST5K (40-50 cm) |Entringsomrade Kjzdepollen 87.8 14.4 0.3 0.16

5.3 Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota [3]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
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tilstandsklasser som vist i Tabell 5-3. | klassifiseringssystemet representerer klassegrensene en
forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i vannsgylen og sedimentene.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 5-4 og 5-5. Fullstendig analysebevis fra
laboratoriet er gitt i vedlegg A.

Tabell 5-3: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske milj@gifter i sediment [3].

Tilstandsklasser for sediment
Il Moderat IV Darlig

Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter ved
langtidseksponering korttidseksponering

Tabell 5-4: Saltasundet utdypingsomrdder og Moldefjorden deponi. Analyseresultater fra
pravestasjonene for tungmetaller, PAH 15epa, PCB7 0g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de
er vist i Tabell 5-3.

| Saltasundet | Deponi
ST1S (0-10cm) | ST2S (0-10cm) | ST3S(0-10cm) | ST4S (0-10 cm) | ST5S (0-10 | ST6S (0-10 cm) [ ST7S (0-10 cm)| ST1D (0-10 [ST2D (0-10 cm) [ST3D (0-10 cm)

As (Arsen) 19.4
Pb (Bly)
Cu (Kopper)
Cr (Krom)
Cd (Kadmium)
Hg (Kvikksglv)
Ni (Nikkel)
Zn (Sink)

Tungmetaller (mg/kg)

Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen
Fluoranten

Pyren
Benso(a)antracen
Krysen
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(a)pyren
Dibenso(ah)antracen
Benso(ghi)perylen
Indeno(123cd)pyren
Sum of 16 PAH
PCB7

TBT

< mindre enn deteksjonsgrensen

Organiske miljggifter (ug/kg)

Tabell 5-5: Entringsomrdder i Moldefjorden og Kjgdepollen. Analyseresultater fra pr@vestasjonene for
tungmetaller, PAH15, PCB; 0g TBT. Fargene tilsvarer tilstandsklassene slik de er vist i Tabell 5-3.
I

Moldefjorden entringsomrade | Kigdepollen entringsomrade

Provestasjoner

As (Arsen)

Pb (Bly)

Cu (Kopper)

Cr (Krom)

Cd (Kadmium)

Hg (Kvikksglv)

Ni (Nikkel)

Zn (Sink)

Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benso(a)antracen
Krysen
Benso(b)fluoranten
Benso(k)fluoranten
Benso(a)pyren
Dibenso(ah)antracen
Benso(ghi)perylen
Indeno(123cd)pyren
Sum of 16 PAH
PCB7

TBT

< mindre enn deteksjonsgrensen

Tungmetaller (mg/kg)

Organiske miljggifter (ug/kg)
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Prgvestasjoner med hgyeste paviste tilstandsklasse uavhengig av type miljggift er vist i Figurene 5-1 til

5-4.

Tegnforklaring

Overflatepraver (010 cm)
@ Tilstandsklasse 11

() Tilstandsklasse 111
Utdyping Saltasundet
] Urdypingsomrdder

150 300 Meter

Figur 5-1: Saltasundet. Undersgkte utdypingsomrdder. Prgvestasjoner er markert med hgyeste
paviste tilstandsklasse uavhengig av type miljggift. Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.

Mol5
%) s>
Mol7 T20
) 3
STID
(0]

outadngte - ». bty
Mcidest 30

Hakken

an
Tegnforklaring
Overflatepraver (0-10 cm)
@ Tilstandsklasse IV
Depani Moldefjorden
Depaoni
o 500 1 000 Meter

TINDEH

Hitleneseh Hallan
L_

Kattverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodats A5

Figur 5-2: Moldefjorden. Undersgkt omrdde for planlagt deponi. Prgvestasjoner er markert med
hgyeste pdviste tilstandsklasse uavhengig av type milj@gift. Pr@vestasjoner Mol 1, Mol 5, Mol 7 og
Mol 8 er fra tidligere undersgkelse [1]. Kilde kartgrunnlag: Statens kartverk.
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Tegnforklaring

Overflateprover (0-10 cm)
© Tilstandsklasse 11

o () Tilstandsklasse I1I
Entringsomrader

3 Planlagt utfylling

= Planlagt utdyping

0 100 200 Meter

Karverket Geovelst kommuner og OSM - Geodata AS

Figur 5-3: Moldefjorden. Undersgkt omrdde for planlagt entringsomrdde. Prgvestasjoner er markert
med hgyeste paviste tilstandsklasse uavhengig av type miljagift. Prgvestasjon Mol 9 er fra tidligere
undersgkelse [1]. Prgvestasjoner Sed 3 og Sed 5 er fra tidligere undersgkelse [2]. Kilde kartgrunnlag:
Statens kartverk.
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5.4

N

A

Teen

store Kjede

' Tegnforklaring

Overflateprover (0-10 cm)
© Tilstandsklasse 11

@ Tilstandsklasse IV

Dypere proveserie (40-50 cm)
@ Tilstandsklasse 11

w'“;-‘ Entringsomrider

S [ Planlagt utfylling
b [ Planlagt utdyping

0 100 200 Meter

+ 1
Kartverket, Geovelst, kommiuner og OSM - Geodata A5

Figur 5-4: Kjgdepollen. Undersgkt omrdde for planlagt entringsomrdde. Prgvestasjoner er markert
med hgyeste paviste tilstandsklasse uavhengig av type miljggift. Prgvestasjoner K1 og K4 er fra
tidligere undersgkelse [1]. Pravestasjoner Sed 9 og Sed 12 er fra tidligere undersgkelse [2]. Kilde
kartgrunnlag: Statens kartverk.

Sammenstilling resultater

Utdypingsomrader, Saltasundet

Miljgundersgkelse av overflatesediment (0-10 cm) paviste moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Il1)
for TBT-innhold i prgvepunkt ST1S i utdypingsomrade DEL3 og for innhold av PAH forbindelser
antracen, pyren og benzo(a)antracen i ST6S i utdypingsomrade DEL2. Det var ikke pavist miljggifter
over god miljgtilstand (tilstandsklasse 1) i andre prgvepunkter.

Deponiomrade, Moldefjorden

Miljgundersgkelse av overflatesediment (0-10 cm) paviste darlig miljgtilstand (tilstandsklasse 1V) for
innhold av PAH forbindelser benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(ghi)perylen og
indeno(123cd)pyreni ST1D, ST2D og ST3D. | tillegg ble det pavist moderat miljgtilstand (tilstandsklasse
) for innhold av flere PAH-forbindelser (alle prgvepunkter) samt for innhold av arsen (ST2D, ST3D),
bly (ST1D) og TBT (ST1D).

Tidligere overflateprgver [1],[2] viste darlig miljgtilstand (tilstandsklasse 1V) i omradet for deponi
samt i omradet gst for deponi.
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Entringsomrade, Moldefjorden

Miljpundersgkelse paviste god miljgtilstand (tilstandsklasse Il) i de fem analyserte overflateprgvene.

Tidligere overflateprgver [1], [2] viste god til moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Il og Ill) i omradet
vest for planlagt utfylling og utdyping.

Entringsomrade, Kigdepollen

Miljgundersgkelse av overflatesediment (0-10 cm) paviste darlig miljgtilstand (tilstandsklasse 1V) for
innhold av PAH forbindelsen antracen og moderat miljgtilstand for pyren og benzo(a)antracen i ST1K
og ST4K. | tillegg er det pavist moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Ill) for TBT i ST4K. Det var ikke
pavist miljggifter over god miljgtilstand (tilstandsklasse Il) i andre prgvepunkter.

Tidligere overflateprgver [1], [2] viste god og darlig miljgtilstand (tilstandsklasse Il og IV) i omradet gst
for planlagt utfylling og utdyping.

6 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Tidligere miljgpundersgkelser [1] og [2] viser at miljgtilstanden er god til darlig (tilstandsklasse 1I-1V) i
omradet for sjgdeponi og i innseilingen til planlagte utfyllings- og utdypingsomrader
(entringsomradene). Det ble pavist forurensing av flere tungmetaller, TBT og flere PAH -forbindelser.

Foreliggende miljgundersgkelse (2021) i Saltasundet paviste moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Il1)
for TBT i vestre del av utdypingsomrade DEL3 (ST1S) og for PAH-forbindelsene antracen, pyren og
benzo(a)antracen i vestre del av utdypingsomrade DEL2 (ST6S). Det ble ikke pavist miljggifter over god
miljgtilstand (tilstandsklasse Il) i utdypingsomrade DEL1.

| planlagt omrade for sjgdeponi er det pavist moderat til darlig miljgtilstand (tilstandsklasse IlI-1V) for
flere PAH forbindelser og moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Ill) for arsen, bly og TBT.

| utfyllings- og utdypingsomradet (entringsomradet) i Moldefjorden er det ikke pavist miljggifter over
god miljgtilstand (tilstandsklasse Il). | utfyllings- og utdypingsomrade (entringsomrade) i Kjgdepollen
er det i den sgrlige delen pavist darlig miljgtilstand (tilstandsklasse 1V) for PAH forbindelsen antracen
samt moderat miljgtilstand (tilstandsklasse 1lI) for PAH forbindelser pyren og benso(a)antracen. |
tillegg, er det pavist moderat miljgtilstand (tilstandsklasse 1ll) for TBT.

7 Oppsummering

Malet med skipstunnelprosjektet er a sikre en tryggere seilas forbi Stad. Prosjektet inkluderer utdyping
av farleden gjennom Saltasundet til kote minus 14,3 sjgkartnull samt utfylling og utdyping til kote
minus 12 sjgkartnull i entringsomradene i Moldefjorden og Kjgdepollen. Rene overskuddsmasser fra
utdypingen planlegges lagt i sjgdeponi i Moldefjorden.

Tidligere miljgundersgkelser [1] og [2] viste at miljgtilstanden er darlig (tilstandsklasse V) i
deponiomradet og @st for deponiomradet, samt god til moderat (tilstandsklasse Il og Ill) vest for
entringsomradet i Moldefjorden og god og darlig (tilstandsklasse Il og IV) @st for entringsomradet i
Kjgdepollen.

Foreliggende miljpundersgkelse (2021) paviste moderat miljgtilstand (tilstandsklasse Ill) i vestre del av
utdypingsomrader DEL2 (prgvepunkt ST6S) og vestre del av DEL3 (pr@vepunkt ST1S) i Saltasundet.
Dette vil si at sjgbunnsedimentene rundt disse prgvepunkter anses som forurenset og ma handteres
forskriftsmessig. Andre prgvepunkter viste god miljgtilstand (tilstandsklasse 1I) som vil si at
sjpbunnsedimentene rundt disse prgvepunkter anses som ikke forurenset.
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| deponiomradet er det pavist darlig miljgtilstand (tilstandsklasse IV) som vil si at sjgbunnen i
deponiomradet anses som forurenset.

Entringsomradet inkludert utfylling og utdyping i Moldefjorden viste god miljgtilstand (tilstandsklasse
I1). Dette vil si at sjpbunnsedimentene i dette omradet anses som ikke forurenset.

Entringsomradet inkludert utfylling og utdyping i Kjgdepollen paviste darlig miljgtilstand
(tilstandsklasse 1V) i den sgrlige delen av omradet (pr@vepunkter ST1K og ST4K). Dette vil si at
sjsbunnsedimentene i dette omradet anses som forurenset. Andre prgvepunkter viste god
miljgtilstand (tilstandsklasse IlI) som vil si at sjgbunnsedimentene i midtre- og nordlige deler av
entringsomradet anses som ikke forurenset.
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Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

ST1S (0-10 cm)

NO2109890001

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 68.2 +10.23 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering ]

- ‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 —— | mgkg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.030 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 0.56 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 4.3 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 --- pglkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 --- pglkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Side :3avi2
Ordrenummer - NO2109890
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST1S (0-10 cm)

NO2109890001

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter "
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 — | ugkgTS | 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 1.21 +0.14 | pg/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.27 +0.24 | pg/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 14.9 +1.50 | pgkg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 31.8 - % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 96.7 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.5 + 0.50 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST2S (0-10 cm)

NO2109890002

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff '

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 65.3 +9.80 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering

‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 0.74 +2.00 mgkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.035 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 0.90 +3.00 'mgkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 3.6 +10.00 ' mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]
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Side 4avi2
Ordrenummer - NO2109890
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST2S (0-10 cm)

NO2109890002

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 — | ugkgTS | 160 | 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 1.37 +0.15 | pg/kg TS 0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 34.7 - % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 96.0 % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.3 +0.50 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST3S (0-10 cm)
Pragvenummer lab NO2109890003

Kundes provetakingsdato

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Torrstoff ved 105 grader ‘ 68.6 +10.29 ‘ 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 55.0 +2.00 % 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 0.87 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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- NO2109890

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST3S (0-10 cm)

NO2109890003

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ':

Cr (Krom) 1.8 +5.00 mgkgTS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.19 +0.10 | mg/kg TS| 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS | 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 1.9 £3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 9.1 +10.00 mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —— | ughkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 — | ugkgTS| 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - | Hgkg TS | 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 31.4 - % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97.2 % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev

Andre analyser [
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- NO2109890

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST3S (0-10 cm)

NO2109890003

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Andre analyser - Fortsetter
Totalt organisk karbon (TOC) 0.70 + 0.50 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST4S (0-10 cm)
Prgvenummer lab NO2109890004

Kundes pravetakingsdato

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 64.3 +9.65 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 50.4 +2.00 % 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 1.3 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 6.3 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 1.7 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.17 +0.10 mgkg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 23 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 9.6 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | Hgkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK -
Naftalen <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST4S (0-10 cm)

NO2109890004

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 —— ug/kg TS 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 35.7 ---- % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 94.8 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 6.7 +1.01 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn ST5S (0-10 cm)

Pragvenummer lab NO2109890005

Kundes provetakingsdato

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 61.2 +9.18 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 49.7 +2.00 % 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) 2.9 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.1 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.049 +0.10 mgkg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 0.73 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 7.2 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB '
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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- NO2109890

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST5S (0-10 cm)

NO2109890005

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen? 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”® 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 21 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 11 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 140 - ug/kg TS 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.10 +0.22 | pglkg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 2.85 +0.29 | pg/kg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 38.8 - % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 97.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.94 +0.50 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST6S (0-10 cm)
Pragvenummer lab NO2109890006

Kundes pravetakingsdato

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
| Terrstoff ved 105 grader ‘ 74.3 +11.15 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 53.7 +2.00 % 0.1 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering :
Ekstraksjon ‘ Yes ‘ - ‘ - | - ‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
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- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST6S (0-10 cm)

NO2109890006

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller f
As (Arsen) 1.4 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 —— | mgkg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 25 +5.00 'mgkg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK aulev
Cd (Kadmium) 0.15 +0.10 mgkg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 3.0 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 11 +10.00 | mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - uglkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 -~ | Hgkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK -
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen 1 +50.00  pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 ---- ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - uglkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 13 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 110 +50.00 | pgkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 27 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 250 +75.00 | pglkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 200 +60.00  pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 76 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”® 75 +50.00  pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 62 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 68 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 81 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 68 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 51 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1100 — | ugkgTS | 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.03 +0.13 | pg/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold ‘ 25.7 ‘ - ‘ % | 0.1 ‘ 2021-06-22 S-SEDB (6578) ‘ DK ‘ a ulev




Dokumentdato 1 2021-07-01 12:33

Side :10av 12
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Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST6S (0-10 cm)

NO2109890006

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter f
Sand (>63um) 97.4 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.80 + 0.50 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Prgvenummer lab

Kundes pravetakingsdato

ST7S (0-10 cm)

NO2109890007

[2021-06-22 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tarrstoff :

Terrstoff ved 105 grader ‘ 65.0 +9.75 ‘ % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 2021-06-24 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering

‘ 2021-06-24 S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 0.98 +2.00 mgkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) <1.0 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) <1 - mg/kg TS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 1.5 +5.00 mgkgTS 1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.16 +0.10 | mg/kg TS 0.02 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 1.2 +3.00 | mg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 21 +10.00 ' mg/kg TS 3 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 12 +50.00 | pgkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer - NO2109890
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Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST7S (0-10 cm)
Pragvenummer lab NO2109890007
Kundes provetakingsdato [2021-06-22 ]
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter ':
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 -—-- ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 12 - ug/kg TS 160 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 —— ug/kg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-06-24 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 35.0 - % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 97.3 -—-- % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % - 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 71 +1.07 % 0.1 2021-06-22 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser |

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av terrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

S-GC-46 SS-EN ISO 23161:2011

S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode 1ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259
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ALS

Noter:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75
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ANALYSERAPPORT

Ordrenummer :NO2109791 Side :1av20
Kunde . Multiconsult Norge AS Prosjekt : Stad Skipstunnel
Kontakt : Juho Junttila Prosjektnummer 1 10226827
Adresse . Postboks 198 Skeyen Pravetaker Do

0213 Oslo Sted Do

Norge Dato prgvemottak 1 2021-06-18 13:50
Epost : juho.junttila@multiconsult.no Analysedato 1 2021-06-21
Telefon D Dokumentdato 1 2021-06-25 16:13
COC nummer D e— Antall prgver mottatt 013
Tilbuds- nummer . OF191202 Antall prever til analyse : 13
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prover slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Praven for metod S-TOC1-IR er terket ved 105 grader og pulverisert far analyse.

Underskrivere Posisjon

Torgeir Redsand DAGLIG LEDER

Qs«of.: ,’]zéw

Laboratorium - ALS Laboratory Group avd. Oslo Nettside - www.alsglobal.no
Adresse - Drammensveien 264 Epost - info.on@alsglobal.com
0283 Oslo Telefon © e

Norge
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Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

ST1K (0-10cm)

NO2109791001

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]
Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-22 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering f
- ‘ 2021-06-21 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 2.24 +0.45 mgkg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 9.47 +1.89 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 6.42 +1.28 mgkg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS | 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 12.0 +2.40 |mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 3.0 +0.60 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 27.6 +5.50 | mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB ]
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften 15 +4.64 | pglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 125 +37.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 4 +12.20 | pg/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 172 +51.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 138 +41.40 pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen® 67 +20.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen? 67 +20.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 67 +20.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 52 +15.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 58 +17.50 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 38 +11.50 | uglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR aulev
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST1K (0-10cm)

NO2109791001

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Indeno(123cd)pyren” 35 +10.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 875 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 346 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.16 +0.14 | pg/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 1.37 +0.15 | pgkg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 2.6 +0.30 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 97.4 +9.70 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.56 +0.09 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR cS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn ST2K (0-10cm)
Prgvenummer lab NO2109791002
Kundes pravetakingsdato 2021-06-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ‘
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering f
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS | 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 4.52 +0.90 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 2.25 +0.45 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS | 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 7.4 +150 mgkgTS| 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 2.0 +0.40 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 14.5 +290 mgkgTS 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB ‘
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) :
Naftalen ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 ‘ PR ‘ a ulev
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST2K (0-10cm)

NO2109791002

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ugkg TS 5 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn - ugkg TS 0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 2.8 +0.30 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 97.2 +9.70 % 1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.56 +0.09 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST3K (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791003
Kundes pravetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-21 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller '
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 6.27 +125 mg/kgTS| 0.25 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 3.09 +0.62 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-25 16:13
:5av20

- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST3K (0-10cm)

NO2109791003

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ':

Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 9.2 +1.80 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 2.6 +0.50 mgkgTS| 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 16.8 +3.40 | mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB '

PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ugkg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pym) 1.7 +0.20 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 ym) 98.3 +9.80 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev

Andre analyser [




Dokumentdato 1 2021-06-25 16:13

Side 1 6av20
Ordrenummer - NO2109791
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST3K (0-10cm)

NO2109791003

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Andre analyser - Fortsetter
Totalt organisk karbon (TOC) 0.82 +0.12 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST4K (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791004
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering

‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 1.86 +0.37 | mg/kg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cr (Krom) 11.3 +2.26 | mg/kg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 13.2 +2.64 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 17.3 +3.50 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 8.2 +1.60 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 324 +6.50 mgkg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften 13 +4.03 | upgkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 91 +27.40 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 33 +9.98 | pg/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 140 +42.10  pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 108 +32.40 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen® 67 +20.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Krysen”? 69 +20.80 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 78 +23.30 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 60 +18.10 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

: 2021-06-25 16:13

: 7av20
- NO2109791
- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST4K (0-10cm)

NO2109791004

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(a)pyren” 60 +18.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” 11 +3.24 | pglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 46 +13.80 | uglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren® 47 +14.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 823 - ugkg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 392 —— ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 511 +0.52 | ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 5.56 +0.56 | pg/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev
Silt (2-63 pm) 8.7 +0.90 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs aulev
Sand (> 63 ym) 91.3 +9.10 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.40 +0.21 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn ST5K (0-10cm)
Prgvenummer lab NO2109791005
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 67.5 +4.08 % 0.10 ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering ‘
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller :
As (Arsen) 1.15 +0.23 mgkg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS | 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 9.36 +187 mgkgTS| 025 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 9.43 +1.88 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 12.8 +2.60 mgkgTS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 9.1 +1.80 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 28.3 +5.70 | mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev




Dokumentdato

: 2021-06-25 16:13

Side : 8av20
Ordrenummer - NO2109791
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST5K (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791005
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter f
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 10 +3.08 | upg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 10 -—- ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ugkg TS 5 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 1.47 +0.17 | ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn - ug/kg TS 0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcSs a ulev
Silt (2-63 pm) 13.7 +1.40 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Sand (> 63 pm) 86.3 +8.60 1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.41 +0.21 % 0.10 2021-06-24 S-TOC1-IR CcS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST1M (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791006
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Provepreparering )
- ‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-25 16:13
:9av20

- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST1M (0-10cm)

NO2109791006

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Totale elementer/metaller - Fortsetter |
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS | 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 10.8 +2.16 | mg/kg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 3.01 +0.60 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 8.6 +1.70 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 2.0 +0.40 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 23.0 +4.60 | mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]
Naftalen <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 — | ugkgTS| 80 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev

Fysikalsk




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2021-06-25 16:13
10 av 20

- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST1M (0-10cm)

NO2109791006

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Fysikalsk - Fortsetter f
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 1.4 +0.10 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 98.6 +9.90 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.61 +0.10 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR cS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn ST2M (0-10cm)
Pravenummer lab NO2109791007
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering

‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cr (Krom) 6.60 +1.32 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 2.58 +052 mgkgTS| 010 | 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 —  |mgkgTS| 020 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 7.2 +1.40 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 2.0 +0.40 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Zn (Sink) 14.7 +290 mgkgTS 5.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 — | ughkgTS | 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
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Side :11av 20
Ordrenummer - NO2109791
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST2M (0-10cm)

NO2109791007

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen? <10 — | ughkgTS| 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 —— ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene® <35 ---- ug/kg TS 5 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 — | ugkgTs | 1 2021-06-21 S-GC-46 LE aulev
Tributyltinn --- ug/kg TS 0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstgrrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcSs a ulev
Silt (2-63 pm) 3.5 +0.30 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 ym) 96.5 +9.60 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs aulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.44 +0.07 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS aulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn ST3M (0-10cm)
Pravenummer lab NO2109791008
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-22 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering
- ‘ 2021-06-21 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller '
As (Arsen) 0.64 +0.13 mgkg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cr (Krom) 6.71 +1.34 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 2.70 +054 mgkgTS| 010 | 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 —  |mgkgTS| 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 7.9 +1.60 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 2.0 +0.40 | mg/kg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 12.9 +2.60 | mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
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- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST3M (0-10cm)

NO2109791008

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - uglkg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Trlbutyltlnn - ugkg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 ym) 4.7 +0.50 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 ym) 95.3 +9.50 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.61 +0.10 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR cS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn ST4M (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791009
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

LOR ‘ Analysedato
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- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST4M (0-10cm)

NO2109791009

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tarrstoff - Fortsetter
Torrstoff ved 105 grader 81.2 +4.90 % 0.10 ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev

Przvepreparering |
Ekstraksjon - ‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller ]
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS | 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 8.03 +1.60 | mg/kg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 2.32 +0.46 mgkg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 6.1 +1.20 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 1.6 +030 mgkg TS| 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 18.4 +370 mgkgTS| 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB ”
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ug/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev

Organometaller [
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- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST4M (0-10cm)

NO2109791009

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter f
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 1.3 +0.10 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 98.6 +9.90 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.49 +0.08 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST5M (0-10cm)
Pravenummer lab NO2109791010
Kundes pravetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering

‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) <0.50 - mg/kg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) <0.10 - mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 9.12 +1.82 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 3.04 +0.61 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 8.1 +160 mgkgTS| 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 1.5 +0.30 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 17.3 +3.40 mgkg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB R
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
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Ordrenummer - NO2109791
Kunde - Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST5M (0-10cm)

NO2109791010

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen <4 - ugkg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren <10 - Hg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren? <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) <77 - ugkg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® <35 - ugkg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 1.3 +0.10 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Sand (> 63 pm) 98.7 +£9.90 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.30 +0.05 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR Ccs a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn ST1D (0-10cm)
Pragvenummer lab NO2109791011
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]
Torrstoff ved 105 grader 0.10 ‘ 2021-06-22 S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering '
Ekstraksjon ‘ 2021-06-21 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 17.9 +3.58 'mg/kg TS| 0.50 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) 0.53 +0.11 | mg/kg TS 0.10 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 35.4 +7.07 mgkg TS 0.25 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Cu (Kopper) 36.6 +7.32 | mg/kg TS 0.10 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 26.6 +530 'mgkgTS 1.0 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 461 +92.20 | mg/kg TS 1.0 2021-06-24 S-METAXAC1 PR a ulev
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- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST1D (0-10cm)

NO2109791011

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter |
Zn (Sink) 91.3 +18.20 ' mg/kg TS 5.0 ‘ 2021-06-24 S-METAXACA1 ‘ PR ‘ a ulev
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Naftalen <22 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fenantren 37 +11.20 | pug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 8 +243 | pglkg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Fluoranten 142 +42.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 114 +34.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 61 +18.30 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen? 93 +28.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 265 +79.50 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 162 +48.70 | pug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 102 +30.70 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” 40 +12.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 307 +92.20 | ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” 276 +82.70 | pug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 1610 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 999 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn 2.06 +0.22 | ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 17.4 +1.70 | pg/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 6.39 +0.64 | pg/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.1 +0.01 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 81.3 +8.10 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 18.5 +1.80 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cSs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 121 +1.82 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev
tarrvekt
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- NO2109791

- Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

ST2D (0-10cm)

NO2109791012

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tarrstoff i
Torrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ aulev
Prgvepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 19.4 +3.89 mgkgTS| 0.50 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cd (Kadmium) 0.34 +0.07 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 28.7 +5.75 | mg/kg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 25.7 +515 mgkg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikksealv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 21.6 +4.30 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Pb (Bly) 29.6 +590 'mgkgTS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 61.1 £1220 mgkgTS| 5.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
PCB
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 <0.00245 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen <19 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Fenantren 34 +10.10 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 7 +2.00 | pg/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoranten 100 +30.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 95 +28.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 50 +15.10 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen® 76 +22.70 | uglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten” 229 +68.70 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten® 156 +46.90 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 83 +25.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen® 43 +12.90 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 241 +72.40 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” 221 +66.30 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 1340 - ug/kg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 858 - ug/kg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev

Organometaller )
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

ST2D (0-10cm)

NO2109791012

2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter f
Monobutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 2.59 +0.27 | pglkg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ug/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.2 +0.02 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 85.4 +8.50 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Sand (> 63 pm) 14.4 +1.40 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL CS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.3 +1.69 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev

tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST3D (0-10cm)
Pravenummer lab NO2109791013
Kundes pravetakingsdato 2021-06-18 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Terrstoff ved 105 grader ‘ 2021-06-22 | S-DRY-GRCI ‘ PR ‘ a ulev
Prgvepreparering

‘ 2021-06-21 | S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 18.1 +3.62 mgkg TS 0.50 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cd (Kadmium) 0.47 +0.09 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Cr (Krom) 27.6 +552 mgkg TS 0.25 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
Cu (Kopper) 28.9 +5.78 | mg/kg TS 0.10 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Hg (Kvikkseglv) <0.20 - mg/kg TS 0.20 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Ni (Nikkel) 21.7 +430 mgkgTS| 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Pb (Bly) 36.6 +7.30 mgkg TS 1.0 2021-06-23 S-METAXAC1 PR a ulev
Zn (Sink) 71.5 +14.30 ' mg/kg TS 5.0 2021-06-23 S-METAXACA1 PR a ulev
PCB ‘
PCB 28 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 52 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 & 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 101 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 118 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 138 0.00074 + mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
0.00022

PCB 153 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
PCB 180 <0.00070 - mg/kg TS | 0.00070 | 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PCB-7 0.00074 - mg/kg TS | 0.00245 | 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Naftalen <25 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Fluoren <10 - ug/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
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Ordrenummer - NO2109791

Kunde - Multiconsult Norge AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST3D (0-10cm)

Pragvenummer lab NO2109791013
Kundes provetakingsdato 2021-06-18 00:00
Parameter Resultat Enhet LOR Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter |
Fenantren 39 +11.80 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Antracen 8 +255 | pg/kg TS 4 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Fluoranten 159 +47.80 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Pyren 129 +38.80 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)antracen” 64 +19.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Krysen”? 104 +31.20 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(b)fluoranten® 257 +77.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(k)fluoranten” 221 +66.30 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Benso(a)pyren” 105 +31.50 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Dibenso(ah)antracen” 44 +13.10 | pglkg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMSO01 PR a ulev
Benso(ghi)perylen 356 +107.00 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Indeno(123cd)pyren” 295 +88.60 | pg/kg TS 10 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum of 16 PAH (M1) 1780 - ugkg TS 80 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Sum PAH carcinogene”® 1090 - ugkg TS 35 2021-06-22 S-SMIGMS01 PR a ulev
Monobutyltinn 1.17 +0.14 | pg/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 13.1 +1.30 | pg/kg TS 1 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 3.97 +0.40 | pg/kg TS 1.0 2021-06-21 S-GC-46 LE a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.2 +0.02 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Silt (2-63 pm) 85.0 +8.50 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cS a ulev
Sand (> 63 pm) 14.8 +1.50 % 0.1 2021-06-25 S-TEXT-ANL cs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 12.7 +1.90 % 0.10 2021-06-23 S-TOC1-IR CcS a ulev
tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-GC-46 SS-EN ISO 23161:2011

S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornsterrelsesanalyse av faste praver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon

S-TOC1-IR CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Bestemmelse av terrstoff gravimetrisk og bestemmelse av vanninnhold ved utregning
fra malte verdier.

S-METAXAC1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, prgver opparbeidet i henhold til
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to
10.17.14), Bestemmelse av elementer ved AES med ICP og stgkiometriske utregninger av konsentrasjonen til aktuelle
forbindelser fra malte verdier. Prgven ble homogenisert og mineralisert med salpetersyre i autoklav under heyt trykk og
temperatur fgr analyse.

S-SMIGMSO01 CZ_SOP_D06_03 181 (US EPA 429, US EPA 1668, US EPA 3550) Bestemmelse av SVOC ved isotopfortynning ved bruk av
GC-metode med MS-deteksjon og kalkulering av semi-sum VOC fra malte verdier

Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

*S-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste praver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).

*S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste prgver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utfarende lab
Utforende lab
CSs Analysene er utfgrt av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
LE Analysene er utfert av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75

PR Analysene er utfart av: ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prover slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.
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Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Prgvenummer lab
Kundes pravetakingsdato

ST5K (40-50 cm)

NO2112106001

[2021-07-27 ]

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ]

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 87.8 +13.17 ‘ % 0.1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-07-28 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering ]

- ‘ 2021-07-29 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller
As (Arsen) 1.2 +2.00 mgkgTS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 24 +5.00 | mg/kg TS 1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 12 +5.00 mgkgTS 1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 12 +5.00 |mgkg TS 1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 13 +3.90 | mg/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 38 +11.40 | mg/kg TS 3 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen <10 --- pglkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten <10 --- pglkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren <10 - ug/kg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® <10 - ug/kg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn ST5K (40-50 cm)
Pragvenummer lab NO2112106001
Kundes provetakingsdato [2021-07-27 ]
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(ghi)perylen <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 — | ugkgTS | 160 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2021-07-29 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ug/kg TS 1 2021-07-29 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 - ugkg TS 1.0 2021-07-29 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 12.2 - % 0.1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 85.3 - % - 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 0.3 - % - 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.16 + 0.50 % 0.1 2021-07-27 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt

Kort oppsummering av metoder

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-DW105 Gravimetrisk bestemmelse av terrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.
S-GC-46 SS-EN ISO 23161:2011
S-P46 SS-EN ISO 23161:2011, ALS method 46

S-SEDB (6578) Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259
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Noter:

LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale

MU = Maleusikkerhet

a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr

* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

DK

LE

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek

Analysene er utfort av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75




Vedlegg 2
Detaljerte kart



ST9

ST8

2831

/75
\

2815

Tegnforklaring
5e\'\e“eg’e“ ceiey|  Overflatepraver
O Ingen prgve
o = O Tilstandsklasse I
\ / O Tilstandsklasse IIT

—_— e Dypere prave

@ Tilstandsklasse II

2816 r -I Planlagt utfylling

% Planlagt mudring

0 75 150 Meter

73

oS
SN
\)9%

Seen

Seljeveee”

stad

....
‘o,
eeeesss.




Grynnefluda

=
g
alt
SN
Tegnforklaring
r A Planlagt utfylling
% Planlagt mudring
77 bumpeomréde Moldestadneset
l-_" Planlagt dumping
0 160 320 Meter
L $ {
¥ v '

Moldestad

Bortneura Ne(“e

v

Seljevegen =)

Boﬂne\)fka

Galten

Klubbeholmen

H\S\g

\ - Djupevika
=
ey,

geo .
/8

Bergshamna

/

Abelholmen

Bortneholmen

11
Hatle

Langeneset

Lang




Vedlegg 3

Kartlegging av biologisk naturmangfold i sjo



RAPPORT

Pelagia sjgfylling — Kartlegging av biologisk
naturmangfold i sj@

OPPDRAGSGIVER
Stad Eigedomsutvikling KF/Pelagia AS

EMNE

Datarapport naturmangfold i sj@

DATO / REVISION: 14, februar 2024 / 01
DOKUMENTKODE: 10244467-RIM-RAP-001

SPERRE

ROV lTachnology

= 3 4
st scensLy

Jdef jordemn’

Multiconsult



Dette dokumentet har blitt utarbeidet av Multiconsult pa vegne av Multiconsult Norge AS eller selskapets klient.
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SAMMENDRAG

Stad Eigedomsutvikling KF og Pelagia AS planlegger utfylling av to omrader pa hver side av eksisterende kaianlegg,
(videre omtalt som Utfylling @st og Utfylling Vest). | forbindelse med dette er Multiconsult Norge AS engasjert for &
kartlegge marint biologisk naturmangfold i tiltaksomrader og neeromradene i Moldefjorden.

Resultatene fra ROV-undersgkelsen viser at den viktige naturtypen 111 Alegraseng og andre undervannsenger (estimert
areal pé ca. 200 m?, C-verdi) ble observert sgrgst i Utfylling @st p& ca. 2 m dyp. Den registrerte tareskogforekomsten
BMO00122062 Hatlenes-Klubbeholmen i Naturbase, bestdende av stortare, ble undersgkt i det gstligste transektet. Det
ble ikke funnet stortare her, bare spredt forekomst av sukkertare. Det ble ogsa observert naturtypen M4 Grunn marin
sedimentbunn i store deler av undersgkelsesomrade, og det samsvarer godt med registreringene i Marine grunnkart.

Arter som dominerte i omradet var rgdalger (flere arter), sukkertare, pollpryd, skorpedannende rgde kalkalger,
glattsolstjerne, piggsolstjerne, vanlig korstroll, fjieremark og flyndrer (flere arter). | neeromradene dominerte i tillegg
lillasekkdyr og slangestjerner.

Ansvarsartene sukkertare, torsk, lyr, sei og lillasekkdyr ble observert med ROV, samt en betydelig mengde av
fremmedarten pollpryd (SE — Sveert hgy risiko). | tillegg ble det observert en duskforma rgdalge som potensielt kan
vaere fremmedarten krokbaerer (ogsa kalt r@dlo, SE — Svaert hgy risiko), men algen ma undersgkes med lupe for a gjgre
en sikker artsbestemmelse.

Det er ikke registrert fiskeomrader eller gytefelt i offentlige databaser i tiltaksomradene, men det er registrert et
omrade lengre ut i Moldefjorden der det fiskes etter sild og sei. Det er observert seistimer med ROV, og tiltaksomradene
vurderes og benyttes som gkologisk funksjonsomrade for arten.

Avbgtende tiltak bgr vurderes for & forhindre spredning av skadelige partikler fra sprengsstein og miljggifter fra
forurenset sediment som kan gi negative konsekvenser for naturmangfoldet i neeromradene.
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1 Innledning

| forbindelse med utvidelse av nzeringsarealet ved Pelagia AS sitt anlegg i Moldefjorden planlegger Stad
Eigedomsutvikling KF og Pelagia AS utfylling av to omrader pa hver side av eksisterende kaianlegg.
Dette medfgrer behov for mudring av forurensede masser fgr utfylling med rene masser fra utbygging
av Stad skipstunnel. De forurensede massene er planlagt dumpet i godkjent sjgdeponi [1] i ytre del av
Moldefjorden.

Multiconsult er engasjert av Stad Eigedomsutvikling KF for a8 dokumentere marint biologisk
naturmangfold i tiltaksomradet med naeromrader. Formalet med ROV-filming er blant annet a
undersgke om det observeres viktige naturtyper, ngkkelomrader eller arter i sjg som kan pavirkes
direkte eller indirekte av tiltak med mudring og utfylling. Datarapporten skal danne grunnlag for
mudrings- og utfyllingssgknad til Statsforvalteren i Vestland.

Tidligere har Multiconsult utfgrt miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment i forbindelse med
tiltaket. Resultater fra disse undersgkelsene er presentert i Multiconsult-rapport 10244467-RIGm-RAP-
001 [2], 10221253-02-RIGm-RAP-001 [3] og 10244467-RIGm-RAP-002 [4].

2 Tiltaksbeskrivelse

Det er utarbeidet en reguleringsplan for Moldestad Naeringsomrade (se Figur 2-1). Hovedformalet er
etablering av ny dypvannskai for kontainerskip og naringsareal tilknyttet marine nzeringer. Det er
gnskelig a fa dagens kontainertransport pa vei over til sjg. Det planlegges nyttiggjgring av masser fra
Stad skipstunnel i utfyllingene, som skal ga fra land og ned til omtrent kote -20 i vestre utfylling, og til
kote -10 i gstre utfylling.

Det er pavist forurensing av TBT og antracen i tilstandsklasse Ill i sjipbunnsedimentene foran Pelagias
anlegg som skal mudres fgr omfatningsmoloen til vestre utfylling pabegynnes [2]. De forurensede
massene er planlagt deponert i sjgbunnsdeponi i ytre Moldefjord tilhgrende Kystverkets prosjekt Stad
Skipstunnel. Oversiktskart over deponiomrade og tiltaksomrader er vist i Figur 2-2.
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2 Tiltaksbe

skrivelse

Figur 2-1 Oversikt over detaljregulering for Moldestad Nzeringsomrdde. til Stad kommune. Utfyllingsomrddene
er de lilla omradene pd hver side av Pelagia AS sitt eksisterende anlegg. Kilde: Stad kommune.

- Litesal
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Bortneura
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.2 Antatt mudringsomréde

3 Utfylli
"1 Deponi Stad skipstunnel

Figur 2-2 Oversikt over tiltaksomrdder i Moldefjorden. Utfyllingsomrddene er markert med sort stipla linje,
omrade med forurensa sediment og antatt mudringsomrdde er markert med rad skravur og deponiomrdde i

forbindelse med Stad skipstunnel er markert med grgnn skravur. Kilde: Multiconsult.
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3 Omradebeskrivelse

3  Omradebeskrivelse

3.1 Beliggenhet
Stad Eigedomsutvikling KF og Pelagia AS planlegger utvidelse av naeringsomrade ved eksisterende
anlegg i Moldefjorden, Stad kommune i Vestland (Figur 3-1). Moldefjorden er en forlengelse av
Rgysetfjorden, og strekker seg ca. 4,5 km sgrgst forbi det strgmsterke innlgpet Saltasundet.
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Figur 3-1. Oversiktskart med tiltaksomrddet ved Pelagia AS sitt anlegg i Moldefjorden (réd markgr). Kilde:
norgeskart.no, Kartverket.

3.2 Vannmiljg iht. vanndirektivet
Etter vannforskriften §§ 4-6 er miljgmal for overflatevann og grunnvann at tilstanden skal beskyttes
mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god

gkologisk og god kjemisk tilstand.

Tiltaksomradet i Moldefjorden ligger i vannforekomsten 0282012600-C Moldefjorden (areal 5,5 km?),
se Figur 3-2. Vannforekomsten Moldefjorden ligger i vannomrade Nordfjord gkoregion Nordsjgen
Nord, og er vanntypen «Beskyttet kyst/fjord».

Pr. januar 2024 [5] viser registreringene i Vann-nett at gkologisk tilstand for Moldefjorden er darlig
med hgy presisjon, og kjemisk tilstand er darlig med middels presisjon.
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Figur 3-2. Oversikt over vannforekomsten ved i Moldefjorden. Tiltaksomrddet ved Pelagias anlegg er markert med
r@d sirkel og vannforekomsten er markert med blatt omriss. Kilde: Vann-Nett.no (hentet 03.01.2024).

Naturmangfold

3.3.1 Naturtyper

| NGUs database Marine grunnkart [6] er det i tiltaksomradene registrert omrader med sand, grus,
stein og blokk, grusholdig slamholdig sand og sand, grus og stein (Figur 3-3). Disse substrattypene
omtales i det videre som henholdsvis steinbunn, sandbunn og blandingsbunn. Multiconsult har ogsa
utfgrt miljggeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment i tiltak- og naeromrader i 2022 og 2023, der
det er funnet lite finstoff og organisk innhold i overflateprgvene (0-10 cm) [2,3,4].

| Miljgdirektoratets Naturbase [7] er det, i omradet rundt tiltaksomradene i Moldefjorden, registrert
flere forekomster av viktige naturtyper som 101 Stgrre tareskogforekomster, 111 dlegrasenger og andre
undervannsenger og 108 blgtbunnsomrader i strandsonen, se Figur 3-4 og Tabell 3-1. Hele
Moldefjorden er registrert som naturtypen 102 Sterke tidevannstrgommer i Naturbase, men etter
stremmalinger utfgrt av Multiconsult i 2022 [8] er arealet for naturtypen redusert til Saltasundet, se
Figur 3-4. Tidligere utfgrte oksygenmalinger (sist fra 2021/2022 [9]) viser at pd dypere vann finnes
naturtypen 103 Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold. Tidligere undersgkelser av naturmangfold i
sjg utfgrt av Multiconsult i 2021, 2022 og 2023 har avdekket flere alegras- og sukkertarelokaliteter i
Moldefjorden [10,11,12].
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. 1569 Scale 1:2500 =

3 Omradebeskrivelse

Figur 3-3 Oversikt over sjgbunnsediment og kornstgrrelser. Gule omrdder bestdr av grusholdig og slamholdig
sand, oransje omrdder bestdr av sand, grus og stein, brune omrdader bestdr av sand, grus, stein og blokk. Kilde:

marinegrunnkart.avinet.no [6].
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Figur 3-4. Viktige marine naturtyper registrert i Miljgdirektoratets Naturbase og observerte naturtyper vha. ROV-
undersgkelser og pravetaking. De lysegrgnne omrddene er registrerte (1,2) dlegrassamfunn, de mgrkebrune
omrddene er registrerte (3,4) og observerte (5,6,7) tareskogforekomster, de oransje omrddene er registrerte
blgtbunnsomrdder i strandsonen (8,9) og omrddet med sort skravur er observert skjellsandforekomst (10). De bl
omradene markerer naturtypen fjorder med lavt oksygeninnhold i bunnvannet (11) og sterke tidevannstremmer
(12). Kilde: Naturbase og Multiconsult-rapporter [7-12].
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Tabell 3-1 Viktige marine naturtyper ved utfyllingsomrddene ved Pelagia, samt omkringliggende naeromradder i
Moldefjorden. Nummer viser til plassering pa Figur 3-4. Kilde: Naturbase og Multiconsult-rapporter [7-12].

Naturtype id Omradenavn (nr.) Naturtype og beskrivelse Areal Verdi
(m?)
Bergshamna. Ca.1,26 | Alegrassamfunn, vanlig alegras. Tett eng med L
BM00105398 . . . 6800 C — Lokalt viktig
fra Utfylling @st. (1) | noe begroing av sjpanemoner.
Hamreosen. Ca. 1,3 | Alegrassamfunn, vanlig dlegras. Sma flekker
BMO00105335 km fra Utfylling Vest. | av alegras, sandbunn og noe sukkertare, 9000 C — Lokalt viktig
(2) martaum. Verifisert med ROV 2021 [10].
Stgrre tareskogforekomster, modellert
Vagsay-Stadlandet. stortareskog med bakgrlomn i fe|t|nnsan;1|et
data. Forekomsten bestar av flere omrader
Ca. 720 m fra .
. som ligger naermere enn 400m, fra 1-33m L
BM00122080 Utfylling Vest. (3). . . 69015600 A-Sveert viktig
dyp. Ultrabeskyttet til eksponert omrade.
Sukkertareforekomst .
(6) Dokumentert stortare vest i Saltasundet,
men sukkertare i gst vha. ROV i 2021 av
Multiconsult [10].
Stgrre tareskogforekomster, modellert
Hatlenes- . ]
stortareskog med bakgrunn i feltinnsamlet
Klubbeholmen. Ca. . .
.. | data. Forekomsten bestar av flere omrader
140 m fra Utfylling i . _
BM00122062 som ligger neermere enn 400m, fra 18 m dyp. 123489 B-Viktig
@st. (4). . .
Ekstremt beskyttet til beskyttet omrade.
Sukkertareforekomst .
(5) Dokumentert sukkertare vha. ROV i 2021 av
Multiconsult [10].
Forekomst i Stgrre tareskogforekomst bestaende av
Saltasundet, ca. 1,4 | sukkertare i Saltasundet. Utbredelse basert e
] . . 26643 C-Lokalt viktig
km fra Utfylling Vest | pa feltundersgkelse med ROV i 2021 av
(7) Multiconsult [10].
Hamreosen (Selje _—
BM00114976 (Sefje) Blgtbunnsomrader i strandsonen. Et middels C — Lokalt viktig
Ca. 1,3 km fra R 31893
. stort blgtbunnsomrade.
Utfylling Vest. (8)
Sjpakrevika (Selje).
ipakrevika (Selje) Blgtbunnsomrader i strandsonen. Et middels .
BM00114943 Ca. 700 m fra . 48600 C — Lokalt viktig
. stort blgtbunnsomrade.
Utfylling Vest. (9)
Salt, ligger utenfor Skjellsand, modellert uten feltregistreringer.
apningen til Ligger fra ca. 24 til 88 m dyp. Beskyttet til
BM00122142 ping | 88 N Cyp. Besky 463510 | A-Sveert viktig
Moldefjorden og i middels beskyttet. Utvidet areal etter ROV-
Saltasundet. (10) undersgkelse utfgrt av Multiconsult.
. Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
Indre Moldefjord . L _
(11) bunnvannet. Verifisert vha. prgvetaking sist 1603248 B-Viktig
utfgrt 2021/2022 av Multiconsult [9, 12].
Sterke tidevannsstrgmmer. Redusert areal 138736
BM00035733 Moldefjorden (12) med bakgrunn i feltundersgkelser utfgrt av C-Lokalt viktig
Multiconsult [8].

3.3.2 Artsregistreringer

Rodlistede arter tilknyttet sjg i tiltaksomradet og naeromradet til tiltak i Moldefjorden registrert i Artskart [13]
etter ar 2000 er vist i Tabell 3-2.
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Tabell 3-2. Radlistede arter tilknyttet sj@ i Moldefjorden, etter gr 2000. Kilde: Artskart og Naturbase (14.09.23)

Artsgruppe Art (latin) Redlistestatus Siste observasjon Aktivitet

Fugl Lomvi (Uria aalge) CR — kritisk truet 2012 Ukjent

Fugl Storspove (Numenius EN — Sterkt truet 2016 Neaeringssgkende
arquata)
Dvergdykker .

Fugl (Tachybaptus ruficollis) EN 2011 Naeringssgkende

Fugl Gramake (Larus VU-Sarbar 2020 Nzeringssgkende
argentatus)

Fugl Fiskemake (Larus canus) VU 2022 Reproduksjon

Fugl S\'/artand (Melanitta VU 2009 Ukjent
nigra)

Fugl sigorre (Melanitta VU 2022 Stasjonzer
fusca)

Fugl Arfugl (Somateria VU 2015 Ukjent
mollissima)
Storskarv .

Fugl (Phalacrocorax carbo) NT — Naer truet 2016 Stasjonaer

Fugl Tjeld (Haematopus NT 2022 Reproduksjon
ostralegus)

Fugl Redstilk (Tringa totanus) NT 2016 Mulig reproduksjon

Fugl Havelle (Clangula NT 2010 Ukjent
hyemalis)

Fugl He||'o (Ff/uv:al/s NT 2022 Stasjonaer
apricaria)

3.3.3 Gyteomrdder og gkologiske funksjonsomrdader for kommersielle arter

Det er ingen registrerte gyteomrader i neeromradet til tiltak ved Pelagias anlegg i Moldefjorden i

Yggdrasil [14].

Det fiskes etter sild (Clupea harengus) og sei (Pollachius virens) med aktive redskap i Moldefjorden.
Stadt kommune opplyser ogsa at det foregar kommersielt fiske etter makrell her (Hanne M. Utveer,
pers. medd.) Vest for Moldestadneset er det en lassettingsplass for sei, sild og makrell (Scomber
scombrus), se Figur 3-5.
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Figur 3-5 Oversiktskart over registreringer gjort i naieromrdder til tiltak i Moldefjorden hentet fra Yggdrasil. Aktiv
fiskeplass etter sild og sei (1) og ldssettingsplass for sild, sei og makrell (2) er markert i kartet. Kilde:
Fiskeridirektoratet [14].

Materiale og metoder

Utfgrte feltundersgkelser

Naturmangfoldskartleggingen er utfgrt etter Miljgdirektoratets instruks DN-Handbok 19 [15], Norsk
rg@dliste for arter 2021 [16], Norsk rgdliste for naturtyper 2018 [17] og Fremmedartslista 2023 [18].
Naturtypenes plassering i NiN-systemet er inkludert. Det er NiN 2.0 som er benyttet i rgdlista for
naturtyper 2018, og f@lgelig de NiN-kodene som er oppgitt her, selv om NiN 3.0 er lansert.

Feltarbeid med ROV-filming ble utfgrt 6. desember 2023 med innleid bat og mannskap fra Frgy Vest
AS. Undersgkelsen ble streamet til marinbiolog som hadde en aktiv deltagelse under gjennomfgring
av filmingen. ROV-type Sperre 15K med posisjonering og kamera med hgyopplgselig video (HD) ble
brukt til @ hente ut stillbilder.

Det ble filmet langs 10 forhandsplanlagte linjer/transekt for kartlegging av naturtyper og
forvaltningsrelevante arter. Utfgrte ROV-transekt er vist i Figur 4-1, og inkluderer dekning av bade
tiltaksomrade og naeromrader for Utfylling Vest og Utfylling @st. | Tabell 4-1 oppsummeres
datagrunnlaget for rapporten med ROV-transekt, start- og stoppkoordinater, ROV-dybder, filmtid,
klokkeslett og om det er filmet i tiltaksomrader eller naeromrader. ROV-dybden er ikke korrigert for
sjgkartnull, og den representerer avstanden fra bat til omtrent 0,5 m over sjgbunn (kjgrehgyde til
ROV). Veerforholdene var gode med sol og lite vind.

En ROV-undersgkelse vil kun gi et bilde av forholdene ved tidspunkt for undersgkelsen, og i dette
tilfellet er det utenfor sesongen for ettarige makroalger. Det vil si at mengde biomasse som er
registrert ved undersgkelsestidspunktet er mindre enn det som ville veert i omradet pa
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sommerhalvaret. Det er hovedsakelig omrader ved bunnen som undersgkes, og dyr som lever nede i
sedimentet eller hgyere opp i vannsgyla er vanskelige a observere og identifisere. Det er ogsa vanskelig
a identifisere sma organismer.
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Figur 4-1 Utfgrte ROV-transekt ved Moldefjorden. Til sammen ti transekt ble filmet, der startpunktet er markert
med gult og sluttpunktet markert med rgdt. Kilde: Multiconsult.

Tabell 4-1 ROV-transekt, posisjoner (EUREF89 sone UTM-32), filmtid, dyp (m) og tidspunkt for start og stopp.

Transekt Startkoordinater | Stoppkoordinater Omrade Retning ROV-dyp f-ill::fild Ti?jgtuor;kt
vt :55555017% 638089283401?\1 Tlhlltaaelifa;n:;?jie NG ->sv 19118 +822;I4++7§:3351 1(;6022_210722?
o | ol | e et | wsis | oo |lo%en
v3 6?8180 20 4143 sqr)\l 6380892829369?\1 T::Ztiiqn:;?ie NG ->sv 232 28:23 (Ese:.gfﬁzf; )
v 55327420?\1 638089274:3474?\1 T;\Ilztzc:nn::c‘iie SP->Nv 1982 30:13 (1066:.152_;2:22%
v :81;;);860?\1 6381802026747?\1 Neromrade N->3 2362 a7 (%)36:362_.12?(’):223?)
pL 6381802136777?\1 6381802136273?\1 T;\lltaael:zcr)nr?z:?jie N->s 122 12:41 (%)3;:‘212_.123(’):23: )
w2 581:22413? 1(?\1 6381802221865?\1 T::Ztiiqn:;?ie N3 242 26:44 (Et.lfﬁsz )
ws 581;224?334?\1 6381802224:3(2:\1 Tlhlltaaet:nn:;ie NG ->sv 2419 1(?2#:1? 7+ &326(;52%213? )
w4 6381;23??864?\1 6381802333128(2:\1 Naromrade | NV->S0 132 04:30 (246:‘512-.124[1):25;)
i | ol | ot | e | wes | mez | uss | BoEE
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4.2

4.3

5.1

Biologiske analyser

Naturtypene er arealavgrenset og verdivurdert iht. DN-handbok 19-2007 og reviderte kriterier for
verdisetting av marine naturtyper og ngkkelomrader for arter [19], samt rgdlistestatus iht. norsk
rgdliste for naturtyper og norsk rgdliste for arter. Dette danner grunnlag for verdisetting etter Veileder
M-1941 [20] i forbindelse med en eventuell konsekvensutredning pa et senere tidspunkt.

Avvik

Det er knyttet usikkerhet til ngyaktigheten til ROV-posisjonen som fglge av grunne
undersgkelsesomrader som fikk posisjoneringen til a falle ut tidvis. Derfor er ikke funnene
koordinatfestet og visuelt presentert i kart.

Resultater

Undersgkelsen har gitt ny kunnskap om naturmangfold i tiltaksomrader, nzeromrader til tiltak og
omrader med registrerte naturtyper i Moldefjorden. | det videre presenteres observasjoner fra
tiltaksomradene og neeromradene, som er filmet i transektene i Figur 4-1.

Tiltaksomrade 1: Utfylling @st

5.1.1 Tiltaksomrdade
Transekt: @1, @2, @3
Dybder: ca. 24 til2 m
Bilder: Figur 5-1 og Figur 5-2

Bunnsubstrat: Sandbunn med noe grus, stein og noen omrader med organisk materiale og mer finstoff
(Figur 5-1 og Figur 5-2). Steinbunn narmest Pelagias anlegg ved transektslutt for @1 (Figur 5-1 A).

Observasjoner av dyr og alger: Det ble observert sukkertare i tiltaksomradet med varierende tetthet
(Figur 5-2 A). Glattsolstjerne (Solaster endeca), piggsolstjerne (Crossaster papposus), piggkorstroll
(Marthasterias glacialis) og vanlig korstroll (Asterias rubens) ble funnet i hele omradet. Leppefisk
(Labridae), dgd taskekrabbe (Cancer pagurus), kutlinger (Gobiidae) og eremittkreps (Paguridae indet)
ble ogsa observert. Pa hardt substrat ble det observert skorpedannende rgde kalkalger (Corallinales),
svamp (Porifera), rur (Sessilia), rgdalger (bl.a. antatt rgdkluft (Polyides rotunda) eller svartkluft
(Furcellaria lumbricalis)), og en duskforma rgdalge som potensielt kan vaere fremmedarten krokbaerer
(Bonnemaisonia hamifera). For a gjgre en sikker artsbestemmelse ma det tas en prgve som
undersgkes i lupe. Denne rgdalgen vokste sammen med pollpryd som var dekket av hydroider
(Hydrozoa) pa ca. 2 m dyp (Figur 5-1 B). Pa blgtbunn ble det funnet ekskrementhauger fra fjazeremark
(Arenicola marina, Figur 5-1 C) og andre nedgravde flerbgrstemark (Polychaeta), dgdt kamskjell
(Pectinidae), dedt knivskjell (Solenidae) og sylinderanemoner (Cerianthus lloydii). En liten
alegrasforekomst (Zostera marina) ble observert i sgrvestre del av tiltaksomradet ved ca. 2 m dyp
(Figur 5-2 B). Bladene var friske og grénne med lite pavekstorganismer.

| transekt @3 ble det observert en ukjent sjpkabel (310261 @ 6882296 N), og det var mye skrapmetall
ved slutten av @1.

Viktige naturtyper etter DN-handbok 19: 111 dlegrasenger og andre undervannsenger

Fremmedarter: Pollpryd (SE — svaert hgy risiko) og potensielt krokbaerer (SE).
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Figur 5-1 Tiltaksomrdde Utfylling @st ved Pelagia Selje, transekt @1 og @2. A: Steinblokker med algepdvekst og
sj@stjerner. De hvite algene er antagelig solbleika r@dalger, eller ettdrige arter som visner og falmer pd vinteren.
Ca. 6 m dyp. B: Steinbunn i fjeera pd ca. 2 m dyp. Pollpryd (innringet), duskforma rgdalge (potensielt krokbaerer)
og antatt bleeretang. C: Sandbunn med en rgdalge som vokser pa bunnen og fjeeremark (innringet), pd ca. 4 m

dyp. Foto: Frgy Vest AS
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Figur 5-2 Tiltaksomrdde Utfylling @st, transekt @2 og @3. A: Sand og grus med noen spredte sukkertarer helt i sgr
av utfyllingsomrdadet, ca. 2 m dyp. B: Vanlig Glegras ved transektslutt pd ca. 2 m dyp sgrgst i tiltaksomradet.
Generelt lite pdvekst pa dlegrasbladene, og noe rgdalger og sukkertare vokser ved bunn. Foto: Frgy Vest AS.

5.1.2 Naeromrdde
Transekt: @1, @2, @3, @4, @5
Dybder: 2 m til 24 m dyp

Bilder: Figur 5-3, Figur 5-4 og Figur 5-5

Bunnsubstrat: To substrattyper dominerer: Blandingsbunn med sand, grus, stein og skjellfragment
(Figur 5-4 B), og steinbunn og kampesteiner, med noe sand og grus mellom steinene (Figur 5-3). Noen

mindre omrader med sandbunn er ogsa observert.

Observasjoner av dyr og alger: Pa dypere vann er kamstjerne, knuddersjgstjerne, dgde kuskjell, gule
og rgéde svamper (Porifera indet.), langhalssekkdyr (Clavelina lepadiformis), et rgdt sekkedyr (Chordata
indet, Figur 5-3 A), antatt dvergsjgroser (Gonactinia prolifera, Figur 5-4 B), begerkorall (Caryophyllia
smithii, Figur 5-4 A) og kaktussekkedyr (Boltenia echinata) observert. Det var spredt forekomst av
sukkertare, pollpryd, skorpedannende rgde kalkalger (bl.a. vorterugl, Figur 5-4 C), tette forekomster
av rgdalger (bl.a. rgdkluft/svartkluft) og flere av algene er bleika og har starta forratnelsesprosesser
som vist i Figur 5-1 A. Flere lillasekkdyr, glattsolstjerner, vanlige korstroll og fjeeremark er funnet i hele
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omradet. Fisker som lyr (Pollachius pollachius), leppefisk (bl.a. bergnebb Ctenolabrus rupestris),
kutlinger, sjggrret (Salmo trutta) med soppangrep (i @4), stim av sei (Figur 5-4 B) og fiskeyngel er
observert. Taskekrabbe, piggsolstjerne, slangestjerne, og hydroider ble ogsa funnet i naeromradet til
Utfylling @st. Helt oppe i fjeera i @5 ble det observert sagtang, grisetang og mye pollpryd, antatt
vorteflik (Mastocarpus stellatus) og duskforma rgdalger dekket med hvite prikker fra ca. 5 m dybde,
som er antatt sma snegler (Figur 5-5 B). Her ble det ogsd observert samme rgdalge som i
tiltaksomradet. | dette transektet ble det ogsa registrert en liten tettere forekomst av sukkertare (Figur
5-5A).

En ukjent sjpkabel (310260 @ 6882365 N) i @3 og en kjent fiberkabel i @5 (310436 @ 6882470 N) ble
patruffet under kartleggingen.

Viktige naturtyper etter DN-handbok 19: Ingen registreringer.
Fremmedarter: Pollpryd (SE) og muligens krokbaerer (SE).
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Figur 5-3 Naeromrdde til Utfylling @st, transekt @2. A: Langhalssekkdyr (gul sirkel) og annet uidentifisert sekkdyr
(oransje sirkel). En taskekrabbe ligger nedgravd i sanden under kampesteinen til hgyre i bildet, pa ca. 23 m dyp.
B: Antatt dvergsjgroser dekker steinen (oransje sirkel), i tillegg til rade kalkalger, algebelegg og antatt sleipflekk
(Cruoria pellita, gul sirkel), pé ca. 19 m dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-4 Naeromrdde til Utfylling @st, transekt @1 og @2. A: Belegg av alger og organisk materiale pd stein med
vanlig korstroll (oransje sirkel) og begeranemone (gul sirkel), pé ca. 17 m dyp. B: Seistim ved starten av @1, pé ca.
12 m dyp. C: Steinbunn med algepdvekst og vorterugl. En bergnebb er pa vei under steinen (innringet), pé ca. 13
m dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-5 Naeromrdde til Utfylling @st, transekt @4 og @5. A: Tettere forekomst av sukkertare pd steinbunn. Rade
skorpedannende kalkalger vokser ogsa pd steinene, pd ca. 2 m dyp. B: Steiner med noe sand og skjellfragment
mellom. Pollpryd, duskforma r@gdalge og vorteflik vokser pd steinen, dekket av mange sma antatt hvite snegler,
pd ca. 4 m dyp. Foto: Frgy Vest AS.

Tiltaksomrade 2: Utfylling Vest

5.2.1 Tiltaksomrdde

Transekt: V1, V2, V3, V4

Dybder: ca. 14 til2 m

Bilder: Figur 5-6, Figur 5-7 og Figur 5-8

Bunnsubstrat: Sandbunn med mye finstoff og organisk materiale pa dypere vann, og grovere
kornstgrrelse fra ca. 14 m dyp (eks. som i Figur 5-7). Det er st@rre steiner i fjaera, og ved kaianlegget
ved starten av V4. Noen mindre omrader med grus og blandingsbunn er observert bla. i sgrvestlig del
av tiltaksomradet (Figur 5-8 C).

Observasjoner av dyr og alger: Omradet er dominert av sukkertare og teppedannende rgdalger pa
dypere vann (Figur 5-6). Sukkertaren vokser spredt. Piggsolstjerne, glattsolstjerne, fjaeremark,
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uidentifiserte smafisk, flyndrer (blant annet rg@dspette, Pleuronectes platessa), vanlig korstroll, er
observert i hele tiltaksomradet. Pa sandbunnen og mellom steiner flere steder i tiltaksomradet er det
observert et hvitt belegg som trolig skyldes en teppedannende bakterie (antatt Beggiotoa sp., se Figur
5-7 B). Naert land i vest er det en stor forekomst av antatt svartstjerner som dekker havbunnen (Figur
5-7 C), i tillegg til mange antatt hvitflekkede slangestjerner (Ophiura albida) pa hardt substrat (Figur
5-8 A). I fjeera er det registrert pollpryd, duskforma rgdalge (potensielt krokbaerer), sagtang/blaeretang,
grisetang og antatt havsalat (Ulva lactuca) pa steinbunn i sgrgstre del, og sandbunn i sgr (se Figur 5-8).
Det er ogsa gjort observasjoner av antatt visna alegressblader som kan ha blitt fgrt inn i omradet via
strom og beglger. Torsk (Gadus morhua), lillasekkdyr, sjgnellik (Metridium senile, Figur 5-8 A), dgde
kuskjell (Arctica islandica), strandkrabbe (Carcinus maenas) og sjpmus (Irregularia) er ogsa funnet.

Viktige naturtyper etter DN-handbok 19: Ingen registreringer.
Fremmedart: Pollpryd (SE) og muligens krokbaerer (SE).
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Figur 5-6 Tiltaksomrdde Utfylling Vest, transekt V1. A: Tett forekomst av r@dalge (antatt smalblekke
Phyllophora crispa) pd ca. 14 m. B: Blandingsbunn bestdende av stein og sand. Rgdalger og sukkertare utgjor ly
for en torsk (innringet) pd ca. 13 m dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-7 Tiltaksomrdde Utfylling Vest, transekt V4. A: Sandbunn med en rgdalge (r@dkluft/svartkluft) og dgde
skjell, pd ca. 14 m dyp. B: Steinbunn med slettrugl (innringet), kalkrarbyggende flerbgrstemark og det hvite
belegget er trolig bakterien Beggiatoa sp.. Ca. 7 m dyp. C: Blandingsbunn med rgdalger og tett forekomst av
antatt svartstjerner pd ca. 5 m dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-8 Tiltaksomrdadet Utfylling Vest, transekt V2, V3 og V4. A: Kampestein dekket av pdvekstorganismer,
antatt hvitflekket slangestjerne (oransje), lillasekkdyr (gul), leddsnegl (blG) og sjgnellik (r@d), pd ca. 9 m dyp. B:
Alger (bl.a. grisetang og r@dalger) i fizera pd ca. 2 m dyp. C: Sandbunn med noe organisk materiale, stein,
skjellfragment, slangestjerne (oransje sirkel) og ekskrementhaug fra fjaeremark (gul sirkel), pd ca. 2 m dyp. Foto:

Fragy Vest AS.
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5.2.2 Naeromrdde

Transekt: V1, V3, V4, V5

Dybder: ca. 23til 8 m

Bilder: Figur 5-9, Figur 5-10 og Figur 5-11

Bunnsubstrat: Sandbunn med ekskrementhauger fra fjeeremark og varierende mengde stein,
skjellfragment og organisk materiale er observert nord for utfyllingsomradet (Figur 5-9 og Figur 5-10).
Fyllingsstein ved kaianlegget fra ca. 13 m dyp i V5, og slutten av V4 er dominert av steinbunn og
grusbunn (Figur 5-11).

Observasjoner av dyr og alger: Naeromradet til Utfylling Vest er dominert av teppedannende rgdalger
i nordvest fra ca. 14 til 8 m dyp, med enkelte spredte sukkertarer. Arter som dominerer er
slangestjerner (svartstjerner og hvitflekkede slangestjerner), flyndrer (rgdspette og antatt sandflyndre
(Limanda limanda)), vanlig korstroll, uidentifiserte smafisk, fjaeremark og lillasekkdyr. | tillegg ble det
observert sjgmus, torsk, taskekrabbe, piggkorstroll, glattsolstjerne, piggsolstjerne (Figur 5-10 C),
eremittkreps, svabergsjgpiggsvin (Echinus esculentus), antatt fjseresjgrose (Urticina felina, Figur 5-11
A) og leddsnegl (Polyplacophora indet) i neeromradet.

Omrader med hvitt bakteriebelegg fra ca. 23 m dyp er observert flere steder (eks som i Figur 5-10 B),
samt spor etter flyndrer. | Figur 5-9 ligger en flyndre nedgravd i sanden. Sjpkablene som er tegnet inn
i sjgkartet ble ogsa bekreftet (Figur 5-10 A). Fortgyningstau i transekt V4 hadde pavekst av alger,
sekkdyr, sjgnellik og sukkertare, og tauet i V1 var dekket av grgnnsekkdyr (Ciona intestinalis).

Viktige naturtyper etter DN-handbok 19: Ingen registreringer.

iy =rtEnnk : N s C Y
358

Al a sl i

“‘moldef eleel=in)

w3

COMP. ROV S ==
A e
—10

Depth
23.2

Figur 5-9 Naeromrdde til Utfylling Vest, transekt V3. Sandbunn med ekskrementhauger fra fjseremark (gul sirkel)
og en antatt r@dspette som ligger nedgravd i sanden (oransje sirkel), pd ca. 23 m dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-10 Naeromrdde til Utfylling Vest og Utfylling @st, transekt V5. A: Rar registrert i sigkart pd sandbunn som
er observert nord for Utfylling Vest, ca. 20 m dyp. B: Sandbunn med noe grus og skjellfragment. Bakteriebelegg

erinnringet, ca. 19 m dyp. C: Blandingsbunn med sukkertare, dgde kuskjell og piggsolstjerne (innringet), ca. 15m
dyp. Foto: Frgy Vest AS.
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Figur 5-11 Naeromrdde til Utfylling Vest og Utfylling @st, transekt V5. A: Steinbunn med noe sand, grus og
skjellfragment. Pdvekstorganismer som skorpedannende rgde kalkalger, kalkrgrbyggende flerbgrstemark,
r@dalger, antatt fieeresjgrose (oransje sirkel) og antatt sleipflekk (Cruoria pellita, gul sirkel) pG hardt substrat pa
ca. 12 m dyp. Et piggkorstroll ligger mellom steinene (oransje sirkel), og det er observert flere kutlinger. B:
Steinfylling ved kaianlegget til Pelagia Selje. Piggkorstroll er innringet i oransje, og andre sj@stjerner i gul, pd ca.
7 m dyp Foto: Frgy Vest AS.

6 Naturtyper og arealmessig avgrensning

Feltregistreringer og tilgjengelige data i offentlige databaser er oppsummert i Tabell 6-1 for
verneomrader og viktige naturtyper som ligger i tiltaksomradene eller neeromrader til tiltak i
Moldefjorden. NiN-koder (NiN 2.0) for naturenheter som inngar i naturtypene fra rgdlista for
naturtyper er ogsa oppgitt. Kart og oversikt for registrerte naturtyper i naerheten av Moldefjorden er
vist i Figur 3-3, Figur 3-4 og Figur 3-4 og Tabell 3-1. Under fglger en vurderingene av naturtypene.

Naturtypen M4 Grunn marin sedimentbunn (Rgdlista 2018) er registrert i tiltaksomradene og
naromradene fra vannstanddelen av fjaeerebeltet og ned til kompensasjonsdypet (nedre grense for
eufotisk sone) pa ca. 40 m dyp [21]. Det vil si det meste av omradene beskrevet som sandbunn,
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steinbunn og blandingsbunn (ca. 92 000 m?). Sedimentet er dominert av arter som ligger nedgravd i
sedimentet og arter som lever pa bunnen, i tillegg til alger som ligger Igst pa bunnen eller er festet til
smastein og skjell (se Figur 5-2, Figur 5-7 og Figur 5-10). Undertypene som er observert er M4-1 grunn
sandbunn, M4-3 grunn fin til middels grusbunn og M4-7 grunn grus og steinbunn med finmateriale.
Dette er en vanlig naturtype langs norskekysten, og er ikke inkludert som en viktig naturtype i DN-
handbok 19, slik at det ikke foreligger kriterier for verdisetting.

Naturtype 111 Alegraseng og andre undervannsenger (DN-handbok 19), utforming 11101 og NiN-kode
M7 Marin undervannseng, er registrert ved land i Utfylling @st pa ca. 2 m dyp (estimert areal pa ca.
200 m?), se Figur 6-1. Alegrasenger er viktige karbonlager langs kysten, viktig oppvekst- og
beiteomrade for mange arter (eksempelvis torsk, lyr og sjggrret som er observert med ROV), og viktig
som erosjonssikring av kysten. En av de st@rste truslene alegraset star ovenfor er habitatgdeleggelse
som f.eks. utfylling i kystsonen og forurensing av naeringssalter og miljggifter [22]. Alegrasenger er
0gsa pa OSPARS liste over habitat som er trua eller i tilbakegang [23]. Etter DN-handbok 19 og reviderte
kriterier for verdisetting [19] gis alegrasforekomsten C-verdi.

Naturtype M1-3 Serlig sukkertareskog er sterkt trua (EN) etter rgdlista 2018. Det er observert sma
omrader (< 100 m?, og bredde mindre enn 5 m) med middels tett sukkertareskog, ellers er det
observert spredte individ i hele undersgkelsesomradet. | Naturbase er tareskogforekomsten
BM00122062 Hatlenes-Klubbeholmen registrert med B-verdi og modellert til 8 kun besta av stortare.
Transekt @5 er filmet i dette omradet, og det ble ikke observert antydning til stortare langs transektet,
kun sukkertare og rgdalger. Sukkertareforekomstene som er avdekket i undersgkelsesomradet er for
sma i utstrekning og har for lav tetthet til & bli definert som naturtype M1-3, eller 101 Stgrre
tareskogforekomst. De far dermed ingen verdi etter DN-handbok 19.

@kologiske funksjonsomrader: Det er ikke gjort registreringer av fiskefelt eller gytefelt som overlapper
med tiltaksomradene i Naturbase, men en fiskeplass for sild og sei med aktive redskaper
(Moldefjorden) er registrert i midten av fjorden, se Figur 3-5. Det ble observert stim av sei i
undersgkelsesomradet, som tyder pa at seien benytter seg av stgrre omrader i Moldefjorden som leve-
og beiteomrader enn avsatt fiskeomrade.

Artene lillasekkdyr, sukkertare, torsk, sei og lyr ble observert med ROV, og de er ansvarsarter for Norge.
Det vil si at 25% eller mer av den europeiske bestanden lever i Norge. Det samme gjelder sukkertare.
32% av de trua ansvarsartene lever i saltvann [24]. Underspkelsesomradene er gkologiske
funksjonsomrader for disse artene.

Moldefjorden er gkologiske funksjonsomrader for sjgfugl (se Tabell 3-2), og det er observert en rekke
sarbare og neer trua fuglearter, bl.a. lomvi (CR), storspove (EN) og ansvarsarten heilo (NT). | Artskart er
disse artene registrert i neeromradene i Moldefjorden, men det utelukker ikke at de kan benytte seg
av tiltaksomradene for matsgk.

Nordvest i Utfylling Vest ble det observert stor forekomst av antatt svartstjerner. Slangestjerner
filtrerer vannmassene for spiselige partikler og dyr, og tyder pa at det er saerlig stor naeringstilgang i
vannmassene her.
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Figur 6-1 Oversikt over estimert areal pd dlegrasforekomsten (grent omrdde) i Utfylling @st basert pd ROV-
undersgkelsen. En ukjent kabel er markert med sort kryss i kartet. Kilde: Multiconsult.

Tabell 6-1 Registrerte gkologiske funksjonsomrdder og observerte naturtyper verdisatt etter DN-hdndbok 19. NiN-
kodene falger Radlista for naturtyper som opererer med NiN 2.0 (ikke siste versjon NiN 3.0).

Naturmangfold Kunnskapsgrunnlag NiN- Kilder Verdivurdering iht.
kode DN-19 og reviderte
kriterier [19]
Arter inkludert Moldefjorden, fiskeomrade hele aret. Areal ca. 1,8 Yggdrasil (FD) lkke verdisatt
gkologiske km2. Det fiskes etter sild og sei, og omradet er
funksjonsomrader | leveomrade for disse LC-vurderte artene.
Naeromrade til tiltak.
Utfyllingsomrade @st og Vest, hhv. areal 9300 m2 | M4 Multiconsult lkke verdisatt
0g 29 000 m2. Alminnelige og vidt utbredte arter Yggdrasil (FD)
og deres funksjonsomrader. Naturbase
Leve- og beiteomrade for rgdlista fuglearter i og M1 Artskart lkke verdisatt
utenfor tiltaksomradene, bl.a. lomvi (CR-vurdert) M4 Multiconsult
og storspove (EN-vurdert).
Leve- og beiteomrade i og utenfor Yggdrasil (FD) lkke verdisatt
tiltaksomradene for de LC-vurderte ansvarsarter )
. . . Multiconsult
torsk, sei, lyr, lillasekkdyr og sukkertare. Verifisert
med ROV.
Naturtype 111 Alegraseng og andre undervannsenger i M1-5 Naturbase C-verdi
Utfylling @st. Areal ca. 200 m2. M4-7 Multiconsult
M4 Grunn marin sedimentbunn i Moldefjorden. M4 Marine grunnkart | lkke verdisatt
Undersgkt areal, ca. 92 000 m2. @kologisk (NGU)
funksjonsomrade for en rekke LC-vurderte arter. .
Multiconsult
M1-3 Sgrlig sukkertareskog M1-3 Multiconsult Ikke verdisatt
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7

Oppsummering

Undersgkelser i desember 2023 med ROV har gitt ny og gkt kunnskap om naturmangfold i de
underspkte omradene. Den viktige naturtypen 111 Alegraseng og andre undervannsenger, bestdende
av vanlig alegras (Zostera marina), er registrert i sgrgstre del av tiltaksomradet i gst der den ikke er
registrert tidligere. | tillegg ble det gjort feltobservasjoner i en modellert stortareskogforekomst i
Naturbase, som avkreftet at det var stortareskog i omradet. Det ble observert spredte
sukkertareforekomster i undersgkelsesomradet. Maksdyp som ble observert for sukkertare
(Saccharina latissima) var pa ca. 20 m og for pollpryd (Codium fragile) pa ca. 14 m dybde. Omradene
som er underspkt er preget av at det er sent pa aret, og flere av algene er begynt a visne eller er
solbleika. Noe sukkertare har begynt forratnelsesprosessen og er hvite pa deler av bladplaten.

Ved utfyllingsomrade Vest fra ca. 24 til 5m dybde er det registrert sandbunn, deretter steiner i fjsera.
Rundt kaianlegget er det fyllingsstein. Ved Utfylling @st er det hovedsakelig steinbunn og
blandingsbunn bestaende av grus, stein og skjellfragment. Det var mye pavekst pa steiner og
tarebladene.

Punktutslipp med organisk forurensing fra industrivirksomheten ved Pelagia er rapportert [5]. Dette
pavirker den gkologiske tilstanden i vannforekomsten og naturmangfoldet som befinner seg i tiltaks-
og naromrader. Eksempelvis kan opportunistiske alger dominere og utkonkurrere andre
saktevoksende arter hvis det er hgy grad av nitrogen og andre naringsstoffer i vannmassene som
fasiliterer rasktvoksende arter. Hvis utfyllingsmassene som skal benyttes inneholder mye nitrogen kan
det fgre til samme effekt. Mengden duskforma rgdalger som var observert i fjzera kan gke, og hvis det
er fremmedarten korkbazerer (ma undersgkes med lupe) vil dette vaere ugunstig. Det samme gjelder for
pollpryd, som er en grgnnalge som sprer seg ved hjelp av sporer og fragmentering. Avrevne biter av
algen har god flyteevne og kan spres langt [25], noe som kan skje under anleggsarbeidene. Begge
algene har stort invasjonspotensiale, der pollpryd pavirker stedegne gkosystem og krokbaerer kan
forhindre sukkertare i a reetablere seg [26]. Det er ikke observert fremmedarten japansk sjgpung
(Didemnum vexillum, SE) vha. ROV i undersgkelsesomradet.

Sukkertare trues av menneskelig pavirkning i form av forurensning og utslipp av naeringssalter og
organiske nzeringssalter, samt av klimaendringer og gkt vanntemperatur og eutrofiering [27].
Bladplatene til sukkertaren var tildekket av partikler, som kan skyldes utfelling av partikler fra
vannmassene og sporer. Sukkertare slipper sporer pa hgsten og vinteren for a reprodusere seg.

Det ble observert mye fisk i omradet rundt det eksisterende kaianlegget, og det indikerer god
mattilgang her. Vest for Pelagias anlegg ble det observert tett populasjon av svartstjerner, som filtrerer
vannmassene for matpartikler.

Naturmangfold som befinner seg i tiltaksomradene der det skal fylles ut eller mudres vil forsvinne ved
tildekking eller fjerning. Fysisk fjerning av habitater og partikkelspredning til neeromrader er to av de
stgrste pavirkningene fra tiltakene pa den gkologiske tilstanden i Moldefjorden. Avbgtende tiltak bgr
vurderes, eksempelvis i form av siltgardin eller turbiditetsmalere som signaliserer nar grenseverdiene
overskrides under anleggsarbeidet. Spesielt nar massene som skal mudres inneholder forurensing.
Plastforurensing i sprengsstein bgr ogsa unngas.
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9 Vedleggl
Tidevannstabell for Moldefjorden 6. desember kl 12 — 18.
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Moldefjorden

Observasjoner, prediksjoner, vaereffekt og varsel.

Tidevann og observert vannstand fra Malgy

62°01'N 5°25'E

Desember 2023
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Tidspunktene felger gjeldende tid i Norge. De blir automatisk justert etter sommer- og vintertid. Sommertid fra siste sgndag i mars til
siste sgndag i oktober. Hayder er i cm over Sjgkartnull som er nullniva for dybder i sjgkart og hgyder i tidevannstabellen.
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SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Nordplan AS for 3 utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering av en
mulig utvidelse av sjgfylling ved Pelagia AS sitt anlegg ved Moldestad, Moldefjorden, Selje i Stad kommune. Deler av
omradet er tidligere utfylt og deler av fyllingen er avsluttet med ei kai. | denne omgang planlegges en videre utfylling
vest for dagens anlegg. Foreliggende rapport tar for seg geotekniske problemstillinger tilknyttet tiltaket og vurdering
av gjennomfgrbarhet med hensyn til geoteknikk.

Sjgbunnen er slak og det forventes ikke stabilitetsproblematikk for etablering av sjgfylling. Tiltaket er vurdert til
gjennomfgrbart.

Utfgrte grunnundersgkelser viser at Igsmassene hovedsakelig bestar av sand med innslag av silt og stein. | et
borpunkt nord ved planlagt utfylling i vest ble det registrert et tynt lag som klassifiseres som leire med tynne silt- og
sandlag. Basert pa lagets mektighet og utbredelse vurderes det at fare for omradeskred kan utelukkes. Lokalstabilitet
for planlagt utfylling ma ivaretas i alle faser av utbyggingen.

Lgsmassemektighet over antatt bergoverflate pa sjg ved planlagt fylling i vest varierer mellom 0,1 — 11,5 m. Ved
planlagt fyllingsfot varierer Igsmektigheten mellom ca. 0,1 —4 m.

Lgsmasser pa sjgbunnen ma mudres bort i det partiet hvor fyllingsfoten skal etableres (fortanning) for et stabilt og
sikkert fundament fgr fylling kan etableres. Lgsmasser bestaende av leire og silt medfgrer gkt risiko for fremtidige
setninger. Utfyllingen bgr ligge i minimum 1 ar fgr eventuelle bygg kan settes pa fyllingen. | denne perioden kan
fyllingen benyttes som et utvendig lagringsomrade og andre aktiviteter som ikke er setningsgmfintlige. Utsetting av
setningsmalere bgr vurderes. Maleintervall bgr veere hver 14. dag for a ha kontroll pa nar setninger i stedlig
sigbunnsmasser er ferdig utviklet og sjgfyllingen er byggeklar.

Overkant fylling er planlagt pa kote +3,0 (NN2000). Multiconsult har i sine vurderinger tatt utgangspunkt i at
gjennomsnittlig helning pa fyllingsfront vil veere 1:1,5. Dette med en forutsetning om kontroll pa kornfordelingen i
fyllmassene. Finstoff i fyllmassene kan veere med a redusere stabiliteten og sikkerhet mot brudd for fyllingen.

Grunnet fare for erosjonsskader er det ngdvendig a utfgre plastring/erosjonssikring av fyllingsfronten. Det ma
etableres en plastringshylle og det ma minimum plastres ned til kote -5,2 NN2000O (-4,0 LAT). Dersom det skal
etableres dypvannskai foran sjgfyllingen ma plastringsutformigen tilpasses gnsket seilingsdyde ved kai.

Overflatesediment i enkelte punkter fra de miljggeologiske undersgkelsene klassifiseres som forurenset. Utfylling
over sjpbunn som er forurenset krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidene kan starte.

Prosjekteringsforutsetninger er valgt, og grunngitt i Vedlegg A.

00 04.10.22 Rapport klar for utsendelse Ida Elise Overgard | Markus Glad Rognstad | C. R. Havnegjerde

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKIJENT AV
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2.1

2.2

2.3

Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Nordplan AS for & utfgre grunnundersgkelser og geoteknisk
vurdering av en mulig utvidelse av sjgfylling ved Pelagia AS sitt anlegg ved Moldestad, Moldefjorden,
Selje i Stad kommune. Deler av omradet er tidligere utfylt og deler av fyllingen er avsluttet med ei
kai. | denne omgang planlegges en videre utfylling vest for anlegget. Foreliggende rapport tar for seg
geotekniske problemstillinger tilknyttet tiltaket og en vurdering av gjennomfgrbarhet med hensyn til
geoteknikk.

Fra mottatt grunnlag er det tenkt en fylling fra inne i strandsonen og videre ut i sjgen, mot nord.
Fyllingstoppen er planlagt pa kote +3,0 (NN2000) iht. mottatte tegninger fra Nordplan.

Grunnlag

Grunnundersgkelser

Det ble utfgrt grunnundersgkelser pa land i 4 punkter i uke 21 2022. Det ble utfgrt
grunnundersgkelser pa sjg i totalt 9 punkter i uke 22/23 2022. Resultatene fra disse
grunnundersgkelsene er presentert i en geoteknisk rapport, 10244467-RIG-RAP-001 /18/. Det ble
ogsa utfgrt miljggeologiske underspkelser, disse er presentert i rapport nr. 10244467-RIGm-RAP-001

/19/.

Multiconsult har ogsa tidligere utfgrt grunnundersgkelser pa sjg @st i omradet for vurdering av
utfylling mot gst. Resultatene fra disse grunnundersgkelsene er presentert i rapport 10221253-RIG-
RAP-001 /16/.

Det er ikke kjent for Multiconsult at det er utfgrt andre grunnundersgkelser i neeromradet tidligere.

Grunnlagsdokumenter
Utover de utfgrte grunnundersgkelser er tegninger/dokumenter presentert i Tabell 2-1 benyttet som
grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tabell 2-1: Grunnlagsdokumenter for geoteknisk vurdering

1 | Plan Fylling alt C Mottatt fra Nordplan AS v/Arild Rindal 19.05.22 09.05.2022

2 | Sjgkart med hgydekurver | Mottatt fra Kartverket 16.09.2021 16.09.2021

Koordinater og hgydesystem

| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32V og NGO hgydesystem NN2000 benyttet. Til
opplysning er laveste astronomiske tidevann (LAT, sjgkartnull) 1,23 m lavere ift. NN2000 for Selje i
Stad kommune.
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3  Topografi og grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse

Planomradet ligger i Selje i Stad kommune, Vestland. Sgr for planomradet ligger Fv. 618 Seljevegen
og i nord er Moldefjorden.

Terrenget heller nordover i retning Moldefjorden. Terrenget over havniva opp mot Seljevegen har en
gjiennomsnittlig helning pa 1:5 i vest og 1:7 i gst. | henhold til mottatt sjgkart har terrenget under
havniva en gjennomsnittlig helning pa 1:8 i vest og 1:6 i gst. Oversiktskart med registrering av berg i
dagen er hentet fra ArcGis og vist i Figur 3-1. Historiske bilder f@r og etter utfylling er vist i Figur 3-2.

Tegnforklaring

BefaringsnotaterkvikkleiraMR - Bafaringsnotatar

A Bergidsaen
A Fergicagen
. e
v o(‘de MarinG: aWMS3
., wodet oo
‘: ‘—‘I & Ikke: dekning for MML

L] Areal under marin grense

» # Areal over marin grense
Areal med lite eller ingen marin pavirkning

[EE0 Marin grense punkt
{angitt i moh)

| a Marin grense (modeliert)

Figur 3-1: Oversiktskart over planomrddet med registrert berg i dagen s@r for Fv.618

Figur 3-2: Historiske bilder fra omrddet (kilde: kart.finn.no). Venstre side er fra 1968 og hayre bilde er fra 2018.
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3.2

Kvartaergeologi

Planlagt tiltak ligger under marin grense og omhandler utfylling pa sj@. Figur 3-3 viser utsnitt av NGUs
kvarteergeologiske kart over omradet. Kartet indikerer at Igsmasser i omradet naermest sjgkanten
hovedsakelig bestar av morenemasser. Mot vest og i bakkant av omradet finner vi bart fjell (evt. tynt
dekke). Morenemasser er ofte faste, velgraderte Igsmasser.

Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eriall
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises det
til www.ngu.no.

Lasmasser

Tynn morene
Tykk morene

“ Avsmeltingsmorens
Randmorens

Breelvavseatning
restreer Brasje-finnsjsavsatning
o Tynn hav-/strandavsetn
- Tykk havavsetning
I Marin strandavsetning,
Elveavsatning

Sjoakrevika

Oyoardsvia Helgssatie Vindavsetning

Forvitringsmateriale

Skredmateriale

Steinbreavsetning

Tarv og myr

Tynt humus-torvdekke

Fyllmasse

Bart fiell stedvis tynt del
et A

o
o /A
e

e ~ - b /
SEES SRl / 1 | o /

e S = 1 I ==

Figur 3-3: Utsnitt av kvartaergeologisk kart — Igsmasser. Planomrddet er markert med rad sirkel. Kilde:
www.ngu.no
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3.3

Lgsmasser

Utfgrte grunnundersgkelser viser at Iesmassene hovedsakelig bestar av relativt faste friksjonsmasser
som sand, stein og grus. @st i omradet pa land har det blitt registrert noe finere, lgst lagret lgsmasser
i toppen, se Figur 3-4. Fra laboratorieundersgkelser klassifiseres massene som organisk materiale.

| et borpunkt (borpunkt 9) ved planlagt utfylling i vest ble det registrert et tynt lag (<1m) med lav
sonderingsmotstand, se Figur 3-5. Det ble utfgrt CPTU i borpunktet og tatt opp prever for verifikasjon
av massene. Fra laboratorieundersgkelser klassifiseres laget som leire med med tynne silt- og
sandlag. | dybder 2,35-2,6 og 3,45-3,8 m under terreng ble det pavist sprgbruddmateriale.

+3.1

L
- — 1 @

il

—
i
—]

"
BN
M

10 _| 3 4
U
i = |
1 =11
i 300 200 100 2§ 5 10 20 30
. — Ch
15 _| Bortid, s/m =g FIJT kN
1 2 3

Spyletrykk, MPa

Figur 3-4: Utfgrt sondering pd land gst i omrdadet. Sonderingen antyder et lag med finere masser 1-2 m dybde
under terreng. Fra laboratorieundersgkelser klassifiseres massene som organisk materiale.

& Do —
|
r~
=S
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E
2 = ¢
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i = Korrigert spissmotstand, qT (MPa)  Poretrykk, u (MPa) Sidefriksjon, fs (MPa)
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Figur 3-5: Utfgrt sondering ved vestre sjgfylling som antyder et lag med finere masser fra 2,5 — 3,5 m dybde
under sjgbunn. Fra laboratorieundersgkelsene klassifiseres det som et tynt lag med spr@bruddmateriale (<1m).
Laget inneholder sand- og siltlag.

Lesmassemektighet over antatt bergoverflate pa land er mellom 2,9 0g 12,2 m.

Lgsmassemektighet over antatt bergoverflate pa sj@ ved planlagt fylling i vest varierer mellom 0,1 —
11,5 m. Antatt berghelning er omtrent 1:7.

Det vises for gvrig til datarapport for grunnundersgkelser /18/.
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3.4 Poretrykk og grunnvann

Det er ikke utfgrt malinger av poretrykk/grunnvann i forbindelse med utfgrte grunnundersgkelser

3.5 Kvikkleire

Faresonekart fra NVE-Atlas /22/ viser at det er ingen tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred i
det aktuelle omradet. Derimot bemerkes det at omradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for
utlgpsomrade for sngskred, se Figur 3-6.

MOLDEFJORDEN

a

Hatlenesholmen

Galtzn

Moldestadneset

Kitibb eholmen

Langenesat
"

Figur 3-6: Utsnitt av faresonekart for sngskred og steinsprang /22/. Planomradet er markert med rgd sirkel.

Utfgrte grunnundersgkelser har pavist forekomst av sprgbruddmateriale i et tynt lag i en lokal
lomme /18/. Generelt er skredfarevurdering for tiltaket vurdert i et eget notat, 10244467-RIG-NOT-
001 /17/.

Basert pa lagets mektighet og utbredelse vurderes det at fare for omradeskred kan utelukkes.
Lokalstabilitet for planlagt fylling ma ivaretas i alle faser av utbyggingen.
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4  Sikkerhetsprinsipper

4.1 Vurdering av myndighetskrav og sikkerhetsprinsipper i henhold til PBL
Felgende klassifisering av prosjektet er valgt, og grunngitt i Vedlegg A.
o  Geoteknisk kategori 2
e Konsekvens- og palitelighetsklasse CC/RC 2

e Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK 3 for utfgrelse fyllingsarbeider og UKK 2 for gvrig
utfgrelse av geoteknisk prosjektering (Eurokode)

o Tiltaksklasse 2 iht. Plan- og bygningsloven (PBL)

o Maedfgrer uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse i henhold til PBL
e Sikkerhetsklasse F1 mot flom og stormflo for kaianlegg
o Sikkerhetsklasse S2 mot skred

e Grunntype B for vurdering av seismisk pavirkning

4.2 Geotekniske problemstillinger

Geotekniske problemstillinger er hovedsakelig relatert til:
- Arbeid pa sjgbunn

- Stabilitet av fylling i sjg

- Plastring/erosjonssikring

- Vurdering av mudringsomfang og ngdvendige tiltak
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5 Geotekniske vurderinger

5.1 Generelt

Figur 5-1 viser foto fra Seljeveien mot Moldefjorden. Dagens anlegg ligger til hgyre i bildet, og
planlagt utfylling er fra land i vest og ut mot eksisterende anlegg. Figur 5-2 viser skisse for planlagt
utfylling, mottatt fra Nordplan AS 19.05.22. Overkant fylling er planlagt pa kote +3,0 (NN2000).
Multiconsult har i sine vurderinger tatt utgangspunkt i at gjennomsnittlig helning pa fyllingsfront vil
veere 1:1,5. Grunnen til dette er for 3 etablere en plastringshylle. Skissen for den prinsipielle
utformingen av fyllingen er vist i Figur 5-3. Det ma minimum plastres ned til kote -5,2 NN2000 (-4,0
LAT).

| foreliggende vurdering er det tatt hensyn til mottatte planer for Nordplan som kun viser en
utfylling. Det kan pa et senere tidspunkt etableres kai pa fyllingen. Plastringsutformingen for
omrader med kai ma tilpasses til seilingsdybden da propellerosjon som regel er dimensjonerende,
det bgr vurderes 3 til rette for eventuell utbygging av fremtidig kai.

Fyllingen som er planlagt dekker en flate pa omtrent 28 000 m? og vil bygges opp av omtrent 355 000
m3 masse. Fyllingen planlegges oppbygget av overskuddsmasser fra tunelldriving fra Stad
Skipstunnel.

- -

Figur 5-1: Foto mot planomrddet. Tatt mot Moldefjorden. Hentet fra «google maps street view», bilde tatt juli
2019.

10244467-RIG-RAP-002 4. oktober 2022 / 00 Side 11 av 17



Pelagia vestre sjgfylling multiconsult.no

Geoteknisk vurdering 5 Geotekniske vurderinger

L

Figur 5-2: Viser skisse med eksisterende bygg og planlagt utfylling i vest. Eksisterende fylling ligger i dag pd kote
+3,0 (NN2000). Utsnitt fra tegning «Plan Fylling Alt C», mottatt fra Nordplan 19.05.22.
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5.2 Anleggsteknisk rekkefglge

Herunder fglger en trinnvis arbeidsbeskrivelse av de arbeider som ma utfgres for a etablere fyllingen.
Tverprofil av sjpbunn/antatt berg med prinsippskisse av utfgrelse er vist pa tegning nr. 10244467-
RIG-TEG-700, utsnitt av tegningen er vist i Figur 5-3.
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Figur 5-3: Profil med prinsippskisse av arbeider som skal utfgres. Utsnitt fra tegning 10244467-RIG-TEG-700.

5.2.1 Mudring av Igsmasser

Lgsmasser pa sjpbunnen ma mudres vekk i det partiet hvor fyllingsfoten skal etableres (fortanningen)
for et stabilt og sikkert fundament fgr fylling kan etableres. Basert pa utfgrte stabilitetsberegninger
ma en bredde pa minimum 20 m mudres bort for fortanning. Dette vil kreve mudring ned til 25
meters vanndyp.

Lgsmassemektigheten varierer mellom ca. 0-4 m ved planlagt fyllingsfront. Dette medfgrer at
forventet volum som m& mudres bort er ca. 25 000 m3. Dette er masser som méa handteres i samsvar
med fgringer i miljggeologisk rapport.

Mudringen gjgres fra bat eller lekter. Miljggeologiske grunnundersgkelser har pavist forurensede
masser, forurensede masser tas pa land for transport til godkjent deponi, eventuelle rene masser kan
omdisponeres pa anlegget om man finner et egnet formal. Flere detaljer i miljpgeologisk rapport
10244467-RIGm-RAP-001.

Mudring og dumping av Igsmasser er i utgangspunktet forbudt, men dispensasjon kan tillates.
Dispensasjon til mudring og dumping ma sgkes om til Statsforvalteren.
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5.2.2 Utfylling av steinmasser

Steinmassene legges ut med splitt lekter opp til ca. kote -5,2 NN200O (-4,0 LAT). Utfylling av massene
starter fra fyllingsfot og det fylles gradvis oppover med den angitte helningen pa fyllingsfronten.
Stabiliteten til sjgfyllingen er lavest i utfyllingsfasen da vekten av sprengsteinsmassene medfgrer
destabiliserende vanntrykk i sjgbunnen. For at stabiliteten skal veere tilfredsstillende gjennom hele
anleggsfasen foreslas en trinnvis utfylling, se Tabell 5-1. Fgr fyllingstrinn 2 kan pabegynnes ma
poreovertrykket i sigbunnen vaere utlignet. | detaljprosjekteringen ma det vurderes om utfyllingen
medfgrer poretrykksoppbygging i stedlige masser som gir behov for liggetid mellom fyllingstrinn.
Dersom det blir aktuelt med liggetid mellom fyllingstrinn tilsier erfaringer fra tilsvarende prosjekter
at en liggetid pa 3 — 6 uker er ngdvendig for & utligne poretrykket.

Tilfgrte masser komprimeres og utlegges lagvis i henhold til NS 3458 fra kote -0,5 NN2000 (+0,7 LAT).

Det ma i detaljeringsfasen tas hensyn til forskjellen i faste prosjekterte kubikk (pfm?3) og Igse
tiltransporterte kubikk. En kan vanligvis beregne ca. 40-60 % gkning i volum fra faste, prosjekterte
kubikk til Igse transporterte kubikk.

Forslag til utforming av fyllingen er vist pa Figur 5-3. Tabell 5-1 viser grove anslagsverdier for volum
av fyllmasser basert pa topografi i profil A-A.

Tabell 5-1: Oversikt volumanslag trinnvis utfylling

Fyllingstrinn O, tilbakefylling for mudret volum 25000 m?

Fyllingstrinn 1, spittlekter -5,2 (-4,0 LAT) 175 000 m?
Fyllingstrinn 2, fra tipp (+3,0 NN2000) 155 000 m?
Sum volum alle fyllingstrinn 355 000 m3

Ved utlegging av steinmassene som brukes til fyllingen er det ngdvendig a ha kontroll pa
kornfordelingen i fylimassene. Finstoff i fyllmassene kan veere med a redusere stabiliteten og
sikkerheten mot brudd for fyllingen. Masser fra tunneldriving med tradisjonell drivemetode (boring
og sprengning), kan ha stor andel finstoff i seg. | sa fall bgr steinmassene kjgres gjennom sikteverk
eller andre tiltak for a skille ut finstoffet samt for a ha kontroll pa fraksjonene fyllmassene bestar av.

Overflatesediment i enkelte punkter fra de miljggeologiske undersgkelsene klassifiseres som
forurenset. Utfylling over sjpbunn som er forurenset krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr
arbeidene kan starte. Fgr utfylling av steinmasser kan sjgbunnen tildekkes med et gruslag pa 0,3 m
for a hindre spredning av forurensning, dersom dette er aktuelt. Resultater fra miljggeologiske
undersgkelser er presentert i miljggeologisk rapport «10244467-RIGm-RAP-001» [1].
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5.3 Plastring av fyllingsfront

Grunnet fare for erosjonsskader er det ngdvendig & utfgre plastring/erosjonssikring av
fyllingsfronten. Dette gj@res for a beskytte mot erosjon fra bglgekrefter som har oppstatt som fglge
av vaer/vind. Det ma minimum plastres ned til kote -5,2 NN200O (-4,0 LAT). Stgrre plastringsdybde
ma vurderes dersom det skal legges til rette for eventuell utbygging av fremtidig kai.

Plastring bar utfgres med gravemaskin av erfaren maskinfgrer. Riktig plassering av plastringssteiner
er ngdvendig for a gi den erosjonssikringen som er tenkt. Steinene legges forbandt slik at de «laser»
hverandre pa plass. Plastringslaget er typisk min. 1,0-1,5 m tykt.

Gravemaskinen kan plasseres pa lekter. Etter hvert som fyllingstoppen er over havniva, kan det
vurderes om det er hensiktsmessig a ha gravemaskin staende pa selve fyllingen.

5.4 Naboforhold

Det har ikke blitt gjort vurderinger pa hvordan fyllmassene fra tunneldrivingen fraktes til
planomradet. Slike vurderinger bgr foretas av byggherre i neste fase.

Planomradet ligger i naerheten av eksisterende industri og tilhgrende kaianlegg. Dette medfgrer en
viss fare for at man under anleggsarbeidene kan mgte pa forurensede masser og/eller andre
miljgmessige utfordringer. Det bgr planlegges slik at dersom dette oppstar under anleggsfasen, vil
man ha ngdvendig utstyr og mannskap for forsvarlig handtering tilgjengelig pa plassen. Eksempler pa
dette kan veere olje-/drivstoffsgl fra anleggsmaskiner/bater som utfgrer arbeid pa anleggsplassen.
Arbeidene bgr i den grad det er mulig utfgres sa skansomt som mulig for ikke & pafgre ungdig skade
pa miljp og dyreliv i sjgen.

5.5 Framtidig utbygging av kai
| foreliggende vurdering er det tatt hensyn til mottatte planer for Nordplan som kun viser en
utfylling. Det kan pa et senere tidspunkt etableres kai pa fyllingen, men stgrre plastringsdybde ma
vurderes dersom det skal legges til rette for eventuell utbygging av fremtidig kai. Plastringsdybden
bgr ligge ca. 1,0 m under gnsket seilingsdybde, men ma ogsa detaljeres ut i fra hvilke fartgy som er
planlagt lagt til kai.
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6

6.1

Kritiske forhold
Arbeid pa/ved sj@ innebaerer gkt risiko for ulykker.

Ved fylling i sjg vil det alltid veere en risiko for lokale glidninger og bevegelser i fyllingsomradet.
Derfor ma det under arbeidene vises aktsomhet og forsiktighet. Under utfgrelse av arbeidene ma
dgrer pa kjgretgy/maskiner holdes apne og ngdvendig sikkerhetsutstyr ma til enhver tid vaere innen
rekkevidde.

| forbindelse med etablering av fylling i sjpen bemerkes fglgende kritiske momenter:
e Stabilitet av fylling i sj@

e Utlegging av masser pa sjgbunn

o Arbeid i naerheten av sjgtrafikk

Det er vesentlig at det i videre planfaser legges til rette for sikker giennomfgring av arbeidene. God
kommunikasjon mellom prosjekterende, utfgrende og byggherre er ngdvendig.

Arbeidene ma utfgres i trad med Forskrift om utfgrelse av arbeid /15/.

Det ma gjgres en helhetlig vurdering i forhold til fremtidige setninger og fremtidig utbygging pa
etablert fylling. Generelt ma utfylling av steinmasser detaljeres naeermere nar endelig omfang av
mudring er bestemt.

Setningsmalere

Utsetting av setningsmalere bgr vurderes basert pa fremtidig utbygging pa etablert fylling. Det
anbefales installasjon av setningsmalere like etter at siste utfyllingstrinn er utfgrt. Maleintervall bgr
vaere hver 14. dag for a ha kontroll pa nar setninger i stedlig sjipbunnsmasser er ferdig utviklet og
sjgfyllingen er byggeklar.

Lgsmasser bestaende av leire og silt medfgrer gkt risiko for fremtidige setninger. Det anslas ca. 1 ars
ventetid pa a fa utviklet setninger. | denne perioden kan fyllingen benyttes som et utvendig
lagringsomrade og andre aktiviteter som ikke er setningsgmfintlige.
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Vurdering av myndighetskrav og
sikkerhetsprinsipper i pbl-oppdrag

Innhold/formal

Vedlegges formal er veiledning og dokumentasjon for Multiconsults valg i forhold til styrende krav gitt i det
gjeldende regelverk og relevant standardverk.

Valg og begrunnelse er gitt i fargede bokser. Annet er stgtteinformasjon fra regelverk eller standard.

Sammendrag:

PBL/TEK17/SAK10:

- Sikkerhetsklasse mot Flom og stormflo: F1/F2

- Sikkerhetsklasse mot skred: S2

- Tiltaksklasse: 2
EUROKODE:

- Konsekvens- og palitelighetsklasse (CC/RC) 2

- Geoteknisk kategori 2

- Kontrollklasse prosjektering og utfgrelse PKK2 og UKK2/UKK3
- Seismisk klasse I

- Dimensjonerende brukstid: 100 ar

NVE

- Tiltakskategori Ikke relevant
- Konsekvensklasse kvikkleireskred Ikke relevant

Multiconsult
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Myndighetskrav til prosjekteringen (krav i lovverket)

Gjeldende regelverk for prosjektering i dette prosjektet er Lov om planlegging og byggesaksbehandling (Plan- og bygningsloven; PBL) med

relevante sentrale og lokale forskrifter. Relevante sentrale forskrifter vil her vaere :
- Forskrift om byggesak (SAK10)
- Byggteknisk forskrift (TEK17)

Veiledning til de sentrale forskriftene er tilgjengelig fra Direktoratet for byggekvalitet (DIBK), og vil legges til grunn for tolkning av

myndighetskravene.

TEK17, $7-2: Sikkerhet mot Flom og stormflo

(1) Byggverk hvor konsekvensen av flom er seerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrdde.

(2) For byggverk i flomutsatt omrdde skal sikkerhetsklasse for flom fastsettes. Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller

sikres mot flom slik at stagrste nominelle drlige sannsynlighet i tabellen nedenfor Sikkerhetsklasse for e — Stgrste nominelle arlige
ikke overskrides. | de tilfeller hvor det er fare for liv fastsettes sikkerhetsklasse flom sannsynlighet
som for skred, jf. § 7-3 F1 Liten 1/20

(3) Farste og annet ledd gjelder tilsvarende for stormflo. F2 Middels 1/200

(4) Byggverk skall plasseres eller sikres slik at det ikke oppstdr skade ved erosjon. F3 Stor 1/1000

Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-2/

Byggverk med lite persjonopphold og sma gkonomiske eller andre samfunnsmessig konsekvenser, eksempelvis

F1
garasje og lagerbygning med lite personopphold.

Omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold, eksempelvis bolig fritidsbolig og campinghytte,
F2 |garasjeanlegg og brakkerigg, skole og barnehage, kontorbygning, industribygg, driftsbygning i landbruket som ikke
inngar i sikkerhetsklasse F1.

Omfatter byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der oversvgmmelse kan gi stor forurensing pa
F3  |omgivelsene. Eksempelvis sykehjem, sykehus, brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg og infrastruktur av
stor samfunnsmessig betydning, avfallsdeponier der oversvgmmelse gir stor forurensingsfare.

Eventuell begrunnelse for valg:
Fyllingen er planlagt pa kote +3,0. Oversvgmmelses konsekvens er liten for fylling og eventuell kai. Fyllingsfronten plastres for a

Valgt:

motsta erosjon fra bglger, stormflo og propellerosjon. For industribygg settes sikkerhetsklasse F2. Dimensjonerende stormflo med
klimapaslag for sikkerhetsklasse F2 er +2,24 (NN2000). Det ma i prosjekteringsfasen vurderes bglgehgyder og om disse kan gi Igft pa
eventuell kai i Igpet av levetiden.

F1/F2

TEK17, $7-3: Sikkerhet mot Skred (generelt)

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er saerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

(2) For byggverk i skredfareomrdde skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres,

dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirkninger av skred, Sikkerhetsklasse for R — Stgrste nominelle arlige
slik at stgrste nominelle drlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides. et SRS
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000
Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/
<1 Byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er sma gkonomiske eller andre samfunns-
messige konsekvenser. Eksempelvis garasje, uthus, batnaust, mindre brygger, lagerbygning med lite pers.opphold.
Eksempelvis byggverk der det oppholder seg maksimum 25 personer og/eller der det er middels gkonomiske
S2  |eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Enebolig, tomannsbolig, blokk/rekkehus (maks 10 boenheter)
arbeids- og publikumsbygg, driftsbygning i landbruket, parkeringshus og havneanlegg.
Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller der det er store gkonomiske eller andre
S3  |samfunnsmessige konsekvenser. Eksempelvis eneboliger (kjede/rekke/blokk/fritidsbolig) med mer enn 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg, skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon.
Valgt: Eventuell begrunnelse for valg:
Sikkerhetsklasse S2 er valgt, da det betegnes som havneanlegg. Det er ingen registrerte sngskred, steinsprang/steinskred,
2 flomskred, sgrpeskred eller fjellskred i omradet for planlagt bebyggelse i henhold til NVE skreddatabase.
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TEK17, §7-3: Sikkerhet mot Skred (kvikkleire)

Kvikkleireskred (fra veiledning til TEK17, §7-3)
Kvikkleireskred opptrer som en engangshendelse. Krav til sikkerhet gjelder for denne faretypen, men i praksis vil det
vaere umulig & angi sannsynlighet for kvikkleireskred. Derfor er sikkerhetsklassene ikke sa godt egnet. Sikkerhetsniva for en

faresone for kvikkleireskred fastsettes derfor ved en sikkerhetsfaktor, F. Sikkerhetsfaktoren angir forholdet mellom
stabiliserende krefter og drivende krefter for den skraningen som har lavest stabilitet i faresonen. (...) Behov for utredning
og eventuell sikring av omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er avhengig av tiltakskategori, og for
tiltakskategori K2-K4 ogsa hvilken faregrad sonen har. Tiltakskategori bestemmes av tiltakets pavirkning pa
omradestabiliteten og av konsekvensene ved skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets stgrrelse og verdi samt i
hvilken grad tiltaket vil medfgre tilflytning av personer. (...)

Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/

Mindre byggverk som medfgrer svaert begrensede terrenginngrep eller laster og ingen tilflytning av personer.
KO Eksempelvis: Enkle garasjer, naust og uthus. Mindre veger som ikke medfgrer utfyllinger i toppen av skraninger eller
skjaeringer i bunnen av skraninger og mindre grefter og lignende, eksempelvis skogsbilveger og gardsveger.

Mindre tilbygg og pabygg pa eksisterende bebyggelse

Byggverk, herunder terrenginngrep og anlegg, av begrenset stgrrelse og tyngde med lite personopphold.
Eksempelvis: Mindre driftsbygninger i landbruket og laberbygg av begrenset verdi. Mindre massedeponier og
VA-anlegg. Mindre veger og trafikksikkerhetstiltak som gang- og sykkelveger, over- og underganger og tiltak i
forbindelse medanlegg av midtdeler og lignende.

K1

Byggverk som nevnt under kategori K1 nar tiltaket vil pavirke omradestabiliteten negativt dersom det ikke
gjennomfgres stabiliserende tiltak utenom selve tiltaket.

K2

Byggverk som medfgrer begrenset tilflytning/personopphold til omradet eller tiltak med stor verdi (utover tiltak i KO-
K3 K2) Eksempelvis: Enebolig, to eneboliger, tomannsbolig, fritidsbolig med maks to boenheter og to fritidsboliger

med en boenhet. Stgrre driftsbygninger i landbruket. Mindre utendgrs publikumsanlegg. Mindre naeringsbygg.
Stgrre VA-anlegg.

Tiltak som medfgrer stgrre tilflytning/personopphold til omradet enn tiltak i K3, samt tiltak som gjelder viktige

Ka samfunnsfunksjoner. Eksempelvis: mer enn to eneboliger/fritidsboliger. Eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/
fritidsbolig med mer enn to boenheter. Bolig- og hyttefelt. Skole og barnehage. Sykehjem. Stgrre nzeringsbygg.
Kontorbygning og idretts- industrianlegg. Stgrre utendgrs publ.anlegg. Lokale beredskapsinstitusjoner.

Eventuell begrunnelse for valg / referanse:
Valgt: Gjennom utfgrte grunnundersgkelser ble det patruffet et tynt lag med sprgbruddmateriale (<1 m). Basert pa lagets mektighet og beskjedne
utbredelse (lokal lomme) vurderes det at fare for omradeskred kan utelukkes.

IR
Faregradsklasse fgr utbygging bestemmes fra etablerte faregradssoner pa web LAV, MIDDELS eller HAY: www.skrednett.no
Faregrad Eventuell begrunnelse for valg / referanse:
IR

Preaksepterte ytelser for sikkerhet mot kvikkleireskred (omradestabilitet):

§7-3 Tabell 1: vurdering av og av £ ved tiltak | omrader med fare for kvikkleireskred. ®

Faregrad fer utbygging

Titakskategori
Lav Widdels Hey
o Titak md falge anbefalinger i Veiledning ved smé& inngrep i kvikkigiresonsr,
(MGl-rapport 2001008-82)
K1 Tittaket skal ikke pavirke omradestabilteten negativt Wed tvil om dette skal tiltaket flyttes til K2
Sikkerhetsfaktor F 2 1,4
Sikkerhetsfaktor F = 1,4 Sikkerhetsfakior F= 1,4 eller
K2 eller eller ikke forverring hvis F = 1,2
ikke forverring* ikke forverring* eller
forbedring hvis F = 1,2
Sikkerhetsfaktor F= 1,4
Sikkerhetsfaktor F =2 1,4 eller Sikkerhetsfaktor F = 1,4
K3 eller ikke forverring hvis F=12 eller
ikke forverring® eller forbedring hvis F < 1,4
forbedring hvis F < 1,2
Sikkerhetsfaktor F = 1,4 Sikkerhetsfakior F= 1,4 Sikkerhetsfaktor F = 1,4
4 eller eller eller
forbedring hvis F < 1,4 forbedring hvis F < 1,4 wesentlig forbedring hvis F < 1,4

* Diet er ikke nedvendig med fullstendig utredning av sonen. Selve tiltaket kan utfares med ettilherende stabiliserende tiltak for 4 oppna «ikke forverrings av
omradestabiliteten.
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TEK17, $17-2: Konstruksjonssikkerhet

(1) Materialer og produkter i byggverk skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne
og stabilitet blir tilfredsstilt.

(2) Byggverk skal prosjekteres og utfares slik at det oppnds tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet

for laster som kan oppstd under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk under utfarelse og i endelig tilstand.

(3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og sikringstiltak under utfgrelse
og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag
for prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale
tillegg.

Kommentar / valg:
Konstruksjonssikkerheten tilfredsstilles ved at det i dette prosjektet prosjekteres etter Eurokode-systemet.

SAK10, $9-3: Fastsettelse av tiltaksklasse & SAK10, $9-4: Oppdeling i tiltaksklasser.

Oppgaver knyttet til tiltak skal inndeles i tiltaksklasse 1, 2 eller 3 innenfor ett eller flere fagomrdder basert pd kompleksitet,
vanskelighetsgrad og mulige konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet.

Oppgaver knyttet til tiltaket kan plasseres i ulik tiltaksklasse for den enkelte funksjon og fagomrdde. Kommunen godkjenner
tiltaksklasser etter forslag fra ansvarlig sgker.

Veiledningen (DIBK) gir fglgende veiledning for fastsettelse av tiltaksklasse innenfor geoteknisk prosjektering:

TILTAKSKLASSE
FAGOMRADE
1 2 3
= Fundamentering av ég’;ggverk TIET AETRET S
R = Smanus inntil 3 etasjer. byggverk med 3-5 etasjer. - ]d o romt
ekni . « Fundamentering p4 tom
} + Andre ngg\-\erk inntil 2 mz%”fgﬁﬁglt?g”g patomt o Anekel ige o
Utarbeidelse av etasjer me wemlmnge og R O tode for grunnfornold.
I e EVTEEUMTRILT astieggelse av grunnforhold
ndarmentering med e 2y - Metods for fastieggelse av

eventuelt mknngstlltak - Fundamentering for anlegg  =F 90

anl eller kc-ns’[ru ksjoner som int. .
knn s{lgu%monggg ﬁ% DJ+ MA plasseres Fundamentering for anlegg

- Fundamentering for anlega
konstruksjoner som ihf
i pal|tel|ghe1sklasse 1 R%—EN THon R S %kgﬂs}%lgajonegsggnsggres
i palitelighetsklasse 3 og 4.

grunnforhold er lite Utviklet.

i palitelighetsklasse 2.

Veiledningen gir ogsa fglgende generelle eksempler:

Tiltaksklasse Overordnet (uavhengig av fagomrade) Utvidet

Omfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje ved bruk av enkle beregninger, enkel
dimensjonering, bruk av tabeller og forhdndsaksepterte Igsninger, og utfgrelse kan skje uten
at det kreves avanserte metoder

Liten kompleksitet og vanskelighetsgrad og, hvor feil eller mangler kan fgre
til mindre konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet

Liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til middeJsOmfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje etter anerkjente forutsetninger,
2 store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet eller tiltak av middels beregningsmetoder og tekniske prinsipper.

kompleksitet og vanskelighetsgrad der mangler eller feil kan fgre til sma eller
middels store konsekvenser for helse, miljp og sikkerhet.

Prosjektering i tiltaksklasse 3 setter krav til spesialiserte kvalifikasjoner eller bruk av alternative
Stor kompleksitet og vanskelighetsgrad eller oppgaver av middels analyse for oppfyllelse av byggteknisk forskrift (TEK17).
kompleksitet og vanskelighetsgrad hvor mangler eller feil kan fgre til store

Omfatter oppgaver av stor vanskelighetsgrad eller oppgaver som krever spesielle og krevende
3 konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.

utfgrelsesmetoder. Tiltaksklasse 3 omfatter ogsa utfgrelse der prosjektmaterialet for utfgrelse
krever vesentlig teknisk utdyping og supplering med spesielle utfgrelsesprosedyrer eller der
usikre forhold ved utfgrelsen krever supplerende tekniske undersgkelser, for eksempel ved

Valgt Begrunnelse for valg:
klasse: |Tilsvarer palitelighetsklasse 2 i Eurokode

Kai- og havneanlegg, gunstige grunnforhold. Faste stedlige sjgbunnsmasser.
Valget medfgrer krav om uavhengig systemkontroll av geoteknisk prosjektering og utfgrelse
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Valg av standardverk og tilhgrende Sikkerhetsprinsipper

Ut fra krav og anbefalinger i myndighetskravene vil Eurokode-systemet (NS-EN) legges til grunn for den gegotekniske prosjekteringen.

NS-EN 1990, kap. 2.2: Palitelighet

Palitelighetsniva for konstruksjonens kapasitet og brukbarhet vil oppnas via kombinasjoner av tiltak (definert i pkt5).
Flere midler for & oppna palitelighet relateres til valg av Konsekvensklasse (CC) og Palitelighetsklasse (RC). Tillegg B til
NS-EN 1990 definerer palitelighetsklasser:

Konsekvens- Beskrivelse Eksempler pa bygg og anlegg
klasse

CC3 Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, | Tribuner, offentlige bygninger der
eller svaert store skonomiske, sosiale eller konsekvensene av brudd er store (f.eks. en
miljgmessige konsekvenser konserthall)

CCc2 Middels stor konsekvens i form av tap av Boliger og kontorbygg, offentlige bygninger der
menneskeliv, betydelige skonomiske, sosiale | konsekvensene av brudd er betydelige (f.eks. et
eller miljemessige konsekvenser kontorbygg)

CC1 Liten konsekvens i form av tap av Landbruksbygninger der mennesker vanligvis
menneskeliv og sma eller uvesentlige ikke oppholder seg (f.eks. lagerbygninger),
skonomiske, sosiale eller miljemessige drvhus
konsekvenser

Tabell NA.A1(901) i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir veiledende eksempler a lassering av i palitelighetsklasser.
Overordnet er fglgende eksempel relevant, men ved vurering vil det ogsa ses pa type konstruksjon som gis veildning for i
samme tabell.

*) Vurderingen skal ogsa ta hensyn til omkringliggende omrader og byggverk

CC/RC
Veiledende eksempel for klassifisering 112)3]| 4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i kompliserte tilfeller. *) (x) |x |(x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold. *) X |(x)
Sjsfylling 2
Valg av konsekvensklasse (CC) og palitelighetsklasse (RC):
Omradestabilitet 2
NS-EN 1990, kap. 2.3: Dimensjonerende brukstid
Eurokoden gir tabell 2.1 fglgende veildende dimensjonerende brukstid:
Dimensjonerende Veiledende Eksempler
brukstidskategori | dimensjonerende
brukstid (ar)
1 10 Midlertidige konstruksjoner *
2 10 til 25 Utskiftbare konstruksjonsdeler, f.eks.
kranbjelker, lagere osv.
3 15 1l 30 Landbruksbygninger og lignende
konstruksjoner
4 50 Bygningskonstruksjoner og andre vanlige
konstruksjoner
5 100 Monumentale bygningskonstruksjoner, bruer
og andre anleggskonstruksjoner
! Konstruksjoner eller konstruksjonsdeler som kan demonteres slik at de kan brukes pa nyit, ber ikke anses
som midlertidige.

Valg av dimensjonerende brukstid: Fylling: 100 ar

NS-EN 1990, kap. 2.5: Kvalitetssikring

(1) For a sikre at konstruksjonen oppfyller de krav og forutsetninger som er fastsatt i prosjekteringen, bgr egnede kvalitetssikringstiltak
veere etablert. Disse tiltakene omfatter definisjon av pdlitelighetskrav, organisasjonsmessige tiltak og kontroll pd stadiene for
prosjektering, utfgrelse, bruk og vedlikehold.

Kapittel NA.A1.3.1 (902) i nasjonalt tillegg angir at det skal veere tilgjengelig et kvalitetssystem ved prosjektering i palitelig-

hetsklasse 2, 3 og 4. | klass 4 skal systemet ogsa tilfredstille kravene i NS-EN 1SO 900-serien.

Multiconsult sitt kvalitetsstyringssystem (KS-system) er basert pa og tilfredsstiller fglgende lovpalagte systemkrav:
I1SO 9001:2008, ISO 1400:2004, Plan- og bygningsloven, Byggherreforskriften og Internkontrollforskriften.
Eurokodens krav er alts3 ivaretatt for alle palitelighetsklasser.
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Kapittel NA.A1.3.1 (903) Prosjekteringskontroll i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir krav til grad av prosjekteringskontroll.
Prosjekteringskontrollklasser er definert som:

Valg av prosjekterings- Krav til Kontroliform
kontrollklasse
Palitelighets- Minste Egenkontroll Intern systematisk kontroll Utvidet kontroll
K955 | Nontrolikiasee | (OsL1 s 2)" (OsL3)
1 PKK1 2 kreves kreves ikke kreves ikke
2 PKK2 2 kreves kreves kreves
3 PKK3 kreves kreves kreves
4 Skal spesifiseras kreves kreves kreves
"1 Se punkt B4 (informativt tillegg B) for betegnelsen DSL.
2] Det kan velges heyere prosjekteringskontrollklasse.

Kapittel NA.A1.3.1 (904) Utfgrelseskontroll i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir krav til grad av utfgrelsesskontroll.
Utfgringskontrollklasser er definert som:

Valg av utferelses-

Krav til kontroliform

kontrollklasse
P | e | oo [T etk

(1" (L 2)" (L 3)"

1 UKK1 2 kreves kreves ikke kreves ikke

2 UKK2 2 kreves kreves kreves

3 UKK3 kreves kreves kreves

4 UKK3, eventuelt med kreves kreves kreves

tilleggsbestemmelser

'} Se punkt BS (informativt tillegg B) for betegnelse IL.
2} Det kan velges hoyere utfarelseskontrollklasse.

For dette prosjektet medfgrer dette:

Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og generelt UKK2 for utfgrelse, men fodri sjgfylling er risikofylt i utfgrelsesfasen
Igftes dette til UKK3.
Krav om grunnleggende kontroll (egenkontroll), intern systematisk kontroll og utvidet kontroll

Prosjektering:
Utfgrelse:

Krav om grunnleggende kontroll (egenkontroll), intern systematisk kontroll og utvidet kontroll og skjerpet utvidet kontroll

for sjgfylling

NS-EN 1997-1, kap. 2.1: Krav til prosjekteringen

Valg av Geoteknisk kategori

Kategori Overordnet Utvidet
Bgr bare inkludere sma og relativt enkle konstruksjoner. Konstruksjoner hyor deter rnullig 4 sikre at‘de grunnleggende kravene vil bli ti!fredsstilt pa
1 grunnlag av erfaring og kvalitative geotekniske undersgkelser, samt konstruksjoner med
minimal risiko.
Bgr bare brukes ved god omradestabilitet og ved graving over grunnvannstand.
Bg¢r omfatte konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten unormale | Prosjektering bgr normalt omfatte kvantitative geotekniske data og analyse for a sikre at de
5 risikoer eller vanskelige grunn- eller belastningsforhold. grunnleggende kravene vil bli oppfylt.
Rutinemessige prosedyrer for felt- og laboratorieprgving.
Bgr omfatte konstruksjoner eller deler av konstruksjoner som faller utenfor Bgr vanligvis omfatte alternativer til bestemmelsene og reglene i eurokode 7.
grensene for geoteknisk kategori 1 og 2.
3
Valgt klasse: Eventuell begrunnelse for valg:
Konvensjonell fundamenteringsmetode. Steinfyllling (sprengstein) pa faste stedlige sjsbunnsmasser. Dette medfgrer uavhengig
2 kontroll av prosjektering ihenhold til PBL.
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NS-EN 1997, kap. 2: Grunnlag for geoteknisk prosjektering

Geoteknisk prosjektering velges utfgrt ved beregninger.

Standarden angir Prosjektering ved konstruktive tiltak, Pravebelastning og modellprgving samt Observasjonsmetoden som andre aktuelle
tilnaerminger.

NS-EN 1997, kap. 2.4.7.3.4: Dimensjoneringsmetoder

1 henhold til standardens nasjonale tillegg:
Dimensjoneringsmetode 2 benyttes for peler
Dimensjoneringsmetode 3 benyttes for all annen geoteknisk prosjektering

NS-EN 1998-1, kap. 2.1: Grunnleggende krav (jordskjelv)

Differensiering av palitelighetn oppnas ved a klassifisere konstruksjoner i forskjellige seimiske klasser.
Definisjon av seismisk klasse er gitt av tabell 4.3 (gjengitt under). Videre veiledninger for valg av seismisk klasse finnes i
tabell NA.4(902) i standardens nasjonale tillegg.

Seismisk Bygninger
klasse
I Bygninger av mindra betydning for offentlig sikkerhe, for eksempel
jordbruksbygninger oswv.
L I Vanlige bygninger, som ikike harer til | de andre kategoriens

1] Bygningsr med en seismisk motstand som er av betydning pa grunn av
konsekvensene knyttet til sammenbrudd, for eksempel skoler, aulaer,
kulturinstitusjonar osw.

I Eygninger der dat er av storsts viktighet for beskytte 'se av liv og helse at de forblir
us<add under jordskjelv, for eksempel sykehus, bra nnstasjoner, kraftstasjoner osv,

AERKNAD De sedsmicke klassene |, 11, Il eller IV tilsvarer omtrent henholdsvis konsekvensklasse GC1,
IC2 og CC3, definert | NS-EN 1990:2002, tillegg B

Forslag til valg av seismisk klasse *), IR

*)

Valg gjgres i samrdad med prosjektets RIB.

Seismisk klasse 2:
«Vanlige bygninger» etter veiledninger i tabell NA.4(902). Dette resulterer i seismisk klasse 2 med seismisk faktor yt = 1,0.
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NS-EN 1990: Partialfaktorer for pavirkninger/lastvirkninger (A)
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Partialfaktor kan benyttes pa selve lastene eller pa virkningen av lastene (eksempelvis trafikklasters virkning pa jordtrykk).

Vi velger i dette prosjektet a benytte partialfaktor pa selve lasten.

Dersom laster oppgis i bruddgrensetilstand fra RIB vil dette benyttes direkte. To sett med lastfaktorer sjekkes for
konstruksjonslaster i tilstandene STR/GEO (Eurokode O: Tabell NA.A1.2 (B)).

Med benevning G for permanent last og Q for variable laster benyttes fglgende kombinasjon av partialfaktorer pa lastene
for baereevnebetrakning:

6.10a: 1,35.G+1,5.0,7.Q= 1,35.G+1,05.Q

6.10b: 0,89.1,35.G+1,5.Q= 1,20.G+15.Q

Lastkombinasjon for irreversible grensetilstander (setninger):

6.14b: G+Q+Q*-0,7 *ikke dominerende variabel last

6.16b: G+Q-0,6

Partialfaktorer i henhold til formel 6.16b anses som gjeldene ved geoteknisk kontroll av setninger.

For eventuelle geotekniske laster benyttes lastfaktor 1,0 for permanente laster og 1,3 for variable laster.
(Eurokode 0: Tabell NA.A1.2(C)). Geotekniske laster kan i enkeltberegninger veere jordtrykkslaster.

Ved stabilitetsberegninger benyttes partialfaktoren for geotekniske laster.

For gunstige lastvirkninger, og for beregninger i ulykkesgrensetilstand, regnes det med partialfaktor 1,0 pa lasten.

NS-EN 1990: Partialfaktorer for grunnens egenskaper (M & R)

Dimensjoneringsmetode 3 (generell geoteknisk prosjektering)
Fglgende gjelder for partialfaktor pa effektiv friksjon (tanfi’) og kohesjon, udrenert skjaerfasthet og
tyngdetetthet etter dimensjoneringsmetode 3 (NA.A.3.2 ):

Yomz) =1,25%) [/ Yema) =1,25%) [/ Yom) =14 / Yy =1,0

*) I nasjonalt tillegg til Eurokode 7 er det tilradd a gke partialfaktorer nar det er fare for progressiv bruddutvikling
i sprgbruddmaterialer eller nar det kreves for a kunne utfgre analysemetoden og beregning av problemstillingen i

overensstemmelse med anerkjent praksis. Statens vegvesens handbok V220 er i utgangspunktet ikke relevant for prosjektet,

men gir likevel en fornuftig veiledning til eventuell justering av materialkoeffisient.

Partialfaktor for motstand forspente forankringer / stgttekonstruksjoner / skraninger /omradestabilitet (NA.A.3.3.1):
8rw(r3) = 1,0 (Baereevne)

8rh(r3) = 1,0 (Glidemotstand)
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SAMMENDRAG

Pelagia AS planlegger utvidelse av sitt anlegg i Moldestad, Moldefjorden, Selje i Stad kommune. Deler av omradet er
tidligere utfylt og det er etablert en kai mot nord-vest. | denne omgang planlegges en videre utfylling og utbygging @st
for eksisterende anlegg.

Multiconsult er engasjert for 3 utfgre geotekniske grunnundersgkelser samt gjennomfgre en geoteknisk vurdering av
planlagt tiltak. Foreliggende rapport tar for seg geotekniske problemstillinger tilknyttet tiltaket og vurdering av
gjiennomfgrbarhet med hensyn til geoteknikk.

Sjpbunnen er slak og det forventes ikke stabilitetsproblematikk for etablering av sjgfylling. Tiltaket er vurdert til
gjennomfgrbart.

Det er ikke patruffet Issmasser med sprgbruddsoppfersel eller kvikkleire.

Dypvannskai er planlagt etablert i forkant av sjgfylling. Innseilingsdybde er ikke avklart, men 10 m er lagt til grunn i
foreliggende rapport. Fyllingen er planlagt oppbygget av overskuddsmasser fra tunneldriving.

Mot eksisterende anlegg i vest ma det paregnes mudring for a oppna gnsket utdypingsniva. Seilingsdybden for
dagens kai er ifglge sjgbunnskartet ca. 7,5 m. Det ma utfgres stabilitetsvurderinger for eksisterende kai og
eksisterende fylling i henhold til ngdvendig omfang av mudring dersom en felles innseilingsdybde er gnskelig. Det kan
ikke utelukkes at det kan vaere forekomst av oppkommende berg i niva for utdyping. Spesielt gjelder dette i omradet
mot eksisterende anlegg hvor det ikke har blitt utfgrt grunnundersgkelser.

Utfgrte grunnunderspkelser indikerer finere masser ned til 4 m dybde under eksisterende sjgbunn i borpunkt
naermest land og fastere masser ved planlagt kaifront. Multiconsult vurderer etablering av sjgfylling giennomfgrbart
ved to alternative fremgangsmater:

- Alt. 1 - Etablering av omfatningsmolo og utfylling direkte pa stedlig sjgbunn
- Alt. 2 —Mudring av blgte sjgbunnsmasser fgr utfylling

For a kunne gjennomfgre fylling direkte pa sjpbunn ma det dokumenteres tilstrekkelig stabilitet og trinnvis utfylling
ma detaljeres. Det ma ogsa gjgres en helhetlig vurdering i forhold til fremtidige setninger og fremtidig utbygging pa
etablert fylling.

Som grunnlag for videre detaljprosjektering og for a redusere usikkerheter ma det utfgres supplerende geotekniske
grunnundersgkelser.

Prosjekteringsforutsetninger er valgt, og grunngitt i Vedlegg A.
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Geoteknisk vurdering 1 Innledning

2.1

2.2

2.3

Innledning

Pelagia AS planlegger utvidelse av sitt anlegg i Moldestad, Moldefjorden, Selje i Stad kommune. Deler
av omradet er tidligere utfylt og det er etablert en kai mot nord-vest. | denne omgang planlegges en
videre utfylling og utbygging @st for eksisterende anlegg.

Fra mottatt grunnlag er det tenkt en fylling fra inne i strandsonen og videre ut i sjgen, mot nord.
Fyllingstoppen er planlagt pa samme kote som dagens fylling, kote +3,5 (NN2000). Dypvannskai er
tiltenkt etablert i forkant av utfyllingen i sjgen som en forlengelse av eksiterende kai.
Overskuddsmasser fra Stad Skipstunnel er tiltenkt brukt for utfylling av omradet.

Multiconsult er engasjert for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser samt giennomfgre en
geoteknisk vurdering av planlagt tiltak. Foreliggende rapport tar for seg geotekniske problemstillinger
tilknyttet tiltaket og vurdering av gjennomfgrbarhet med hensyn til geoteknikk.

Grunnlag

Grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser er utfgrt av Multiconsult med borebat «M/B Bore Cat» i uke 26/2021. Det vises
til rapport 10221253-RIG-RAP-001 /16/ for datarapport til de utfgrte grunnundersgkelsene. Det er
ogsa utfgrt miljggeologiske undersgkelser, disse er presentert i rapport nr. 10221253-RIGm-RAP-001
som er under utarbeidelse.

Det er ikke kjent for Multiconsult at det er utfgrt andre grunnundersgkelser i neeromradet tidligere.

Grunnlagsdokumenter

Utover de utfgrte grunnundersgkelser er tegninger/dokumenter presentert i Tabell 2-1 benyttet som
grunnlag ved geoteknisk vurdering.

Tabell 2-1: Grunnlagsdokumenter for geoteknisk vurdering

Nr | Tegning/dokument Tittel/kommentar Datert

1 | Skisse for utfylling Mottatt fra Pelagia 03.06.21. -

2 | Planavgrensning Mottatt fra Nordplan AS v/Arild Rindal -
04.09.20.

3 | Sjpkart med hgydekurver | Mottatt fra Kartverket 16.09.2021 -

Koordinater og hgydesystem

| foreliggende rapport er geografisk sone UTM 32V og NGO hgydesystem NN2000 benyttet. Til
opplysning er laveste astronomiske tidevann (LAT, sjgkartnull) 1,23 m lavere ift. NN2000 for Selje i
Stad kommune.
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Geoteknisk vurdering 3 Topografi og grunnforhold

3  Topografi og grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse

Planomradet ligger i Selje i Stad kommune, Vestland. Sgr for planomradet ligger Seljevegen og i nord
er Moldefjorden.

Terrenget heller nordover i retning Moldefjorden. Terrenget over havniva opp mot Seljevegen har en
gjennomsnittlig helning pa 1:7. | henhold til mottatt sjgkart har terrenget under havniva en
gjennomsnittlig helning pa 1:6. Oversiktskart er vist i Figur 3-1 og historiske bilder fgr og etter
utfylling er vist i Figur 3-2.

Moldefjorden

Planlagt
utvidelse

Moldestadneset
Galten

=3

\ - Kiubbeholmen

Figur 3-1: Oversiktskart over planomrddet. Kilde: www.ngu.no

Figur 3-2: Historiske bilder fra omrddet (kilde: kart.finn.no). Venstre side er fra 1968 og hgyre bilde er fra 2018.
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Geoteknisk vurdering 3 Topografi og grunnforhold

3.2 Kvartaergeologi

Figur 3-3 viser utsnitt av NGUs kvartaergeologiske kart over omradet. Kartet indikerer at Igsmasser i
omradet naermest sjgkanten hovedsakelig bestar av morenemasser. Mot vest og i bakkant av
omradet finner vi bart fjell (evt. tynt dekke). Morenemasser er ofte faste, velgraderte lgsmasser.

Det kvarteergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eri all
hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om

Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises det
til www.ngu.no.

y

Lgsmasser

salta

Tynn morene
Tykk morens

4 Avsmeltingsmorene
Randmorens

Breslvavsetning
Bresjg-finnsjgavsatning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse
Ban fjell, stedvis tynt del

Moldefjorden

12
=

Vaulane
Sjeakrevika

Moldestadneset
@ygardsvika

Figur 3-3: Utsnitt av kvartaergeologisk kart — Igsmasser. Planomrddet er markert med rad sirkel. Kilde:
www.ngu.no
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Geoteknisk vurdering 3 Topografi og grunnforhold

33

34

3.5

Lgsmasser

Utfgrte grunnundersgkelser pa sj@ viser at Igsmassene hovedsakelig bestar av relativt faste
friksjonsmasser som sand, stein og grus. Ved borpunktet naermest land ble det registrert noe finere,
Igst lagret Igsmasser i toppen. Opptatt prgve ved 1 m dybde under sjgbunn inneholder sand og
skjellrester.

Lgsmassemektighet over antatt bergoverflate varierer mellom 6,1 — 8,5 m. Antatt berghelning er
omtrent 1:6.

Det vises for gvrig til datarapport for grunnundersgkelser /16/.

Det er ikke utf@rt grunnundersgkelser pa land. Det er registrert bergblotninger like s@r for Fv. 618
ved planomradet, sa det er grunn til & forvente beskjedne bergdybder. Det tilrades prgvegraving ved
oppstart for detaljprosjektering for a ha kontroll pa bergforlgpet pa land.

Poretrykk og grunnvann

Det er ikke utfgrt malinger av poretrykk/grunnvann i forbindelse med utfgrte grunnundersgkelser

Kvikkleire

Faresonekart fra NVE-Atlas /19/ viser at det er ingen tidligere kartlagte faresoner for kvikkleireskred i
det aktuelle omradet. Derimot bemerkes det at omradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for
utlgpsomrade for sngskred, se Figur 3-4.

MOLDEFJORDEN

n

Hatlenesholmen

Kitibbeholmen

Langeneset
"

Figur 3-4: Utsnitt av faresonekart for sngskred og steinsprang /19/. Planomrddet er markert med r@d sirkel.

Utfgrte totalsonderinger har ikke vist noe tegn til at Igsmassene bestar av
kvikkleire/sprgbruddmateriale iht. NVEs retningslinjer /14/.
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Geoteknisk vurdering 4 Sikkerhetsprinsipper

4  Sikkerhetsprinsipper

4.1 Vurdering av myndighetskrav og sikkerhetsprinsipper i henhold til PBL
Felgende klassifisering av prosjektet er valgt, og grunngitt i Vedlegg A.
o  Geoteknisk kategori 2
e Konsekvens- og palitelighetsklasse CC/RC 2

e Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og UKK 3 for utfgrelse fyllingsarbeider og UKK 2 for gvrig
utfgrelse av geoteknisk prosjektering (Eurokode)

e Tiltaksklasse 2 iht. Plan- og bygningsloven (PBL)
o Medfgrer uavhengig kontroll av prosjektering og utfgrelse i henhold til PBL
o Sikkerhetsklasse F1 mot flom og stormflo for kaianlegg
e Sikkerhetsklasse S2 mot skred
e Grunntype B for vurdering av seismisk pavirkning

Seismisk klasse 1 for kai

4.2 Geotekniske problemstillinger

Geotekniske problemstillinger er hovedsakelig relatert til:

Arbeid pa sjgbunn

Stabilitet av fylling i sj@

- Plastring/erosjonssikring

- Peling

- Stabilitet til eksisterende fylling ved mudring for utdyping

- Vurdering av mudringsomfang og ngdvendige tiltak
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Geoteknisk vurdering 5 Geotekniske vurderinger

5 Geotekniske vurderinger

5.1 Generelt

Figur 5-1 viser foto fra Seljeveien mot Moldefjorden. Dagens anlegg ligger til venstre i bildet, og
planlagt utbygging er mot hgyre i bildet.

Figur 5-1: Foto mot planomrddet. Tatt mot Moldefjorden. Hentet fra «google maps street view», bilde tatt
2019.

Figur 5-2 viser skisse med eksisterende bygg og planlagt utfylling. Eksisterende fylling ligger i dag pa
kote +3,5 (NN2000).

Side 1 av2

— — . / -
Mkt Fyeti 06/
Selje kommune
\\ [SOEN O FIORBANE i [SELE 0[] [Firamaaas vommaner ]

Kiubbeholmen

Figur 5-2: Skisse for utfylling, mottatt fra Pelagia 03.06.21.
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Innseilingsdybden pa planlagt dypvannskai er ikke avklart, med det er lagt til grunn en
innseilingsdybde pa 10 m for videre vurderinger. Mot dagens kaianlegg i vest ma det paregnes
mudring for @ oppna stgrre innseilingsdybde da dagens sjgbunn ligger pa ca. kote -7,5 (sjgkartnull).
Det ma utfgres stabilitetsvurderinger for eksisterende kai og eksisterende fylling i henhold til
ngdvendig omfang av mudring og mudringsmetode.

Det kan ikke utelukkes at det kan vaere forekomst av oppkommende berg i niva for utdyping. Spesielt
gjelder dette i omradet mot eksisterende anlegg (kai og fylling) hvor det ikke har blitt utfgrt
grunnundersgkelser. Det anbefales at det utfgres supplerende grunnundersgkelser for et bedre
grunnlag for & vurdere om det vil bli behov for utsprengning og eventuelt omfang av dette i
detaljfasen.

Fyllingen planlegges oppbygget av overskuddsmasser fra tunelldriving fra Stad Skipstunnel.

Ved utlegging av steinmassene som brukes til fyllingen er det ngdvendig a ha kontroll pa
kornfordelingen av fylimassene. Finstoff i fyllmassene kan veere med pa a redusere stabiliteten og
sikkkerheten mot brudd for fyllingen. Masser fra tunneldriving med tradisjonell drivemetode (boring
og sprengning), kan ha stor andel finstoff i seg. | sa fall bgr steinmassene kjgres gjennom sikteverk
eller andre tiltak for a skille ut finstoffet, samt for a ha kontroll pa fraksjonene fyllmassene bestar av.
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5.2 Anleggsteknisk rekkefglge

5 Geotekniske vurderinger

Herunder fglger en trinnvis arbeidsbeskrivelse av de arbeider som ma utfgres for 8 etablere

dypvannskaien i front av fyllingen. Videre detaljering etter endelige planer er ngdvending. Tverrprofil
av sjgbunn/antatt berg med prinsippskisse av utfgrelse er vist pa tegning nr. 10221253-RIG-TEG-700,
utsnitt av tegningen er vist i Figur 5-3.

Fyllingstopp, kote +3,5 Kaidekke

L[\ \7& L[\

7|

=

o
i

|

Il

iSJmtmnn etter digitalt kartgrunnlag

\Alerna“’ Mudringsflate

Antatt berg

Fylling 1:1,3

Sprengstein

Figur 5-3: Profil med prinsippskisse av arbeider som skal utfgres.

HAT (+1,03)
NN2000
LAT (-1,23)

/Spissbaarende peler
/Ka\from

Plastringslag

-10 (sjekartnull)

O

Sjebunn etter digitalt kartgrunnla

Ettersom det er patruffet et lag med lavere sonderingsmotstand i borpunkt 3 er det vurdert to
alternative metoder for etablering av sjgfylling:

- Alt. 1 - Omfatningsmolo i kombinasjon med utfylling uten mudring

- Alt. 2 - Mudring av blgte masser fgr utfylling

10221253-01-RIG-RAP-002
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5.2.1 Alt. 1- Etablering av omfatningsmolo

Multiconsult anbefaler alternativ med omfatningsmolo da vi i denne fasen av prosjektet anser dette
til 3 veere den mest kostnadsbesparende maten a etablere gnsket sjgfylling da en unngar stort
mudringsvolum av stedlige sjpbunnsmasser.

Det fgrste trinnet bestar av a mudre til gnsket seilingsdybde i kailinjen og fortanning for molofot.
Prinsippet er vist i Figur 5-4.

Trinn 2 bestar i a etablere en molo i ytterkanten av planlagt sjgfylling. Grunnundersgkelser viser
fastere masser lengere ut fra land (borpunkt 1 og 2), og det vurderes gjennomfgrbart a etablere molo
i dette omradet. Det kan forventes ngdvendig @ mudre en fortanningsrenne ved molofoten for a
besgrge hgy stabilitet for molo. Dette er vist i Figur 5-4.

For utfylling av steinmasser kan sjgbunnen tildekkes med et sandlag pa 0,3 m for 3 hindre spredning
av forurensning, dersom dette er aktuelt. Ngdvendighet av tiltak og tiltakenes omfang er neermere
presentert i miljggeologisk rapport «10221253-RIGm-RAP-001».

Steinmassene i molo kan a) legges ut med sjgredskap (eksempelvis splittlekter) opp til ca. kote -5,2
NN2000 (-4,0 LAT) eller b) ved utfylling fra land med egnet redskap. Vurderingen av hva som er mest
hensiktsmessig av a) og b) kommer an pa leveringsmaten av steinen som skal benyttes.

Ved a) starter utfylling av massene fra fyllingsfot og det fylles gradvis oppover med den angitte
helningen pa fyllingsfronten. Stabiliteten til sjgfyllingen er lavest i utfyllingsfasen da vekten av
sprengsteinsmassene medfgrer destabiliserende vanntrykk i sigbunnen.

Ved b) starter utfyllingen av omfatningsmoloen inne ved land og man bygger moloen ved utlegging
fra tipp med tilstrekkelig bredde over kt +0,5.

For at stabiliteten skal veere tilfredsstillende gjennom hele anleggsfasen forventes det at trinnvis
utfylling er ngdvendig. Ventetid mellom fyllingstrinn forventes @ vaere minimum 4 uker i faste
masser.

Videre kan neste utfyllingsfase utfgres ved utlegging med anleggsmaskiner pa land. Utleggingen
pabegynnes fra land og fortsetter langs moloen etter hvert som utfyllingen nar gnsket utfyllingsniva
(ca. kote +3,5). Det ma vurderes om dette ma deles opp i flere utfyllingstrinn

Ved utfylling fra land frarades det at massene tippes utenfor fyllings- og molofronten. Dette grunnet
risiko for overheng i fyllmassene som kan medfgre plutselige brudd i fyllingsfronten. Massene skyves
ut over tippen med doser eller plasseres med gravemaskin. Dette etter retningslinjer angitt i Statens
Vegvesen handbok V221 kap. 2.3.4.3 /11/.
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Figur 5-4 Prinsippskisse for molo - her anvist utfylt i to trinn. Figur hentet fra Molohdndboken /20/.

Sjefylling Omfatningsmolo

BARELAG AV SPRENGSTEIN

FILTERLAG
PLASTRING OMFATNINGSMOLO
AV SPRENGSTEIN

FRIKSJONSMASSER
SAND/GRUS/STEIN

SJOBUNN

Figur 5-5 - Skisse med anvisninger pG omfatningsmolo.

Molo ma detaljeres i detaljfasen og dimensjoneres for bglgepavirkning. Det samme gjelder
plastringslaget. Det kan i denne fasen legges til grunn 1,0-1,5 m bredt plastringslag.

Etter at omfatningsmolo er etablert kan utfylling av selve sjgfyllingen begynne fra molo og inn mot
land. Utfyllingen kan utfgres med utlegging fra tipp.

Tilfgrte masser komprimeres og utlegges lagvis i henhold til NS 3458 fra kote +0 (NN2000). Det ma i
detaljeringsfasen tas hensyn til faste prosjekterte kubikk (pfm?) og Igse transporterte kubikk. En kan
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vanligvis beregne ca. 40-60 % gkning i volum fra faste, prosjekterte kubikk til Igse transporterte
kubikk. Tabell 5-1 viser volumanslag for trinnvis utfylling ved alt. 1.

Tabell 5-1: Oversikt volumanslag trinnvis utfylling ved alt. 1.

Fyllingstrinn Beregnet volum

Samlet volum sjgfylling og molo 65 000 m?3
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5.2.2 Alt. 2 - Mudring av blgte masser og utfylling

Ved borpunkt naermest land (borpunkt 3) ble det registrert masser med lavere sonderingsmotstand
ned til 4 m dybde under sjgbunn, se Figur 5-6. Opptatt prgve fra 1 m under eksisterende sjgbunn
viser at Igsmassene bestar av sand med skjellrester. | borpunkt lengre ut mot fjorden var det i
henhold til utfgrte sonderinger mindre mektighet av finere masser.

3
-2.81
. W,
N N J V.
£ - — "E_i'—|l -
_ E X — po—
1 —
b =
| 300 200 100 g8 5 10 20 30
Bortid, s/ =5 F__ kN
| ar II, 5 I'I'II I kl.-:-;l.;_,_': 0T
1 1 2 3
15 .. Spyletrykk, MPa

Figur 5-6: Sonderingsresultater BP 3. Viser masser med lavere sonderingsmotstand ned til 4 m dybde (bla linje).

Basert pa dagens grunnlag er et alternativ at disse massene mudres bort for & etablere en stabil
fylling med mindre setningspotensiale. Innledende volumberegninger anslar et mudringsvolum pa ca.
20 000 m3. Dette inkluderer ogsd masser som ma mudres bort i det partiet hvor fyllingsfoten skal
etableres. Det ma gjgres en helhetlig vurdering i forhold til fremtidige setninger og fremtidig
utbygging pa etablert fylling. Generelt ma utfylling av steinmasser detaljeres naermere nar endelig
omfang av mudring er bestemt.

Mudringen gjgres fra bat eller lekter. Mudringsmasser ma handteres i samsvar med fgringer i
miljggeologisk rapport, 10221253-RIGm-RAP-001. Generelt tas forurensede masser pa land for
transport til godkjent deponi, eventuelle rene masser kan omdisponeres pa anlegget om man finner
et egnet formal.

Mudring og dumping av Igsmasser er i utgangspunktet forbudt, men dispensasjon kan tillates.
Dispensasjon til mudring og dumping ma sgkes om til fylkesmannen.
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5.3

Utlegging av steinmasser kan legges ut med sjgredskap (eksempelvis splittlekter) opp til ca. kote -4
(LAT) eller ved utfylling fra land. Leveransemetoden fra Stad skipstunnel er avgjgrende. Begge
alternativer er vurdert til giennomfgrbar og hensiktsmessig.

Stabiliteten til sjgfyllingen er lavest i utfyllingsfasen da vekten av sprengsteinsmassene medfgrer
destabiliserende vanntrykk i sigbunnen. For at stabiliteten skal veere tilfredsstillende gjennom hele
anleggsfasen foreslas en trinnvis utfylling. Fgr neste fyllingstrinn kan pabegynnes ma poreovertrykket
i sipbunnen vaere utlignet. Dette antas a ta minimum 4 uker i faste masser.

Tilfgrte masser komprimeres og utlegges lagvis i henhold til NS 3458 fra kote 0 (NN2000). Det ma i
detaljeringsfasen tas hensyn til faste prosjekterte kubikk (pfm?3) og Igse transporterte kubikk. En kan
vanligvis beregne ca. 40-60 % gkning i volum fra faste, prosjekterte kubikk til Igse transporterte
kubikk.

Forslag til utforming av fylling er vist i Figur 5-3. Det bemerkes at beregnede volum for fyllmasser (se
Tabell 5-2) er grove anslagsverdier basert pa topografi i snitt A-A.

Tabell 5-2: Oversikt volumanslag trinnvis utfylling ved alt. 2.

Fyllingstrinn Beregnet volum

Fyllingstrinn O, tilbakefylling for mudret volum 20 000 m3

Fyllingstrinn 1, spittlekter -5,2 (-4,0 LAT) 20 000 m3
Fyllingstrinn 2, fra tipp (+3,5 NN2000) 45000 m3
Sum volum alle fyllingstrinn 85000 m3

Plastring av fyllingsfront

Grunnet fare for erosjonsskader er det ngdvendig & utfgre plastring/erosjonssikring av
fyllingsfronten. Dette gjgres for a beskytte mot erosjon fra bglgekrefter som har oppstatt som fglge
av var/vind eller passerende battrafikk og propellerosjon fra fartgy som benytter kaien.

Plastringsdybden bgr ligge ca. 1,0 m under gnsket seilingsdybde, men ma detaljeres ut i fra hvilke
fartgy som er planlagt lagt til kai.

Plastring bgr utfgres med gravemaskin av erfaren maskinfgrer. Riktig plassering av plastringssteiner
er ngdvendig for a gi den erosjonssikringen som er tenkt. Steinene legges forbandt slik at de «laser»
hverandre pa plass. Plastringslaget er typisk min. 1,0-1,5 m tykt.

Pelene som skal settes ned for a etablere kaidekket, ma ga gjennom plastringslaget. Det er derfor
hensiktsmessig om det tilrettelegges for dette ved utfgrelse av plastring/erosjonssikring.

Gravemaskinen kan plasseres pa lekter. Etter hvert som fyllingstoppen er over havniva, kan det
vurderes om det er hensiktsmessig a ha gravemaskin staende pa selve fyllingen.
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5.5

Peling

Innseilingsdybden pa planlagt dypvannskai er ikke avklart, med pa prinsippskisse er 10 m lagt til
grunn. For a kunne oppna en slik hgyde vil det bli ngdvendig a Igfte kaidekket hgyt nok opp fra den
skranende fyllingsfronten. Kaidekket ma fundamenteres pa spissbaerende peler til berg. Til dette kan
det benyttes rammede eller borede stalrgrspeler. Plastringsblokker ma flyttes f@r etablering av peler.

Rammede peler er en fundamenteringsmetode som egner seg godt nar det er ngdvendig 8 ramme
pelene gjennom fylling og grove steinmasser. Planlagt fylling av sprengstein de stedlige
sjgbunnsmasser gjgr dette aktuelt. Rammede peler kan benyttes hvis dette hensyntas i
fyllingsmaterialet. Stgrste steinstgrrelse kan ikke overskrive 2/3 av pelediameter. Rammede peler
meisles ned til morenematerialet eller inn i berg.

Borede peler bores ned gjennom lgsmasser til, og inn i berggrunnen ved bruk av grovt stalrgr.
Stalrgret armeres og stgpes ut. Peletypen egner seg godt ved blokker og/eller fyllmasser samt ved
skratt berg. Borede peler kan ta strekklaster ved at det bores et lengre uforet berghull under
stalrgret som sgrger for forankring i berget.

Antall peler og dimensjon av pelene ma prosjekteres ut fra de laster man kan forvente fra aktiviteten
pa kaidekket.

Arbeidene med a sette ned stalrgrspelene i berg utfgres med en pelerigg plassert pa lekter for bade

rammede og borede peler.

Etablere kaidekke

Kaidekket etableres pa toppen av de spissbaerende pelene. Dekket ma dimensjoneres ut fra de laster
en kan forvente.

| bakkant av kaidekket plasseres friksjonsplate for opptak av horisontalkrefter.

Dimensjonering av kai ma utfgres av byggetekniker (RIB) med erfaring fra kaier og marine
konstruksjoner.
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5.6

Naboforhold

Planlagt fylling i sjgen vil etableres mot eksisterende anlegg i vest (kai og fylling). Mot @st vil den ikke
komme i direkte konflikt med eksisterende konstruksjoner. Innseilingsdybden og avgrensning pa
planlagt dypvannskai er ikke avklart, men mot eksisterende anlegg i vest ma det paregnes mudring
for utdyping. Det ma utfgres stabilitetsvurderinger for eksisterende kai og fylling i henhold til
ngdvendig omfang av mudring. Det kan ikke utelukkes at det kan vaere forekomst av oppkommende
berg i niva for utdyping. Spesielt gjelder dette i omradet mot eksisterende anlegg hvor det ikke har
blitt utfgrt grunnundersgkelser.

Det har ikke blitt gjort vurderinger pa hvordan fyllmassene fra tunneldrivingen fraktes til
planomradet. Slike vurderinger bgr foretas av byggherre i neste fase.

Planomradet ligger i naerheten av eksisterende industri og tilhgrende kaianlegg. Dette medfgrer en
viss fare for at man under anleggsarbeidene kan mgte pa forurensede masser og/eller andre
miljgmessige utfordringer. Det bgr planlegges slik at dersom dette oppstar under anleggsfasen, vil
man ha ngdvendig utstyr og mannskap for forsvarlig handtering tilgjengelig pa plassen. Eksempler pa
dette kan vaere olje-/drivstoffsgl fra anleggsmaskiner/bater som utfgrer arbeid pa anleggsplassen.
Arbeidene bgr i den grad det er mulig utfgres sa skansomt som mulig for ikke a pafgre ungdig skade
pa miljg og dyreliv i sjgen.

| forhold til eksiterende nabobygg/-konstruksjoner er det arbeider som forarsaker rystelser som vil
veere mest kritisk. Dette gjelder da i hovedsak utsprengning av berg og peling. Typiske skader pa
nabobygg/-konstruksjoner som fglge av rystelser er riss og/eller sprekker i gulv, fundament, vegger
og tak. Her vil det vaere hensiktsmessig at man i forkant av anleggsarbeidenes oppstart giennomfgrer
bygningsbesiktigelse pa de nabobygg/-konstruksjoner som kan vaere utsatt for rystelser og fastsetter
grenseverdier for akseptable rystelser.
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6  Kritiske forhold
6.1 Mudringsarbeider
Innseilingsdybden pa planlagt dypvannskai er ikke avklart, men mot eksisterende anlegg i vest ma det
paregnes mudring for utdyping.
| forbindelse med mudringsarbeider bemerkes fglgende kritiske momenter:
e Stabilitet av eksisterende fylling og eksisterende kai ved mudring for utdyping.
Det ma gjgres mer detaljerte vurderinger fgr mudringsomfanget bestemmes. Som grunnlag for
videre detaljprosjektering og for a redusere usikkerheter ma det utfgres supplerende
grunnundersgkelser.
6.2 Utsprengningsarbeider
Det kan ikke utelukkes at det kan veere forekomst av oppkommende berg i niva for utdyping foran
planlagt kailinje. Spesielt gjelder dette i omradet mot eksisterende anlegg hvor det ikke har blitt
utfgrt grunnunderspkelser. Det anbefales at det utfgres supplerende grunnundersgkelser for et
bedre grunnlag for a vurdere om det vil bli behov for utsprengning og eventuelt omfang av dette. For
utsprengningsarbeid bemerkes fglgende kritiske momenter:
e Stabilitet av eksisterende kai ved sprengning for utdyping
6.3 Fyllingsarbeider
Arbeid pad/ved sj@ innebaerer gkt risiko for ulykker.
Ved fylling i sjg vil det alltid veere en risiko for lokale glidninger og bevegelser i fyllingsomradet.
Derfor ma det under arbeidene vises aktsomhet og forsiktighet. Under utfgrelse av arbeidene ma
dgrer pa kjgretgy/maskiner holdes apen og ngdvendig sikkerhetsutstyr ma til enhver tid vaere innen
rekkevidde.
| forbindelse med etablering av fylling i sjgen bemerkes fglgende kritiske momenter:
e Stabilitet av fylling i sjp
e Utlegging av masser pa sjgbunn
e Arbeid i naerheten av sjgtrafikk
Det er vesentlig at det i videre planfaser legges til rette for sikker gjennomfgring av arbeidene. God
kommunikasjon mellom prosjekterende, utfgrende og byggherre er ngdvendig.
Arbeidene ma utfgres i trad med Forskrift om utfarelse av arbeid /15/.
6.4 Setningsmalere

For bade alternativ 1 og 2 gjelder at det anbefales installasjon av setningsmalere like etter at siste
utfyllingstrinn er utfgrt. Maleintervall bgr vaere hver 14. dag for & ha kontroll pa nar setninger i
stedlig sjpbunnsmasser er ferdig utviklet og sjgfyllingen er byggeklar.

Dersom alt. 1 (omfatningsmolo og direkte utfylling uten mudring) velges ma det paberegnes lengere
tid fgr setningene er ferdig utviklet sammenlignet med alt. 2 hvor blgte masser mudres vekk. Det
anslas ca. 3-6 maneder ventetid pa a fa utviklet setninger. | denne perioden kan fyllingen benyttes
som et utvendig lagringsomrade og andre aktiviteter som ikke er setningsgmfintlige.
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Myndighetskrav til prosjekteringen (krav i lovverket)

Gjeldende regelverk for prosjektering i dette prosjektet er Lov om planlegging og byggesaksbehandling (Plan- og bygningsloven; PBL) med

relevante sentrale og lokale forskrifter. Relevante sentrale forskrifter vil her veere :
- Forskrift om byggesak (SAK10)
- Byggteknisk forskrift (TEK17)

Veiledning til de sentrale forskriftene er tilgjengelig fra Direktoratet for byggekvalitet (DIBK), og vil legges til grunn for tolkning av

myndighetskravene.

TEK17, $7-2: Sikkerhet mot Flom og stormflo

(1) Byggverk hvor konsekvensen av flom er seerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrdde.

(2) For byggverk i flomutsatt omrade skal sikkerhetsklasse for flom fastsettes. Byggverk skal plasseres, dimensjoneres eller

sikres mot flom slik at stgrste nominelle drlige sannsynlighet i tabellen nedenfor Sikkerhetsklasse for N Stgrste nominelle arlige
ikke overskrides. | de tilfeller hvor det er fare for liv fastsettes sikkerhetsklasse flom sannsynlighet
som for skred, jf. § 7-3 F1 Liten 1/20

(3) Farste og annet ledd gjelder tilsvarende for stormflo. F2 Middels 1/200

(4) Byggverk skall plasseres eller sikres slik at det ikke oppstdr skade ved erosjon. F3 Stor 1/1000

Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-2/

F1
garasje og lagerbygning med lite personopphold.

Byggverk med lite persjonopphold og sma gkonomiske eller andre samfunnsmessig konsekvenser, eksempelvis

Omfatter de fleste byggverk beregnet for personopphold, eksempelvis bolig fritidsbolig og campinghytte,

F2 |garasjeanlegg og brakkerigg, skole og barnehage, kontorbygning, industribygg, driftsbygning i landbruket som ikke

inngar i sikkerhetsklasse F1.

Omfatter byggverk for sarbare samfunnsfunksjoner og byggverk der oversvgmmelse kan gi stor forurensing pa

F3  [omgivelsene. Eksempelvis sykehjem, sykehus, brannstasjon, politistasjon, sivilforsvarsanlegg og infrastruktur av

stor samfunnsmessig betydning, avfallsdeponier der oversvpmmelse gir stor forurensingsfare.

Eventuell begrunnelse for valg:
Valgt:

F1/F2

fylling pa kote +3,5. kan det forventes at kaifront ligger pa kote +3,2 eller lavere.

Oversvgmmelses konsekvens er liten for en kai. Fyllingsfronten plastres for & motsta erosjon fra bglger, stormflo og
propellerosjon. For industribygg settes sikkerhetsklasse F2. Dimensjonerende stormflo med klimapaslag for sikkerhetsklasse F2 er
+2,24 (NN2000). Det ma i prosjekteringsfasen vurderes bglgehgyder og om disse kan gi lgft pa kaien i Igpet av levetiden. Med

TEK17, $7-3: Sikkerhet mot Skred (generelt)

(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundzervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i skredfarlig omrade.

(2) For byggverk i skredfareomrdde skal sikkerhetsklasse for skred fastsettes. Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres,

dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirkninger av skred, Sikkerhetsklasse for A Stgrste nominelle arlige
slik at stgrste nominelle drlige sannsynlighet i tabellen nedenfor ikke overskrides. o) CERGEIEIE
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000
Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/
s1 Byggverk der det normalt ikke oppholder seg personer og der det er sma gkonomiske eller andre samfunns-
messige konsekvenser. Eksempelvis garasje, uthus, batnaust, mindre brygger, lagerbygning med lite pers.opphold.
Eksempelvis byggverk der det oppholder seg maksimum 25 personer og/eller der det er middels gkonomiske
S2  |eller andre samfunnsmessige konsekvenser. Enebolig, tomannsbolig, blokk/rekkehus (maks 10 boenheter)
arbeids- og publikumsbygg, driftsbygning i landbruket, parkeringshus og havneanlegg.
Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer og/eller der det er store gkonomiske eller andre
S3  [samfunnsmessige konsekvenser. Eksempelvis eneboliger (kjede/rekke/blokk/fritidsbolig) med mer enn 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg, skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapsinstitusjon.
Valgt: Eventuell begrunnelse for valg:
Sikkerhetsklasse S2 er valgt, da det betegnes som havneanlegg. Det er ingen registrerte sngskred, steinsprang/steinskred,
2 flomskred, s@rpeskred eller fjellskred i omradet for planlagt bebyggelse i henhold til NVE skreddatabase.
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TEK17, §7-3: Sikkerhet mot Skred (kvikkleire)

multiconsult.no

Kvikkleireskred (fra veiledning til TEK17, §7-3)
Kvikkleireskred opptrer som en engangshendelse. Krav til sikkerhet gjelder for denne faretypen, men i praksis vil det
vaere umulig & angi sannsynlighet for kvikkleireskred. Derfor er sikkerhetsklassene ikke sa godt egnet. Sikkerhetsniva for en

faresone for kvikkleireskred fastsettes derfor ved en sikkerhetsfaktor, F. Sikkerhetsfaktoren angir forholdet mellom
stabiliserende krefter og drivende krefter for den skraningen som har lavest stabilitet i faresonen. (...) Behov for utredning
og eventuell sikring av omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er avhengig av tiltakskategori, og for
tiltakskategori K2-K4 ogsa hvilken faregrad sonen har. Tiltakskategori bestemmes av tiltakets pavirkning pa
omradestabiliteten og av konsekvensene ved skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets stgrrelse og verdi samt i
hvilken grad tiltaket vil medfgre tilflytning av personer. (...)

Retningsgivende eksempler i veiledning til forskrift (DIBK):
https://dibk.no/byggereglene/byggteknisk-forskrift-tek17/7/7-3/

Mindre byggverk som medfgrer svaert begrensede terrenginngrep eller laster og ingen tilflytning av personer.
Eksempelvis: Enkle garasjer, naust og uthus. Mindre veger som ikke medfgrer utfyllinger i toppen av skraninger eller
skjaeringer i bunnen av skraninger og mindre gregfter og lignende, eksempelvis skogsbilveger og gardsveger.

Mindre tilbygg og pabygg pa eksisterende bebyggelse

KO

Byggverk, herunder terrenginngrep og anlegg, av begrenset stgrrelse og tyngde med lite personopphold.
Eksempelvis: Mindre driftsbygninger i landbruket og laberbygg av begrenset verdi. Mindre massedeponier og
VA-anlegg. Mindre veger og trafikksikkerhetstiltak som gang- og sykkelveger, over- og underganger og tiltak i
forbindelse medanlegg av midtdeler og lignende.

K1

Byggverk som nevnt under kategori K1 nar tiltaket vil pavirke omradestabiliteten negativt dersom det ikke
giennomfgres stabiliserende tiltak utenom selve tiltaket.

K2

Byggverk som medfg@rer begrenset tilflytning/personopphold til omradet eller tiltak med stor verdi (utover tiltak i KO-
K3 K2) Eksempelvis: Enebolig, to eneboliger, tomannsbolig, fritidsbolig med maks to boenheter og to fritidsboliger

med en boenhet. Stgrre driftsbygninger i landbruket. Mindre utendgrs publikumsanlegg. Mindre nzeringsbygg.
Stgrre VA-anlegg.

Tiltak som medfgrer stgrre tilflytning/personopphold til omradet enn tiltak i K3, samt tiltak som gjelder viktige

Ka samfunnsfunksjoner. Eksempelvis: mer enn to eneboliger/fritidsboliger. Eneboliger i kjede/rekkehus/boligblokk/
fritidsbolig med mer enn to boenheter. Bolig- og hyttefelt. Skole og barnehage. Sykehjem. Stgrre nzeringsbygg.
Kontorbygning og idretts- industrianlegg. Stgrre utendgrs publ.anlegg. Lokale beredskapsinstitusjoner.

Eventuell begrunnelse for valg / referanse:
Valgt: Utfgrte grunnundersgkelser har ikke pavist kvikkleire/sprgbruddmateriale.

IR
Faregradsklasse fgr utbygging bestemmes fra etablerte faregradssoner p& web LAV, MIDDELS eller HAY: www.skrednett.no
Faregrad Eventuell begrunnelse for valg / referanse:
IR

Preaksepterte ytelser for sikkerhet mot kvikkleireskred (omradestabilitet):

§7-3 Tabell 1: vurdering av og d av omrad bilitet ved tiltak | omrader med fare for kvikklelreskred.
Faregrad far in
e Bar utbygging
Lav Middels Hey
- Tittak ma felge anbefalinger | Veiledning ved smé inngrep i kvikkleiresoner,
(NGhrapport 2001008-52)
K1 Tittaket skal ikke pawvirke omradestabiliteten negativt Ved tvil om dette skal titaket flyttes til K2
Sikkerhetsfaktor F = 1,4
Sikkerhetsfaktor F = 1,4 Sikkerhetsfaktor F = 1,4 eller
K2 eller eller ikke forverring hvis F= 1,2
ikke forverring® ikke forverring® eller
forbedring hvis F < 1,2
Sikkerhetzfaktor F = 1,4
Sikkerhetefaktor F=1 4 eller Sikkerhetsfaktor F= 1,4
K3 eller ikke forverring hvis F= 1,2 eller
ikke forwerring® eller forbedring hvis F < 1.4
forbedring hvis F < 1,2
Sikkerhetsfaktor F = 1,4 Sikkerhetsfaktor F = 1,4 Sikkerhetsfaktor F= 1,4
Ka eller eller eller
forbedring hvis F =< 1 4 forbedring hvis F < 1 4 vesentlig forbedring hvis F < 1,4

* Det er ikke nedvendig med fullstendig utredning av sonen. Selve tiltaket kan utferes med et tilherende stabiliserende tiltak for & oppna «ikke forverrings av
omradestabiliteten
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TEK17, $17-2: Konstruksjonssikkerhet

(1) Materialer og produkter i byggverk skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne
og stabilitet blir tilfredsstilt.

(2) Byggverk skal prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig stivhet og stabilitet

for laster som kan oppstd under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk under utfarelse og i endelig tilstand.

(3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og sikringstiltak under utfgrelse
og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag
for prosjektering av konstruksjoner og underliggende standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale
tillegg.

Kommentar / valg:
Konstruksjonssikkerheten tilfredsstilles ved at det i dette prosjektet prosjekteres etter Eurokode-systemet.

SAK10, $9-3: Fastsettelse av tiltaksklasse & SAK10, $9-4: Oppdeling i tiltaksklasser.

Oppgaver knyttet til tiltak skal inndeles i tiltaksklasse 1, 2 eller 3 innenfor ett eller flere fagomrader basert pd kompleksitet,
vanskelighetsgrad og mulige konsekvenser mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet.

Oppgaver knyttet til tiltaket kan plasseres i ulik tiltaksklasse for den enkelte funksjon og fagomrdde. Kommunen godkjenner
tiltaksklasser etter forslag fra ansvarlig s@ker.

Veiledningen (DIBK) gir fglgende veiledning for fastsettelse av tiltaksklasse innenfor geoteknisk prosjektering:

TILTAKSKLASSE
FAGOMRADE
1 2 3
* Fundamentering av ég’;?gverk HEIIEEELE

—— + Smahus inntil 3 etasjer. byagverk med 3-5 etasjer. e s

ekni n undamenterin 4 tom
s ospee s | BRI P | et

rbeidelse av stasier mec oversidige run
rnnaata oa Sk gruRNfaroNd HEen runnforhold vietode for g

ndamentering med er & elsila'{r grunnforheld . yietode for fastieggelse av
eventuelt sikringstiltak + Fundamentering for anlegg g grunnforhold er lite Obviklet.
f{%rnb¥ %s?cl)jrl'legg = ﬁ%m”m*‘s‘fnﬁksﬁ?@ms =Fundamentenng for anlegg . pyngamentering for anlegg
i palitelighetskiasse 1 ﬁ%l_(gﬂs%éﬁg} o SPEFQS'QEES % kons’frukas]oner som int

| palitelighetsklasse 2. i palitelighatskl aNéep?Osgeﬂes

Veiledningen gir ogsa fglgende generelle eksempler:

Tiltaksklasse Overordnet (uavhengig av fagomrade) Utvidet

Omfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje ved bruk av enkle beregninger, enkel
dimensjonering, bruk av tabeller og forhdndsaksepterte Igsninger, og utfgrelse kan skje uten
at det kreves avanserte metoder

Liten kompleksitet og vanskelighetsgrad og, hvor feil eller mangler kan fgre
til mindre konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet

Liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler eller feil kan fgre til Omfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje etter anerkjente forutsetninger,
2 middels store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet eller tiltak av middels | beregningsmetoder og tekniske prinsipper.

kompleksitet og vanskelighetsgrad der mangler eller feil kan fgre til sm4 eller
middels store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.

Prosjektering i tiltaksklasse 3 setter krav til spesialiserte kvalifikasjoner eller bruk av alternative
Stor kompleksitet og vanskelighetsgrad eller oppgaver av middels analyse for oppfyllelse av byggteknisk forskrift (TEK17).
kompleksitet og vanskelighetsgrad hvor mangler eller feil kan fgre til store

Omfatter oppgaver av stor vanskelighetsgrad eller oppgaver som krever spesielle og krevende
3 konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.

utfgrelsesmetoder. Tiltaksklasse 3 omfatter ogsa utfgrelse der prosjektmaterialet for utfgrelse
krever vesentlig teknisk utdyping og supplering med spesielle utfgrelsesprosedyrer eller der
usikre forhold ved utfgrelsen krever supplerende tekniske undersgkelser, for eksempel ved

Valgt Begrunnelse for valg:
klasse: |Tilsvarer palitelighetsklasse 2 i Eurokode

Kai- og havneanlegg, gode grunnforhold. Faste stedlige sjgbunnsmasser.
Valget medfgrer krav om uavhengig systemkontroll av geoteknisk prosjektering og utfgrelse

2
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Valg av standardverk og tilhgrende Sikkerhetsprinsipper

Ut fra krav og anbefalinger i myndighetskravene vil Eurokode-systemet (NS-EN) legges til grunn for den gegotekniske prosjekteringen.

NS-EN 1990, kap. 2.2: Palitelighet

Palitelighetsniva for konstruksjonens kapasitet og brukbarhet vil oppnas via kombinasjoner av tiltak (definert i pkt5).
Flere midler for a oppna palitelighet relateres til valg av Konsekvensklasse (CC) og Palitelighetsklasse (RC). Tillegg B til
NS-EN 1990 definerer palitelighetsklasser:

Konsekvens- Beskrivelse Eksempler pa bygg og anlegg
klasse

cC3 Stor konsskvens i form av tap av menneskeliv, | Tribuner, offentlige bygninger der
eller swvaert store skonomiske, sosiale eller konsekvensene av brudd er store (f.eks. en
miljamessige konsekvenser kenserthall)

cCc2 Middels stor konsekvens i form av tap av Boliger og kontorbyagg, offentlige bygninger der
menneskeliv, betydelige ekonomiske, sosiale | konsekvensene av brudd er betydelige (f.eks. et
eller miljgmessige konsekvenser kontorbygg)

CC1 Liten konsekvens i form av tap av Landbruksbygninger der mennesker vanligwis
menneskeliv og sma eller uvesentlige ikke oppholder seg (f.eks. lagerbygninger),
ekonomiske, sosiale eller miljemessige drivhus
konsekvenser

Tabell NA.A1(901) i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir veiledende eksempler a lassering av i palitelighetsklasser.
Overordnet er fglgende eksempel relevant, men ved vurering vil det ogsa ses pa type konstruksjon som gis veildning for i
samme tabell.

*) Vurderingen skal ogsa ta hensyn til omkringliggende omrader og byggverk

CC/RC
Veiledende eksempel for klassifisering 1]12|3]|4
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i kompliserte tilfeller. *) (x) [x |(x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold. *) X |(x)
Sjgfylling 2
Valg av konsekvensklasse (CC) og palitelighetsklasse (RC): Peling: 2
Omradestabilitet 2

NS-EN 1990, kap. 2.3: Dimensjonerende brukstid
Eurokoden gir tabell 2.1 fglgende veildende dimensjonerende brukstid:

Dimensjonerende Veiledende Eksempler
brukstidskategori | dimensjonerende
brukstid (ar)

1 10 Midleridige konstruksjoner *

2 10 il 25 Utskiftbare konstruksjonsdeler, f.eks.
kranbjelker, lagere osv.

3 15 il 30 Landbruksbygninger og lignende
konstruksjoner

4 50 Bygningskonstruksjoner og andre vanlige
konstruksjoner

5 100 Monumentale bygningskonstruksjoner, bruer

og andre anleggskonstruksjoner

! Konstruksjoner eller konstruksjonsdeler som kan demonteres elik at de kan brukes pa nytt, ber ikke anses
som midlertidige.

Kai: 100 ar
Valg av dimensjonerende brukstid: Fylling: 100 ar

NS-EN 1990, kap. 2.5: Kvalitetssikring

(1) For a sikre at konstruksjonen oppfyller de krav og forutsetninger som er fastsatt i prosjekteringen, bgr egnede kvalitetssikringstiltak
veere etablert. Disse tiltakene omfatter definisjon av pdlitelighetskrav, organisasjonsmessige tiltak og kontroll pa stadiene for
prosjektering, utfgrelse, bruk og vedlikehold.

Kapittel NA.A1.3.1 (902) i nasjonalt tillegg angir at det skal veere tilgjengelig et kvalitetssystem ved prosjektering i palitelig-

hetsklasse 2, 3 og 4. | klass 4 skal systemet ogsa tilfredstille kravene i NS-EN 1SO 900-serien.

Multiconsult sitt kvalitetsstyringssystem (KS-system) er basert pa og tilfredsstiller fglgende lovpalagte systemkrav:
1SO 9001:2008, ISO 1400:2004, Plan- og bygningsloven, Byggherreforskriften og Internkontrollforskriften.
Eurokodens krav er altsa ivaretatt for alle palitelighetsklasser.
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NS-EN 1990, kap. 2.5: Kvalitetssikring

multiconsult.|

Kapittel NA.A1.3.1 (903) Prosjekteringskontroll i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir krav til grad av prosjekteringskontroll.

Prosjekteringskontrollklasser er definert som:

Valg av prosjekterings- Krav til kontroliform
kontrolliklasse
Palitelighets- Minste Egenkontroll Intern systematisk kontroll Utvidet kontroll
| ke | pip st 21 oL 3
1 PKIK1 2} kreves kreves ikke kreves ikke
2 PKK2 2} kreves kreves kreves
3 PKK3 kreves kreves kreves
4 Skal spesifiseres kreves kreves kreves
"l Se punkt B4 (informativt tillegg B) for betegnelsen DSL.
2] Det kan velges heyers prosjekteringskontrolikiasse .

Kapittel NA.A1.3.1 (904) Utfgrelseskontroll i nasjonalt tillegg til NS-EN 1990 gir krav til grad av utfgrelsesskontroll.

Utfgringskontrollklasser er definert som:

Valg av utferelses- Krav til kontroliform
kontrollklasse
Pélt:fangsr;ets- Mi ::.:rmﬁ;:s Egenkontrol '"mmksoft:f}[{'ﬁis“ Utvidet kontroll
(L 1" (L 2j" L 3)"
1 UKK1 2 kreves kreves ikke kreves ikke
2 UKK2 2 kreves kreves kreves
3 UKK3 kreves kreves kreves
4 UKK3, eventuelt med kreves kreves kreves
tilleggsbestemmelser
_ Se punkt BS (informativt tillegg B) for betegnelse IL.
2l Det kan velges heyere utferelseskontrolikiasse.

For dette prosjektet medfgrer dette:

Kontrollklasse PKK2 for prosjektering og generelt Ukk2 for utfgrelse, men fodri sjgfylling er risikofylt i utfgrelsesfasen

Igftes dette til UKK3.

Prosjektering: Krav om grunnleggende kontroll (egenkontroll), intern systematisk kontroll og utvidet kontroll

Utfgrelse: Krav om grunnleggende kontroll (egenkontroll), intern systematisk kontroll og utvidet kontroll og skjerpet utvidet

kontroll for sjgfylling

NS-EN 1997-1, kap. 2.1: Krav til prosjekteringen

Valg av Geoteknisk kategori

Kategori Overordnet

Utvidet

Bgr bare inkludere sma og relativt enkle konstruksjoner.

minimal risiko.

Konstruksjoner hvor det er mulig a sikre at de grunnleggende kravene vil bli tilfredsstilt pa
grunnlag av erfaring og kvalitative geotekniske undersgkelser, samt konstruksjoner med

Bgr bare brukes ved god omradestabilitet og ved graving over grunnvannstand.

Bgr omfatte konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter uten
unormale risikoer eller vanskelige grunn- eller belastningsforhold.

Prosjektering bgr normalt omfatte kvantitative geotekniske data og analyse for 4 sikre at de
grunnleggende kravene vil bli oppfylt.
Rutinemessige prosedyrer for felt- og laboratorieprgving.

Bgr omfatte konstruksjoner eller deler av konstruksjoner som faller utenfor
grensene for geoteknisk kategori 1 og 2.

Bgr vanligvis omfatte alternativer til bestemmelsene og reglene i eurokode 7.

Eventuell begrunnelse for valg:
Valgt klasse:

kontroll av prosjektering ihenhold til PBL.

Konvensjonell fundamenteringsmetode. Steinfyllling (sprengstein) pa faste stedlige sjsbunnsmasser. Dette medfgrer uavhengig

10221253-RIG-RAP-002_rev00 - VEDLEGG A

14.10.21

Side A6 av Ai



no

Pelagia dypvannskai multiconsult.no
Geoteknisk vurdering - reguleringsplan
VEDLEGG A Vurdering av myndighetskrav og sikkerhetsprinsipper

NS-EN 1997, kap. 2: Grunnlag for geoteknisk prosjektering

Geoteknisk prosjektering velges utfgrt ved beregninger.

Standarden angir Prosjektering ved konstruktive tiltak, Prévebelastning og modellprgving samt Observasjonsmetoden som andre aktuelle
tilnaerminger.

NS-EN 1997, kap. 2.4.7.3.4: Dimensjoneringsmetoder

1 henhold til standardens nasjonale tillegg:
Dimensjoneringsmetode 2 benyttes for peler

Dimensjoneringsmetode 3 benyttes for all annen geoteknisk prosjektering

NS-EN 1998-1, kap. 2.1: Grunnleggende krav (jordskjelv)

Differensiering av palitelighetn oppnas ved a klassifisere konstruksjoner i forskjellige seimiske klasser.
Definisjon av seismisk klasse er gitt av tabell 4.3 (gjengitt under). Videre veiledninger for valg av seismisk klasse finnes i
tabell NA.4(902) i standardens nasjonale tillegg.

Seismisk Bygninger
klasse

I Bygninger av mindre betydning for offentlig sikkerher, for aksempsl
jordbruksbygningsr ogy.

] Vanlige bygninger, som ikke horar il | de andre katagoriene.

| Bygninger med en selsmisk motstand som er av betydning pa grunn av
konsekvensena Knyllst til sammenbrudd, for eksempel skoler, aulaer,
kudturinstitusjoner oswv,

I Biygninger dar dat er av starste vikiighet for beskytte se av iv og halse at de forblir
us«add under jordskjelv, for eksempel sykshus, brannstasjoner, kraftstasjoner asv,

fERKNJ‘-\D De seismiske klsssans |, 11, Il eller IV tilsvarer omtrent henholdsvis konsekvenskizsse CG1,
G2 og CC3, definart | NS-EN 1990:2002, tillagg B

Forslag til valg av seismisk klasse *': Kai
Industribygg

* Valg gjgres i samrdd med prosjektets RIB.

Seismisk klasse 2:
«Vanlige bygninger» etter veiledninger i tabell NA.4(902). Dette resulterer i seismisk klasse 2 med seismisk faktor yt = 1,0.
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NS-EN 1990: Partialfaktorer for pavirkninger/lastvirkninger (A)

Partialfaktor kan benyttes pa selve lastene eller pa virkningen av lastene (eksempelvis trafikklasters virkning pa jordtrykk).
Vi velger i dette prosjektet a benytte partialfaktor pa selve lasten.

Dersom laster oppgis i bruddgrensetilstand fra RIB vil dette benyttes direkte. To sett med lastfaktorer sjekkes for
konstruksjonslaster i tilstandene STR/GEO (Eurokode 0: Tabell NA.A1.2 (B)).

Med benevning G for permanent last og Q for variable laster benyttes fglgende kombinasjon av partialfaktorer pa lastene
for baereevnebetrakning:

6.10a: 1,35.G+1,5.0,7.Q= 1,35.G+1,05.Q

6.10b: 0,89.1,35.G+1,5.Q= 1,20.G+15.Q

Lastkombinasjon for irreversible grensetilstander (setninger):

6.14b: G+Q+Q*-0,7 *ikke dominerende variabel last

6.16b: G+Q-0,6

Partialfaktorer i henhold til formel 6.16b anses som gjeldene ved geoteknisk kontroll av setninger.

For eventuelle geotekniske laster benyttes lastfaktor 1,0 for permanente laster og 1,3 for variable laster.
(Eurokode 0: Tabell NA.A1.2(C)). Geotekniske laster kan i enkeltberegninger vaere jordtrykkslaster.

Ved stabilitetsberegninger benyttes partialfaktoren for geotekniske laster.

For gunstige lastvirkninger, og for beregninger i ulykkesgrensetilstand, regnes det med partialfaktor 1,0 pa lasten.

NS-EN 1990: Partialfaktorer for grunnens egenskaper (M & R)

Dimensjoneringsmetode 3 (generell geoteknisk prosjektering)
Fglgende gjelder for partialfaktor pa effektiv friksjon (tanfi’) og kohesjon, udrenert skjeerfasthet og

tyngdetetthet etter dimensjoneringsmetode 3 (NA.A.3.2 ):
Yema) = 1,25%) [ Yem) =1,25%) / Youm) =14 / Ypmpy =10

*) I nasjonalt tillegg til Eurokode 7 er det tilradd & gke partialfaktorer nar det er fare for progressiv bruddutvikling
i sprgbruddmaterialer eller nar det kreves for a kunne utfgre analysemetoden og beregning av problemstillingen i

overensstemmelse med anerkjent praksis. Statens vegvesens handbok V220 er i utgangspunktet ikke relevant for prosjektet,
men gir likevel en fornuftig veiledning til eventuell justering av materialkoeffisient.

Partialfaktor for motstand forspente forankringer / stgttekonstruksjoner / skraninger /omradestabilitet (NA.A.3.3.1):

8ry (r3) = 1,0 (Baereevne)

8rh(r3) = 1,0 (Glidemotstand)
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