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Vedlegg 1: Sammendrag

1. Introduksjon

o

For-prosjektet ble gjennomfert i 2014, malet med dette var a utrede
grunnlag for utvikling av et nytt produkt som vil passe godt in i selskapets
hovedsatsning som er utvikling av hgyteknologiske miljgvennlige produkter. Det
nye produktet er et mikro-avfallsforbrenningsanlegg som skal oppfylle kravene i
EU sitt «Waste Incinerator Directive», samtidig som det kan produsere varme
og/eller elektrisitet og veere beerekraftig nar det gjelder drift og ekonomi.
Markedsanalysen ~ viser at det finnes fa leverandgrer av  sma
avfallsforbrenningsanlegg tilpasset mindre lokalsamfunn (f.eks. sma gysamfunn).

Det som vi mener er unikt med vart konsept er at det er designet i sa liten skala at
det apner opp for lokal handtering av avfall og dermed ogsa lokal produksjon av
energi. Eksisterende anlegg pa markedet i dag er mer rettet inn mot handtering av
sveert store avfallsmengder med energiproduksjon beregnet til store byer. Et stort
markedssegment vil da f.eks. veere sma gystater som er under utvikling (SIDS)
og/eller mangler god infrastruktur bade nar det gjelder avfallshandtering og
energi tilgang.

Ny teknologi og erfaring fra dette prosjektet, spesielt innen avgassrensing og
optimal utnytting av energien, vil i nestt omgang kunne ogsa
benyttes/implementeres pa selskapets navaerende maritime miljglgsninger.

2. Beskrivelse av prosjektet

Utvikle et lite avfallsforbrenningsanlegg med fokus pa miljg og energi som kan
oppfylle EUs direktiv om utslipp fra avfallsforbrenning pa land. Med et lite
anlegg mener vi et anlegg som handterer ca. 5 tonn sgppel i dggnet. Dette gir ca.
500 kW effekt, herav ca.10 % - 15 % som strgm. Anlegget er ment til & handtere
lokal sgppel som omgjares til energi. Dette er en spesiel aktuell problemstilling
for mindre samfunn der kostnadene er over gjennomsnitt hgye for bade transport
av avfall og for stramproduksjon.
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3. Design og utforming

Lesningen vil bestd av seks hovedmoduler sammensatt i en smart
containerlgsning som vil bade veere transportvennlig og designet for & brukes som
systemets anleggsbygg av sluttbrukeren.
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Falgende er et sammendrag av hovedmodulene;

Innmatingssystem (med mellomlagringsmulighet)
Forbrenningsenhet med oppholdstid (primer og sekundaer brenner)
Kjele (for produksjon av varmtvann)

Enhet som gjer varme om til strem (generator)

Avgassfilter (rensing med filterposer, ingen utslipp til vann)
System for kontinuerlig overvaking av utslipp iht. EU direktivet
Totalt 5 stk. 40 fot containere

. Prosees beskrivelse

Hele prosessflyten gjennom anlegget kan forklares med faglgende illustration:

WTE Teariiec
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5. Prosjektets FoU utfordringer

De viktigste FoU-utfordringene knyttet til prosjektet vil veere:

e Skape en berekraftig skonomimodell der verdiskapningen blir positivt
bade for miljget og potensielle investorer. Dette er spesielt utfordrende pa
grunn av at et lite anlegg som vart konsept vil bli stilt med de samme
kravene  for  utslippsmaling som de tradisjonelle  store
avfallsforbrenningsanleggene. Dette medfarer til at ngdvendig investering
pa malesystemer og utslippskontroll vil bli pa lik niva som de store
anleggene.

e Utvikling av en fornuftig innmatingslgsning som kan bade forenkle
sorteringsgrad og kunne mellomlagre avfall.

e Utvikle praktisk lgsning for drift og rengjering som kunden selv kan
handtere.

6. Miljg og energieffektivisering

For & beregne miljg- og energieffekten er det tatt utgangspunkt i
energiproduksjon i et gysamfunn (eller mindre samfunn) hvor mye av energien
produseres fra olje og dieselaggregater.

Energiproduksjonen fra et anlegg vil veere: 500 kW x 24 timer i degnet x ca. 334
dager drift = 4,0 GWh/ar. Tilsvarende energiproduksjon fra et
dieselaggregat/oljekjel som forbruker ca. 500 000 liter diesel.

Lesningen vil gi ca. 1600 tonn (5 tonn x 334 dager) redusert avfall pr. ar. | tillegg
vil det veere betydelige miljg- og energibesparelse gjennom redusert
transportbehov.

Lokal sgppel = lokal energi

7. Nasjonal verdiskapning

Det nye konseptet vil i hovedsak produseres i Norge. Pris ut pr. anlegg ca.kr. 8 —
10 mill. (stipulert salgspris). 1 2020 anslar man en omsetning pa NOK 160 mill.
pr. ar. Med et slikt volum vil man sysselsette nye 20-30 personer. For TeamTec
vil det nye konseptet ogsa gi nye muligheter for eksisterende produktgrupper, og
sikre posisjonen som teknologiledende innenfor bransjen, som igjen vil bidra til &
opprettholde og styrke naverende sysselsetting.

Verdiskapningen ligger i & utvikle en teknologi og et produkt, som skal
kommersialiseres og selges pa det internasjonale markedet. Produksjon skal
forega lokalt i gstre Agder. Det vil vaere bade lokale, nasjonale og internasjonale
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underleverandgrer

. Ngkkelpersoner i prosjektet

Prosjektleder: Thomas S. Davami, M.Sc. og MBA, 20 ars erfaring med
teknologi produkter (Olje og gass, Maritimt og telekommunikasjon), 10 ars
erfaring med prosjektledelse og over 10 ars erfaring som salg og markedsdirekter.
Kontakt informasjon:

tsd@teamtec.no

Mob: 41666656

Hovedutvikler/designer: Nils R. Kristiansen, M.Sc., 15 ars erfaring med
tilsvarende systemer.
Kontakt informasjon:

nrk@teamtec.no

Mob: 90884987

Mekanisk ingenigr: Jan Erik Gledje, Ingenigr, 6 ars erfaring med slike systemer.

Elektroingenigr: Eivind Torgersen: Ingenigr, lang erfaring med avfallssystemer
til cruiseskip.

Teknisk sjef: Kristian Kristoffersen: B.Sc. innen mekatronikk, elektriker
erfaring, 6 ar erfaring fra TeamTec, herav som avdelingsleder for teknisk siden
januar 2013.


mailto:tsd@teamtec.no
mailto:nrk@teamtec.no
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Vedlegg 2: Lokalisering

1. Planlagt volum pa avfall som skal brennes i prototypetesting

Prosjektet sgker utslippstillatelse for prosjektets prototypeanlegg for brenning av
200 kg avfall per time i perioden Des. 2015 til Des. 2016, totalt 1600 tonn avfall
for perioden/aret. Det ma tilfgyes at dette er et utviklingsprosjekt og fra erfaring
vil det mest sannsynlig vare perioder med mye nede-tid som vil naturligvis
minske total mengde avfall som kommer til & bli brent under perioden som det
sgkes utslippstillatelse for. Siden anlegget er utviklet for & klare kontinuerlig
brenning er det viktig for prosjektet a kunne fa tillatelse for mer en 50 tonn
(forsgksanlegg) for & kunne teste kontinuerlig brenning over en tidsperiode som
kan pa en god mate dokumentere alle forhold og krav som et slikt anlegg vil
trenge 4 tilfredsstille hos en potensiell sluttkunde i fremtiden.

2. Lokalisering vurdert utfra miljghensyn

Prosjektet kommer til & samarbeide med RTA/Hestmyr, Risgr nar det gjelder
lokasjon for anlegget. RTA vil samarbeide mht. avfallstransport,
avfallshandtering og sikkerhet. RTA har tillatelse til virksomhet etter
forurensningsloven og har god erfaring og rutiner for & ivareta bade miljghensyn
og sikkerhet. All ngdvendig deponi vil bli foretatt av RTA iht. godkjente rutiner.

S——— v - -

o e T T

3 htps v ¥ 4. = de - *: h
RTA AS, Riser “ - - =k

Google 0 < | 4 & 7
Kertaata




Teamlec

Vedlegg 3: Utslipp til luft

1. Renseanlegg for avgasser

Prosjektet har valgt en lgsning pa avgassrensing fra en erfaren produsent
«ALSTOM» som har mange ars erfaring og flere referanser rundt om i verden
(Norsk referanse - Returkraft i Kristiansand).

ALSTOM?’s lgsning som prosjektet har valgt heter NID ™ som er en DFGD (Dry
Flue Gas Desulfurization) teknologi som integrerer flere funksjoner i en og
samme enhet:

* Gass absorpsjon av SO2, SO3, HCI og HF
* Fjerning av dioksiner og tungmetaller inkludert Hg
* Partikkel fjerning
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Koblet til primar funksjonene over finnes del-systemer som lagrer og handterer
bade absorbent og avfallsstoffene.

NID ™ teknologien er et resultat av ALSTOM’s lang erfaring fra tidligere
systemer helt tilbake til 1980. En stor fordel med NID ™ systemet sammenlignet
med tidligere systemer er at det ikke er noen handtering av fuktig filtermasse og
derfor slipper man pumper, tanker eller blandere for & handtere dette. Som et
resultat, er det ingen vaeske innsprgyting inn i reaktoren, derfor minimeres
risikoen for tilstopping. En annen viktig funksjon er at man kan kontrollere
mengden av vann uavhengig av mengden av kalk inn i systemet, noe som gir
operasjonell fleksibilitet med hensyn til inngangs temperatur og SO2 belastning.

NID ™ systemet bestar av et stoffilter med en integrert reaktor og patentert
luftfukter. Absorbent, i form av resirkulert kalkblanding tilfgres til bunnen av
reaktoren. Vann i kalkblandingen fordamper umiddelbart og
reykgasstemperaturen reduseres deretter til den temperaturen som er ngdvendig
for effektiv absorpsjon, normalt 10-20 °C over metning. En typisk temperatur er i
omradet 140-145 °C for TeamTec’s containerbasert rgykgassrensesystem.
Kontroll pa viktig prosesser som gassdistribusjonen, strammen pa resirkulert
kalkblanding og mengden av tilsatt vann sgrger for de riktige forholdene for en
optimal avgassrensing og absorbent forbruk.

Gassen strammer fra reaktoren til stoffilteret, hvor partikler som inneholder
absorbert SO2 og andre sure gasser fjernes fra avgassene. Utlgpsgasser fra
stoffilteret fares til avgasspipen ved hjelp av en vifte nedstrams for filteret. Det
meste av det oppsamlede stgvet blandes med frisk kalk og vann i luftfukteren og
resirkuleres tilbake til NID ™ reaktoren.

Nivaet i trakten styrer nedblasing av stev til bunnen av siloen for fjerning og
deponering av avfallsstoffer.

Stat utslipp

Det er viktig a bemerke seg at dette er et forskningsprosjekt for a utvikle et
rentbrennende mikro-avfallsforbrenningsanlegg. Prosjektet regner med at det vil
forekomme kontrollerte stgt utslipp under prototypetesting. Det er viktig &
informere at anlegget vil ha kontinuerlig overvaking av all utslipp gjennom en
avansert CEMS (Continuous Emissions Monotoring System) lgsning levert av en
erfaren global leverandgr «SICK» i Tyskland.

Kjemisk karakterisering

Prosjektets mal er & utvikle et avfallsforbrenningsanlegg som vil tilfredsstille
EU’s standard grenseverdier for avfallsforbrenningsanlegg. I teorien vil all
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utslipp fra anlegget ligge godt under EU kravene. Uansett, sa vil all utslipp bli
kontinuerlig dokumentert under prototypetestingen. Anlegget vil veere utstyrt
med et avansert styringssystem som vil gi muligheten til & raskt stoppe
forbrenningen om det skulle oppsta unormale forhold.

. Tiltak for ytterligere reduksjon av utslippets starrelse og virkning

Hovedmalet er & oppna sa rent utslipp som mulig. Prosjektet vil kontinuerlig
fokusere pa tiltak for reduksjon av utslippsverdier.

Rensing av avgasser fra anlegg kun for energiproduksjon

Et annet viktig mal i prosjektet er & utvikle et pluss-energi anlegg, dvs. et anlegg
som genererer mer energi ut en den forbruker. Malet er a kontinuerlig produsere
500 kW 24 timer i dggnet.

. Spredningsforhold og analyse

Prosjektet har fatt tillatelse fra RTA til & legge til grunn eksisterende
spredningsanalyse fra CLAIRS men med en ny revisjon der CLAIRS gar god for
at analysegrunnlaget gjelder ogsa for avfallsforbrenning (se vedlagt kopi av
revidert rapport 2015-04-28 pluss brev som bekrefter likheten mellom spredning
av ikke-luktgasser og luktgasser).

11
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Vedlegg 4: Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzere
utslipp

1. Beredskapsplan

Nar det gjelder alle tilgrensende beredskapstiltak som for eksempel;
avfallshandtering, deponering, transport, brann etc. sa vil prosjektet samarbeidet
tett med RTA og fa god opplering i den eksisterende beredskapsplanen som RTA
har.

Nar det gjelder avfallsforbrenningsanlegget sa har vi kartlagt falgende omrader

som viktige:
{! WTE Tearilec
h : Container Solution ? WTE i
Nr1&2 3 : Container Solution
Nr.3 &4

Container 1 - - ¢} EmissionsMonitoring
d) Bottom half Incinerator e dj Power Generator
¥ e] Bottom half Fiker Solution e b e] Bottom half Retention Chamber
**  f) Ash &Filter-Dust remaval el f) Area for Diesel & Sludge Tank

Bilde 1 Bilde 2

1. Lagringstanker
Forebyggende tiltak:

a) Dieseltank (se punkt f i bilde 2) — 700 liter tank som er godkjent
for sitt bruksomrade. Tanken kommer med nivamaler for a kunne
kontrollere bade niva og planlagt forbruk. Tanken vil bli plassert i
en kofferdam og siden tanken star inne i containeren er risikoen
for alvorlig lekkasje direkte ut i neer miljget veldig liten.

b) Sludgetank (se punkt f i bilde 2) — 700 liter tank som er godkjent
for sitt bruksomradet. Tanken kommer med nivamaler. Tanken vil
bli plassert i en kofferdam og siden tanken star inne i containeren
er risikoen for alvorlig lekkasje direkte ut i naer miljeet veldig
liten.

c) Awvgasskjel (se punkt b i bildet 2) — 4,7 m3 het-vanns kjel som er
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godkjent for sitt bruk. Tanken har sikkerhetsventil og kommer
med bade trykk og temperaturesensorer.

d) Aske fra ovn (se punkt f i bilde 1) — Asken ledes til godkjent
container for oppbevaring. Containeren har nivamaler for a kunne
varsle tsmningsintervaller.

e) Filterstev (se punkt f i bilde 1) — Filterstev ledes til godkjent
beholder for oppbevaring. Beholder har nivamaler for & varsle for
temningsintervaller.

f) Tank for oppsamling av veaeske fra avfall (se punkt d i bilde 3) —
Avfallsoppbevaringscontainer har integrert lgsning for a samle all
vaeske fra avfallet. Vaeske ledes til en oppbevaringstank og derfra
blir den utnyttet til forbrenningsprosessen. Denne tanken er
lokalisert inne i containeren.

'%3, WTE Teanmee

Waste Buffer & Transporter
|3 days capacity)

al

Waste Buffer Container

a) WasteShredder

b) Moving Floor

c) WasteTransporter

d) WasteLiquideresidue
container

b)

]

Bilde 3

2. Kontrollsystem
Forebyggende tiltak:

a) Kontinuerlig avgassmaling — Anlegget er utstyrt med et avansert
avgassmalingssystem som har gode referanser i mange store
anlegg rundt om i verden. Avgassmalingene er tilknyttet
varslingssystemer for a kunne kontrollere og unngd utslipp av
gasser med for hgye komponentverdier.

b) Temperatursensorer — Anlegget har flere temperatursensorer rundt
om for & kunne varsle kritiske nivaer.

c) Nivamalere — Alle beholdere er utstyrt med nivamalere.
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Vedlegg 5: Internkontrollsystem og utslippskontroll

1. Internkontroll

a) Anlegget bestar av 5 stk. 40 fot containere som ma sikres
forsvarlig far igangkjering.

b) Alle derer og luker som skal brukes regelmessig skal veere lett
tilgjengelig og veere forsvarlige mht. sikkerhet mot fall fra hgyder.

Darer og luker som skal kun brukes til ngdsituasjoner skal merkes
deretter.

c) Alle innvendig komponenter som kan forarsake brannskader ved
berering skal enten isoleres eller avskjermes. Varme soner og
komponenter vil ogsa bli merket med skilt.

14
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d) Temperaturen i kontrollrommet skal veere kontinuerlig regulert til
definert niva for a bade beskyter utstyret og tilrettelegger for et
godt arbeidsmiljg for operataren.

e) Kvern som er integrert i innmatingssystemet skal vaere forsvarlig
merket og sikret for & hindre alvorlige ulykker.

15
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f) Beholdere for aske og filterstav ma merkes og sikres iht. gjeldende
forskrifter.

‘” L IJ'."..'\ l""""

B N
ll z
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2. Utslippskontroll og overvaking

a) Kontinuerlig avgassmaling — Anlegget er utstyrt med et avansert
avgassmalingssystem fra selskapet SICK i Tyskland som har gode
referanser fra mange store anlegg rundt om i verden.
Avgassmalingene er tilknyttet varslingssystemer for & kunne
kontrollere og unngd utslipp av gasser med for hgye
komponentverdier.

b) Maleprogrammet for utviklingsprosjektet er falgende:

Malemetode: Instrumentene vil bli plassert i avgasspipen og malingene vil
kontinuerlig bli prosessert og behandlet i anleggets sentrale avgassmalingssystem.

Falgende instrumenter er inkludert:

A. MSC 100FT - maling av komponenter som er beskrevet i tabellen under
B. Dusthunter — maling av stev

C. Flowsic — Maling av avgasshastighet og volum

D. Temperaturmaler

E. Trykkmaler

16
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Mengde (kg) pr. time Konsentrasjon (mg/Nm3)
Utslippskomponenter I dag Sgkes om | dag Sgkes om
Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt | Gj.snittlig Gj.snittlig Maksimalt

Total stgv 0 0,015 0,015 0 10 10
TOC 0 0,015 0,015 0 10 10

HCI 0 0,015 0,015 0 10 10

HF 0 0,0015 0,0015 0 1 1
SO2 0 0,075 0,075 0 50 50
NO og NO2 0 0,3 0,3 0 200 200

Middelverdier for tungmetaller og dioksiner

Malemetode: Dette vil bli gjennomfart 2 til 3 ganger i lgpet av testfasen.
Malingene vil bli utfert av tredjepart (Applica, tidligere DNV) som er et
akkreditert lab med spesial kompetanse for denne typen jobb.

Konsentrasjon (mg/Nm3)
Utslippskomponenter | dag Sgkes om
Gj.snittlig Totalt
Kadmium og kadmiumforbindelser, uttrykt 0 0,05
som kadmium (Cd)
Thallium og thalliumforbindelser, uttrykt
som thallium (TI)
Kvikksglv og kvikksglvforbindelser, 0 0,03
uttrykt som kvikksglv (Hg)
Antimon og antimonforbindelser, uttrykt 0 0,03
som antimon (Sb)
Arsen og arsenforbindelser, uttrykt som
arsen (As)
Bly og blyforbindelser, uttrykt som bly
(Pb)
Krom og kromforbindelser, uttrykt som
krom (Cr)
Kobolt og koboltforbindelser, uttrykt som
kobolt (Co)
Kobber og kobberforbindelser, uttrykt som
kobber (Cu)
Mangan og manganforbindelser, uttrykt
som mangan (Mn)
Nikkel og nikkelforbindelser, uttrykt som
nikkel (Ni)
Vanadium og vanadiumforbindelser,
uttrykt som vanadium (V)
Dioksiner 0 0,1
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c) Folgende er et eksempel pa malinger som systemet kan
kontinuerlig dokumentere:
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