miljggifter i eit endra klima

- korleis redusere risiko for
spreiing av miljpgifter?
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miljggifter i eit endra klima
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generell innleiing om forureining og miljggifter
kor finnes miljggiftkjelder
kva skjer med forureina grunn nar klimaet endrer seg

. korleis fgrebygge spreiingen av miljggifter som fglge

av klimaendringar

. lovverk, statlig planretningslinjer (SPR) for

klimatilpassing

. vannklimrisk
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Miljggifter = PBT/ POPs/vPvB

Stoff som er giftige (T), tungt nedbrytbare (P), blir oppkonsentrert i naeringskjeder i naturen (B), og kan
spreiast over store avstandar.

PBT= persistent, bioaccumulative, toxic, POPs= persistant organic pollutants, vPvB= very persistent, very bioaccumulative

e Bisfenol A
e Ftalater

« PFOS/PFOA — Nye miljggifter

* Siloksaner Helse og n.1ilj¢-farlege
kjemikalier

e Bromerte flammehemmere
e PCB
e Dioksin

* PAH — Historiske miljggifter
. Hg, Pb @ Tungmetall
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Miljogifter — lagrast i organismar

BIOMAGNIFISERING =
oppkonsentrering i
naeringskjeda

Polarmake: 36 000,0 ng/g fettvekt
Fisk: 20,0 ng/g fettvekt
Zooplankton: 50 ng/g fettvekt
Partikulaert mat.: 0,001 ng/Carbon
Vann: 0,00005 ng/L

Figur 5.8 Oppkonsentrering av miljegiften PCB (rede kuler) i Arktis med
polarmake everst i naringskjeden.
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Direkte og indirekte effektar av klimaendringar pa
forureining

Klimaendringar Naturskader Forureining

(auka nedbgr, auka temp, (flaum, stormflo, erosjon og (spreiing av miljggifter, endra
havforsuring, havnivastigning) ras) toksisitet)
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Klimaendringar i Trondelag- oppsummert

Nedbgr og flom: episoder med kraftig nedbgr
oker vesentlig bade i intensitet og hyppighet, og
det vil ogsa fgre til mer overvann. Det forventes
flere og st@rre regnflommer.

Stormflo: stormflonivaet gker som fglge av
havnivastigningen.

Skred: faren for for jord-, flom- og sgrpeskred
gker med pkte nedbgrmengder. | varmere og
vatere klima vil det oftere falle regn pa
sngdekket underlag. Faren for vatsngskred gker

dermed, mens faren for tgrrsngskred reduseres.

@kt erosjon som fglge av kraftig nedbgr og gkt
flom i elver og bekker kan utlgse flere
kvikkleireskred. Nord-Trgndelag er saerlig utsatt
for kvikkleireskred som fglge av kraftig nedbgr

og gkt flom. Det er ikke forventet gkt fare for
fiellskred eller steinskred.

https://klimaservicesenter.no/faces/mobile/article.xhtml?uri=klimaservicesenteret/kli
maprofiler/klimaprofil-nord-trondelag
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Ser-Tregndelag

PKT SANNSYNLIGHET

Det er forventet at episoder med kraftig nedber
eker vesentlig bade i intensitet og hyppighet.

edber | Dette vil ogsa fere til mer overvann

Kvikkleireskred

Det forventes flere og sterre regnflommer

Som felge av havnivastigning forventes
stormflonivaet a ke

sommeren

Kortere isleggingssesong, hyppigere vinteris-
ganger samt isganger hayere opp i vassdragene

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle
regn pa snedekket underlag. Dette kan redusere
faren for terrsneskred og eke faren for vatsneskred
i skredutsatte omrader

@kt erosjon som felge av ekt flom i elver og bekker
kan utlese flere kvikkleireskred. Ser-Trandelag er
saerlig utsatt for kvikkleireskred

UENDRET ELLER MINDRE SANNSYNLIGHET

e

Snesmelteflom
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Sterk vind
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a
Steinsprang og
steinskred

Snesmelteflommene vil komme stadig tidligere pa
aret og bli mindre mot slutten av arhundret

USIKKERT

Trolig liten endring

Hyppigere episoder med kraftig nedber vil kunne
oke hyppigheten av disse skredtypene, men
hovedsaklig for mindre steinspranghendelser

Snesmelteflom

Nord-Trgndelag

PKT SANNSYNLIGHET

Det er forventet at episoder med kraftig nedber
oker vesentlig bade i intensitet og hyppighet.

Kraftig nedber | Dette vil ogsa fore til mer overvann

Det forventes flere og sterre regnflommer
som falge av ekte nedbermengder

Som felge av havnivastigning forventes
stormfloniaet 4 gke

Kortere isleggingssesong, hyppigere vinteris-
ganger samt isganger hayere opp i vassdragene

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle
regn pa snedekket underlag. Dette kan redusere
faren for terrsneskred og eke faren for vatsne-
skred i skredutsatte omrader

Pkt erosjon som falge av ekt flom i elver og bekker
kan utlese flere kvikkleireskred. Nord-Trendelag er
savrlig utsatt for kvikkleireskred som felge av

UENDRET ELLER MINDRE SANNSYNLIGHET

Snesmelteflommene vil komme stadig tidligere pa
aret og bli mindre mot slutten av arhundret

USIKKERT

Trolig liten endring

Hyppigere episoder med kraftig nedber vil kunne
oke hyppigheten av disse skredtypene

‘ ﬁ\ Det er ikke forventet at klimaendringene vil gi
(-

) vesentlig ekt fare for fjellskred
Fjellskred



https://klimaservicesenter.no/faces/mobile/article.xhtml?uri=klimaservicesenteret/klimaprofiler/klimaprofil-nord-trondelag

Toksiske effektar av klimaendringar

® Meir utslepp av miljpgifter, auka
eksponering

® Auka spreiing av langtransporterte
miljggifter

® Endra toksisitet av miljggifter pga.
auka temp, endra pH, salinitet

® Meir produksjon av algetoksiner

® Fleire smittsame sjukdomar — auka
bruk av pesticider?

e
High volatility (CFC/HCFC)

Relatively high volatility (HCB/HCH)
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Kjelder for miljggifter

MILjO- .
n bikEkrorater | Grunnforurensning

Sentralt verktgy:
Database for
GRUNNFORURENSING ‘

https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/



https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

Spgrsmalsliste — kor kan det vere forureina grunn i kommunen?

® Konsesjonsbelagt industri (Diverse miljggifter)

* Skipsverft, batbyggeri, smabathamnar (TBT, tungmetall, PCB/PAH,
DEHP)

® Deponi avfall, deponi sprengingsmassar, fyllplasser, villfyllinger,
gardsfyllinger (Diverse miljggifter, PCB, PAH og tungmetall)

* Avigp, avigpsslam (siloksaner, PFOS/PFOA, bisfenol A, tungmetall,
dioksin)

* Branngvingsfelt (PFOS/PFOA, Bromerte flammehemmarar, dioksin,
PAH)

* Bil- og mekaniske verksteder, drivstoffstasjoner (PFOS/PFOA,
siloksaner, DEHP, tungmetall)

* Planteskoler/gartneri/historiske frukthager (DDT, dieldrin, aldrin,
endosulfan)

* Skytefelt/skytebaner (Bly, tungmetall)

® Byggavfall (PCB, ftalater, bromerte flammehemmerer, tungmetall)

* Sandfang og kulverter (Bly, PAH, dioksin, PCB)

* Lager for kreosot eller CCA impregnert tremateriale (PAH,
tungmetall)

® Overvatn (Tungmetall, PCB, PAH, PFOS/PFOA, BPA, DEHP, dioksin
mm)

® ++++

NB! FORURENSNINGSMYNDIGHET for dei ulike kjeldene kan vere tilbrannen. (Foto: Politiet, Troms politidistrikt)
kommunen, Fylkesmannen eller Miljgdirektoratet
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Kartlegging av lokale kilder til forurenset

Registrerte lokalitetar
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Tal registrerte lokalitetar med ureina grunn
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Legge ulike naturfarekart og klimaframskrivingskart inn i
Grunnforurensing https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/
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https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

Ein enkel risikoanalyse for utlekking av miljggifter fra
forureina lokaliteter til resipienter

Usnska hending [A) | Arsak Konsekvens (C) x Usikkerheit | Sirbarheit Styrbarheit | Tiltak
()
1 | Utlekking av Jordras, Middels Lig Gamal Middels. Like ved fjord | Lag
miljegifter frd Steinsprang kom.fylling, MNoko
Lindaneset avfallsstasjon i usikkert
avfallstasjon dag, Jordras, og om
mogleg ogsd flaumfare

flaumfare frd elv

2 | Utlekking av Jordras, Lag Heg Massetipp med Middels Ved vassdrag. | Middels | Halde under
miljegifter steinsprang diverse ureining, Moko oppsikt,
Samtedg EE-avfall enc. usikkert hindre

om forsapling.
miljagifter.

Ikkije

provars

3 | Utlekking av Flaum Opo Heg Heg Kjente Lig. Kjente | Rettved elv, | Middels | Elveforbygging
miljegifter industrideponi, hege nivd | uti fjord. er i gang av
smelteverkstomta anodefkatode, av NVE etter

slagg. tungmetall, storflaumen i
PAH. 2014,

4 | Utlekking av Flaum Middels Heg Fare for overlep Lig. Boliden sin
miljegifter frd Boliden sin Middels Flaumfare spunt skal
Eitrheim fylling spunt, heg, kjent sikre utlekking

ureining. ogsd frd
kommunen
sitt areal.
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Korleis forebygge spreiing av miljggifter i eit endra
klima?

® Auke kunnskap om miljggifter og klimaendringar i kommunane
*Kartlegge potensielle lokale kjelder til miljggifter i kommunen

*Fa oversikt over konsentrasjon og mobilitet til miljggiftene

* lverksett provetakingsprogram — overvaking av kjemisk tilstand i vassmiljg

®Legg inn forureina grunn som hensynssone i kommuneplanes sin arealdel
(jf. PBL § 11-8 pkt. a)

*Ta med spreiing av miljggifter fra forureina grunn i overordna ROS eller ROS
analyser etter PBL

®Innhent tiltaksplanar, still krav til prgvetaking, risikovurdering og
opprydding ved terrenginngrep og bygge/gravesaker etter PBL + fgr tilsyn
(jf. Forurensningsforskiften kap. 2)
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lovverk

1. Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning seier at:

. Samarbeid og samordning pa tvers av sektorar, fagomrade og mellom kommunale, fylkeskommunale og statlige organ

2. Statlig veileder (webbasert), www.klimatilpasning.no

. Regional plan for klimatilpassing, fylkeskommunen skal vurdere hvordan fylket kan legge til rette for klimatilpasning pa alle
samfunnsomrader, i trad med plan- og bygningslovens formal

. Kommuneplanens samfunnsdel, skal inkludere en overordnet vurdering av om klimaendringer vil pavirke langsiktige
utfordringer, mal og strategier

. | kommuneplanens samfunns- og handlingsdel, samt andre relevante planer, bgr kommunen basert pa lokale forhold, vurdere
hvordan endringer i klima kan pavirke blant annet samfunnssikkerhet, kritisk infrastruktur, natur- og kulturmiljg, befolkningens
helse, samt forutsetninger for bergrte nzeringer, og hvordan dette skal fglges opp.

. Kommuneplanens arealdel ma brukes aktivt for & oppna en samlet arealdisponering som ivaretar hensynet til et klima i
endring. | planprogrammet skal det gjgres en vurdering av om hensynet til et endret klima innebaerer behov for oppheving
eller revisjon av gjeldende reguleringsplaner.

Arealer som vurderes tatt i bruk til utbyggingsformal i kommune- og reguleringsplaner kan veere utsatt for farer, som for eksempel
flom og skred. Utbygging kan ogsa gke pakjenningen for nedenforliggende arealer. For & kunne forebygge tap av liv, helse, kritisk
infrastruktur og andre materielle verdier er det ngdvendig at det, gjennom risiko- og sarbarhetsanalyser tidlig i planprosessen,
vurderes om klimaendringer gir et endret risiko- og sarbarhetsbilde.

Ved planlegging av nye omrader for utbygging, fortetting eller transformasjon, skal det vurderes hvordan hensynet til et endret
klima kan ivaretas. Det bgr legges vekt pa gode helhetlige Igsninger og ivaretakelse av gkosystemer og arealbruk med betydning for
klimatilpasning, som ogsa kan bidra til gkt kvalitet i uteomrader. Planer skal ta hensyn til behovet for dpne vannveier, overordnede
blagrgnne strukturer, og forsvarlig overvannshandtering.

. Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS) ROS-analyse er et viktig redskap for a avdekke naturfarer og konsekvenser av disse, se pbl §
4-3, Det skal ogsa vurderes om disse farene endres som fglge av klimaendringer. Funn i ROS-analysen ma legges til grunn for
utforming av hensynssoner og bestemmelser.

. Konsekvensutredninger (KU) skal omfatte en beskrivelse av hvor sarbar en plan eller et tiltak er for klimaendringer, og KU-
forskriften nevner spesielt flere naturfarer som kan pavirke verdier i planomradet, nemlig flom, skred, stormflo og stigning i
havnivaet. Utredningen skal spesifisere hvordan risiko og sarbarhet pavirkes av klimaendringer.

3. Sivilbeskyttelsesloven § 14 palegger kommunene et overordnet ansvar for a utarbeide risiko og sarbarhetsanalyser (ROS-analyse).
Analysen skal danne utgangspunkt for kommunens beredskapsplan for ugnskede hendelser. Analysene skal bl.a. omfatte eksisterende og
framtidige risiko- og sarbarhetsfaktorer, for eksempel hendelser som fglge av klimaendringer
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https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2018-09-28-1469
http://www.klimatilpasning.no/
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Nytt 3"arig prosjekt (2020-2022)
5% Vannforvalter i eit endraklima — VANNKLIMRISK
bl VAN Nye forvaltningsverktgy for risikoanalyse av

g = LS klimapavirket spredning av miljggifter til vannmiljg




Sogn Avis ks 2%

NYHENDE E-AVIS TIPS OSS BLI ABONNENT KE'RU SA LOGG INN

PARTNARAR | PROSJEKTET

® Finansiert av RFF Vestlandet 2,850 mill kr

® FOU partnarar: Vestlandsforsking og NTNU Inst. for geografi

3 CASE omrader med regionale partnere: R e -

* Region Vest: SFFK (prosjekteigar), Ytre Sogn vannomrade Skal forska for a berga vatnet vart

® Region Midt: FM Trgndelag, Trgndelag FK, »
Orkla vassomrade

® Region Aust: FM Vestfold og Telemark, Telemark FK og

Vestfold FK, Tensberg kommune/Auli vassomrade

® Nasjonal ekspertgruppe (Miljgdirektoratet + f.eks NVE, DSB,
Kartverket, DirMin, KSS, KS)

Miljggifter i norske kommuner skal
kartlegges - frykt for vannforurensning gker
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Hovedmal: Utvikle nye digitale verktgy for
miljggiftkartlegging og GIS-stgtta ROS-analyse i kommunene

Trinn1 Trinn 2 Trinn 3
Identifisere miljogiftkilder med Kartfeste og registrere de nye Bruke og utvikle nye GiS-applikasjoner
innovasjonen MIUGGIFTKARTLEGGEREN mil)oguftkil_d_orm i GRUNNFORURENSNING
— f : - : 2 . Jr’-/ . 2l ‘/ -.’. :
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Gl ~ vy .
Eks. pa sporsmdl i nettverktoyet, med Eks. pa kartlagte forurensede lokaliteter i Eks. pa kart som viser flomsone (200
lenker til relevant informasjon og lovverk | Grunnforurensning og pavirkningsgrad arsflom) og flomaktsomhetsone

|_og forvaltningstips (utsnitt fra Voss sentrum) (utsnitt fra Voss sentrum)
Trinn 4

Gjore en GIS-stottet risiko- og sdrbarhetsanalyse av ulike klimapdvirkninger pa forurensede lokaliteter for samlet spredningsvurdering
|_og grunnlag for & vurdere forebyggende eller skadedempende tiltak (opprydning, tildekking, sikring, miljsovervikning etc)
Flom Overvann | Havnivd Erosjon Skred Kvikkleire | Etc.

Utslipp av miljogifter fra kilde X
Utslipp av miljogifter fra kilde Y
Etc ...
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Miljggiftkartleggaren: Heve kunnskap om og auke
kartlegging av lokale miljggiftkjelder i kommunane

ke tilgjengeleg offentleg informasjon om
pgifter, forurensning og kilder

Sparsmal X av Y:

Finst det smabathamner i kommunen?

Miljegifter i smabathamner: Kreosot, TBT, tungmetall, PCB, PAH.

;r Smabathamner etabler far 2002 kan ha treverk som er innsett med kreosot. e nge I |ggJ¢ e Og Iage d |g|ta |
£ +  Kreosot er kjent som eit tre-konserveringsmiddelet og har vorei bruk fra rmaSJOnS- Og ka rtlegglngsve rkt¢y
1800-talet.

+ Lovstatus: | dag er kreosot forbode til dei fleste fgremal, jf. avfallsforskrifta
* Helserisiko: Stoffet er ei blanding av fleire hundre ulike kjemiske stoffog har

K hggt innhald av polysykliske aromatiske hydrokarbonar [PAH), ogsa kalt Istre re Iokaliteter | data basen

tjorestoff. Kreosot inneheld kreftframkallande stoff og verkar sterkt .
irriterande pa huda. Enkelte av stoffa i kreosot er sterkt fettlgyselege og har n nfO ru re n S n | n g
lang nedbrytingstid, slik at dei kan hope seg opp i naringskjeda.

« Tiltak: Trevirke som er behandla med kreosot skal leverast som farleg avfall.
Brenning av kreosotbehandla trevirke ma berre skje pa godkjende anlegg,

ettersom rayken inneheld helseskadelege gassar. )datert kartinformasjon om forurensede
Meir informasjon: Sparsmal og svar om krecsot (Miligdirektoratet) |iteter IOkaIt’ reglonalt Og naSJonaIt

\_ _/
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Samle, bruke og utvikle nye GIS-applikasjoner/kartlag for
lokalisering av miljggifter, naturfare og klimaendringar

NORSK KLIMASERVICESENTER

£. NVE Kartkatalog

o Metadata
Wdsb | KUNNSKAPSBANKEN

+ NYE WMS DATAKARTLAG FRA
NTNU INSTITUTT FOR GEOGRAFI

MIL]@- .
DIREKTORATET Grumlfﬂrurensnlng

:‘“ﬁ NVE Atlas

FAST - anlegg og kart

Oversikt over anlegg med farlig stoff for kommuner,
brannvesen, 110-sentraler, fylkesmenn og fylkeskommuner

Vann-nett

FAREIDENTIFISERING RISIKOBESKRIVELSE




Takk for merksemda

Ta gjerne naerare kontakt med:
Marta K. Jansen, Vestlandsforsking, Forskar NORADAPT, mkj@vestforsk.no
Torunn Hegnsi, Vestlandsforsking, Seniorforskar og brukarkontakt NORADAPT, tho@vestforsk.no

NORSK SENTER
FOR BZAREKRAFTIG OM SENTERET PARTNERE KONTAKT AKTUELT
KLIMATILPASNING

Huvordan kan vi tilpasse oss

KLIMAENDRINGENE?

LES MER

K https://klimatilpassingssenter.no/

KLIMATILPASSING
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