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1 Forord

Denne fagrapporten er del av saksgrunnlaget for utvikling av elve- og strandparken i Mgllendal.

Bergen bystyre vedtok i 2007 kommunedelplan for Store Lungegardsvann Sgndre del, arealplan-ID
16850000. Omradet er et viktig byutviklingsomrade i Bergen, og planen, sammen med KPA 2018,
setter de overordnede rammene for arealbruk og utvikling.

Mgllendalsomréddet er i endring nar det gjelder nye bebyggelsesstrukturer, gang- og sykkelveier og
Bybane. Mgllendalsallmenningen, p& gstsiden av elva, er blitt et sentralt byrom i bydelen, og et
viktig malpunkt, med ny kunsthgyskole, cafe- og naeringsarealer og med attraktive mgteplasser og
oppholdsmuligheter langs Store Lungegardsvann.

I Igpet av 2022 skal det utarbeides konseptstudier som vil gi helhetlige planer for elve- og
strandparken, og det skal utarbeides forprosjekt for selve elveparken.

Elve- og strandparken skal knytte seg til, og innga i det offentlige nettverket av gater, byrom og
bldgrenne strukturer i Mgllendal og rundt Store Lungegdrdsvann. Omradet skal tilrettelegges for
besgkende og beboere i Mgllendal.

Hovedforma&lene ved prosjektet er utvikling av et flerfunksjonelt bylandskap:

> Prosjektet skal bidra til renere vann og renere jord — gjennom miljgtiltak som bidrar til
h&ndtering av deponimasser i grunnen og bidrar til & hindre utslipp av miljoutgifter til elvelgp
0g sjg.

> Prosjektet skal restaurere utlgpet av Mgllendalselven, og bidra til bedre forhold for biologisk
mangfold over og under vann.

> Prosjektet skal utvikle kant- og strandsonen til offentlige, sjgnaere parkomrader, med
attraktive og aktive oppholds- og aktivitetssoner for alle, bade pa land og i vann.

> Prosjektet skal legge til rette for park- og elvearealer som er robuste og tilpasningsdyktige
med hensyn til klima.

Sammenheng og kvalitet i byrom har sezerlig prioritet i plangrunnlaget.

Prosjektet som helhet skal tilrettelegge for et flerfunksjonelt bylandskap som legger til rette for
samspill mellom byens og bydelens behov og naturens system og prosesser.

For & sikre at prosjektet utvikles innenfor rammene av et oppdatert faglig grunnlag, har det blitt
gjennomfgrt et omfattende og tverrfaglig analyse- og utredningsarbeid i perioden juni-september
2022. Denne fagrapporten inngdr i dette arbeidet.

Denne temautredningen belyser temaet biologisk mangfold. Dagens tilstand beskrives og det
gjores greie for aktuelle tiltak for & styrke naturmangfoldet.

For denne temarapporten har noen personer veert viktige bidragsytere: Takk til Ole Rugeldal
Sandven, Elisabeth Skage, Karen Tvedt og Knut Hell3s for innspill og opplysninger.

Prosjektet har ogs8 veert i kontakt med NORCE og Bergen Elveforum. Innspill herfra vil komme noe
seinere i prosjektet.
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2 Metode

Rapporten belyser dagens situasjon for naturmangfold i prosjektomrddet og influensomrddet. P3
bakgrunn av funnene gis det anbefalinger og forvaltningsrdd som kan bidra til & styrke
naturmangfoldet i forbindelse med planleggingen av elve- og strandparken.

2.1 Avgrensning av fagtemaet

Naturmangfold omfatter biologisk, landskapsmessig, og geologisk mangfold, i tillegg til gkologiske
prosesser (naturmangfoldloven § 1). Naturmangfold omfatter med dette mangfold av arter,
genetisk mangfold, leveomrader og naturtyper. Naturmangfoldet er alle livsformer og deres
levesteder. Det omfatter ogsd biologiske prosesser og gkologisk funksjon pa ulike nivier
(Naturmangfoldloven § 3).

Utredningsomradet utgjores av omradet som er avsatt til elve- og strandpark og dennes
influensomrade.

2.2 Kunnskapsgrunnlag

Eksisterende informasjon om naturmangfoldet i omradet er i innhentet fra offentlige databaser
samlet i @kologisk grunnkart (Artsdatabanken, 2022). I tillegg er historiske flyfoto brukt for
informasjon om historikken i omradet. Det er ogsd hentet informasjon fra Bymiljgetaten i Bergen
gjennom samtaler, fysiske og digitale mgter. Det rettes en takk til Ole Rugeldal Sandven, Elisabeth
Skage, Karen Tvedt og Knut Hellds for innspill og opplysninger.

Prosjektet har ogsd veert i kontakt med NORCE og Bergen Elveforum. Innspill herfra vil komme noe
seinere i prosjektet.

Utredningsomradet er befart av biologene Petter Torgersen og Karl Otto Mikkelsen, samt
naturforvalter Helen Kvale 22.06.2022. Forekomster av fremmede, ugnskede karplanter, samt
noen stgrre treer, ble kartlagt og georeferert.

Radlistestatus fglger av Norsk r@dliste for arter (Artsdatabanken, 2021), og Norsk rgdliste for
naturtyper (Artsdatabanken, 2018) , se figur 1 og figur 2. Risikokategorier for fremmede arter
fglger fremmedartslista (Artsdatabanken, 2018). Artsbestemmelser av karplanter fglger Lid & Lid
(2005). Kartlegging av eventuelle naturtyper er gjort i henhold til Miljgdirektoratets digitale
veileder for kartlegging av naturtyper pd land (Miljgdirektoratet, 2021). Kriterier for
lokalitetskvalitet ved NiN-kartlagte naturtypelokaliteter er definert i Miljgdirektoratets
kartleggingsinstruks (Miljodirektoratet, 2021). Naturtyper kartlagt etter metodikken til DN-hdndbok
13 er definert i siste utgave av handboken (Direktoratet for naturforvaltning, 2007), eller i utkast
til reviderte faktaark fra 2015. Naturtyper med sentral gkosystemfunksjon er definert i Framstad
(2020). Utvalgte naturtyper er definert i Forskrift om utvalgte naturtyper etter naturmangfoldioven
(2011). Informasjon om tilstand hos vannforekomster er hentet fra vann-nett (2022).
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Radlistet
Truet
NE —

Regionalt Kritisk Sterkt Sarbar Neer truet Datamangel Livskraftig Ikke egnet Ikke vurdert
utdedd truet truet

Figur 1: Rodlistekategoriene for arter (Artsdatabanken, 2021)

Radlistet

Truet

: ‘E“NE‘

Gatt tapt Kritisk truet  Sterkt truet Sarbar Neer truet Datamangel Intakt Ikke vurdert

Figur 2: Rodlistekategoriene for naturtyper (Artsdatabanken, 2018).
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Sveert Hoy Potensielt Lav Ingen Ikke
hoy risiko hoy risiko risiko kjent vurdert
risiko risiko

Figur 3. Risikokategorier for fremmede arter (Artsdatabanken, 2018).

2.3 Registreringskategorier

Naturmangfoldet i utredningsomradet er beskrevet etter registreringskategoriene listet opp

nedenfor. Inndeling er basert p& Miljgdirektoratets veileder for konsekvensutredninger for klima og
miljg, M1941, for fagtema naturmangfold (Miljgdirektoratet, 2021). Kategoriene fremmede arter og
vannmiljg er inkludert i tillegg. Alle kategoriene vil ngdvendigvis ikke vaere representerte innenfor
utredningsomradet.

>

Verneomrader
Omrader vernet etter naturmangfoldloven, som nasjonalpark, landskapsvernomrader,
naturreservat og marine verneomrader.

Utvalgte naturtyper
Naturtyper det skal tas saerskilt hensyn til. Er fastsatt gjennom vernevedtak og avgrenset i
Naturbase. I dag har 8 naturtyper status som utvalgt naturtype.

Naturtyper
Naturtyper kartlagt etter NiN, og viktige naturtyper kartlagt etter DN-handbok 13.

@kologiske funksjonsomréder for arter
Omréder som inneholder en eller flere gkologiske funksjoner for en eller flere arter.

Landskapsgkologiske funksjonsomrdder
Viktige arealer for naturmangfold, bundet sammen av omrdder med naturkvaliteter som
legger til rette for vandring eller spredning, ogsa kalt gkologisk flyt, mellom disse.
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> Geologisk arv
Avgrensede omrader med en bestemt geologisk sammensetning som representerer en del av
var geologiske arv, det vil si som har en spesiell verdi for biosfzeren, vitenskap, leering og
opplevelser.

> Fremmede arter i kategoriene sveaert hgy risiko (SE), hgy risiko (HI) og potensielt hgy risiko
(PH).

> Vannmiljg
Samlebetegnelse for gkologisk og kjemisk tilstand i en vannforekomst. En vannforekomst er
en avgrenset og betydelig mengde av overflatevann, som for eksempel en innsjg, magasin,
elv, bekk, kanal, fjord eller kyststrekning, eller et avgrenset volum grunnvann i et eller flere
grunnvannsmagasin.

2.4 Vurdering av pavirkninger og tiltak

Pavirkning av naturmangfoldverdier handler om at biologiske og geologiske funksjoner, og
gkologiske prosesser, blir forringet eller forbedret. Vurdering av virkninger av anbefalte tiltak er
basert pa faglig skjgnn utfra kunnskap om naturmangfoldet og tiltakets omfang og art.
Naturmangfoldet kan endres over tid og vurderingene baseres pa dagens kunnskap. Dette gjelder
kunnskap om samlet og eksisterende belastning pd naturmangfoldet.

Fremmede arters risiko for spredning i forbindelse med tiltaket er vurdert etter rapport M982 fra
Miljgdirektoratet "H8ndtering av lesmasser med fremmede skadelige plantearter og forsvarlig
kompostering av planteavfall med fremmede skadelige arter" (Misfjord & Angell-Petersen, 2018).

2.5 Usikkerhet

Det kan forekomme naturmangfold i influensomradet som ikke er kjent, og som av den grunn ikke
er vurdert. Det kan derfor vaere usikkerhet knyttet til om tilgjengelig kunnskap samsvarer fullt ut
med dagens situasjon. Skjgnnsmessige vurderinger rommer en del usikkerhet. Dette gjelder szerlig
nar pavirkning og samlede virkninger vurderes.

Ved kartlegging av fremmede arter ble det ikke gjort registrering inne pa helikopterlandingsplassen
eller innenfor anleggsgjerdet p& Grgnneviksgren, ut over de forekomster som var lett 8 registrere
fra veien ved siden av. Flere av registreringene i Artskart er pa disse omradene.

3 Beskrivelse av prosjektomradet

Prosjektomradet ligger sentralt pa sgrsiden av Store Lungegdrdsvann i Bergen kommune. Det
omfatter den nederste, 8pne delen av Mgllendalselven og dens utlgp i Store Lungegardsvann (sjg).
Omradet omfatter overgangssoner mellom fastmark og saltvann, fastmark og ferskvann, samt
overgangen mellom ferskvann og saltvann. Dette er overgangssoner som preges av skarpe
gkologiske gradienter, og det er et omrade hvor livsmiljget for planter og dyr endrer seg mye
innenfor korte avstander. Dette skaper i utgangspunktet stor variasjon i livsmiljg for planter og
dyr, og gir derved potensiale for et stort naturmangfold.

Prosjektomradet omfatter det &pne utlgpet av Mgllendalselven samt tilgrensende landomrader i
Grgnneviken. Avgrensningen av prosjektomradet er vist i figur 4. Figuren viser to ulike
avgrensninger; Mgllendal elve- og strandpark samt tiltaksomrdde "Elveparken".
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Prosjekiomriade - Mallendal elve- og strandpark

e :
&\W‘“&%&{"’ o : S gl Tilaksomrade - delprospektet Ehveparken
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Figur 4: Plankart tilhgrende planforslaget Mgllendal vest — Gronneviken omformingsomr8de (planID 19530000),
datert 05.02.2020, med vist avgrensning for prosjektomr8det og tiltaksomridet.

Prosjektomradet ligger sentralt i Bergen by. Hele omradet baerer preg av sterk kulturpavirkning.
Mgllendalselven er rettet ut, steinsatt og kledd med murte sider, og elvelgpet er delvis ogsd
senket, og vannfgringen er sterkt redusert. P8 land er terrenget sterkt endret, og overveiende
dekket av bygninger og tette flater.

Nedbgrsfeltet er i dag rund 1,7 km?, opprinnelig var det 16,7 km2. Avrenningen fra ca. 15 km?
tilferes magasinet Svartediket som er r@vannsmagasin for drikkevann. Svartediket drenerer videre
til Mgllendalselven, men da bare det vannet som gar i overlgp (Ulrich Pulg, 2011).

I avsnittene 4.2-4.5 under gis en beskrivelse av naturgrunnlaget og naturmangfoldet i omradet.

3.1 Naturgrunnlaget

Prosjektomradet er kystnzert og ligger i boreonemoral sone, sterkt oseanisk seksjon
(Artsdatabanken, 2022).

Prosjektomradet ligger nordvest-vendt, er kystnaert og omfatter Mgllendalselvens utlgp i Store
Lungegardsvann. Omradet er lavtliggende, fra 0-10 m over dagens havniva. Stedegen berggrunn
og stedegne Igsmasser er i hovedsak dekket med fylimasser, tette flater og bygninger - se figur 5.
Strandsonen mot Store Lungegardsvann bestar av fyllmasser. @verst i prosjektomradet er
berggrunnen synlig i elvelgpet — bergarten er kartlagt som granatglimmerskifer (NGU, 2022).
Substratet i elven ser ut til & vaere overveiende stedegne masser.
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Deler av elvelgpet ligger i tidevanns-sonen og er eksponert for episodisk sjgvannspavirkning ved
flo sjg.

fjorden

Figur 5: Lgsmassekart (NGU, 2022). Mprk gr8 omr8der indikerer fyllmasser

3.2 Naturtyper

Det er ikke registrert forvaltningsinteressante naturtyper innen prosjektomradet (Artsdatabanken,
2022), se figur 6. Det ble p8 befaring ikke pdvist arealer som var aktuelle & kartlegge etter
Miljgdirektoratets instruks.
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Figur 6: Spk p8 naturtyper kartlagt etter DN H8ndbok 13 samt etter Miljodirektoratets instruks
(Artsdatabanken, 2022). Det er ingen naturtyperegistreringer i omrédet.

Det bemerkes at elvevannmasser er en naer truet (NT) naturtype iht. norsk rgdliste for naturtyper
(Artsdatabanken, 2018). Mgllendalselven er omtalt som vannforekomst, se kap. 3.3, og som
gkologisk funksjonsomrade for arter, se kap 3.4.

3.3 Vannforekomst

Mgllendalselven, vannforekomst 056-31-R (se figur 7), er definert som sterkt modifisert
vannforekomst, SMVF (Vann-nett, 2022). I Vann-Nett er vanntypen satt til middels kalkfattig og
klar. Forekomsten er registrert med et beskyttet omrade, inntakspunkt Svartediket (PA1311), etter
Drikkevannsforskriften. Miljsmalet er godt gkologisk potensial, G@P. Miljstilstanden i Vann-Nett er
basert pd bunndyr (ASPT) satt til darlig. Tilstanden for totalnitrogen er ogsa satt til darlig. Enkelte
vannregionspesifikke stoffer (kobberforbindelser og sinkforbindelser) har hgye verdier og kjemisk
tilstand er darlig. De fglgende vurderingene under er hentet fra Vann-nett (Vann-nett, 2022).

Det er en rekke pavirkningskilder til Mgllendalselven. Regulering til drikkevannsforsyning pavirker i
stor grad. Effekten av denne pavirkningen er endret habitat som fglge av morfologiske endringer.
Vannfgring er redusert og fgrer til redusert elveareal i det brede elvefaret, og betydelige omrader
er preget av sveert lav vannstand som i perioder gir ugunstige forhold for fisk.

Diffus avrenning fra spillvannslekkasje med naeringsforurensning og organisk belastning pavirker i
middels grad. Her har kommunen pdgaende sanerings-/rehabiliteringstiltak av eldre avigpsnett.
Sanering av VA-ledninger er ogsd en del av dette prosjektet.

Fysiske endringer i form av kanalisering og bekkelukkinger pavirker i middels grad. Restaurering og
utlegging av gytegrus er registrert som forebyggende og avbgtende tiltak i forbindelse med
elveparken. Tiltaket star som utsatt til neste planperiode (Vann-nett, 2022).
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Punktutslipp fra industri med kjemisk forurensning er satt til middels grad.

Khatten

Ulrikseqaen

Flaen
Lappen

Pl =rical
Alrekstad
Kranstad

Figur 7: Mgllendalselven, 056-31-R. Figuren er kopiert fra vann-nett.no.

Det er tidligere gjort flere undersgkelser i Mgllendalsvassdraget (Hobaek, 2004; Johnsen, 2004;
Kal8s, 2010; Ulrich Pulg, 2011). Det meste av vassdraget har vaert forurenset av tarmbakterier i
kortere eller lengre perioder (K3l3s, 2010), og forurensningen har veert stgrst i de gvre deler. De
gvre deler av nedbgrfeltet bestdr av beiteomrader for husdyr. Tilstanden i Svartediket er ellers god.
Det er ingen prgvestasjoner nedstrgms Svartediket i de tidligere undersgkelsene (Hobaek, 2004;
Johnsen, 2004; K3l3s, 2010). Vassdraget er pavirket av forurensing fra kloakknettet og overvann.
Det er tidligere observert utslipp av forurenset vann i den anadrome strekningen, seerlig i gvre del
(Ulrich Pulg, 2011).

3.4 @kologiske funksjonsomrader for arter

Det er utfgrt et geografisk avgrenset sgk pa rgdlistearter, avgrensningen er vist i figur 8. Sgket
omfatter alle artsgrupper og er avgrenset i tid fra 2000 til i dag. Registreringene omfatter en
fiskeart, 13 fuglearter og en sommerfuglart: Laks (NT), fiskemdke (VU), grennfink (VU), gramake
(VU), graspurv (NT), hettem&ke (CR), makrellterne (EN), sothgne (VU), storskarv (NT), staer (NT),
tjeld (NT), tyrkerdue (NT), aerfugl (VU) og gulkrageglassvinge (VU).

Det er ikke ngdvendigvis noen sammenheng mellom arters utbredelse og tilfanget av
artsobservasjoner innenfor et omrdde. Enkelte artsgrupper er ofte underrepresentert i forhold til
andre. Ofte er det, som her, et betydelig antall fugleobservasjoner i forhold til andre grupper,
eksempelvis insekter.
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Figur 8: Geografisk avgrenset spk p8 rodlistearter, alle artsgrupper (Artsdatabanken, 2022).

Mgllendalselven er et gkologisk funksjonsomrade for anadrom fisk. Vassdragsforvalter i Bergen
kommune Ole Rugeldal Sandven, gjennomfgrte elektrofiske pa anadrom strekning i 2010 og 2021
(Ole Rugeldal, pers. medd.). Det ble fanget bdde 8rsyngel og eldre ungfisk av grret begge arene.
Det ble observert en god del lakseyngel i 2010 men det ble ikke observert laks i 2021 (Ole
Rugeldal, pers. medd.).

Pulg m.fl. (2011) beskriver habitatet i rapporten Sjgaurebekker i Bergen og omegn: "Med en
middelavrenning p§ 60 I/km2 /s blir middelvannfgringen i dag ca. 100 I/s (uten overlgp) mot ca.
1000 I/s opprinnelig. Rund 48 % av nedbgrsfeltet ble kartlagt som bebygget (Bergen kommune
2005) og man m& regne med at dette har en betydelig effekt p§ hydrologien. Den anadrome delen
av vassdraget er rund 420 m lang. Hele strekningen er kanalisert og begge bredder er festet med
betong- og steinmurer. Tverrprofilen er dimensjonert for flomvannfgring fra hele nedbgrsfeltet.
Dagens redusert middelvannfgring gir derfor et svaert redusert vannspeil i det brede elvefaret. Selv
om elven er lagt i rar ovenfor anadrom strekning og denne kulverten virker som kunstig
vandringshinder, regnes det ikke med at den anadrome delen var vesentlig stgrre opprinnelig
ettersom terrenget her har flere bratte trinn p8 opptil 70 % fall. Flomlgpets (kanal) areal ble m&lt
til 4137 m2 (Tabell 23). Det opprinnelige elvearealet ansl8s til § ha veert 3000 m2. Vannspeilet ved
middels lavvannfgring ble méit til ca 25 % av dette (1000 m?). Hele den anadrome strekningen
bestdr i dag av stryk. Substratmangfoldet er hpyt. Det finnes flekkvis gytegrus, rullestein og
finsediment. Det morfologiske mangfoldet er imidlertid lavt, og uten tydelige kulper og renner.
Elven er preget av lav vannstand ved middels lavvannforing. Ved lavvannfgring er lav vannstand og
redusert elveareal enda mer utpreget. Boss og forsgpling ble observert enkelte steder."

Bilder av elvelgpet og elvebredder er vist i figur 9 - figur 12.
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Figur 10: Hele det 8pne elvelgpet er kanalisert, overveiende med glatte og tette kanalsider. Dette reduserer
mengde skjulesteder for fisk og andre organismer, og gir sm8 muligheter for utvikling av kantvegetasjon.
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Figur 11: Nedre del av elva med munningsomr8det i Store Lungeg8rdsvann.

Mgllendalselven har sterkt redusert kantvegetasjon. Pa befaring pavises fragmenter av
kantvegetasjon med stedegne arter som svartor, selje og bjgrk. Dette er hjemmehgrende arter
som kan danne en funksjonell kantvegetasjon gitt at de far brukbare vekstvilkdr. Svartor taler en

viss sjgvannspavirkning og kan etablere seg sjonzert ved elveutigpet dersom det egnede Igsmasser
til stede.

Det er mye tarmgrgnske i nedre del av elvelgpet (figur 12). Denne grgnnalgen er, nar den finnes i
stgrre forekomster som her, en indikator p& stor naeringstilfarsel.
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Figur 12: Tarmgrenske ses som veldig grent «belegg» i de grunneste omridene.

Det vurderes at redusert vannfgring, fysiske inngrep og manglende kantvegetasjon er sentrale
faktorer som pavirker naturmangfoldet og de stedegne artenes utbredelse negativt.

3.5 Fremmede arter

Figur 13 viser treff pa fremmede arter registrert i omradet fra og med ar 2000. Fordi endringene i
omradet har vaert store de siste drene vurderes registreringer fra fgr ar 2000 som lite aktuelle, og
disse er derfor ikke tatt med i sgket i Artsdatabanken sin kartlgsning. Registreringene vist i figuren
er listet i tabell 1.
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Figur 13: Fremmede arter registrert (Artsdatabanken, 2022)

Tabell 1: Fremmede arter registrert innenfor polygon vist i figur 13.

Kategori |Vit. navn Norsk navn Artsgruppe |[Funnar |Presisjon |Antall
Heracleum
. kjempebjgrnekjeks Karplanter 2020|Ukjent 1
mantegazzianu
Reynoutria
. v ] parkslirekne Karplanter 2017|Ukjent
japonica
Heracleum
. kjempebjgrnekjeks Karplanter 2015|Ukjent
mantegazzianu
Acer latanlgnn Karplanter 2015{Ukjent
pseudoplatanu P P )
taburnum alpegullregn Karplanter 2015[99 m 1
alpinum pegulireg P
Lupinus hagelupin Karplanter 2017|110 m
polyphyllus selup! P
Lupinus hagelupin Karplanter 2019{10 m 1
polyphyllus selup! P
Reynoutria .
. . parkslirekne Karplanter 2019|125 m
japonica
Reynoutria .
. . parkslirekne Karplanter 2019|125 m
japonica
Reynoutria .
. . parkslirekne Karplanter 2013|5m 1
japonica
Lysimachia
fagerfredlgs Karplanter 2013|17 m 150
punctata
Neovison vison [mink Pattedyr 2020{100 m
Symphytum
yme y- mellomvalurt Karplanter 2021|110 m
xuplandicum
o |Rubus dbringeb Karplant 2000[200
il prydbringebaer arplanter m
Lo Rubus rydbringebaer Karplanter 2001{200 m
spectabilis pry g P
Petroselinum .
Lo . persille Karplanter 2020{21m 1
crispum

Den store forekomsten registrert langs Mgllendalselven er alpegullregn (SE) se figur 13 og figur 14.

Resultat av fremmede arter registrert juni -22 er vist i figur 14. Registreringene er i figuren
kategorisert iht. Miljgdirektoratets veileder M982 (Misfjord & Angell-Petersen, 2018).
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Figur 14: Feltregistrering av fremmede arter utfort 22.06.2022.

Det er generelt mye fremmede arter i omradet. Det er ikke s& mange ulike arter, men det er dels
store forekomster av flere av de artene som er til stede. Flere av hgyrisikoartene, arter det alltid
skal gjgres tiltak mot, finnes i stgrre forekomster:

> Parkslirekne. Forekomsten ved helikopterlandingsplassen er stor (> 25 m2), og det er en
mindre forekomst pd andre siden av luftambulansen.

> Tromsgpalme. Mange enkeltindivider, mest pa gstsiden av elven og langs gangvegen her.

> Rynkerose. Mange forekomster, mest langs nedre deler av elven.

Det er ogsa en del arter hvor tiltak normalt anbefales, eller der tiltak bgr vurderes:

> Gullregn. Noen enkeltindivider ved helikopterlandingsplassen og pa vestsiden av elven.
> Fagerfredlgs. En stor forekomst pd vestsiden av elveutlgpet.

> Landgyde. Noen enkeltindivid nzer bathavnen.

> Bulke-, sprike- og krypmispel. Spredte enkeltindivid i hele omradet.

> Gyvel. Spredte forekomster og enkeltindivid i hele omradet.
Landgyde er ikke fremmedartslistet, men gnskes flere steder bekjempet fordi den er giftig.

I tiltaksomradet er det mye gyvel, og den stgrste forekomsten er pd gstsiden av elven, naer
utlgpet. Gyvel var ikke pd fremmedartslisten da Miljodirektoratets veileder M982 for handtering av
planter og masser med fremmede arter ble laget (Misfjord & Angell-Petersen, 2018). Arten har
siden kommet til, og er vurdert som en stedvis svaert invasiv art. I Bergensomradet har arten
spredt seg veldig p& under 10 ar.
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Andre forekomster

Det er ikke registrert verneomrdder eller forvaltningsinteressante geotoper i tilknytning til

prosjektomradet (Artsdatabanken, 2022). Prosjektomradet ligger i 100-meters beltet langs sjg. Iht.

plan og bygningsloven skal det i 100-metersbeltet langs sjg og vassdrag tas saerlig hensyn til
natur- og kulturmiljg, friluftsliv, landskap og andre allmenne interesser (Lovdata, u.d.).

Under feltregistrering ble det registrert to fine lindetraer som har noe verdi for naturmangfoldet.

Disse er markert med grgnne prikker i kart vist i figur 14figur .

4 Oppsummering av "flaskehalser™"

Tabell 2 gir en oversikt over de viktigste pvirkningene og de gkologiske effektene av disse i

dagens situasjon.

Tabell 2: Oversikt over de vesentligste flaskehalser pd naturmangfoldet og de okologiske effektene av

pdvirkningene

Pavirkning

@kologisk effekt

Redusert vannfgring i
Mgllendalselven

Redusert vanndekt areal og gkt uttgrkingsfare. @kt gkologisk
stress og risiko for svekket overlevelse for vannlevende
organismer.

Kanalisering; rette
elvebredder, murer og
betongkanter. Elvebunnen
er for det meste flat
(tverrsnitt)

Tap av fysisk mangfold, manglende variasjon i dyp,
vannstrgmmens retning, dybde og hastighet. Forsterker
uttgrkingsrisiko og svekker viktige muligheter for skjul og
variasjon i leveomrader, variasjon i gkologiske nisjer er sterkt
redusert.

Elvelgpet er
"overdimensjonert" for
dagens lavvannfgring

Vannet fordeler seg ut over for store areal. Fgrer til knapphet
pd omrader med tilstrekkelig dypt vatn. Elven er sdrbar for
sterk oppvarming. Dette medfgrer gkt gkologisk stress og
risiko for svekket overlevelse for vannlevende organismer.

Store deler av nedbgrfeltet
er bebygd og dekket av
tette flater

Dette fgrer til lite potensiale for fordrgyning av overflatevann
pa land, dette kan gi raske og store endringer i vannfgringen.

Kantvegetasjonen er
marginal

Marginalisering av kantvegetasjonens viktige funksjoner: Skjul
og skygge, organisk stabilisering av breddene, tilfgrsler av
organiske materiale til elva, korridor for mange arter, positiv
virkning pa infiltrasjon av overvann.

Svekker handlingsrommet for biotopforbedrende tiltak.

Mye fremmede, skadelige
karplanter

Representerer en gkologisk risiko spesielt gjennom
anleggsfasene. Dette vanskeliggjgr "fri utvikling" av nyetablert
vegetasjon, for eksempel i elvens kantsone.

Klimaendringer vil gi
temperaturstigning og
havnivastigning.

@kt risiko for ugunstig vanntemperatur. Innsnevring av
elvestrekning som er uten brakkvannspdvirkning. Leveomrade
for saltintolerante organismer innsnevres.
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5 Anbefalinger og forvaltningsrad

Prosjektet skal restaurere Mgllendalselven og bidra til bedre forhold for biologisk mangfold over og
under vann. I dette kapittelet fores|as tiltak for & styrke naturmangfoldet pa land og i vann.
Avsnittet er strukturert etter punktene i tabell 2, men vaer oppmerksom pa at enkelte punkter er
sldtt sammen.

Sjgauren tilbringer sine fgrste levedr i ferskvann. I denne fasen trenger den uavbrutt tilgang til
ferskt vann i tilstrekkelige mengder. Vannet m& vaere tilstrekkelig reint, ha riktig temperatur. I
tillegg trenger den tilgang til skjul og mat.

Sjgaure er valgt som "paraplyart" - klarer man 8 hensynta sjgaure og skape bedre levevilkar for
denne arten, tas det samtidig hensyn til en rekke andre arter.

5.1 Styrking av vannfgring og tiltak i elvelgpet
I dette avsnittet foresl3s tiltak som
1) vil gke vanntilfgrselen og

2) samler elvevannet ndr vannfgringen er lav. Steinutlegg er i noen grad etablert i dagens
situasjon, se Figur 15.

Uttgrkingsfaren kan best reduseres ved & gke vannfgringen i tgrre perioder (Ole Rugeldal, pers.
medd). @kt vannfgring sikres ved at det slippes en minimumsvannfgring (minstevannsfgring) fra
magasinet Svartediket til Mgllendalselven. Dette vil redusere uttgrkingsfaren og gke vanndekket
areal i perioder med tgrt vaer. Slipp av minstevannsfgring ma avstemmes mot hensynet til
forsyningssikkerheten som igjen vil vaere bestemt av fyllingsgraden i Svartediket (Ole Rugeldal,
pers. medd).

Virkningene av liten vannfgring kan ogsa i noen grad dempes ved 8 samle vannfgringen i stgrre
grad.

I folge Pulg m.fl. (2011) vil minstevannfgring sgrge for & bedre miljgtilstanden og bgr vurderes
uavhengig av utformingen av elvefaret. Elvefaret er i dag dimensjonert for & tale flomvannfgring,
men er ikke tilrettelagt for liten vannfgring.

For & oke vanndekket areal med en redusert vannfgring bgr elvefaret justeres. Pulg (2011)
beskriver mulige tiltak, i hovedsak bruk av terskler som sgrger for et stgrst mulig vannspeil ved
lave vannfgringer og en lavvannsrenne som gir vandringsmuligheter og strgm. Ulike aktuelle
steinutlegg er belyst i Pulg m.fl (2017). Steinutlegg kan brukes til & styre og samle vannstrgmmen,
tilfgre variasjon i strgm- og substratsforhold, og tilfgre skjul for fisk og andre
ferskvannsorganismer.

Mgllendalselven har trolig i liten grad bevart en naturlig sedimenttransport, og steinutlegg vil trolig
matte ettersees og eventuelt vedlikeholdes. Slike tiltak er i dag etablert langs en kort strekning i
elven, se figur 15.



Tiltak i elvelgpet bgr s& langt som rdd baseres pd stedegne masser. De grove fraksjonene av
elvesedimentet bgr gjenbrukes etter at forurenset elvesediment er vasket ut. Steinutlegg vil ha en
overveiende lokal effekt pd elvemiljget. Steinutlegg bgr derfor viderefgres og etableres i hele den
&pne elvestrekningen. Passende avstand mellom steinutlegg er antydningsvis mellomrom
tilsvarende 3-5 ganger elvens bredde. Avstand og utforming bgr variere. Planleggingen bgr
hensynta utvikling av kantvegetasjon. For eksempel bgr man tilrettelegge for en kulp der det er
muligheter for en frodig kantvegetasjon som kan gi skjul og skygge.

Ved utforming av strandomrader i elvens utlgpsomrade bgr man vaere klar over at elven neppe har
noen sedimenttransport av betydning. Utlgpsomradet vil sledes vaere "statisk" uten noen vesentlig
sedimentering av Igsmasser.

(8] AN, -

Figur 15: Steinutlegg i Mpllendalselven. Disse bidrar til § samle vannstrommen ved lav vannforing. De tilforer
0gs§ variasjon i vannstrem og dyp.

Pulg m.fl. (2011) identifiserte fglgende anbefalinger for gkt fiskeproduksjon: «@kning av
vanndekket areal, inkludert refugier ved lav vannfgring, betraktes som det mest effektive tiltaket
for § pke fiskeproduksjon. Deretter folger redusering av forurensing, kanalisering og reetablering
av kantvegetasjon».

Malet for dette prosjektet er bredere enn mélet om gkt fiskeproduksjon, men det vurderes likevel
at sjgaurehabitatet bgr styrkes. Ved & legge til rette for sjgaure vil man samtidig legge til rette for
en rekke andre arter.
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5.2 Styrking av fordrgyningsevne

Mgllendalselvens nedbgrfelt nedstrgms Svartediket er preget av tette flater, kanalisering og
bekkelukkinger. Dette gjgr at vannet renner raskt av og i liten grad holdes tilbake i nedbgrfeltet,
noe som igjen medvirker til raske og store vannstandsendringer som kan vare negative for
naturmangfoldet. Vi vurderer at potensialet for & gke fordrgyningsevnen i nedbgrfeltet er relativt
liten. Denne vurderingen bygger pa at nedbgrfeltet nedstrgms Svartediket langt pa veg er utbygd
med tettbebyggelse og tette flater.

5.3 Styrking av vegetasjon

Det anbefales 8, sa langt mulig, vare pa stedegne masser. Ikke minst gjelder dette for
elvesubstratet, hvor de grove fraksjonene kan tilbakefgres etter at de er renset for de fine,
forurensede fraksjonene.

Eksponerte steinfyllinger er uegnet substrat for etablering av ny vegetasjon, for eksempel i
strandomradene. Disse bgr dekkes med naturlige masser som er stabile i moderat bglgepavirkning.
Morenemasser vil vaere egnet.

Det anbefales ogsa & ta vare p3 stedeget plantemateriale, jf. tilsvarende problemstillinger knytt til
Bystrand og ny Lungegardpark (jf. kontakt med Knut Hellds). Omradet har generelt lite vegetasjon,
0g mye av vegetasjonen som finnes er oppfgrt pa Fremmedartslisten 2018 og vil matte handteres
seerlig.

Der eksisterende vegetasjon fjernes, skal naturlig revegetering igangsettes s fort som mulig.
Prinsippet om naturlig revegetering skal fglges der hvor det skal etableres ny vegetasjon i
prosjektets randsoner og dersom randsoner ma repareres eller forsterkes. Biolog eller person med
tilsvarende fagkunnskaper bgr konsulteres i forbindelse med revegetering. Arter fra nseromradet er
foretrukket. Plantevalg bgr koordineres med tilsvarende arbeider i Bystrand-prosjektet.

Treer spkes bevart. Store treer er viktige for bade flora og fauna og er viktige for & opprettholde det
biologiske mangfoldet, ikke minst i tettbygde strgk hvor andelen harde flater er stor. Det er bare et
fatall treer i omradet. Dersom disse kan bevares, bgr man i anleggsperioden fglge Oslo kommunes
veileder for arbeid naer traer (Oslo kommune, Bymiljgetaten, 2012).

For & ke naeringstilgangen til pollinerende insekter i omradet kan det etableres blomstereng pa
utvalgte arealer. Selv om arealene er sma, vil dette ha gunstig effekt p8 biologisk mangfold. Det
finnes flere blomstereng-frgblandinger pa markedet, og det bgr velges frgblandinger med norske
villblomster (arter som ikke er pd fremmedartslista). Blomsterenger ma skjgttes med sikte pa 8
legge til rette for de blomstrende plantene ved & ikke sl&/klippe vegetasjonen for ofte.
Blomsterenger bgr helst klippes én gang i aret, og det etter 15. august, og plantematerialet bgr fa
ligge og t@grke i noen dager slik at planene kan slippe frg, fgr det fjernes. Alt plantematerialet bgr
sa fjernes slik at dette ikke tilfgrer naering til blomsterengen, noe som vil medfgre at
rasktvoksende planter utkonkurrerer blomstene. Blomstereng bgr om mulig etableres p3
naeringsfattig og veldrenert jord (gjerne med hgyt innhold av sand).

5.4  Tiltak mot fremmede, skadelige karplanter

Fremmede, skadelige arter representerer en gkologisk risiko og vil vaere krevende 8 handtere i
utvikling av grgntarealer. Registrering av fremmede arter i tiltaksomradet ble utfart 22. juni 2022.
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Det er mange forekomster med fremmede arter, og en del av disse er av hgyrisikoarter hvor det
alltid skal gjgres tiltak ved gravearbeider.

Bergen kommune har egne tips om hvordan man kan unngd spredning av fremmede, skadelige
arter (Bergen kommune, 2021). Kommunen har et szerlig fokus pd artene parkslirekne,
bulkemispel, kjempebjgrnekjeks og kjempespringfrg (Bergen kommune, 2021). Kommunen har en
egen strategiplan mot fremmede skadelige arter (Bergen kommune, 2012). Kommunen ser behov
for & revidere planen og vil se arbeidet i sammenheng med strategi for bldgrgnne strukturer.

For bygge- og anleggsarbeid tar til ma det utarbeides tiltaksplan for h&ndtering av fremmede arter
0g masser med fremmede arter. For omradet kan det vaere utfordrende at flere av forekomstene
star i tilknytning til forurenset grunn. Tiltaksplan for hdndtering av fremmede arter m3& ses i
sammenheng med tiltaksplan for forurenset grunn i omradet og utarbeides i samsvar med
massehandtering gitt av denne.

Det anbefales gjennomgang med fagkyndig og entreprengr for anleggstart for a bli kjent med
forekomstene og for a sikre hdndtering av disse. Forekomster som ikke skal rgres bgr gjerdes inne
for & unnga at tiltaket bidrar til spredning.

En generell utfordring er reetablering av fremmede arter i omrdder som har blitt transformert.
Reetablering kan komme av feil i hdndtering av plantemateriale og infiserte masser, men liksd mye
av at artene finnes i tilliggende omrader, og tilfgres med frg og plantemateriale. Skjgtsel av
grgntareal og kontinuerlig kontroll med arter som er ugnsket bgr derfor inngd som en del av
driften.

Giftige arter
Det er en del kiempebjgrnekjeks og tromsgpalme i omradet. Disse artene er, i tillegg til fremmede

og ugnskede, ogsd fototoksiske. Det er ogsa stedlig kystbjgrnekjeks i omradet. Alle forekomster av
disse artene anbefales sprgytet ned, og ev. rotkuttet 10 cm under overflaten, for & unnga skade pa
mennesker og dyr som ferdes i omradet. Disse artene er seerlig uheldige i naerheten av lekeplasser
og andre omrader for lek.

Det er ogsd en del av den sveert giftige gullregnen i omradet, samt noe landgyda, som ogsa er
giftig. Ogsa disse artene bgr bekjempes, szrlig er forekomster i naerheten av lekeplasser og andre
omréder for lek uheldig.

5.5 Anbefalinger knyttet til klimaendringer

Temperaturgkning som fglge av klimaframskrivningene vil bety gkt vekst og tidligere smoltalder for
laks (Finstad, 2010). Nettoresultatet av forventete klimaendringer i ferskvannsfasen, gitt
modellparametere vurdert i denne rapporten, er en gkt produksjon og baerekapasitet i ferskvann i
framtidens klima.

I rapport om Laks i framtidens klima (Finstad, 2010) star det: «Fisk p8virkes hovedsakelig
gjennom endringer i temperatur og vannfgring (Forsgren et al., 2015). Her er det naturlig § skille
mellom laksefisker (grret, rogye, laks, harr og sik) som er kaldtvannsarter og fglsomme for varmt
vann og varmtvannsarter som karpefisker og abborfisker. Generelt sett gkes fiskene
vekstmuligheter med gkende temperatur til et visst gvre niv8. En del elver vil oppleve lav
sommervannstand og gkte temperaturer om sommeren, noe som Vil vaere skadelig for fisk som
laks, grret, rgye og harr. Vanntemperaturer over 20-25 °C vil vaere kritisk for disse fiskene. I
tillegg gir okte konsentrasjoner av neeringssalter p8 toppen av lite vannfgring og pkte temperaturer
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mulighet for gkt vekst av begroingsalger. Dessuten kan nye og fremmede arter gjore sin inntreden
i Norge. P4 den andre siden vil kaldtvannsartene kunne bli svekket i Sor-Norge og styrket i
subarktiske og arktiske strgk (Forsgren et al., 2015; AMAP, 2017a). @kt avrenning med flere
partikler og naeringssalter kan veere positivt for fisken, litt avhengig av tidspunkt, men inntil et
punkt hvor dadeligheten p8 egg og larver oker».

I rapport om Klimaendringenes pavirkning p& naturmangfoldet i Norge (Elisabet Forsgren, 2015)
stdr det: «Om vinteren vil avrenningen bli hoyere, gitt gkt vinternedbgr og hoyere temperaturer,
noe som Vil gi redusert isdekke og gkt forekomst av episodisk sngsmelting. Omvendt vil en
moderat reduksjon av nedbgren om sommeren gi redusert sommervannfgring i bekker og elver.
Norge er kjennetegnet ved lite lossmasser, noe som gjor at nedbgrshendelser gir en hurtig
flomrespons i elver og bekker. Dersom frekvensen av episodisk flom om vinteren gker, vil dette
dels tilfgre nytt terrestrisk detritus til elva, men ogs§ gi okt turbiditet, massetransport og erosjon.»

Klimaendringer vil medfgre temperaturendringer og gkt havniva. Fremskrivningene med hgyt
utslippsscenario for 2071-2100 viser en forventet havnivastigning pd 71 cm, og temperaturgkning

pa 3,9 grader SealevelChangeForNorway (miljodirektoratet.no). Havnivastigning vil medfgre at
stormflo gar hgyere enn i dag, og utgjgr sdledes en risiko for saltvannspdvirkning hgyere opp i
elva. Episodisk saltvannspavirkning vil medfgre risiko for gkt stress og dgdelighet for egg og
juvenile laksefisk. Hgyere havniva vil gjgre Mgllendalselven kortere ved at blandsonen mellom sjg
og ferskvann forskyves oppover sammenliknet med dagens situasjon.

Figur 16: Vannfgring i tarrvaersperiode. Foto: Bergen kommune.

5.6 Tiltak knyttet til vannkvalitet

De nyeste malingene av plantenaeringsstoffer i elven er fra 2010, og vi anbefaler derfor & styrke
kunnskapsgrunnlaget. Bergen kommune vurderer & skaffe oppdatert data pd vannkjemi (Ole
Rugeldal Sandven pers. med). Behovet for ny kunnskap om gkologisk tilstand (bunndyr og fisk)
diskuteres ogsa.
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Det ma gjores tiltak for & redusere risikoen for at avrenning fra anleggsomradet fgrer til
forurensing av vassdrag. Tiltak kan vaere oppsamling og rensing av vann, bruk av
sedimentasjonskontainere og eventuelt andre renseanlegg. avskjaerende grgfter og
sedimentasjonsdammer.

Oppgradering av VA-nettet vil si alle tiltak som gjennomfgres pd eksisterende avigpsnett for 3
redusere ut- eller innlekking, & separere avlgps- og overvann, og & gke kapasiteten til 8 behandle
avlgpsvann. I tiltaket inngr tiltak pa vannledninger for & hindre innlekking til avigp, pd
pumpestasjoner, samt tiltak som gir redusert synlig forurensning (forlengelse av ledninger eller
tilbakeholdelse av sgppel i overlgpsvann (Vann-nett, 2022).
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