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Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Om prosjektet

Stortinget godkjente i mai 2021 Kystverkets planer om & bygge en skipstunnel gjennom Stadlandet
(Figur 1-1). Stadhavet er et svaert veerhardt omrade, og spesielt ved sg@rvestlig til nordlig vindretning
oppstar det farlige bglgeforhold i omradet (1). Det kan derfor vaere sveert risikofylt a passere dette
havstykket, og prosjektet har som formal a forbedre fremkommelighet og sikkerhet for sjgtransport
forbi Stad.

Hovedled for skipstrafikk
= Sejlas ved stor sjo
+ Ny hovedled ved
realisering av
skipstunhnel

Stadlandet

O Fiska

O Selje

STAD\ Kjadepollgne
SKIPSTUNNEL

O Mmiley

Nordfjard

Rugsundsaya

KYSTVERKET

Figur 1-1. Dagens hovedled og alternativ led ved stor sjg forbi Stadlandet, samt ny hovedled gjennom Stad
skipstunnel. Figuren er hentet fra Kystverket.no (2).

Stad skipstunnel vil bli 1,7 km lang, 50 m hgy og med en bredde pa 36 m, seilingshgyden vil veere 33
m (2). Tverrsnittarealet er pd 1661 m? og det vil bli tatt ut ca. 3 000 000 m? fast fjell. Tiltaket er
planlagt giennomfgrt ved konvensjonell sprengning med tunnelborerigg og pallerigg. Steinmassene
fra tiltaket kan bli benyttet til & etablere nytt naeringsareal i neeromradet til tiltaket. | tillegg kan det
bli aktuelt 3 etablere sjgdeponi for deponering av steinmasser i Moldefjorden.

Skipstunnelen vil ha entringsomrader i indre del av hhv. Moldefjorden og Kjgdepollen. For a sikre
stor nok seilingsdybde fra Rgysetfjorden til Moldefjorden skal det ogsa gjennomfgres en utdyping i
Saltasundet.

Multiconsult er i den anledning engasjert av Kystverket til 8 gjennomfgre en vurdering av
konsekvenser planlagte tiltak vil ha for marint biologisk naturmangfold i Moldefjorden og
Kjgdepollen.
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1.2

Tidsplan for giennomfgring av tiltaket

2 Alternativer

Byggestart er planlagt til 2022, og med en byggetid pa tre til fire ar er det ventet at Stad skipstunnel

vil veere ferdigstilt i 2025/2026.

Alternativer

| konseptvalgutredningen for Stad skipstunnel ble fglgende alternativer beskrevet:

e Alternativ 1: Liten skipstunnel. Dimensjonert for ringnottraler med bredde 13 m og dybde
under vann pa 8 m, eller fraktefartgy med bredde 18 m og dybde under vann pa 6 m.

e Alternativ 2: Stor skipstunnel. Dimensjonert for skip tilsvarende Hurtigruten,

| forbindelse med behandlingen av Stortingsmelding 26 (Nasjonal transportplan 2014-2023) vedtok
Stortinget a ga videre med alternativ 2, stor tunnel. Denne konsekvensutredningen omhandler

derfor kun alternativ 2.

Beskrivelse av utbyggingsplanene

| de neste kapitlene gis det en kort beskrivelse av omsgkt alternativ.

Saltasundet

Reysetfjorden

Moldefjorden
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Tegnforklaring

Utdypingsomrade Saltasundet
Fylling Kjedepallen
Fylling Moldefiord
Deponi
Torrfall
Torrfall grense

Dybdekontur
Dybdekontur
Dybdekontur

Kjedcpollen

Spatial Reference:PCS: ETRS 1989 UTM Zone 33N, GCS: GCS ETRS 1989, Datum: ETRS 1989, Prajection: Transverse Mercator, Page units Meter

Figur 3-1. Sjgomrdder med tiltaksomrdder. Kart: Multiconsult.

Date exported: 20.08.2021 17:00
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Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 3 Beskrivelse av utbyggingsplanene

AHE P Pl
Delersr =

Figur 3-2. Stadtunnelen, plankart som viser entringsomrddene i hhv. Moldefjorden og Kjgdepollen, samt
deponiomrdde for overskuddsmasser i Moldefjorden. Tegning: Asplan Viak.
3.1 Utdyping Saltasundet

For a gke seilingsdybden skal tre delomrader i Saltasundet utdypes til kote -14,3 (sjgkartnull), se
Figur 3-3 Totalt skal det mudres ca. 54 862 m® masser.
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multiconsult.no
3 Beskrivelse av utbyggingsplanene
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Saltaneset

S
Utdyping Saltasundet

Tegnforklaring
Dybdekurver
I Teoretisk utdypingsvolum

D Utdypingsplan (-14,3 m)
Figur 3-3. Utdypingsomrdder i Saltasundet (totalt ca. 54 900 m3). Kart: Asplan Viak.

3.2 Entringsomrade Moldefjorden

Moldefjorden entringsomrade skal utdypes ned til kote -12 (sjgkartnull) slik at tunnelen og

entringsomradet har samme dybde. Rene masser fra tunneldrivingen skal benyttes til etableringen

av fyllinger pa begge sider av tunnelapningen (Figur 3-4). Det er planlagt tre fyllinger i
entringsomrade Moldefjorden med et samlet volum pa 581 934 m3.
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Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 3 Beskrivelse av utbyggingsplanene
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Figur 3-4. Stadtunnelen, entringsomrade Moldefjorden. Tegning: Asplan Viak.

Entringsomrade Kjgdepollen

Kjgdepollen entringsomrade skal utdypes ned til kote -12 (sjgkartnull) slik at tunnelen og
entringsomradet har sasmme dybde. Rene masser fra tunneldrivingen skal benyttes til etableringen
av fyllinger pa begge sider av tunneldpningen (Figur 3-5). Det er planlagt fem fyllinger i
entringsomrdde Kjpdepollen med et samlet volum pé 481 627 m3.

10226827-01-RIM-RAP-002 24. august 2021 / 00 Side 11 av 48



Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 3 Beskrivelse av utbyggingsplanene

o\ 7 = S - = - - ) = ]
TS J7 =1 = = == et pp Ty IR = ==
A7 2 — = L = = =
P = i ; = ¥ [ e
J s e b - £ - -
2

H3
kel

2
ie
w1 [*

ﬁ.f

pql-vﬂ

‘Siad skipstunnel, Selje kommune

Figur 3-5. Stadtunnelen, entringsomrdde Kjgdepollen. Tegning: Asplan Viak.

3.4 Sjodeponi Moldefjorden
For & handtere overskuddsmasser fra tunneldrivingen kan det ved darlige veerforhold bli aktuelt 3
deponere massene i dypvannsdeponi i Moldefjorden (Figur 3-6). Deponiomradet er lokalisert til det
ytterste dypbassenget i Moldefjorden mellom Grynnefluda og Hatlenesholmen. Kote -50 utgjgr ytre
avgrensning av dypvannsdeponiet, som ifglge sjgkartet har et stgrste dyp pa 94 m (3). Det er
beregnet at sjpdeponiet vil kunne handtere et volum pa 8 500 000 m3 (4).
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Figur 3-6. Stadtunnelen, sjgdeponi for deponering av overskuddsmasser. Kart: Multiconsult.

4 Metodikk

4.1 Innledning

Denne konsekvensutredningen tar utgangspunkt i metodikk beskrevet i Miljgdirektoratets
tverrsektorielle veileder for konsekvensutredning pa miljgtema, M-1941 (5). Miljgdirektoratets
veileder ligger her: www.miljodirektoratet.no/myndigheter/arealplanlegging. Veilederen beskriver
bade overordnet, samt temaspesifikk metodikk som beskrevet narmere under de respektive
fagtemaene.

4.2 Datagrunnlag
Under hvert tema/fagomrade er det gitt en kort beskrivelse av hvilke datakilder som ligger til grunn
for omradebeskrivelsen og verdivurderingen. Det er ogsa gjort en vurdering av hvor godt dette
datagrunnlaget er. Desto bedre datagrunnlaget/-kvaliteten er, desto mindre usikkerhet er det
knyttet til pavirknings- og konsekvensvurderingene.

Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper som vist i Tabell 4-1:
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Tabell 4-1. Klassifisering av datakvalitet.

Klasse Beskrivelse

1 Sveert godt datagrunnlag

2 Godt datagrunnlag

3 Middels godt datagrunnlag

4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag

4.3 Vurdering av verdi, virkning og konsekvenser

Iht. Miljgdirektoratets nylig lanserte veileder M-1941, Konsekvensutredninger for Klima og miljg
(6), skal konsekvensutredninger for naturmangfold gjennomfgres i fglgende 5 steg:

Steg 1: Inndeling i delomrader

Utredningsomradet deles ofte inn i mindre, enhetlige delomrader som samlet sett har en viktig
funksjon.

Steg 2: Sette verdi i hvert delomrade

Verdivurderingene baseres pa kriterier som bade tar hensyn til omradenes juridiske beskyttelse, og
omfatter forvaltningens vedtak og fgringer; for eksempel verneomrader, og til omradenes
betydning for & ta vare pa naturmangfoldet nasjonalt og internasjonalt. | verdivurderingene er det
verdiene i nullalternativet som legges til grunn. Verdivurderingene bygger bade pa eksisterende
kunnskap, og pa nye registreringer i det aktuelle omradet for temaer som ikke er verdivurdert fra
fer. Fglgende vurderingskategorier er relevante for naturmangfold i sjg:

- Verneomrader og omrader med bandlegging

- Naturtyper

- Arter og gkologiske funksjonsomrader (inkl. omrader viktig for fisk)

- Landskapsgkologiske funksjonsomrader

- Geologisk mangfold

- Relevante tema som ikke inngar i vurderingskategoriene.

Hvert objekt skal verdivurderes innenfor en av fem kategorier (se Appendix A).
Steg 3: Vurdere pavirkning for hvert delomrade

Dette steget omfatter en vurdering av hvordan planen eller tiltaket pavirker naturmangfoldverdien
i hvert enkelt delomrade De vanligste pavirkningsfaktorene pa naturmangfold vil veere arealbeslag
og forringelse av gkologisk infrastruktur giennom fragmentering av leveomrader, brudd i
landskapsgkologiske sammenhenger og kanteffekter inn i naturomrader. Ogsa forurensning, endret
hydrologi og spredning av ugnskede arter, stgy og kunstig belysning kan ha en pavirkning. | tillegg
til type pavirkning, skal ogsa varighet av pavirkning skal vurderes. Det er etablert 5 ulike klasser for
vurdering av tiltakets pavirkning pa naturmangfold (se Appendix A).

Steg 4: Vurdere konsekvens for hvert delomrade

Basert pa foregaende steg 3 og 4 skal tiltaket vurderes med samlet pavirkning for hvert delomrade.
plasseres i konsekvensviften. Konsekvensviften viser hvor alvorlig konsekvensene av planen eller
tiltaket forventes a bli (se Figur 4-1 og Tabell 4-2).
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betydning Noe Middels Stor Svaart stor

Sterkt forringet/
@delagt

Forringet

Noe
forringet

Pavirkning

Ubetydelig
endring

Forbedret

Figur 4-1. Konsekvensvifte for vurdering av miljgskade i et delomrdde. Kilde: M-1941 (5).

Tabell 4-2. Skala og veiledning for konsekvensvurdering for delomrdder. Kilde:M-1941 (5)

Konsekvensgrad for delomrader. | Beskrivelse
(Hentet fra fra konsekvensvifta) (Sammenlignet med nullalternativet)

Sveert alvorlig miljgskade (----) Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas for omradet. Gjelder
kun for omrader med stor eller sveaert stor verdi.

Alvorlig miljgskade (---) ‘ Alvorlig miljgskade for omradet.

‘ Betydelig miljgskade for omradet.

Noe miljgskade (-) Noe miljgskade for omradet.

Ubetydelig miljgskade (0) Ingen eller ubetydelig miljgskade for omradet.

Noe miljgforbedring (+) / Miljggevinst for omradet. Noe forbedring (+) eller betydelig forbedring
Betydelig miljgforbedring (++) (++).

Stor miljgforbedring (+++) / Stor miljggevinst for omradet. Stor (+++) eller sveert stor (++++)
SER e el -MEEEEIN forbedring. Benyttes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller noe
verdi far en svaert stor verdigkning som fglge av tiltaket.

Steg 5: Vurdere konsekvens for naturmangfold

| steg 5 vil det fastsettes en samlet konsekvens for hvert delomrade og en samlet konsekvens for
naturmangfold (Tabell 4-3). Dette innebaerer at ulike typer tiltak og pavirkningsfaktorer ma sees i

sammenheng.
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Tabell 4-3. Kriterier for fastsettelse av konsekvens for hvert alternativ. Kilde: M-1941 (5)

Konsekvensgrad for Kriterier for konsekvensgrad
miljgtemaet

Stor andel av alternativets omrade har szerlig hgy konfliktgrad. Vanligvis
flere delomrader med konsekvensgrad svaert alvorlig miljgskade (----), og i
tillegg store samlede virkninger. Brukes unntaksvis.

Stor andel av alternativets omrade har hgy konfliktgrad. Det er delomrader
med konsekvensgrad sveert alvorlig miljgskade (----), og ofte flere/mange
omrader med alvorlig miljgskade (---). Vanligvis store samlede virkninger.

Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Ofte vil flere delomrader ha
konsekvensgrad alvorlig miljgskade (---).

Middels negativ konsekvens Ingen delomrader med de hgyeste konsekvensgradene, eller disse er
vektet lavt. Delomrader med konsekvensgrad betydelig miljgskade (--)
dominerer.

Noe negativ konsekvens Kun en liten del av alternativets omrade har konflikter. Ingen delomrader

har de hgyeste konsekvensgradene, eller disse er vektet lavt. Vanligvis vil
konsekvensgraden noe miljgskade (-) dominere.

Ubetydelig konsekvens Alternativet vil ikke medfgre vesentlige endringer sammenlignet med
nullalternativet. Det er fa konflikter og ingen konflikter med de hgyeste
konsekvensgradene.

Positiv konsekvens Totalt sett er alternativet en forbedring for temaet sammenlignet med

nullalternativet. Det er delomrader med positiv konsekvensgrad og kun fa
delomrader med lave negative konsekvensgrader. De positive
konsekvensgradene oppveier klart delomradene med negativ
konsekvensgrad.

Stor forbedring for temaet. Mange eller szerlig store/viktige delomrader
med positiv konsekvensgrad. Kun ett eller fa delomrader med lave
negative konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader med
positiv konsekvensgrad.

4.4 Avgrensning av tiltaks- og influensomradet

5.1

Tiltaksomrddet omfatter omrader som blir fysisk bergrt av selve tiltaket/inngrepet. Dette inkluderer
i fgrste rekke omrader som skal mudres, fylles ut eller tildekkes (sjgdeponi) dersom disse fgrer til
permanent skade pa naturmangfoldet.

Influensomrddet omfatter tilstgtende omrader der tiltaket vil kunne ha en indirekte effekt
(undervannsstgy, forurensning, m.m.) i driftsfasen. Nar det gjelder biologisk naturmangfold, vil
stgrrelsen pa influensomradet vil avhenge av om arten er fastsittende/lite bevegelig eller om den
kan forflytte seg (over store omrader). Fisk og sjgpattedyr kan ta i bruk hele vannsgylen, mens
andre arter kan vaere knyttet til bestemte bunnsubstrat eller dybdeintervall. Dette gjgr at
influensomradet vil kunne variere for ulike arter. Influensomradet er her definert fra indre del av
Reysetfjorden, med ytre begrensning ca. 1 km radius fra Saltsundet, til og med Kjgdepollen.

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Generell omradebeskrivelse

Tiltaksomrader med naeromrader ligger i tre registrerte vannforekomster i vannregionen Vestland.
Det gar et skille mellom to gkoregioner ved Stad.
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Figur 5-1. Sjgomrdder med tiltaksomrdder. Kart: Multiconsult.

5.2 Sjgomrader
Lokalisering av de enkelte sjpomradene som inngar i utredningen er vist i Figur 5-1.

Roysetfjorden ligger mellom Barmgya i sgr og Selje i nord, st@rste dyp er oppgitt til ca. 120 m i
sjgkartet (3). Bunnforholdene varierer fra slam iblandet grus og/eller sand i dypomradene til
grovere sedimenter bestdende av sand, grus og stein/blokk og bart fjell i omradet utenfor
Saltasundet (7). Reysetfjorden ligger i vannforekomst Sildegapet (CM1511112), gkoregion
Nordsjgen nord. Vannforekomst Sildegapet er vanntype apen eksponert kyst, og har ifglge Vann-
nett (8) god gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand.

Saltasundet er et smalt sund, som pa det smaleste er ca. 250 m bredt, som forbinder Moldefjorden
med Rgysetfjorden. Sundet har en antatt dybde pa mellom 20 og 25 m (ikke oppgitt i sjgkartet) og
fungerer derfor som en terskel mellom Rgysetfjorden og Moldefjorden. Saltasundet er beskrevet
som noksa strgmhardt i Den norske los (1), noe som skyldes bunntopografien beskrevet over.
Resultater fra stremmalinger utfgrt i Saltasundet vinteren (desember-februar) 1987-1988 viste at
strommen pa terskelen er sterkt tidevannsdominert (9). 1 2,5 m dyp var dominerende strgmretning
mot vest. Maksimal stremhastighet ble malt til 140 cm/s i bade 2,5 og 5 m dyp, mens
middelstrgmhastighet var hhv. pa 30 og 25 cm/s. Bunnforholdene bestar av omrader med bart fjell
langs land pa bade sgr- og nordsiden av sundet, mens bunnsubstratet i renna midt i sundet bestar
av blandingsbunn av enten sand, grus og stein eller grus og stein (7). | en nylig gjiennomfgrt
kartlegging av marint naturmangfold i tiltaksomradet ble det pavist skjellsand i dyprenna i
Saltasundet (10). Saltasundet inngar i vannforekomst Moldefjorden (CM3513222).
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5.3

5.4

Moldefjorden er en ca. 4,5 km lang fjordarm, som via Saltasundet (terskelomrade) er forbundet
med Rpysetfjorden. Fjorden har en gstlig retning fra Saltasundet til Hatlenesholmen der den bgyer
av mot sgrgst. | det langstrakte dypbassenget er det to dypomrader et i vest og et i sgrgst, med
maksimalt dyp pa hhv. ca. 94 m og ca. 67 m (3). Med unntak av enkelte omrader med bart fjell
domineres sjgbunnen i Moldefjorden av marin sedimentbunn (slam- og/eller sandbunn; (7)).
Strommalingene utfgrt i 15 og 30 m dyp pa nordsiden av Moldefjorden vinteren 1987-1988 viser en
gjiennomsnittlig stremhastighet pa mellom 4 og 8 cm/s og en maksimal stremhastighet fra 13 til 20
cm/s, med stgrst hastighet i 15 m dyp (9). Moldefjorden er en egen vannforekomst (CM3513222)
lokalisert i gkoregion Nordsjgen nord, vanntype beskyttet kyst/fjord. Bade gkologisk og kjemisk
tilstand er klassifisert som darlig i Vann-nett (8).

Kjgdepollen er en nesten 4 km lang fjordarm med to terskler, en ytre mot Vanylvsfjorden mellom
Borholmsundet og Otneset og en indre mellom Gorgeneset og Sneideneset. Terskeldypet er hhv. 38
og 34 m for den ytre terskelen og den indre terskelen. | omradet mellom de to tersklene er det et
dypbasseng med et stgrste dyp pa rundt 65 m, mens det dypeste punktet innenfor terskelen
mellom Gorgeneset og Sneideneset er pa ca. 46 m (3). Bunnsubstratet er marin sedimentbunn med
slam i de to dypomradene og blandingsbunn av grus, sand og slam i de grunnere omradene.
Strommalinger utfgrt vinteren 1988 ved Bgrholmen viste at nettostremmen er rettet utover i
overflatelaget og innover naer terskeldypet (9). Maksimal strgmhastighet i 5 m dyp ble malt til hhv.
45 og 55 cm/s @st og vest av Bgrholmen, tilsvarende var den gjennomsnittlige stremhastigheten pa
hhv. 16 og 10 cm/s. Vannforekomst Kjgdepollen (CH6413230) er en oksygenfattig fjord lokalisert i
gkoregion Norskehavet sgr, og er klassifisert med hhv. moderat gkologisk og darlig kjiemisk tilstand
(8). Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet er iht. DN-handbok 19 (11) en viktig
naturtype.

Vanylvsfjorden er en lang og bred fjord. Ved Vanylven deler fjorden seg i to fjordarmer, en gstover
(Syltefjorden), mens Vanylvsfjorden fortsetter sgrover til den mgter Kjgdepollen ved Bgrholmen.
Her er det en terskel med et dyp pa ca. 38 m (3). Vannforekomst Vanylvsfjorden (CH2512112) er
vanntype moderat eksponert kyst og ligger i gkoregion Norskehavet sgr. Denne vannforekomsten
er klassifisert med hhv. moderat gkologisk og darlig kjemisk tilstand (8).

Verneomrader

Det er ingen registrerte eller foreslatte marine verneomrader i tiltaksomradet for Stad skipstunnel.

Naturtyper og artsregistreringer

Det er en registrert forekomst av viktig naturtype skjellsand ca. 200 m vest av Saltasundet
(BM00122142, Salt), (12). Forekomsten er vurdert som sveert viktig (A-verdi) i Naturbase. Under
nylig utfgrte undersgkelser av marint naturmangfold i tiltaksomradene med naeromrader ble det
ogsa pavist skjellsand i Saltasundet (10). Forekomsten i Saltasundet overlapper med BM001222142
i vest, det vurderes derfor at disse to forekomstene hgrer sammen og skjellsandforkomsten i
Saltasundet gis dermed verdi sveert viktig (Figur 5-2). Skjellsand er ikke vurdert som en truet
naturtype (dvs. kritisk truet (CR), sterkt truet (EN) eller sarbar (VU)), i Norsk rgdliste for naturtyper
(13), noe som sammen med A-verdi tilsier stor verdi. Skjellsandforekomstene overlapper med
utdypingsomradet i Saltasundet.

10226827-01-RIM-RAP-002 24. august 2021 / 00 Side 18 av 48



Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning

multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold

5 Omradebeskrivelse og verdivurdering

o
BM00122142

§
X
:
g
2
g
4
g
f
s
g
¥
2
e
4
Z
a
E
Z
&
g
d
5
5
B
&
g
£
2l N
L
3
2
3
2
S
3
5
3
2| o /205 410 820
]
3

Tegnforklaring
Utdypingsomrade Saltasundet
Fylling Moldefjord
Deponi
Skjellsand
1000 © - Lokalt viktig
.70 B - viktig
[ A- Sveert vikiig
<all other values>
naturtype_marin_hb19_skjellsand
[ A-omrader
B - omrader
C - omrader
Torrfall

Torrfall grense

Dybdekontur
Dybdekontur
Dybdekontur

Kartve(ket, Genybkst, komiminer o DSM - Geadsta A Miliadirekisratet

Spatial Reference:PCS: ETRS 1989 UTM Zone 33N, GCS: GUS ETRS 1984, Datum: ETRS 1989, Projection; Transverse Mercator, Page units Meter

Date exported: 20.08.2021 15:16

Figur 5-2. Forekomster av viktig naturtype skjellsand i Rgysetfjorden og Saltasundet. Kartgunnlag er hentet fra
Naturbase (naturtype_marin_hb-10_skjellsand) og Multiconsult 2021 (Skjellsand, (10)). Kart: Multiconsult.

Langs land av den nordgstlige delen av Saltasundet er det registrert en forekomst av viktig
naturtype blgtbunnsomrader i strandsonen (BM00114976, Hamreosen [Selje]). Det er ogsa en
forekomst av blgtbunnsomrader i strandsonen i Sjgakrevika (BM00114943,), sgrvestlig del av
Moldefjorden. Begge forekomstene er gitt verdi lokalt viktig (C-verdi) i Naturbase (12), se Figur 5-3.
Det er gjort observasjoner av naeringsspkende storspove (VU — sarbar) i begge blgtbunnsomradene
(14). Blgtbunnsomrader i strandsonen er ikke en truet naturtype (13), noe som sammen med C-

verdi tilsier noe verdi.
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Figur 5-3. Forekomster av viktig naturtype blgtbunnsomrader i strandsonen i Saltasundet og ytre
Moldefjorden. Kartgunnlag er hentet fra Naturbase (naturtype_marin_hb-10_blotbunn). Kart: Multiconsult.

| Moldefjorden er det i alt tre registrerte forekomster av viktig naturtype alegrassamfunn ved
Hamreosen (BM00105335), Bergshamna (BM00105398) og Lestovika (BM00105341), Figur 5-4. De
tre forekomstene er alle gitt verdi lokalt viktig (C-verdi) i Naturbase (12). | perioden 2008 — 2011 var
det flere observasjoner av hekkende sjgfugl (fiskemake, makrellterne, siland, svartbak og gragas) i
naerheten av dlegrasenga i Bergshamna (14). Makrellterne er vurdert som sterkt truet (EN) i Norsk
rgdliste for arter (15), mens fiskemake er vurdert som naer truet (NT). Bestandene av siland, gragas
og svartbak er alle vurdert som livskraftige (LC), svartbak har ogsa status som norsk ansvarsart. |
forbindelse med kartleggingene av naturmangfold utfgrt i 2016 og 2021 ble det pavist alegrasenger
i indre del av Moldefjorden, hhv. nord av utlgpet fra @yraelva og ved @yraneset, som ikke er
registrert tidligere. Begge forekomstene er vurdert a vaere lokalt viktige (dvs. C-verdi) iht. reviderte
kriterier for verdisetting av marint naturmangfold (16), Figur 5-4. Det ble ogsa funnet et omrade
med enkeltforekomster av alegras i Kjgdepollen entringsomrade (10). Alegras er ikke en truet
naturtype (13), noe som sammen med C-verdi tilsier noe verdi.
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Figur 5-4. Forekomster av viktig naturtype dlegrasgenger i Saltasundet og ytre Moldefjorden. Kartgunnlag er
hentet fra Naturbase (naturtype_marin_hb-10_alegras) og Multiconsult 2021 (Alegrasenger, (10)). Kart:
Multiconsult.

Det er registrert tre forekomster av viktig naturtype stgrre tareskogforekomster i Moldefjorden
med Saltasundet i Naturbase (12), se Figur 5-5. To av forekomstene ligger i Moldefjorden
(BM00122062, Hatlenes-Klubbeholmen BM00122061, Lesto), mens den tredje forekomsten
(BM00122080, Vagsgy-Stadlandet) ogsa dekker Saltasundet. Samtlige forekomster er registrert som
tareskog med kun stortare i Naturbase. Tareskogforekomsten som strekker seg fra Vagsgy til
Stadlandet (BM00122080) er gitt verdi sveert viktig (A-lokalitet), mens de to forekomstene i
Moldefjorden er gitt verdi viktig (B-verdi). | en kartlegging av naturmangfold i 2021 (10) ble det
pavist tareskog av sukkertare i entringsomradet i Moldefjorden, langs land pa nordsiden av
Kjgdepollen, samt ved Gorgeneset. Disse forekomstene er grunnet naerhet til gytefelt vurdert som
lokalt viktig (C-verdi), (16). | tillegg ble det funnet spredte forekomster av sukkertare i
entringsomradet i Kjgdepollen. Denne kartleggingen viste ogsa at tareskogsforekomstene gst i
Saltasundet var dominert av sukkertare, mens det var stgrre innslag av stortare i de mer
eksponerte omradene i vest. Tilsvarende ble det dokumentert sukkertare i tareskogsforekomsten
Hatlenes — Klubbholmen, det antas dermed at ogsa forekomstene ved Lesto er dominert av
sukkertare. De to rgdlistede (15) sjgfuglartene lomvi (CR, kritisk truet) og aerfugl (NT, naer truet) er
begge observert a bedrive naeringssgk ved Hatleneset (14), sannsynligvis i tilknytning til
tareskogsforekomsten her. Bade sgrlig og nordlig sukkertareskog er vurdert som sterkt truet (EN)
(13), som tilsier stor verdi og sveert stor verdi for forekomster som er vurdert som hhv. lokalt viktige
(C-verdi) og viktige (B-verdi).
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Figur 5-5. Forekomster av viktig naturtype stgrre tareskogforekomster i Rgysetfjorden, Saltasundet og ytre
Moldefjorden. Kartgunnlag er hentet fra Naturbase (naturtype_marin_hb-10_tare) og Multiconsult 2021

(Tareskog, (10)). Kart: Multiconsult.

Moldefjorden (BM00035733) er registrert som viktig naturtype sterke tidevannsstremmer (Figur
5-6) og er gitt verdi viktig (B-verdi) i Naturbase (12). Iht. DN-handbok 19 (11) er strgmhastigheten
(og lengden) avgjgrende for verdisettingen. B-verdi gis til alle stremmer over 5 knop (tilsvarer ca.
2,5 m/s), mens A-verdi gis til de aller sterkeste strammene med strgmhastigheter > 10 knop eller
der lengden pa omradet > 500 m. Stremmalinger utfgrt av NIVA i 1987-1988 (9) viste en maksimal
stremhastighet pa opptil 20 cm/s (dvs. 0,2 m/s eller ca. 0,4 knop) pa nordsiden av Moldefjorden.
Dersom disse malingene er gyldige, oppfyller Moldefjorden ikke kriteriene for naturtype sterke
tidevannsstrgmmer. Imidlertid viser den samme undersgkelsen at det er betydelig hgyere
strgmhastigheter gjennom Saltasundet med en maksimal strgmhastighet pa 140 cm/s (dvs. 1,4 m/s
eller ca. 2,8 knop), men vil likevel ikke kunne verdisettes som viktig (B-verdi) iht. kriteriene gitt i DN-
handbok 19 (11). Det smaleste strekket, dvs. omradet med minst tverrsnittareal som bidrar til
innsnevring av sundet med pafglgende gkning i stromhastighet, i Saltasundet har en lengde pa ca.
200 m og er saledes betydelig kortere enn de 500 m som gir A-verdi basert pa lengde. | forbindelse
med den nylig utfgrte naturmangfoldskartleggingen ble det pavist grovt sediment (skjellsand) i

dyprenna i sundet, samt arter som trives i strgmrike omrader (f.eks. stort kamskjell,

dgdmannshand), (10). Saltasundet vurderes, basert pa ovenstaende, som en lokalt viktig (C-verdi)
naturtype sterke tidevannsstrgmmer. Dette styrkes ogsa av at Saltasundet er beskrevet som noksa
stromhardt i Den norske los (1). Sterke tidevannstremmer er ikke en truet naturtype, noe som
sammen med C-verdi tilsier noe verdi. Tidevannsstremmen gjennom Saltasundet overlapper med

utdypingsomrade Saltasundet.
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Figur 5-6. Forekomst av viktig naturtype sterke tidevannsstrégmmer i Saltasundet. Kart: Multiconsult.

| Kjgdepollen er det registrert en forekomst av viktig naturtype israndavsetning i Naturbase (12),
lokaliseringen sammenfaller med den innerste terskelen mellom Sneideneset og Gorgeneset.
Forekomsten er registrert pa grunnlag av informasjon fra NGU, som ogsa har gitt naturtypen verdi B
(viktig). Denne naturtypen er ikke en truet naturtype (13), noe som tilsier middels verdi — stor verdi.
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Figur 5-7. Forekomster av viktige naturtyper i Kigdepollen. Kartgunnlag er hentet fra Naturbase
(naturtype_marin_hb-10_blgtbunn), NGU (israndavsetning) og Multiconsult 2021 (Tareskog, (10)). Kart:
Multiconsult.

Flere underspkelser, fra tidlig pa 1980-tallet og frem til i dag ( (9), (17), (18)), har vist at det tidvis
kan vaere sveert lave oksygenkonsentrasjoner (< 2 mL/L) i dypbassengene i bade Moldefjorden og
Kjgdepollen. Manedlig prgvetaking utfgrt i 1987-1988 (19) og 2004-2006 (20) viser ogsa at det
forekommer episodisk tilfgrsel av oksygenrikt vann til dypalene i begge fjordene. Videre er det i
forbindelse med blgtbunnsfaunaundersgkelsene utfgrt i Moldefjorden i 1987 (9), 2002 (21) og 2016
(18) og i Kjgdepollen i 1987 (9) og 2016 (18) pavist svarte, hydrogensulfidluktende sedimenter.
Resultatene fra undersgkelsene viser ogsa at det over tid har veert et hgyt innhold av organisk
materiale i sedimentene, samtidig som blgtbunnfaunaen domineres av fa, forurensingstolerante
arter. | tillegg viser de to kartleggingen av naturmangfold i Kjgdepollen og Moldefjorden utfgrt i
hhv. 2016 (18) og 2021 (10) at det er blgte sedimenter med innslag av sjgfjaer, mangebgrsteormer,
og slangestjerner i de undersgkte omradene av dypvannsbassengene. | Moldefjorden ble det begge
undersgkelsene pavist matter av svovelbakterier (Beggiatoa) og tildeles store mengder av den
frittlevende mangebgrsteormen Oxydromus flexuosusi pa blgtbunnssedimentene, noe som
indikerer anoksiske forhold pa sjgbunnen. | 2021 ble det i tillegg gjort observasjoner av O.
flexuosusi i det indre dypvannsbassenget i Kjigdepollen (10). Kjgdepollen er i tillegg registrert som
oksygenfattig fjord i Vann-nett (8), dette tilsvarer viktig naturtype fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold i bunnvannet (17) (11). Basert pa ovenstaende vurderes det at bade Moldefjorden
(Figur 5-8) og Kjgdepollen (Figur 5-7) tidvis har et naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet, dvs. B-
verdi iht. DN-handbok 19 (11). Denne naturtypen er ikke en truet naturtype, noe som sammen med
B-verdi tilsier middels verdi— stor verdi. Ytre dypvannsbasseng i Moldefjorden overlapper med
foreslatt omrade for massedeponi.

10226827-01-RIM-RAP-002 24. august 2021 / 00 Side 24 av 48



Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning

multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 5 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Tegnforklaring
Utdypingsomrade Saltasundet
5 Fylling Moldefiord
g : Deponi
Oksygen
1 A- Svaert vikii
71 B - viktig
2000 C- Lokalt viktig
Annet
Torrfall
Torrfall grense

Dybdekontur
Dybdekontur
Dybdekontur

\Untitled aprx
e
¥
1
]
)
)

126-5a88-41!
-

3 :

5 ~ A

= [ -

g e by &y

E b ! i
2 k - -7 :
g - S >

2 \ \ i 44

= ot B

- | I

2| 0 205 410 820 1230 1640 z

o o vk Geaybksl, Kemm ane: ag 05 - Geodala A5 M ljadi-cklemiel
= Meter

&

Spatial Reference:PCS: ETRS 1959 UTM Zone 33N, GLS: GLS ETRS 1969, Datum: ETRS 1969, Projechion: Transverse Mercator, Page Units Meter

Date exported: 20.08.2021 14:30

Figur 5-8. Forekomster av viktig naturtype fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet i
Moldefjorden. Kart: Multiconsult.

| forbindelse med undersgkelsene av naturmangfold i 2021 (10) ble det pavist relativt tette
forekomster av sjgfjeer pa ca. 45 m dyp i indre del av bade Moldefjorden og Kjgdepollen.
Sjefjeersamfunn er ikke beskrevet som en egen naturtype i DN-handbok 19 (11) eller i NiN-systemet
(22), imidlertid er dette en egen naturtype (Sjgfjeer og gravende megafauna) iht. OSPAR (23).
Naturtypen «Sjgfjeer og gravende megafauna» er av OSPAR vurdert a veere pa tilbakegang i
Nordsjgen og i sipomradene rundt Irland og er derfor gitt status truet i disse to omradene. Ifglge
OSPAR er denne naturtypen viktig som oppvekstomrade for en rekke fiskearter.

| 2021 ble det dokumentert forekomster av grgnnalgen pollpryd (Codium fragile), som er en
fremmedart vurdert til sveaert hgy (SE) risiko (24), pa hardbunnssubstrat i entringsomradet, ved
Klubbeholmen og Hatleneset i Moldefjorden (10). Risikovurderingen er basert pa at pollpryd har
stort invasjonspotensiale samtidig som arten har hgy gkologisk effekt.

| Artskart (14) er det ogsa rapport inn observasjoner av naringssgkende sjgfugl av seerlig stor
forvaltningsinteresse/stor forvaltningsinteresse i andre omrader enn i direkte tilknytning til
forekomstene av de tre naturtypene st@rre tareskogforekomster, blgtbunnsomrader i strandsonen
og alegrasenger i Moldefjorden. Dette gjelder rgdlistede arter som dvergdykker (VU, sarbar),
storspove (VU), fiskemake (NT, naer truet), samt aerfugl (NT). | tillegg er havgrn (LC, livskraftig), som
er en norsk ansvarsart, sjgorre (VU), svartand (NT), samt havelle (NT) observert flere steder i
Moldefjorden med omegn uten at aktivitet er registrert i de aktuelle databasene (12), (15). De siste
registrerte observasjonene av naeringssgkende, rgdlistet sjgfugl er fra 2020 og gjelder fiskemake
(14). Oter (VU) er tidligere (2000-2001) observert i indre del av Kjgdepollen (15).
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5.5 Arter og gkologiske funksjonsomrader

Vest av Saltasundet, i Rgysetsundet, er det registrert to gyteomrader for torskefisk; Saltastraumen
gyteomrade (torsk, hyse og lysing) og Sildagapet-Rgysetfjorden-Skorbgfjorden, se Figur 5-9.
Saltastraumen gyteomrade ligger like vest av utdypingsomradet i Saltsundet, mens avstanden til
Sildagapet-Rgysetfjorden-Skorbgfjorden gyteomrade er ca. 800 m. Det er registrert gyteomrade for
torsk (LC, norsk ansvarsart), hyse (LC, norsk ansvarsart) og lysing (LC) like vest av utdypingsomradet
i Saltasundet. Det er ingen registrerte gyteomrader i Saltasundet eller Moldefjorden i
Fiskeridirektoratets kartverktgy (25). Vanlige arter og deres funksjonsomrader gis vanligvis noe
verdi. Imidlertid tilser en nedgang i bestanden av kysttorsk s¢@r for Stad (26) at dette gyteomradet
har middels verdi.
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Figur 5-9. Forekomster av gkologiske funksjonsomrdder (gyteomrdder) for fisk i Rgysetfjorden. Kartgunnlag er
hentet fra Yggdrasil. Kart: Multiconsult.

Det er tidligere gjort observasjoner av truete sjgfuglarter (CR, EN, og VU-vurderte) som enten har
hekket eller sgkt etter i neering i Moldefjorden. Disse observasjonene ligger langt tilbake i tid (> 5
ar) og vektlegges derfor ikke i verdisettingen av Moldefjorden som funksjonsomrade for sjgfugl.
Imidlertid ble det senest i fjor gjort flere registeringer av naeringssgkende fiskemake (NT) i
Moldefjorden, noe som tilsier at Moldefjorden har middels verdi som gkologisk funksjonsomrade
for rgdlistede arter.

| Kjgdepollen er det registrert et lokalt viktig (C3-verdi) gytefelt for torsk. Verdien er gitt med
bakgrunn i at feltet har lav eggtetthet, men hgy grad av retensjon (dvs. tilbakeholdelse av egg i
fjorden). Gyteperiodene er, i Yggdrasil (25), oppgitt til februar-april, mars-juni, og juli-oktober for
hhv. torsk, hyse og lysing. Alle artene er vurdert som livskraftige (LC) i Norsk rgdliste for arter (15).
Ifglge Yggdrasil benytter hestmakrell (Trachurus trachurus, LC - livskraftig) Kjsdepollen som helars
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beiteomrade, men fjorden vurderes ikke til & veere av stor betydning for bestanden av hestmakrell i
norske kystfarvann (Leif Ngttestad, pers. medd.). Funksjonsomrader for vanlige arter, som torsk og
hestmakrell (se Figur 5-10), tilsier noe verdi.
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Figur 5-10. Forekomster av gkologiske funksjonsomrdder for fisk (gytefelt/-omrdder for torsk, beiteomrdde for
hestmakrell) i Kjgdepollen. Kartgunnlag er hentet fra Yggdrasil. Kart: Multiconsult.

Forekomster av VU-vurderte arter, som oter, tilsier stor verdi. Da det ikke foreligger observasjoner
av oter av nyere dato gis Kjgdepollen, samlet sett, noe verdi som funksjonsomrade for arter.

5.6 Landskapsgkologiske funksjonsomrader
Blgtbunnsomrader i strandsonen, alegrasenger og stgrre tareskogforekomster har alle en viktig
funksjon som oppvekst- og beiteomrade for fisk og sjgfugl. Det er registrert forekomster av disse
tre viktige naturtypene flere steder i Moldefjorden. Det er derfor sannsynlig at Moldefjorden
fungerer som et mulig landskapsgkologisk funksjonsomrade for arter, noe som tilsier noe verdi.
Tareskogforekomstene i Kjgdepollen antas ogsa a fungere som et mulig landskapsgkologisk
funksjonsomrade for arter, noe som tilsier noe verdi.

5.7 Geotoper/geosteder
Det er ingen registrerte marine geotoper eller geosteder i Moldefjorden med Saltasundet og
Kjgdepollen, noe som tilsier ubetydelig verdi.

5.8 Steg 1: Inndeling i delomrader
Inndelingen av delomrader er gjort med utgangspunkt i bunntopografi og/eller fysisk-kjemiske
egenskaper til vannmassene i tiltaksomradene. Delomradene er vist i Figur 5-11.
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Figur 5-11. Delomrdder for vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens for naturmangfold iht. M-1941 (5),
samt lokalisering av tiltaksomrader. Delomrdde A = Saltasundet, B = ytre Moldefjord, C = indre Moldefjord, D
= entringsomrdde Moldefjord, E = entringsomrdde Kjgdepollen, F = indre Kjgdepollen, G = ytre Kjgdepollen.

Kart: Multiconsult.

5.8.1 Delomrade A Saltasundet

Delomrade A Saltasundet omfatter naturtypen tidevannsstremmen i Saltasundet med andre
neerliggende viktige naturtyper/funksjonsomrader for arter (skjellsand, tareskog, dlegraseng,
blgtbunnsomrade i strandsonen, samt gyteomrade for fisk). Det er planlagt utdyping av Saltasundet

til kote -14,3 i delomradet.

5.8.2 Delomradde B ytre Moldefjorden

Delomrdde B ytre Moldefjorden omfatter naturtypen fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvannet lokalisert i dypbassenget i ytre del av Moldefjorden med nzerliggende viktige
naturtyper/funksjonsomrader for arter (tareskog, alegraseng, samt blgtbunnsomrader i
strandsonen). Det er planlagt et dypvannsdeponi for ikke forurensede overskuddsmasser i ytre

Moldefjord.

5.8.3 Delomradde C indre Moldefjorden

Delomrade C indre Moldefjorden omfatter naturtypen fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvannet lokalisert i dypbassenget i indre del av Moldefjorden med nzerliggende viktige
naturtyper/funksjonsomrader for arter (dlegrasenger, tareskog, samt sjgfjaersamfunn). Det er ikke

planlagt tiltak i delomradet.
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5.9

5.8.4 Delomrdde D entringsomrdde Moldefjorden

Delomrade D entringsomrdde Moldefjorden omfatter strandsonen ned til ca. 35 m dyp like utenfor
entringsomradet med naerliggende viktige naturtyper/funksjonsomrader for arter (tareskog). Det er
planlagt utdyping til kote -12, samt etablering av fyllinger i delomradet.

5.8.5 Delomrade E entringsomrdde Kjgdepollen

Delomrdde E entringsomrdde Kjgdepollen omfatter strandsonen ned til ca. 35 m dyp like utenfor
entringsomradet med neerliggende viktige naturtyper (tareskog). Det er planlagt utdyping til kote
-12, samt etablering av fyllinger i delomradet.

5.8.6 Delomrdde F indre Kjgdepollen

Delomrdde F indre Kjgdepollen omfatter naturtypen fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvannet lokalisert i dypbassenget i indre del av Kjgdepollen med nzrliggende viktige
naturtyper/funksjonsomrader for arter (tareskog, sjgfjaersamfunn, israndavsetning, gytefelt for
torsk, samt beiteomrade for hestmakrell). Det er ikke planlagt tiltak i delomradet.

5.8.7 Delomrade G ytre Kjgdepollen

Delomrdde G ytre Kjgdepollen omfatter dypbassenget lokalisert i ytre del av Kjgdepollen med
naerliggende viktige naturtyper/funksjonsomrader for arter (tareskog, israndavsetning, gytefelt for
torsk, samt beiteomrade for hestmakrell). Det er ikke planlagt tiltak i delomradet.

Steg 2: Verdivurdering

5.9.1 Delomrade A Saltasundet

Delomradde A Saltasundet overlapper i vest med Saltastraumen gyteomrade for torsk, hyse og
lysning, som er vurdert som lokalt viktig (C-verdi). | tillegg overlapper delomradet med flere viktige
naturtyper som enten er svaert viktige (st@rre tareskogforekomst av stortare og skjellsand, dvs. A-
verdi) eller lokalt viktige (sterk tidevannsstrgm i Saltasundet, blgtbunnsomrade og alegrassamfunn i
Hamreosen; alle C-verdi). Med unntak av sgrlig sukkertareskog (EN, sterkt truet) er ingen av
naturtypene rgdlistet. Det ble ikke funnet tegn til at sukkertaren i Saltasundet er pavirket av
klimaendringer og/eller eutrofiering (10), som er vurdert som regionale trusselbilder for sgrlig
sukkertareskog (13). Naeringssgkende storspove (VU) er observert i tilknytning til
blgtbunnsomradet i Hamreosen.

| sum er verdien til delomradet satt til svaert stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.

Delomrade A har sveert stor verdi/hgyeste forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.9.2 Delomrdde B ytre Moldefjorden

Delomrdde B ytre Moldefjorden overlapper med naturtype fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold
i bunnvannet, som er vurdert som viktig (B-verdi). | tillegg ligger Bergshamna alegraseng og
Sjsakrevik blgtbunnsomrade, som begge er vurdert som lokalt viktige (C-verdi), i delomradet, mens
tareskogforekomsten ved Klubbholmen-Hatleneset er vurdert som viktig (B-verdi). Med unntak av
sorlig sukkertareskog (EN, sterkt truet) er ingen av naturtypene er rgdlistet. Det ble funnet tegn til
at sukkertaren ved Hatleneset (nedslamming) er pavirket av klimaendringer og/eller eutrofiering
(10), som er vurdert som regionale trusselbilder for sgrlig sukkertareskog (13).

| sum er verdien til delomradet satt til sveert stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.
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Delomrade B har sveert stor verdi/hgyeste forvaltningsverdi for naturmangfold.

5.9.3 Delomrdde C indre Moldefjorden

Delomrdde B indre Moldefjorden overlapper med naturtype fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold i bunnvannet, vurdert som viktig (B-verdi). | tillegg det flere forekomster av viktige
naturtyper (alegrasenger og tareskog) i delomradet, alle er vurdert som lokalt viktige (C-verdi). Med
unntak av sgrlig sukkertareskog (EN, sterkt truet) er ingen av naturtypene er rgdlistet. Det er ikke
kjent om tareskogsforekomsten ved Lesto er pavirket av klimaendringer og/eller eutrofiering (10),
som er vurdert som regionale trusselbilder for sgrlig sukkertareskog (13).

| sum er verdien til delomradet satt til stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.

Delomrade C har stor verdi/hgyeste forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.9.4 Delomrdde D entringsomrdde Moldefjorden

Delomrade D entringsomrdde Moldefjorden overlapper med naturtypen stgrre tareskogforekomst,
vurdert som lokalt viktig (C-verdi). Sgrlig sukkertareskog (EN, sterkt truet) er rgdlistet, noe som
bidrar til at verdien til delomradet gker. Forekomster av fremmedarten pollpryd (SE) i
entringsomradet bidrar derimot til a trekke ned verdien.

| sum er verdien til delomradet satt til middels pa grunnlag av forekomst av fremmedarten pollpryd
(SE).

Delomrade D har middels verdi/forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.9.5 Delomrdde E entringsomrdde Kjgdepollen

Delomrdde E entringsomrdde Kj@gdepollen overlapper i ¢st med naturtypene stgrre
tareskogforekomst/nordlig sukkertareskog, vurdert som lokalt viktig (C-verdi). | tillegg overlapper
delomradet med spredte forekomster av sukkertare i vest. Nordlig sukkertareskog er grunnet
nedbeiting av krakeboller vurdert som en sterkt truet (EN) naturtype.

| sum er verdien til delomradet satt til stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.

Delomrade E har stor verdi/hgy forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.9.6 Delomrdde F indre Kjgdepollen

Delomrdde F indre Kjgdepollen overlapper med naturtypene israndavsetninger og fjorder med
naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet, begge er vurdert som viktig (B-verdi). | tillegg er det
forekomster av viktige naturtyper (alegrasenger og tareskog) i delomradet, forekomstene er
vurdert som lokalt viktige (C-verdi). Nordlig sukkertareskog er grunnet nedbeiting av krakeboller
vurdert som en sterkt truet (EN) naturtype. Kjgdepollen fungerer som funksjonsomrade for arter
(gytefelt for torsk og beiteomrade for hestmakrell), funksjonsomradet er vurdert som lokalt viktig
(C-verdi).

| sum er verdien til delomradet satt til stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.

Delomrade F har stor verdi/hgy forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.9.7 Delomrade G ytre Kjgdepollen

Delomradde F ytre Kigdepollen overlapper med naturtypene israndavsetninger og fjorder med
naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet, begge er vurdert som viktig (B-verdi). | tillegg er det
forekomster av viktige naturtype tareskog i delomradet, forekomstene er vurdert som lokalt viktige
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(C-verdi). Nordlig sukkertareskog er grunnet nedbeiting av krakeboller vurdert som en sterkt truet
(EN) naturtype. Kjgdepollen fungerer som funksjonsomrade for arter (gytefelt for torsk og
beiteomrade for hestmakrell), funksjonsomradet er vurdert som lokalt viktig (C-verdi).

| sum er verdien til delomradet satt til stor pa grunnlag av rgdlistet naturtype.

Delomrade G har stor verdi/hgy forvaltningsprioritet for naturmangfold.

5.10 Oppsummering verdi
Tabell 5-1 Oppsummering verdivurdering iht. verdikriterier i veileder M-1941 (5).

Verdi

Delomrade

A Saltasundet

sveert stor verdi

B Ytre Moldefjorden

sveert stor verdi

C Indre Moldefjorden

stor verdi

D Entringsomrade Moldefjorden

middels verdi

E Entringsomrade Kjgdepollen stor verdi
F Indre Kjgdepollen stor verdi
G Ytre Kjgdepollen stor verdi
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Figur 5-12. Verdivurdering per delomrade for naturmangfold iht. M-1941 (5), samt lokalisering av
tiltaksomrader. Delomrdde A = Saltasundet, B = ytre Moldefjord, C = indre Moldefjord, D = entringsomrdde
Moldefjord, E = entringsomrdde Kjgdepollen, F = indre Kjgdepollen, G = ytre Kjgdepollen. Kart: Multiconsult.

10226827-01-RIM-RAP-002

24. august 2021/ 00

Side 31 av 48



Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 6 Pavirkning og konsekvens

6

6.1

Pavirkning og konsekvens

0-alternativet

O-alternativet utgjor referansealternativet for utredningen og representerer forventet utvikling i
influensomradet og beskriver den mest realistiske utviklingen for marint naturmangfold i
utredningsomradet uten omsgkt tiltak, men med gjennomfgring av andre vedtatte planer, spredning
av fremmede arter og forventede klimaendringer. Stad skipstunnel er planlagt tatt i bruk/ferdigstilt i
2025/2026 og dette representerer dermed sammenligningsaret.

Kun vedtatte planer som er realistisk at giennomfgres skal regnes som en del av 0-alternativet. Dette
inkluderer fglgende planer/tiltak:

Vedtatte planer/tiltak som inngar Forventet utvikling

i 0-alternativet

e Hamreosen: ny hurtigbatterminal og Det forventes at det etableres ny
naeringsareal hurtigbatterminal og naringsareal i Hamreosen,
e Hamreosen: nzeringsbygninger, naust og det er satt krav om at elveosen og
gruntvannsomradet bevares. Det er satt krav
om godkjent reguleringsplan for evt. utbygging

av naeringsbygninger, naust og smabathavn i

smabathavn

e Hartmannsgarden: naust, smabatanlegg og

fritidshus Hamreosen, det er derfor stgrre usikkerhet

* Krakereid: naust og smabatanlegg knyttet il dette tiltaket. Tilrettelegging for

e Berstad: naust, smabatanlegg, naering og turisme/utbygging av naust, smabatanlegg og
fritidshus fritidshus ved Hartmannsgarden, Krakereid,

Berstad, @ygardsvik, samt Kjgde er ventet

e @ygardsvik: naust, smabatanlegg
startet opp/fullfgrt.

e Kjpde: nzering, industri, turisme, fritidshus og ) . o
Etablering av smabathavn ved Breivika er

ventet startet opp/fullfgrt.

smabathavn

e Breivika: smabathavn

Andre faktorer som kan pavirke 0-alternativet er spredning av fremmede arter og klimaendringer.
Med bakgrunn i at grgnnalgen pollpryd (svaert hgy risiko, SE) er registrert i flere fjorder pa Sunnmgre
antas det at denne arten vil kunne etablere seg i Kjgdepollen innen 2025/2026 som er
sammenligningsaret.

Globale klimaendringer vil kunne medfgre betydelige konsekvenser for marint naturmangfold i
Moldefjorden og Kjgdepollen pa sikt. Norsk klimaservicesenter (27) skriver in sin klimaprofil for
Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal fylker at arsnedbgren vil kunne gke med 15 %. @kt
avrenning fra land som fglge av gkt nedbgr kan fgre til formgrking av vannmassene med
pafglgende reduserte vekstforhold for primaerprodusenter (plankton- og makroalger), noe som
igjen kan pavirke naeringstilgangen for marine dyr. | tillegg vil oppvarmingen av havomrader gke
risikoen for at varmekjaere fremmedarter vil kunne etablere seg i norske kystfarvann og
utkonkurrere stedlige arter. De forventede klimaendringene innen 2025/2026 vil imidlertid veere
sma, og det er derfor ikke tatt hgyde for dette i vurderingene av 0-alternativet.

O-alternativet utgjgr sammenligningsgrunnlaget for vurderingen av konsekvensene knyttet til de
ulike alternativene. Dette betyr at 0-alternativet per definisjon alltid har ubetydelige konsekvenser
(0). Konsekvensene av planlagte alternativ viser dermed hvor mye alternativene avviker fra O-
alternativet (referansesituasjonen).
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6.2

Steg 3: Vurdering av pavirkning
Tiltaket innebaerer at det etableres en skipstunnel mellom de to adskilte fjordene Moldefjorden og
Kjgdepollen, som ikke har naturlig forbindelse per i dag.

Som en del av tiltaket skal det ogsa gjennomfgres utdypinger i Saltasundet og ved de to
entringsomradene. Videre skal det etableres fyllinger i de to entringsomradene, samt et
dypvannsdeponi i ytre del av Moldefjorden.

Disse endringene vil blant kunne medfgre utveksling av vannmasser og vannlevende arter i de to
adskilte fjordene, gi endringer i streamforhold og fysiske og kjemiske forholdene i fjordene, samt
endre topografi og substrat pa sjgbunnen. | tillegg vil endringene kunne medfgre gkt skipstrafikk
med potensiell pavirkning fra propelloppvirvling, bglgeerosjon, oppankring og gkte utslipp til vann
og luftinn i de to fjordene. | det pafglgende gis det en vurdering av hvordan tiltaket vil pavirke
naturmangfoldet i driftsfasen i de ulike delomradene, dvs. etter at anleggsarbeidene er ferdigstilt
og Stad skipstunnel er tatt i bruk. Pavirkning og konsekvenser i anleggsfasen er vurdert i kapittel 7.

6.2.1 Delomrade A Saltasundet

Modelleringsstudier utfgrt av DHI pa oppdrag for Kystverket har vist at skipstunnelen kan fgre til at
det etableres en nettostrgm fra Moldefjorden til Kjgdepollen med pafglgende endringer i
vannutskiftning i de to fjordene (4). For Saltasundet innebaerer dette at det antas at driften i
overflaten svekkes mot vest, og periodevis kan overflatestremmen endre retning fra vest mot gst. |
tillegg viser modelleringsstudiet at stromhastigheten antakelig vil reduseres i hele vannsgylen.

Utdypingen av Saltasundet vil ogsa medfgre at tverrsnittarealet grunnere enn kote -14,3 gker. @kt
tverrsnittareal antas a fgre til en varig reduksjon av stremhastigheten i overflatelaget (dvs. fra O -
14,3 m). Det foreligger imidlertid ikke undersgkelser (dvs. modellering) av hvor mye
stremhastigheten i overflaten vil reduseres ved gkt tverrsnittareal, dvs. at det ikke er kjent hvor
mye strgmhastigheten gjennom sundet vil svekkes. Imidlertid vil tverrsnittarealet dypere enn 14,3
m veere uendret, dvs. at utdypingen ikke vil bergre den delen av sundet som har minst
tverrsnittareal.

Dersom en ser pa utdypingen av Saltasundet og etableringen av skipstunnelen gjennom Stad under
ett ventes det at strgmbildet i Saltasundet endres.

Svekket strgmhastighet i Saltasundet kan medfgre at naturtypen sterk tidevannsstrgm blir
forringet. For a vurdere i hvilken grad utdypingen medfgrer endring av strgmforhold og forringelse
av naturtypen sterke tidevannsstrgmmer, bgr det gjennomfgres stremmodelleringer.

Videre vil redusert strgmhastighet kunne fgre til gkt sedimentering av finere partikler i et omrade
preget av grov skjellsand. Over tid kan dette fgre til at en mindre del av viktig naturtype
skjellsandforekomst vil kunne ga tapt, skjellsandforekomsten vil saledes bli noe forringet.

Det ventes ikke at endringer i strgmhastighet i Saltasundet vil ha betydning for de to naturtypene i
Hamreosen (blgtbunnsomrader i strandsonen og alegras) eller for fisk som gyter i Rgysetfjorden,
dvs. ubetydelig endring.

Utdyping til kote -14,3 m (sjgkartnull) i Saltasundet vil i tillegg medfgre at hardbunnsubstrat inkl.
tareskog med tilknyttede marine arter fjernes. Det antas at det over tid vil kunne skje en gradvis
reetablering av tare og arter med tilhgrighet til tareskogen. Naturtypen vurderes a bli noe forringet.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade A a bli noe forringet til forringet som fglge av
tiltakene.
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6.2.2 Delomrdde B ytre Moldefjorden

Modelleringsstudier utfgrt av DHI pa oppdrag for Kystverket har vist at skipstunnelen vil kunne fgre
til at det etableres en nettostrgm fra Moldefjorden til Kjgdepollen med pafglgende endringer i
vannutskiftning i de to fjordene (4). For Moldefjorden innebarer dette at vannets oppholdstid i
fijorden reduseres betydelig, dvs. vannutskiftningen gker. Videre viser resultatene fra
modelleringsstudiet at gkt vannutskiftning kan fgre til en svak bedring av oksygenforholdene i
bunnvannet i det ytre dypbassenget.

Deponering av overskuddsmasser i det ytre dypvannsbassenget i Moldefjorden vil fgre til tildekking
av et omrade i en del av fjorden der det periodevis kan veere lavt innhold av oksygen (anoksiske
forhold) i bunnvannet. Tildekkingen vil fgre til at bunnsamfunnet som karakteriseres av
svovelreduserende bakterier og forurensningstolerant blgtbunnsfauna gar tapt. | tillegg vil
bunnsubstratet endres fra blgtbunn til hardbunn, noe som vil kunne fgre til at det over tid
etableres et annet samfunn bestdende av marine organismer som trives pa hardbunn, istedenfor
en retablering av dagens artsfattige blgtbunnsfaunasamfunn.

Det ventes ikke at partikkelspredning fra deponering av ikke forurensede overskuddsmasser vil ha
betydning for de naturtypen blgtbunnsomrader i strandsonen, dvs. ubetydelig endring.

Dersom en ser pa en etablering av dypvannsdeponi i ytre Moldefjorden og etableringen av
skipstunnelen gjennom Stad under ett ventes det at viktig naturtype fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold i bunnvann vil ga tapt. Naturtypen vurderes derfor a bli sterkt forringet.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrdde B vurderes som sterkt forringet som fglge av
tiltakene.

6.2.3 Delomrdde C indre Moldefjorden

Modelleringsstudier utfgrt av DHI pa oppdrag for Kystverket har vist at skipstunnelen vil fgre til at
det etableres en nettostrgm fra Moldefjorden til Kjgdepollen med pafglgende endringer i
vannutskiftning i de to fjordene (4). For Moldefjorden innebaerer dette at vannets oppholdstid i
fjorden reduseres, dvs. vannutskiftningen gker. Resultatene fra modelleringsstudiet viser imidlertid
at oksygenforholdene i bunnvannet i det indre dypbassenget vil vaere uforandret etter at
skipstunnelen er etablert.

Det ventes dermed at viktig naturtype fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvann ikke vil
bli pavirket, dvs. ubetydelig endring.

Det ventes ikke at endringer i strgmbildet vil pavirke de to naturtypene stgrre tareskogforekomster
og alegrasenger, dvs. ubetydelig endring.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade C vurderes som ubetydelig endring som fglge av
tiltakene.

6.2.4 Delomrdde D entringsomrdde Moldefjorden

Etablering av tunnel antas a kunne medfgre gkt strém og vannutskiftning ved entringsomradet ved
vannutveksling mellom Moldefjorden og Kjgdepollen.

Utdyping til kote -12 (sjgkartnull) i entringsomrade Moldefjorden vil medfgre at hardbunnsubstrat
inkl. tareskog med tilknyttede marine arter fjernes. Det antas at det over tid vil kunne skje en
gradvis reetablering av tare og arter med tilhgrighet til tareskogen i utdypingsomradet. Naturtypen
vurderes a bli noe forringet.
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| tillegg skal det etableres fyllinger i sjg pa hver side av tunneldapningen, noe som vil fgre til
arealbeslag i strandsonen og at fastsittende/lite bevegelige marine organismer som lever i
fyllingsomradet med naeromrader vil ga tapt. Det ventes at det vil forega en gradvis reetablering av
alger og dyr som lever pa hardbunnsubstrat i fjaeresonen, inkl. tareskog, pa fyllingene. Naturtypen
vurderes a bli noe forringet.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade D vurderes som noe forringet som fglge av
tiltaket.

6.2.5 Delomrdde E entringsomrdde Kjgdepollen

Etablering av tunnel antas a kunne medfgre gkt strém og vannutskiftning ved entringsomradet ved
vannutveksling mellom Moldefjorden og Kjgdepollen.

Utdyping til kote -12 (sjgkartnull) i entringsomrade Kjgdepollen vil fgre til at bade hardbunns- og
blgtbunnssubstrat fjernes. Dette innebaerer at forekomstene av sukkertareskog og alegras, som
vokser pa hhv. hardbunn og blgtbunn, vil bli ga tapt. For tareskogen antas det at det over tid vil
kunne skje en gradvis reetablering av sukkertare og arter med tilhgrighet til tareskogen i
utdypingsomradet. Nar det gjelder de spredte forekomstene av alegras antas det at de vil ga tapt.
Naturtypen tareskog vurderes 3 bli noe forringet.

| tillegg skal det etableres fyllinger i sjg pa hver side av tunneldpningen, noe som vil fgre til
arealbeslag i strandsonen og at fastsittende/lite bevegelige marine organismer som lever i
fyllingsomradet med naeromrader vil ga tapt. Det antas at det vil forega en gradvis reetablering av
alger og dyr som lever pa hardbunnsubstrat i fjaeresonen, inkl. tareskog. Naturtypen vurderes 3 bli

noe forringet.

Grgnnalgen pollpryd (SE, svaert hgy risiko) sprer seg vha. sporer og ved fragmentering. Det er derfor
stor risiko for denne fremmedarten vil etablere seg i Kjgdepollen etter at Stadtunnelen er etablert.
Pollpryd vil kunne fortrenge sagtang og sukkertare i den gvre sjgsonen med pafglgende effekter pa
artssammensetningen i fjeeresonen. Forekomster av sukkertareskog vurderes dermed a kunne bli
negativt pavirket, dvs. noe forringet.

@kt bat- og skipstrafikk i indre Kjgdepollen kan fgre til gkt risiko for at havari og uhellsutslipp av olje
og kjemikalier med potensiell tilgrising av viktige naturtyper i neeromradet, samt skader pa sjgfugl,
fisk og andre marine organismer.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade E vurderes som noe forringet som fglge av
tiltaket.

6.2.6 Delomrade F indre Kjgdepollen

Modelleringsstudier utfgrt av DHI pa oppdrag for Kystverket har vist at skipstunnelen vil fgre til at
det etableres en nettostrgm fra Moldefjorden til Kjgdepollen med pafglgende endringer i
vannutskiftning i de to fjordene (4). For Kjgdepollen innebaerer dette at vannets oppholdstid i
fjorden vil reduseres sveert lite sammenliknet med dagens situasjon, dvs. vannutskiftningen vil gke
noe. Resultatene fra modelleringsstudiet viser at selv med gkt vannutskiftning vil
oksygenforholdene i bunnvannet i det indre dypbassenget vaere uforandret etter at skipstunnelen
er etablert. Det ventes dermed at viktig naturtype fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvann ikke vil bli pavirket, dvs. ubetydelig endring.

Da tiltaket kun vil fgre til en beskjeden gkning i vannutskiftningen i Kjgdepollen ventes det ikke at
de to funksjonsomradene for fisk (gytefelt for torsk og beiteomrade for hestmakrell) vil bli negativt
pavirket, dvs. ubetydelig endring.
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Grgnnalgen pollpryd (SE, svaert hgy risiko) sprer seg vha. sporer og ved fragmentering. Det er stor
derfor risiko for denne fremmedarten vil etablere seg i Kjgdepollen etter at Stadtunnelen er
etablert. Pollpryd vil kunne fortrenge sagtang og sukkertare i den gvre sjgsonen med pafglgende
effekter pa artssammensetningen i fijaeresonen. Forekomster av sukkertareskog vurderes dermed &
kunne bli negativt pavirket, dvs. noe forringet.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade F vurderes som noe forringet som fglge av
tiltaket.

6.2.7 Delomrdde G ytre Kjgdepollen

Modelleringsstudier utfgrt av DHI pa oppdrag for Kystverket har vist at skipstunnelen vil fgre til at
det etableres en nettostrgm fra Moldefjorden til Kjgdepollen med pafglgende endringer i
vannutskiftning i de to fjordene (4). For Kjgdepollen innebzerer dette at vannets oppholdstid i
fjorden vil reduseres noe sammenliknet med dagens situasjon, dvs. vannutskiftningen vil gke noe.
Videre viser resultatene fra modelleringsstudiet at gkt vannutskiftning kan fgre til en svak bedring
av oksygenforholdene i bunnvannet i det ytre dypbassenget.

Det ventes dermed at viktig naturtype fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvann kan bli
noe pavirket, dvs. ubetydelig endring.

Da tiltaket kun vil fgre til en beskjeden gkning i vannutskiftningen i Kjgdepollen ventes det at de to
funksjonsomradene for fisk (gytefelt for torsk og beiteomrade for hestmakrell) ikke vil bli negativt
pavirket, dvs. ubetydelig endring.

Grgnnalgen pollpryd (SE, svaert hgy risiko) sprer seg vha. sporer og ved fragmentering. Det er derfor
stor risiko for denne fremmedarten vil etablere seg i Kjgdepollen etter at Stadtunnelen er etablert.
Pollpryd vil kunne fortrenge sagtang og sukkertare i den gvre sjgsonen med pafglgende effekter pa
artssammensetningen i fjaeresonen. Forekomster av sukkertareskog vurderes dermed a kunne bli
negativt pavirket, dvs. noe forringet.

Samlet sett vurderes naturmangfoldet i delomrade G vurderes som noe forringet som fglge av

tiltaket.

6.2.8 Oppsummering pavirkning

Tabell 6-1 Oppsummering antatt pavirkning per delomrdde ih.t pavirkningskriterier i veileder M-1941 (5).

Delomrade Pavirkning

A Saltasundet Noe forringet - forringet
B Ytre Moldefjorden Sterkt forringet
C Indre Moldefjorden Ubetydelig endring

D Entringsomrade

Moldefjorden Noe forringet

E Entringsomrade Kjgdepollen | Noe forringet

F Indre Kjgdepollen Noe forringet

G Ytre Kjgdepollen Noe forringet
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6.3 Steg 4: Vurdering av konsekvens

6.3.1 Delomrdde A Saltasundet

Delomrade A med utbygging som alternativ 2: Sveert stor verdi sammenholdt med noe forringet -
forringet gir betydelig til alvorlig miljgskade (--/---).

6.3.2 Delomrdde B ytre Moldefjorden

Delomrade B med utbygging som alternativ 2: Sveert stor verdi sammenholdt med sterkt forringet
gir sveert alvorlig miligskade (----).

6.3.3 Delomrdde C indre Moldefjorden

Delomrade C med utbygging som alternativ 2: Stor verdi sammenholdt med ubetydelig endring gir
ubetydelig til ubetydelig miljgskade (0).

6.3.4 Delomrdde D entringsomrdde Moldefjorden

Delomrade D med utbygging som alternativ 2: Middels verdi sasmmenholdt med noe forringet gir
noe miljgskade (-).

6.3.5 Delomrdde E entringsomrdde Kjgdepollen

Delomrade E med utbygging som alternativ 2: Stor verdi sammenholdt med noe forringet gir noe
miligskade (-).

6.3.6 Delomrdde F indre Kjgdepollen

Delomrade F med utbygging som alternativ 2: Stor verdi sammenholdt med noe forringet gir noe
miligskade (-).

Delomrade G ytre Kjgdepollen
Delomrade F med utbygging som alternativ 2: Stor verdi sammenholdt med noe forringet gir noe

miljgskade (-).

6.3.7 Oppsummering konsekvens

Tabell 6-2 Oppsummering antatt pdvirkning per delomrdde ih.t pavirkningskriterier i veileder M-1941 (5).

Delomrade Konsekvens

Pavirkning

A Saltasundet

sveert stor verdi

noe forringet -
forringet

Betydelig/alvorlig miljgskade
(/)

B Ytre Moldefjorden

sveert stor verdi

sterkt forringet

Sveert alvorlig miljgskade

(=)

C Indre Moldefjorden

stor verdi

ubetydelig endring

Ubetydelig miljpskade
(0)

D Entringsomrade
Moldefjorden

middels verdi

noe forringet

Noe miljgskade
()

Noe miljgskade

E Entringsomrade Kjgdepollen | stor verdi noe forringet )

Noe miljgskade
F Indre Kjgdepollen stor verdi noe forringet ) 12
G Ytre Kjgdepollen stor verdi noe forringet Noe miljgskade

()
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Tabell 6-3: Konsekvensgrad for delomrader, samlet vurdering av konsekvenser for naturmangfold, samt
rangering av vurderte alternativ.

Alternativer

Nullalternativet Alternativ 2
Vurderinger

Delomrade A Saltasundet Ubetydelig miljgskade (0) RERAEIEEINId -l Cle AT

Delomrade B ytre Moldefjord Ubetydelig miljgskade (0) EEIREIlalEAnlIHELLES|

Delomrade C indre Moldefjord | Ubetydelig miljgskade (0) | Ubetydelig (0)

Konsekvens for Delomrade D entringsomrade

delomrader Moldefiord Ubetydelig miljgskade (0) | Noe miljgskade (-)

Delomrade E entringsomrade

Kjgdepollen Ubetydelig miljgskade (0) | Noe miljgskade (-)

Delomrade F indre Kjgdepollen | Ubetydelig miljgskade (0) | Noe miljgskade (-)

Delomrade G ytre Kjgdepollen | Ubetydelig miljgskade (0) | Noe miljgskade (-)

Delomrade B vektlegges mindre enn
de andre delomradene av to arsaker:

Begrunne hgy/lav vektlegging 1) det er gnskelig & benytte
av enkelte delomrader overskuddsmassen til andre tiltak; 2)
Avveininger naturtypen som vil ga tapt er ogsa

representert i delomrade D, F og G.

Ubetydelig miljgskade (0)
Samlede virkninger Noe miljgskade (-)

samlet konsekvensarad Ubetydelig konsekvens Noe negativ konsekvens

Vurdering av samlet
konsekvens for
naturmangfold

Begrunnelse Se kapittel 6.4 for begrunnelse.

1 2

Nullalternativet vil kun Tiltaket vil bidra til nedbygging av
medfgre ubetydelig viktige naturtyper i omradet. Det er
miljgskade pa ikke identifisert potensiale for
naturmangfoldet. miljgforbedring for naturmangfold.

6.4 Steg 5: Vurdere samlet konsekvens for naturmangfold

Det er ikke ventet at tiltak/planer i nullalternativet vil fgre til at totalbelastningen for
naturmangfold i influensomradet gker.

Per i dag slipper Pelagia Selje ut prosessavilgpsvann til den sgrlige delen av indre Moldefjorden,
utslippspunktet er pa ca. 18 m dyp. Ifglge Vann-nett (8) er vurderes ulike utslippsreduserende tiltak
som etablering av renseanlegg, forbedring av renseanlegg/renseprosesser, flytting av utslippspunkt,
strengere rensekrav, samt krav til maleprogram. Evt. tiltak vil fgre til at forholdene i nseromradet til
utslippet bedres.

Pa slutten av 1980-tallet ble det gjennomfgrt et fjordforbedringsprosjekt (luftbobling) i det indre
dypvannsbassenget i indre Moldefjord. Dersom tiltaket vurderes igangsatt pa nytt kan dette fgre til
at viktig naturtype fjorder med lavt oksygeninnhold i bunnvann gar tapt. Om dette skulle
giennomfgres samtidig som dypvannsbassenget i ytre Moldefjorder benyttes som
deponeringsomrade for overskuddsmasser fra tunnelarbeidene vil denne naturtypen kunne ga tapt
i hele Moldefjorden.
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7.1

7.2

Klimaendringer skal ifglge M-1941 kun vurderes dersom tiltaket ligger langt frem i tid (> 10 ar).

Samlet konsekvens for naturmangfold vurderes som noe negativ konsekvens for naturmangfold

Pavirkning og konsekvenser i anleggsfasen

Influensomrade

Influensomrader i marine miljg er tredimensjonale, og influensomradets utbredelse avhenger blant
annet av fysiske forhold som tidevann, lokale stremforhold, lagdeling og vindomrgring, samt
pavirkningens (fysiske/kjemiske/biologiske) egenskaper. Eksempelvis vil sm3, lette partikler spres
over et stgrre omrade enn stg@rre, tyngre partikler som vil sedimentere raskere. Videre vil
pavirkningen pa en art avhenge av om arten er fastsittende/lite bevegelig eller om den kan forflytte
seg (over store omrader). Fisk og sjgpattedyr kan ta i bruk hele vannsgylen, mens andre arter kan
veere knyttet til bestemte bunnsubstrat eller dybdeintervall. Dette gjgr at influensomradet vil
kunne variere for ulike arter (og naturtyper). Basert pa modelleringer av partikkelspredning utfgrt
av DHI (4) pa oppdrag for Kystverket antas influensomradet i for anleggsfasen & dekke store deler
av Moldefjorden og indre Kjgdepollen.

Pavirkning og konsekvenser

For det marine naturmangfoldet vil midlertidig pavirkning og mulige konsekvens i anleggsfasen
trolig vaere stgrre enn pavirkning med mulige konsekvenser i driftsfasen. For anleggsfase er risiko
for fglgende midlertidige pavirkninger identifisert:

e Anleggstrafikk med tilhgrende stgy

o Trykkbglger og undervannsstgy i forbindelse med sprengningsarbeid, tunneldriving og
dumping av masser

e Utslipp av partikler i forbindelse med mudring, tunneldriving, fyllingsarbeid og dumping av
masser mm.

e Utslipp/utlekking av nitrogenforbindelser fra tunneldrivevann/sprengsteinsmasser

e Frigjgring av ammoniakk (NHs) fra tunnelvann

e Frigjgring av hydrogensulfidgass (H,S()) ved dumping av mudringsmasser/tunnelmasser
e Uhellsutslipp av olje/kjemikalier fra anleggsmaskiner, lektere mm.

e Plastavfall fra sprengningsarbeider/plastrester i sprengsteinsmasser

e Spredning av fremmede arter i forbindelse med mudring, fyllingsarbeid og dumping av
masser

Trafikk og stgy fra anleggsarbeidene kan pavirke det dyrelivet negativt. Fisk, (sjg)fugl og
(sjp)pattedyr er spesielt sarbare i forbindelse med gyting, hekking og yngling.

Trykkbglger og undervannsstgy fra sprengningsarbeid kan pavirke det marine dyrelivet negativt, det
er vist at naeringssgk og annen aktivitet hos villfisk, sjgfugl og sjgpattedyr kan bli pavirket. Det
ventes at stgrre mobile dyr vil spke seg til andre omrader, mens yngel og stasjonaere arter vil veere
mer utsatt for negativ pavirkning.

Partikulaert materiale kan fgre til nedslamming av marine organismer, og vil kunne pavirke
overlevelsen til makroalger (tang og tare), alegras og lite mobile dyr som lever i fjszeresonen eller
i/pa bunnsedimenter. | tillegg vil gkt partikkelinnhold i sjgen fgre til nedsatt sikt, noe som igjen kan
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fgre til at det blir vanskeligere for bade fisk og sjgfugl a finne naeringsorganismer med redusert
overlevelse som mulig konsekvens. Videre kan spisse/kantete partikler tette og skade gjelleepitelet
hos fisk med pafglgende reduksjon i oksygenopptak og gkt risiko for dgdelighet, saerlig hos mindre
fisk.

Nitrogenforbindelser (nitrat, nitritt og ammonium) er begrensende naeringssalter i sjgvann. @kt
tilfgrsel av nitrogenforbindelser til det produktive overflatelaget i vekstsesongen kan fgre til gkt
primaerproduksjon bade i de frie vannmassene (planktonalger) og i strandsonen (makroalger og
alegras). Ved overgjgdsling (eutrofiering), som er en mulig konsekvens ved fgrhgyet tilfgrsel av
naeringssalter, kan artssammensetning i fjzeresonen endres med et redusert artsmangfold og gkt
innslag av stresstolerante arter (opportunister). En sekundaereffekt av gkt primaerproduksjon er gkt
tilfgrsel av organisk materiale til dypomrader, noe som igjen kan fgre til at blgtbunnssamfunn blir
mer artsfattige med et stgrre innslag av forurensningstolerante arter enn tidligere. Dersom
dypomrader tilfgres store mengder organisk materiale kan nedbrytingen fgre til oksygensvinn slik
at det oppstar anoksiske forhold i bunnvannet.

Ammoniakk er akutt toksisk for fisk og andre vannlevende organismer. | vandige Igsninger er det
likevekt mellom ammonium og ammoniakk, imidlertid gker mengden ammoniakk med gkende pH
(>8). Utslipp av tunneldrivevann, som inneholder ammonium og samtidig er basisk, er saledes en
kilde til ammoniakk. Risikoen for skader pa fisk og andre vannlevende organismer vurderes som lav.
Bakgrunnen for dette er at sjgvann, grunnet karbonatsystemet, har god bufferkapasitet
sammenliknet med ferskvann. Dvs. at karbonatsystemet vil fungere som en buffer slik at
tilstedeveerende ammoniakk (som er en svak base) vil omdannes til ammonium, som er ufarlig for
vannlevende dyr.

Hydrogensulfid er akutt toksisk for pattedyr og vannlevende organismer. Sjgdeponiet for
overskuddsmasser er planlagt lagt til et dypvannsbasseng med lavt oksygeninnhold i bunnvannet
der det samtidig er indikasjon pa& hydrogensulfid i sedimentene. Dumping av masser i omrader med
anoksiske forhold kan fgre til at hydrogensulfid frigjgres til de omkringliggende vannmassene med
pafglgende risiko for at det kan oppsta akutt dgdelighet hos marine dyr. Videre vil
hydrogensulfidgassen kunne stige opp til overflaten og frigjgres til luft med risiko for skader
pa/dgdelighet hos sjgfugl og pattedyr.

Uhellsutslipp av olje og kjemikalier kan fgre til skader pa/redusert overlevelse hos sjgfugl, fisk og
andre marine organismer.

Plastavfall fra sprengningsarbeider og fyllmasser kan fgre til synlig forurensing i strandsonen.
Videre er det risiko for opptak av plastforurensning i/av dyr eller at sjgfugl bygger reir som
inneholder plastmateriale.

Spredning av fremmede arter kan fgre til at arter som hgrer naturlige hjemme i et omrade blir
utkonkurrert av fremmedarten. Mudrings-, utfyllings- og dumpearbeider vil kunne bidra til
spredning av fremmede arter. Eksempelvis kan pollpryd formere seg vha. fragmenter, dvs. at denne
grennalgen lett vil kunne spre seg i sjgen. Dette kan medfgre en endring i artssammensetningen i
viktig naturtyper stgrre tareskogforekomster slik at de mister sin funksjon som funksjonsomrader
for arter eller gar tapt.
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8 Vurdering av usikkerhet

8.1 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Omradebeskrivelsen og verdivurderingen er basert pa kunnskap innhentet fra offentlige databaser
og fagrapporter der dette har veert tilgjengelig. Da det er ressurskrevende & kartlegge sjgomrader,
kan det pa generell basis antas at kunnskapsgrunnlaget for marint biologisk naturmangfold i
offentlige databaser kan vaere noe begrenset/mangelfullt. Med unntak av Artskart, hvor det inngar
registreringer gjort av privatpersoner (sakalt folkeforskning), er all informasjon i databasene
innhentet ved hjelp av vitenskapelig metodikk (intervju, feltregisteringer og modellering). Avhengig
av metodikk for innhenting av kunnskapsgrunnlag vil datagrunnlaget vurderes fra middels godt
(modellering/intervju) til sveert godt (feltregistreringer). Fagrapporter basert pa undersgkelser i felt
er vurdert 3 gi et sveert godt datagrunnlag for de omradene undersgkelsen(e) dekker.

Nar det gjelder Artskart vil de fleste innrapporterte observasjoner av marine organismer, inkl.
fremmedarter, veere lett synlige og identifiserbare arter, og en ma derfor regne med at det marine
artsmangfoldet i influensomradet kan vaere langt stgrre enn det som fremgar av Artskart. Videre er
det slik at en ma regne med at mobile arter kan ha tilstedevaerelse i et stgrre omrade enn det
punktobservasjonene i Artskart gir inntrykk av. Det samme gjelder tilstedeveerelse av registrerte
fremmedarter.

Delomrdde A Saltasundet: Datagrunnlaget vurderes som svaert godt for nylig kartlagte naturtyper
og naturtyper registrert i Naturbase. Da det ikke er gijennomfgrt modellering av hvordan mudring
(gkt tverrsnittareal) vil pavirke strembildet i Saltasundet vurderes datagrunnlaget for naturtype
sterke tidevannsstrgmmer som mindre tilfredsstillende.

Delomrdde B ytre Moldefjorden: Datagrunnlaget vurderes som svaert godt for nylig kartlagte
naturtyper, og mindre tilfredsstillende for naturtyper registrert i Naturbase (kun modellert).
Grunnet naerhet til Saltastraumen gyteomrade for fisk kan det ikke utelukkes at torsk, hyse og
lysing ogsa benytter Moldefjorden som gyteomrade, datagrunnlaget i Yggdrasil vurderes derfor
som mindre tilfredsstillende.

Delomrdde C indre Moldefjorden: Datagrunnlaget vurderes som sveert godt for nylig kartlagte
naturtyper, og mindre tilfredsstillende for naturtyper registrert i Naturbase (kun modellert).
Grunnet naerhet til Saltastraumen gyteomrade for fisk kan det ikke utelukkes at torsk, hyse og
lysing ogsa benytter Moldefjorden som gyteomrade, datagrunnlaget i Yggdrasil vurderes derfor
som mindre tilfredsstillende.

Delomrade D entringsomrdde Moldefjorden: Datagrunnlaget vurderes som sveaert godt for nylig
kartlagte naturtyper, og mindre tilfredsstillende for naturtyper registrert i Naturbase. Grunnet
nzerhet til Saltastraumen gyteomrade for fisk kan det ikke utelukkes at torsk, hyse og lysing ogsa
benytter Moldefjorden som gyteomrade, datagrunnlaget i Yggdrasil vurderes derfor som mindre
tilfredsstillende.

Delomrade E entringsomrdde Kjgdepollen: Datagrunnlaget vurderes som sveert godt for nylig
kartlagte naturtyper og funksjonsomrader for fisk registrert i Yggdrasil. For naturtyper registrert i
Naturbaser vurderes datagrunnlaget som mindre tilfredsstillende. Det er kjente registreringer av
fremmedarten pollpryd i flere fjorder pa Sunnmgre og det kan ikke derfor utelukkes at denne arten
allerede er tilstede i Kjgdepollen. Datagrunnlaget for marine fremmedarter registrert i Artskart
vurderes som mindre tilfredsstillende.

Delomrade F indre Kjgdepollen: Datagrunnlaget vurderes som svaert godt for nylig kartlagte
naturtyper og funksjonsomrader for fisk registrert i Yggdrasil. For naturtyper registrert i Naturbaser
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vurderes datagrunnlaget som mindre tilfredsstillende. Det er kjente registreringer av
fremmedarten pollpryd i flere fjorder pa Sunnmgre og det kan ikke derfor utelukkes at denne arten
allerede er tilstede i Kjgdepollen. Datagrunnlaget for marine fremmedarter registrert i Artskart
vurderes som mindre tilfredsstillende.

Delomrdde G ytre Kjgdepollen: Datagrunnlaget vurderes som sveert godt for nylig kartlagte
naturtyper og funksjonsomrader for fisk registrert i Yggdrasil. For naturtyper registrert i Naturbaser
vurderes datagrunnlaget som mindre tilfredsstillende. Det er kjente registreringer av
fremmedarten pollpryd i flere fjorder pa Sunnmgre og det kan ikke derfor utelukkes at denne arten
allerede er tilstede i Kjpdepollen. Datagrunnlaget for marine fremmedarter registrert i Artskart
vurderes som mindre tilfredsstillende.

Kunnskapsgrunnlaget for marint naturmangfold vurderes som tilstrekkelig og star i forhold til
sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet som ligger til grunn for denne utredningen.

8.2 Pavirkning

Delomrdde A Saltasundet: Det er knyttet usikkerhet til hvordan planlagt utdyping av Saltasundet vil
pavirke naturtypen sterke tidevannsstrgmmer (lokalt viktig/C-verdi) og datagrunnlaget vurderes
som mindre tilfredsstillende. Utover dette vurderes kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning
pa marint naturmangfold som svaert godt.

Delomrdde B ytre Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrdde C indre Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrdde D entringsomrdde Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa
marint naturmangfold vurderes som sveert godt.

Delomrade E entringsomrdde Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrade F indre Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrdde G ytre Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere pavirkning pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Kunnskapsgrunnlaget om pavirkning pa marint naturmangfold vurderes som tilstrekkelig og star i
forhold til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet som ligger til grunn for denne
utredningen.

8.3 Konsekvens
Delomrdde A Saltasundet: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa marint
naturmangfold vurderes som sveert godt.

Delomrdde B ytre Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for & vurdere konsekvenser pa marint
naturmangfold vurderes som sveert godt.

Delomrade C indre Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrade D entringsomrdde Moldefjorden: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa
marint naturmangfold vurderes som sveert godt.
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Delomradde E entringsomrdde Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa
marint naturmangfold vurderes som sveaert godt.

Delomradde F indre Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Delomrdade G ytre Kjgdepollen: Kunnskapsgrunnlaget for a vurdere konsekvenser pa marint
naturmangfold vurderes som svaert godt.

Kunnskapsgrunnlaget om konsekvenser for marint naturmangfold vurderes som tilstrekkelig og star
i forhold til sakens karakter og risiko for skade pa naturmangfoldet som ligger til grunn for denne
utredningen.

9 Avbgtende tiltak

KU-forskriften har som formal a sikre at det tas hensyn til miljg og samfunn i forbindelse med
utarbeidelsen av planer og tiltak. | § 23 star fglgende «Konsekvensutredningen skal beskrive de
tiltakene som er planlagt for a unnga, begrense, istandsette og hvis mulig kompensere for
vesentlige skadevirkninger for miljg og samfunn bade i bygge- og driftsfasen.»

Under gis det en kort redegjgrelse over identifiserte avbgtende tiltak rettet mot anleggsfasen:

e Anleggsarbeider legges utenom hensynsperioder for sjgfugl og fisk, dvs. hekke- og
gyteperioder.

e Sprengningsarbeider bgr legges utenom hensynsperioder for fisk og sjgfugl. Dersom dette
ikke er mulig kan det, for a redusere stress hos fisk, fugl og pattedyr, benyttes varselsalver,
seriell sprengning og/eller boblegardiner. Det bgr eventuelt gjennomfgres
stgymodelleringer mht. undervannsstgy for a vurdere pa hvilken mate sprengningen bgr
giennomfgres for a unnga skade for marine pattedyr og fisk.

e Siltgardin/boblegardin kan benyttes for a hindre spredning av partikler/plastavfall fra
anleggsarbeidene. | tillegg bgr det vurderes a benytte kontinuerlig logging av turbiditet for
a avdekke evt. spredning av partikler og funksjon av siltgardin. Siltgardin kan ogsa bidra til a
redusere risikoen for spredning av fragmenter fra fremmedarten pollpryd.

e Dykket utslipp av tunneldrivevann vil gke fortynningsgraden og redusere risikoen for at det
oppstar ugnskede algeoppblomstringer og/eller skader pa/akutt dgdelighet hos fisk og
andre vannlevende organismer grunnet ammoniakk.

e For a unnga at hydrogensulfid, som er akutt toksisk for dyr, ved deponering av
overskuddsmasser frigis fra anoksiske sedimenter til vann og luft bgr planlagt sjpdeponi
ikke benyttes til dette formalet. Dersom dette ikke er mulig bgr det gjennomfgres
undersgkelser for a dokumentere niva av gasser i sedimentene, og mektigheten av de
anoksiske sedimentene. Videre bgr det etterstrebes en kontrollert og forsiktig tildekking av
bunnsedimentene, samtidig som det gjennomfgres gassmalinger ved bunn og i vannsgylen
for rask detektering av hydrogensulfid og iverksettelse av tiltak. Om mulig bgr det vurderes
om det kan vaere aktuelt 3 legge ut et egnet tildekningslag fer dumping av
mudringsmasser/sprengstein i dypvannsdeponiet.

e Det bg@r ogsa utarbeides beredskapsplan som ivaretar uhellsutslipp av olje og kjemikalier til
Sjo

10226827-01-RIM-RAP-002 24. august 2021 / 00 Side 43 av 48



Stad skipstunnel, Marine naturtyper og forurensning multiconsult.no

Konsekvensutredning marint biologisk naturmangfold 10 Referanser

| driftsfasen vil god merking av farleden redusere risikoen for skader pa det marine naturmiljget.
Kystverkets beredskap mot akutt forurensning har som mal 3 ivareta naturmiljget ved havari og
uhellsutslipp av olje/kjemikalier fra bat-/skipstrafikk. Angivelse ankringsforbud i eventuelle sarbare
omrader kan ogsa vaere et tiltak for & unnga skade pa naturverdier.
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Appendix A. Verdikriterier
Verdikategori Ubetydelig Noe verdi Middels verdi eller
verdi forvaltningsprioritet

Verneomrader og
omrader med

Stor verdi eller hgy

forvaltningsprioritet

0

Svaert stor verdi
eller hgyeste
forvaltningsprioritet

Verdensarvomrader

Omrader vernet etter

bandlegging naturmangfoldloven
Foreslatte verneomrader
Utvalgte naturtyper etter
naturmangfoldioven § 52

Naturtyper etter Naturtyper med sentral Kritisk truede (CR) Kritisk truede (CR) Lav Kritisk trua (CR) moderat,

Miljgdirektoratets
instruks

pkosystemfunksjon med
sveert lav lokalitetskvalitet

Neer truede naturtyper
(NT) med sveert lav
lokalitetskvalitet

Spesielt darlig kartlagte
naturtyper med sveert lav
lokalitetskvalitet

sveert lav
lokalitetskvalitet

Sterkt truede (EN)
sveert lav
lokalitetskvalitet

Sarbare naturtyper (VU)
sveert lav
lokalitetskvalitet

Naturtyper med sentral
pkosystemfunksjon
med lav
lokalitetskvalitet

Neer truede naturtyper
(NT) med lav og
moderat
lokalitetskvalitet

Spesielt darlig kartlagte
naturtyper med lav og
moderat lokalitets-
kvalitet

lokalitetskvalitet

Sterkt truede (EN) lav
eller moderat
lokalitetskvalitet

Sarbare naturtyper (VU)
lav, moderat eller hgy
lokalitetskvalitet

Naturtyper med sentral
gkosystemfunksjon
moderat og hgy
lokalitetskvalitet

Neer truede naturtyper
(NT) med hgy og sveert
hgy lokalitetskvalitet

Spesielt darlig kartlagte
naturtyper hgy og sveert
hgy lokalitetskvalitet

hgy eller sveert hgy
lokalitetskvalitet

Sterkt truede (EN) hgy
eller sveert hgy
lokalitetskvalitet

Sarbare naturtyper (VU)
sveert hgy
lokalitetskvalitet

Naturtyper med sentral
gkosystemfunksjon og
sveert hgy
lokalitetskvalitet

Naturtyper kartlagt
etter handbok 13 og
handbok 19

C-lokaliteter av naturtyper
kartlagt etter DN-HB13

C-lokaliteter av naturtyper
kartlagt etter DN-HB19

Neer truede naturtyper
(NT) med B- og C-verdi

B-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13

B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19 som ikke
er av vesentlig regional
verdi (konkret vurdering
ngdvendig)

Sterkt (EN) og kritisk
truede (CR) naturtyper
med C-verdi

Sarbare naturtyper (VU)
med B- og C-verdi

A-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13, inkl.
neaer truede naturtyper
(NT)

A og B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19

Sterkt (EN) og kritisk
truede (CR) naturtyper
med A- og B-verdi
Sarbare naturtyper (VU)
med A-verdi
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Verdikategori

Ubetydelig
verdi

Noe verdi

Middels verdi eller
forvaltningsprioritet

Arter inkludert

Vanlige arter og deres

Neer trua (NT) arter og

Stor verdi eller hgy

forvaltningsprioritet

Sarbare (VU) arter og

0

Svaert stor verdi
eller hgyeste
forvaltningsprioritet

Fredede arter

pkologiske funksjonsomrader deres funksjons-omrade | deres funksjons- Prioriterte arter (med
funksjonsomréder Laks, sjggrret- og Funksjonsomrader for | Omrader eventuelt forskriftsfestet
sjprpyebestander / spesielt hensyns- Spesielle pkologiske funksjonsomrade)
vassdrag i verdikategori krevende arter former av arter Sterkt truet (EN) og
"liten verdi" (NVE Fastsatte bygdenaere (omfatter ikke fisk da kritisk truet (CR) arter og
49/2013) omrader omkring disse fanges opp INVE | gareg funksjons-omrade
Ferskvannsfisk og al - nasjonale villrein- 49/2013)) Nasjonale villrein-
vassdrag/bestander i omrader som grenser til | Fastsatte rand-omrader | o 24ar
verdikategori "liten verdi" | viktige funksjons- til de nasjonale villrein- . )
(NVE 49/2013) omrader omradene Vlllgksbestanderl
nasjonale laksevassdrag
Laks, sjggrret- og Viktige funksjons- og laksefjorder, samt
sjgrpyebestander/ omrader for villrein i de gvrige anadrome fiske-
vassdrag i verdi- 14 gvrige bestander/vassdrag i
kategori "middels verdi" | villreinomradene verdikategori "svaert stor
(NVE 49/2013) (ikkenasjonale) verdi" (NVE 49/2013)
Innlandsfisk og ale - Laks sjpgrret -, og Lokaliteter med relikt
vassdrag/bestander i sjprpyebestander/ laks
verdikategori "middels | vassdrag i verdi- . .
verdi" (NVE 49/2013) kategori "stor verdi" Spesielt verdifulle
(NVE 49/2013) s_torqz)rretbestanderf
sikre storgrretbestander
Innlandsfisk (eks. (f.eks. Hundergrret) og
langtvandrende alevassdrag/bestander i
bestander av harr, grret verdikategori "sveert stor
og sik) og dle vassdrag/ | yergin (NVE 49/2013)
bestander i verdi-
kategori "stor verdi"
(NVE 9/2013)
Landskapsgkologiske Lokalt viktige vilt- og Regionalt viktige Intakte sammenhenger | Seerlig store og
funksjonsomrader fugletrekk omrader for vilt- og mellom eller i nasjonalt/internasjonalt

Omrader med mulig
betydning i sammen-
binding av dokumenterte
funksjonsomrader for
arter

Fysiske strukturer i
landskapet som er viktige
leveomrader, trekk-,
vandrings- og
forflytningskorridorer for
a) et hgyt antall arter eller
b) viktige for a
opprettholde levedyktige
bestander av definerte
grupper av arter (Eks:
amfibier, pollinatorer)

Lokalt viktige intakte
kjerneomrader og
naturstrukturer i ellers
fragmenterte landskap

Intakte kjerneomrader
med natur i sterkt
fragmenterte landskap

Naturstrukturer av seerlig
betydning for viktige
naturprosesser eller for
gkosystemenes struktur,
funksjon og/eller
motstandskraft/tilpasnings
evne til forventede
naturendringer.

fugletrekk.

Omrader som med stor
grad av sikkerhet bidrar
til saimmen-binding av
dokumenterte
funksjonsomrader for
arter

tilknytning til stgrre
naturomrader som har
en viktig funksjon som
forflytnings- og
spredningskorridor for
arter

Nasjonalt viktige
omrader for vilt- og
fugletrekk.

Omrader som med stor
grad av sikkerhet bidrar
til sammenbinding av
verneomrader eller
dokumenterte
funksjonsomrader for
arter med stor eller
sveert stor verdi.

Lengre elvestrekninger

med langtvandrende
fiskebestander.

viktige trekkruter.
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Appendix B.

Tiltakets pavirkning

Forbedret

Kriterier for pavirkning

Ubetydelig endring

Noe forringet

Forringet

0

Sterkt forringet

Vernet natur

Bedrer tilstanden ved
at omradet blir
restaurert mot en
opprinnelig
naturtilstand.

Ingen eller uvesentlig
virkning pa kort eller
lang sikt.

Ubetydelig pavirkning.
Ikke direkte
arealinngrep.

Virkningenes varighet:
Varig forringelse av
mindre alvorlig art,
eventuelt mer alvorlig
miljgskade med kort
restaureringstid (1-10
ar)

Mindre pavirkning som
bergrer
liten/ubetydelig del og
ikke er i strid med
verneformalet.

Virkningenes varighet:
Varig forringelse av
middels
alvorlighetsgrad,
eventuelt mer alvorlig
miljgskade med
middels
restaureringstid (>10
ar)

Pavirkning som
medfgrer direkte
inngrep i
verneomradet og er i
strid med
verneformalet

Virkningenes varighet:
Varig forringelse av hgy
alvorlighetsgrad.
Eventuelt med
lang/sveert lang
restaureringstid (>25
ar).

geosteder. Viktige
geologiske funksjoner
kan styrkes.

virkning pa kort eller
lang sikt.

viktig del som samtidig
utgjgr mindre enn 20
% av lokaliteten. Liten
forringelse av
restareal.

lokaliteten, men liten
forringelse av restareal.

Ikke forringelse av
viktigste del av
lokalitet.

Naturtyper Bedrer tilstanden ved Ingen eller uvesentlig Bergrer en mindre Bergrer 20-50 % av Bergrer hele eller
at eksisterende inngrep | virkning pa kort eller viktig del som samtidig | lokaliteten, men liten stgrstedelen (over 50
tilbakefgres til lang sikt utgjgr mindre enn 20 | forringelse av restareal. | %). Bergrer mindre enn
opprinnelig natur. % av lokaliteten. Liten | Ikke forringelse av 50 % av areal, men den
forringelse av viktigste del av viktigste (mest verdi-
restareal. lokalitet. fulle) delen gdelegges.
Virkningenes varighet: | Virkningenes varighet: Restareal mister sine
Varig forringelse av Varig forringelse av pkologiske kvaliteter
mindre alvorlig art, middels og/eller funksjoner.
eventuelt mer alvorlig | alvorlighetsgrad, Virkningenes varighet:
miljgskade med kort eventuelt mer alvorlig | Varig forringelse av hgy
restaureringstid (1-10 | miljgskade med alvorlighetsgrad.
ar) middels restaurer- Eventuelt med lang/
ingstid (>10 ar) sveert lang restaurer-
ingstid (>25 ar).
Pkologiske Gjenoppretter eller Ingen eller uvesentlig | Splitter Splitter opp og/eller Splitter opp og/eller
funksjoner for skaper nye trekk/ virkning pa kort eller sammenhenger/ forringer arealer slik at | forringer arealer slik at
arter og landskaps- | vandringsmuligheter lang sikt reduserer funksjoner, | funksjoner reduseres. | funksjoner brytes.
pkologiske mellom men vesentlige Svekker trekk/ Blokkerer
funksjonsomrader | leveomrader/biotoper funksjoner opp- vandringsmulighet, trekk/vandring hvor
(ogsa vassdrag). Viktige rettholdes i stor grad. | eventuelt blokkerer det ikke er alternativer.
biologiske funksjoner Mindre alvorlig trekk/ Virkningenes varighet:
styrkes. svekking av trekk/ vandringsmulighet der Varig forringelse av hay
vandringsmulighet og | alternativer finnes. alvorlighetsgrad.
f!ere alternative trekk | vjirkningenes varighet: | Eventuelt med lang/
finnes. Varig forringelse av sveert lang restaurer-
Virkningenes varighet: | middels alvorlighets- ingstid (>25 ar).
Varig forringelse av grad, eventuelt mer
mindre alvorlig art, alvorlig miljgskade med
eventuelt mer alvorlig | middels restaurer-
miljgskade med kort ingstid (>10 ar)
restaureringstid (1-10
ar)
Geotop Kan avdekke nye Ingen eller uvesentlig Bergrer en mindre Bergrer 20-50 % av Bergrer hele eller

stgrstedelen (over 50
%). Bergrer mindre enn
50 % av areal, men den
viktigste (mest verdi-
fulle) delen gdelegges.
Restareal mister sine
geologiske kvaliteter
og/eller funksjoner.
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Tiltakets pavirkning

Forbedret

Ubetydelig endring

Noe forringet

Forringet

0

Sterkt forringet

Geologisk arv -
geosteder

Tiltaket bedrer
tilstanden ved at
eksisterende inngrep
tilbakefgres og
tydeliggj@r land-
skapets geologiske
karakter, dets geo-
logiske funksjon og
inntrykksstyrke.

Tiltaket medfgrer
ingen vesentlig
pavirkning i land-
skapets geologiske
karakter, dets geo-
logiske funksjon og
inntrykksstyrke.

Tiltaket medfgrer noe
skjemmende
pavirkning i landskapet
geologiske karakter,
dets geologiske
funksjon og inntrykks-
styrke.

Tiltaket medfgrer
merkbar endring i
landskapet geologiske
karakter, og / eller
medfgrer inngrep som
pavirker land-

skapets geologiske
funksjon og inntrykks-
styrke.

Tiltaket medfgrer en
stor endring i
landskapet geologiske
karakter, og / eller
medfgrer store inngrep
som reduserer land-
skapets geologiske
funksjon og inntrykks-
styrke.
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