Statsforvalteren i Nordland Seknadsskjema

Nordlaanten Staatehaaltoje
Nordldnda Stahtahdldadiddje

SOKNAD OM MUDRING, DUMPING OG
UTFYLLING | SJ@ OG VASSDRAG




Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag i
henhold til forurensningsforskriften kapittel 22 hvis tiltaket skal utfgres fra skip (flytende innretninger
som lekter, ol.) og i henhold til forurensningsloven & 11 om tiltaket skal utfgres fra land.

Skjemaet ma fylles ut negyaktig og fullstendig, og alle nedvendige vedlegg ma folge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med oss fgr ssknaden sendes!

Seknaden sendes til Statsforvalteren i Nordland pr. e-post (sfnopost@statsforvalteren.no) eller pr.
post (Statsforvalteren i Nordland, postboks 1405, 8002 Boda).
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1. Generell informasjon

Mudring i sje eller vassdrag - Kapittel 3
Soknaden gjelder Dumping i sjo eller vassdrag - Kapittel 4
O Utfylling i sjo eller vassdrag - Kapittel 5

Antall mudringslokaliteter: 1
Antall dumpingslokaliteter: 1
Antall utfyllingslokaliteter: 0
Miljoundersokelse gjennomfert  XJa, vedlagt ONei Vedleggsnr: 1

Miljoundersokelsen(e) omfatter = XMudringssted XDumpingsted OUtfyllingssted

Tittel pa seknaden/prosjektet (med stedsnavn)
Reytvoll fergeleie

Kort beskrivelse av tiltaket (overordnet)

Nordland Fylkeskommune planlegger a utdype til kote - 7,6 (NN2000) for sikre seilingsdybde til
stgrre bater.

Kommune

Bindal kommune

Navn pa seker (tiltakseier) Org. nummer
Nordland Fylkeskommune, Terje Krommen 964982953
Adresse

Prinsens gate 100, 8048 Bodg

Telefon E-post

90192181 terkro@nfk.no

Kontaktperson konsulent
Multiconsult, Juho Junttila
Telefon E-post

77 506 963 juho.junttila@multiconsult.no

Fakturainformasjon
Fakturaadresse Postboks 1485 Fylkeshuset
Fakturareferanse Reytvoll fergekai
Annet (prosjektnummer e.l.) | Klikk eller trykk her for & skrive inn tekst.

Kontaktperson for fakturering

Navn Torun Nordas Bjerkas
Telefon 91786186
E-post torbjo3@nfk.no
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2. Avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1 Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet?
Gjor rede for den kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for mudring,
dumping og/eller utfylling. Dersom plan for lokaliteten(e) er under behandling, skal
dokumentasjon vedlegges. Tillatelse vil ikke kunne gis dersom tiltaket er i strid med
endelige planer etter plan- og bygningsloven.

SVAR: Tiltaket er i trdd med kommuneplan ID 200401 med arealbruk Vannareal for almen
flerbruk.
2.2 Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller neeromradet til

lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan berores av tiltaket:
Beskriv dette for hver av lokalitetene som bergres av seknaden; mudring/dumping/utfylling.
Oppgi kilde for opplysningene (Miljgdirektoratets Naturbase, Fiskeridirektoratets kartlgsning
etc.).

SVAR: Naturverdier naert tiltaksomradet er beskrevet i Vedlegg 2.

2.3 Oppgi hvilke kjente allmenne brukerinteresser som er tilknyttet lokaliteten eller
naeromradet til lokaliteten og beskriv hvordan disse eventuelt kan bereres av
tiltaket:

Vurder tiltaket med tanke pa friluftslivsverdier, sportsfiske og lignende. Beskriv dette for hver
av lokalitetene som bergres av sgknaden, mudring/dumping/utfylling.

SVAR: Det er passive fiskeplasser for torsk, kveite, uer og hyse er ca. 1-3 km fra tiltaksomradene
og lassettingsplass for sei ca. 600 m nordvest for dumpeomradet. Disse omradene kan
bli pavirket av dumping siden dumpingsmassene inkluderer leire.

2.4 Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?

SVAR: OJa X Nei O Aktuelle konstruksjoner er tegnet inn pa vedlagt kart
Naermere beskrivelse:
Opplys ogsd hvem som eier konstruksjonen(e).
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

2.5 Opplys hvilke eiendommer som antas a bli berort av tiltaket/tiltakene (naboliste,
minimum alle tilstotende eiendommer og andre som kan bli saerlig berort, f.eks.
innehavere av naerliggende oppdrettsanlegg):

Eiere Gnr/bnr

Se Vedlegg 3 Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr

Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst. Gnr/bnr
2.6 Eventuelle merknader/kommentarer:

SVAR: Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.
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3. Mudring i sjo eller vassdrag

3.1 Navn pa lokalitet for mudring: (stedsanvisning) Gardsnr./bruksnr.
Reytvoll fergeleie Gnr/bnr
Grunneier: (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

3.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omrddet der det skal mudres, samt eventuelle GPS-stedfestede provetakingsstasjoner.

Detaljkart har vedleggsnr.: 4
Oversiktskart har vedleggsnr.: 5

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Ost
mudringslokaliteten 33 7233772 371085
(midtpunkt):

33 Mudringshistorikk:

Forste gangs mudring
[ Vedlikeholdsmudring Hvis ja, nar ble det mudret sist? Sett inn arstall Ar

3.4 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
SVAR: Nordland Fylkeskommune planlegger a utdype til kote - 7,6 (NN2000) for sikre
seilingsdybde til sterre bater.

3.5 Mudringens omfang:
Vanndybde pa stedet 6-7 m
Hvor langt ned i sedimentet skal det mudres?: 1-2m
Arealet som skal mudres (merk pa kart): ca. 1 600 m?
Volum sedimenter som skal mudres: ca. 1800 m3

Eventuell neermere beskrivelse av omfanget av mudringen:

SVAR: Sedimentene i utdypingsomradet bestar av sand og sandig silt samt kvikkleire i dybden.
Overflatesediment i deler av utdypingsomradet (totalt ca. 100 m?) er forurenset ned til ca.
0,4 m dybde. Det planlegges mudring til 0,6 m om gangen sa dette utgjer ca. 600 m3
masser som er forurenset. Forurensede masser fraktes til godkjent mottak. Etter fgrste
gangs mudring av forurensede masser anbefales det prevetaking av sjgbunn for a
dokumentere om underliggende sedimenter er forurenset eller rene fgr neste sjikt
mudres. Ca. 1 200 m? av massene er ikke forurenset og planlegges deponert i
deponiomradet (se kapittel 4). Ca. 300 m? av de rene mudringsmassene er kvikkleire.
Det blir mulig undervannsprenging i et omrade pa ca. 200 m? foran eksisterende kai som
er vist med svart stiplet linje i kartet under.

Versjon 3.3 Oppdatert 20. feb. 24



3. Mudring i sj@ eller vassdrag

3.6 Mudringsmetode og utstyr:
Gi en kort beskrivelse av hvilket utstyr som skal brukes (f.eks. grabb, gravemaskin, skuff,
pumping, sugeutstyr e.l.) og om mudringen skal utferes fra land eller fra sjo (lekter)?

SVAR: Mudring planlegges utfert med gravemaskin pa lekter. Forurensede masser mudres med
miljegrabb. Forurensede masser avvannes pa land fer transport til mottak enten med
lastebil eller lekter. Rene masser avvannes pa lekter. Rene masser planlegges dumpet i
deponiomrade vist i kapittel 4.
Det blir mulig undervannsprenging i et omrade pa ca. 200 m? foran eksisterende kai som
er vist med svart stiplet linje i kartet i kapittel 3.5.

3.7 Anleggsperiode:
Angi nar tiltaket skal settes i gang (mdned og dr) og beregnet varighet.
SVAR: Hesten 2025. Varighet ca. 4 maneder
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Hvordan skal mudremassene disponeres': Kryss av for ett eller flere alternativer.

3.8
O Nyttegjoring/gjenbruk - det kan vaere aktuelt & gjenbruke muddermassene til f.eks.
jordforbedring, fyllmasse til ulike prosjekter pa land, ol. Det ma sannsynliggjeres at massene er
egnet til formalet og at de kommer til nytte ved 3 erstatte materialer som ellers ville blitt brukt.

00 Utfylling - det kan veere aktuelt & legge muddermasser som en del av en utfylling i sj@/vassdrag
hvis forurensningsnivaet er tilstandsklasse Il (god miljgtilstand) eller lavere. Det ma
sannsynliggjores at dette innebaerer en nyttegjering/gjenbruk av massene, og at massene er egnet
til formalet. Dersom denne lgsningen velges, skal kapittel 5 i sgknadsskjemaet fylles ut.

Levering til avfallsanlegg - muddermasser er definert som avfall, og avfallsmasser skal som
hovedregel fraktes til lovlig avfallsanlegg eller gjenvinnes, jf. forurensningsloven § 32 farste ledd.

Dumping i sje - dumping er som hovedregel ikke en egnet disponeringslasning, men kan vaere
aktuelt for mudrede sedimenter som av hensyn til logistikk ikke egner seg for annen disponering.
Det vil normalt kreves sedimentprever fra sjgbunnen i dumpeomradet. Dersom denne I@sningen
velges, skal kapittel 4 i ssknadsskjemaet fylles ut. Skal det dumpes >10.000 m3 masser ma
sjigbunnen ved planlagt dumpested kartlegges for marine naturtyper (se punkt 4.4).

(] Disponering pa land - det kan vaere aktuelt & legge muddermassene pd land uten at de
nyttiggjeres/ gjenbrukes. A disponere avfall slik vil ikke veere i trdd med hovedregelen om 4 frakte
massene til lovlig avfallsanlegg eller gjenvinnes. Dette krever derfor et samtykke fra
Miljedirektoratet etter forurensningsloven § 32 annet ledd til sdkalt "annen disponering" av avfall.
Statsforvalteren vil oversende saken nar det er aktuelt.

Beskrivelse av planlagt disponeringslesning:

SVAR: Forurensede masser fraktes til godkjent mottak. Rene masser planlegges dumpet i
deponiomrade. Bindal kommune var kontaktet for a finne et prosjekt som kunne
nyttiggjere rene masser, men det er ikke aktuelle prosjekter i kommunen. Pavist kvikkleiere
i rene masser kan bli flytende etter mudring som gjer det vanskelig & nyttiggjere massene.

Beskrivelse av mudrelokaliteten med hensyn til fare for forurensning

3.9 Overflatesedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av
sedimentene):
Stein | Grus Leire Silt Skjellsand Annet
Angl % % <0,1-3,2% | 3,5-66,6% | 33,4-965% | %
kornfordeling i %

Eventuell neermere beskrivelse:

SVAR: Ifolge geotekniske grunnundersgkelser (Vedlegg 6) er det 17-27 % leire i 0,2-1,9 m dybde.
Det er pavist kvikkleire og leire med sprgbruddegenskaper i disse sedimentene.

3.10 Stremforhold pa lokaliteten (aktuelt ved store tiltak):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal eventuelt legges ved sgknaden.
Vanskelige stremforhold kan tilsi ekstra avbatende tiltak.

SVAR: Det er ikke gjennomfart stremmalinger i omradet.

Se ogsd Miljadirektoratets veileder M-350/2015
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3.1

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nceromradet til lokaliteten (f.eks. slipp,
kommunalt avlgp, smabdthavn, industrivirksomhet).

Det er fergekai og hurtigbatkai i omradet.

3.12

SVAR:

Miljoundersokelse, provetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av mudring ma vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter md sees i sammenheng med mudringsarealets starrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljoundersokelser i forbindelse med
mudringssaker er beskrevet i Miljadirektoratets veileder M-350/2015.

Vedlagt miljgrapport skal presentere analyseresultater fra provetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall prevestasjoner pa lokaliteten: 5 stk (skal merkes pd vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

Det ble innsamlet og analysert 4 overflateprgver (ST1, ST2, ST4 og ST5, 0-10 cm) samt en
dypere prgve (ST4, 40-50 cm) i planlagt utdypingsomrade.

Prgvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikksglv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16), polyklorerte
bifenyler (PCB7), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa
analysert for innhold av tarrstoff og finstoff.

3.13

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljoundersekelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfar Miljadirektoratets veileder
M-608/2016.

Det ble pavist PAH-forbindelsen antracen i tilstandsklasse Ill (moderat miljgtilstand) i ST1
og ST4. | tillegg ble det pdvist innhold av TBT i tilstandsklasse 11 i ST1. Det ble ikke pavist
innhold av miljggifter over tilstandsklasse Il (god miljgtilstand) i de gvrige overflateprgvene
eller i den dypere proven fra ST4. Overflatesediment i ST1 og ST4 klassifiseres som
forurenset i <0,4 m dybde. Overflatesedimentene og dypere sediment i de gvrige
preovestasjoner klassifiseres som ikke forurenset.

3.14

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller veere til annen
ulempe for naturmiljoet.

Forurensede og rene partikler fra mudringsmasser kan oppvirvles under mudring og mulig
sprengning. Disse partiklene kan spre seg til naerliggende sjgomrader under mudring og
fore til blakking av vannsayle. Plast fra mulig undervannsprengning kan spres til
sjpomradet utenfor og ende opp pa naerliggende strender.

3.15

SVAR:

Avbotende tiltak:

Beskriv planlagte avbatende tiltak for & redusere miljgrisikoen forbundet med anleggsarbeidet.
Det anbefales bruk av turbiditetsmalere for a kontrollere spredning av partikler.
Forurensede sedimenter anbefales mudret med miljggrabb. Entreprengr skal ha et system
for & samle opp mest mulig plast fra sprengt stein (for eksempel bruk av lense) i tilfelle det
blir undervannsprenging.
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4. Dumping i sjo eller vassdrag

4.1 Navn pa lokalitet for dumping: (stedsanvisning) (Gardsnr./bruksnr.)
Reytvoll fergeleie Gnr/bnr
Grunneier (hvis aktuelt): (navn og adresse)
Klikk eller trykk her for a skrive inn tekst.

4.2 Kart og stedfesting:
Legg ved oversiktskart (1:50 000) og detaljkart (1:1000) med inntegnet areal (lengde og bredde)
pd omrddet der det skal dumpes, samt eventuelle GPS-stedfestede prevetakingsstasjoner.

Detaljkart har vedleggsnr.: 4
Oversiktskart har vedleggsnr.: 5

GPS-koordinater (UTM) for | Sonebelte Nord Dst
dumpelokaliteten 33 7233893 371093
(midtpunkt)

4.3 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

SVAR: Rene masser planlegges dumpet pa grunn av at det ikke finnes prosjekter i Bindal

kommune som kan nyttiggjgre masser og at rene masser inkluderer kvikkleire som gjar
det vanskelig & nyttiggjere massene.

4.4 Dumpingens omfang:
Dybde pa dumpelokaliteten: 10-30 m
Areal som bergres av dumpingen (merk pa kart): ca. 5000 m?
Dybde etter dumping: 10.5-30m
Volum masser som skal dumpes (anbrakte masser) ca. 1500 m3
Mengde tgrrstoff i masser som skal dumpes: antall tonn tonn

MERK: Dersom det planlegges dumping av mer enn 10 000 m? masser md sjgbunnen ved planlogt
dumpested kartlegges for marine naturtyper etter DN-hdndbok 192. Kartleggingen skal utfores av
fagpersoner med marinbiologisk kompetanse. Rapport fra kartleggingen skal vedlegges saknaden.

Beskriv mudremassene som skal dumpes: (sandmasser, steinmasser, el.)
Det planlegges dumping av rene masser inkludert ca. 300 m3 kvikkleire fra
utdypingsomradet (totalt ca. 1 200 m3 faste masser). Det er brukt omregningsfaktor 1.25
for & beregne volum for anbrakte dumpingsmasser (ca. 1 500 m3).

4.5 Dumpemetode:
Gi en kort beskrivelse (splittlekter, skuffe, pumping, fra land, e.l.).

SVAR: Massene er planlagt dumpet fra splitlekter. Deponiplass er vist i Vedlegg 4.

4.6 Anleggsperiode:
Angi ndr tiltaket planlegges giennomfert (mdned og dr) og beregnet varighet.
SVAR: Hesten 2025. Antatt anleggsperiode er ca. 4 maneder.

2 https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/dirnat2/attachment/69/handbok-19-2001rev-
2007_marin_nett.pdf
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4. Dumping i sjo eller vassdrag

Beskrivelse av dumpelokaliteten med hensyn til fare for forurensning:

4.7

SVAR:

Overflatesedimentenes finstoffinnhold (basert pa korngraderingsanalyser av
sedimentene):
Stein Grus Leire Silt Skjellsand | Annet

Angi korn- % % <0,1% 12,2% 87,8% %
fordeling i %

Eventuell naermere beskrivelse:

Bunnsubstrat for dumpeomrade er beskrevet i Vedlegg 7.

4.8

SVAR:

Strem- og bunnforhold pa lokaliteten (aktuelt ved tiltak starre enn 500 m3):
Stremmadlinger fra omrddet eller annen dokumentasjon skal legges ved sgknaden. Ligger
dumpeomrddet innenfor en terskel, vannmassenes lagdeling pd dumpestedet, ol.
Bunnforhold for dumpeomrader er beskrevet i Vedlegg 7.

4.9

SVAR:

Aktive og/eller historiske forurensningskilder:

Beskriv potensielle utslippskilder i nceromrddet som f.eks. slipp, kommunalt avlep, smdbdthavn,
industrivirksomhet e.l.

Det er fergekai og hurtigbdtkai naert dumpeomradet.

4.10

SVAR:

Miljoundersokelse, provetaking og analyser

Det md foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljegifter.
Omfanget av prevetaking ved planledgging av dumping mad vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall
prevepunkter ma sees i sammenheng med dumpeomrddets storrelse og lokalisering med
hensyn til mulige forurensningskilder. Kravene til miljgundersokelser i forbindelse med dumping
er beskrevet i Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 og retningslinjer for sjgdeponier TA
2624/2010.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra pravetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Antall prevestasjoner pa lokaliteten: 1 stk (skal merkes pad vedlagt kart)

Analyseparametere: Hvilke analyser er gjort?

Det ble innsamlet og analysert én overflatepreve (ST6, 0-10 cm) i planlagt deponiomrade.
Preven er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom,
kvikkselv, nikkel og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16), polyklorerte
bifenyler (PCB7), tributyltinn (TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgven er ogsa
analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

4.11

SVAR:

Forurensningstilstand pa lokaliteten:

Gi en oppsummering av miljgundersakelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (I-V) relatert til de ulike analyseparameterne jamfor Miljedirektoratets veileder
M-608/2016.

Det ble ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse Il (god miljgtilstand) i
overflateprgven fra ST6. Overflatesediment i prgvestasjonen klassifiseres som ikke
forurenset.
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4. Dumping i sjo eller vassdrag

412

SVAR:

Risikovurdering:

Gi en vurdering av risiko for at dumpingen vil bidra til G spre forurensning eller veere til annen
ulempe for miljoet.

Partikler fra sjgbunnen i dumpeomradet kan virvles opp under dumping og spres utenfor
dumpeomrade med havstrem. Partikler kan spres til omradet for Akvakulturlokalitet
40377 KLAMPVIKA N. Plast fra mulige sprengte masser kan spres til sjpomradet utenfor og
ende opp pa narliggende strender.

4.13

SVAR:

Avbotende tiltak:

Beskriv planlagte avbatende tiltak for & redusere miljarisikoen forbundet med anleggsarbeidet.
Dumping av lgsmasser skal utfares slik at minst mulig partikler spres til tilgrensede
sjpomrader. Det anbefales overvaking av partikkelspredning med turbiditetsmalere. Det
anbefales a ta kontakt med akvakulturlokalitet for tiltakene begynner for a se pa
muligheter for dumping ndr anlegget er tomt for fisk.

| tilfelle det dumpes sprengt stein skal entreprengren ha et system for & samle opp mest
mulig plast fer dumping.
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Godkjenning

Sted: Tromsg Dato: 19.11.2024 }/ ,"’/L

0 Dokumentet er elektronisk godkjent av: Fornavn Etternavn

Samtidig som seknad sendes til Statsforvalteren i Nordland, skal seker sende seknaden pa
hering til heringsinstansene listet opp nedenfor, samt berorte interessenter som oppfort i
punkt 2.5 - med Statsforvalteren som kopimottaker. Vi vil i tillegg sende seknaden pa offentlig
hering til allmennheten.

Fiskeridirektoratet postmottak@fiskeridir.no

Nord Fiskarlag nord@fiskarlaget.no

Norges arktiske universitetsmuseum/ postmottak@uit.no eller post@vm.ntnu.no*
NTNU Vitenskapsmuseet

Nordland fylkeskommune post@nfk.no

Sametinget samediggi@samediggi.no

Kystverket post@kystverket.no

Mattilsynet postmottak@mattilsynet.no

Norges Kystfiskarlag post@norgeskystfiskarlag.no

Norges vassdrags- og energidirektorat nve@nve.no

Lokal havnemyndighet

Aktuell kommune v/plan- og

bygningsmyndighet

Akvakulturlokalitet 40377 KLAMPVIKA N salmar@salmar.no
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Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Hvis kunden i samsvar med oppdragsavtalen gir tredjepart tilgang til
rapporten, har ikke tredjepart andre eller stgrre rettigheter enn det han

kan utlede fra kunden. Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller
deler av denne brukes til andre formal, pa annen mate eller av andre enn
det Multiconsult skriftlig har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens
innhold er i tillegg beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon,
endring, bearbeidelse eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten
avtale med Multiconsult eller eventuell annen opphavsrettshaver.

10258812-RIGm-RAP-001 09. august 2024 / Revisjon 00 Side 2 av 12



Multiconsult
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Nordland Fylkeskommune planlegger utdyping av Regytvoll fergeleie i Bindal kommune, Nordland fylke. | forbindelse
med dette har Nordland Fylkeskommune engasjert Multiconsult Norge AS til & utfgre miljpgeologiske undersgkelser av
sigbunnsedimentene i omradet.

Det var planlagt prgvetaking av overflatesediment (0-0,1 m) i fem stasjoner og dypere sediment i én stasjon innenfor
tiltaksomradet og én prgvestasjon for overflatesediment i mulig dumpeomrade. Pa grunn av hard sjgbunn var det ikke
mulig @ fa overflateprgve fra prgvestasjon ST3. Prgvene av overflate og dypere sediment er kjemisk analysert for
innhold av tungmetaller, PAH16, PCB7, TBT og TOC. Videre er det utfgrt analyse av tgrrstoff- og finstoffinnhold.

Det ble pavist PAH-forbindelsen antracen tilsvarende tilstandsklasse lll (moderat miljgtilstand) i ST1 og ST4. | tillegg
ble det pavist innhold av TBT i tilstandsklasse 11l i ST1. Det ble ikke pavist innhold av miljggifter over tilstandsklasse Il
(god miljgtilstand) i de gvrige overflateprgvene eller i den dypere prgven fra ST4. Overflatesediment i ST1 og ST4
klassifiseres som forurenset i <0,4 m dybde. Overflatesedimentene og dypere sediment i de gvrige prgvestasjoner
klassifiseres som ikke forurenset.

Mudring og deponering av mudringsmasser krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidet kan starte, jf.
forurensningsforskriften kapittel 22.

00 09.08.2024 | Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnssediment Juho Junttila Iselin Johnsen Juho Junttila

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

MULTICONSULT | Kvalgyveien 156 | Postboks 2274, 9269 TROMS@ | TIf 77 62 26 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Mudring fergeleie Rgytvoll multiconsult.no

Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 1 Innledning
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A Miljgprgvetaking av sjgbunnsedimenter, sjgvann og suspendert stoff.
B Analysebevis, ALS Laboratory Group Norway AS
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Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 1 Innledning

1 Innledning

1.1 Formal

Nordland Fylkeskommune planlegger utdyping av Rgytvoll fergeleie i Bindal kommune, Nordland fylke.
| forbindelse med dette har Nordland Fylkeskommune engasjert Multiconsult Norge AS som radgiver i
geoteknikk og miljggeologi. Multiconsult har av den grunn utfgrt geotekniske- og miljggeologiske
undersgkelser i det planlagte tiltaksomradet.

Denne rapporten inneholder resultatene fra den miljggeologiske undersgkelsen. Resultater fra den
geotekniske undersgkelsen er gitt i Multiconsult rapport nr. 10258812-RIG-RAP-001 [1].

1.2 Begrensninger

Foreliggende rapport er basert pa informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra miljggeologiske
undersgkelser og kjemiske analyser. Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne
parter og kilder ikke er beheftet med feil.

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning i det underspkte omradet er avdekket og
dokumentert, da undersgkelsen er basert pa stikkprgver.

Multiconsult patar seg ikke ansvar dersom det pa et senere tidspunkt avdekkes vytterligere
forurensning eller annen type forurensning enn beskrevet i foreliggende rapport.

Rapporten presenterer resultater fra utfgrte miljggeologiske undersgkelser og krever miljgfaglig
kompetanse for videre bruk i radgivings- og prosjekteringssammenheng.

2 Omradebeskrivelse

2.1 Beliggenhet
Reytvoll fergeleie ligger i Bindal kommune, ca. 30 km sgr for Brgnngysund i luftlinje (Figur 2-1).

Figur 2-1: Oversiktskart. Omradet for planlagt tiltak er markert med rgdt symbol.
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Miljpgeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 3 Planlagte tiltak

Undersgkelsesomradet ligger ved Rgytvoll fergeleie. Per dags dato er det ingen fergetrafikk, men det
gar daglig hurtigbat mellom Bindalseidet — Rgytvoll — Terrak.

De undersgkte omradene omfatter sjgbunnen utenfor Rgytvoll fergeleie samt mulig dumpeomrade
nordgst for fergeleiet, se flyfoto i Figur 2-2.

Figur 2-2: Ortofoto av undersgkelsesomrader ved Raytvoll fergeleie. Det undersgkte omrddene er markert med
r@de sirkler.

3 Planlagte tiltak

Det planlagte tiltaket omfatter utdyping i sj@ til kote minus 7,6 (NN2000) over et areal pa ca. 800 m?2.
Rene mudringsmasser fra utdypingen planlegges lagt i sigdeponi nord for fergekaia.

| forbindelse med de planlagte tiltatakene er det utfgrt miljgundersgkelser av sjgbunnsedimenter i
bade utdypings- og deponiomrade. Tiltaksomrade med planlagte prgvestasjoner er vist i Figur 3-1.
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Miljggeologiske undersgkelser av sjpbunnsediment 4 Utfgrte undersgkelser
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Figur 3-1: Omtrentlig markering av utdypingsomradet med planlagte pragvestasjoner.

4 Utfgrte undersgkelser

4.1

Feltundersgkelser

Feltarbeidet med prgvetaking av sjgbunnsedimenter ble utfgrt 29. mai 2024. Prgver av
overflatesediment ble samlet inn med van Veen-grabb og den dypere prgveserien ble samlet inn med
stempelprgvetaker fra Multiconsults borefartgy. Grunnet steinete sjgbunn var det ikke mulig a fa opp
provemateriale fra ST3. @vrige prover ble samlet inn i prgvestasjoner vist i Figur 5-2.

Prgvetaking og analyse er utfgrt i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og handtering
av sediment fra Miljgdirektoratet [2], [3], [4], norsk standard for sedimentprgvetaking i marine
omrader [5], samt Multiconsult sine interne retningslinjer.

Alle dybder i rapportens tekst og tabeller er angitt i NN2000 i Kartverkets hgydesystem. Stasjonsdyp
er avlest pa stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa prevetidspunktet, se Tabell 5-1.
Prgvestasjonene er koordinatfestet med GPS og koordinatene er oppgitt i ETRS 1989-UTM sone 33.

Feltarbeidet er loggfgrt med alle data som kan ha betydning for resultatet av undersgkelsen. For
naermere beskrivelse av prgvetakingsrutiner vises det til vedlegg A.
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4.2 Laboratorieundersgkelser

5 Resultater

Pr@ver av overflatesediment (0-0,1 m) fra fem stasjoner (ST1, ST2, ST4, ST5, ST6) samt én dypere prgve
(ST4, 0,4-0,5 m) er kjemisk analysert for innhold av miljggifter. Oversikt over koordinater, koter og
sedimentdybder til prgvene er vist i Tabell 5-1.

Pr@gvene er analysert for innhold av tungmetaller (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel
og sink), polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAHs6), polyklorerte bifenyler (PCB5), tributyltinn
(TBT) og totalt organisk karbon (TOC). Prgvene er ogsa analysert for innhold av tgrrstoff og finstoff.

Analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for denne typen analyser.

5 Resultater

5.1 Sedimentbeskrivelse

Lokalisering av prgvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprgvene er
presentert i Tabell 5-1. Sedimentbeskrivelsen er basert pa observasjoner gjort under feltarbeidet, samt
under prgveopparbeiding.

Tabell 5-1: Beskrivelse av sediment fra de ulike prgvestasjonene.

Prgve- X (ast) Y (nord) Kote Sedimentdyp . .
tbeskrivel
ID UTM-sone 33 | UTM-sone 33 (NN2000) (m) SRl R T
ST1 371078 7233749 -6,1 0-0,1 Sand og grus. Stein, skjell og noe tare.
ST2 371088 7233753 -5,9 0-0,1 Sandig silt. Noen skjellrester.
ST3 371082 7233762 -7,5 - Ingen prgve grunnet steinete sjgbunn.
Sand. Noe grus. Noen skjell og
0-0,1 .
skjellrester. Noe tang.
ST4 371069 7233767 -7,4
0,2-0,9 Sand med skjell og skjellrester.
TS 371100 7233766 72 00,1 Sa.nd med stein og grus. Skjell og
skjellrester. Noen tare og tang.
sT6 371096 7233898 23,0 00,1 Sand. Noen skjell og skjellrester. Noe
grus. Noe tang.

Foto av prgvemateriale er vist i Figur 5-1.
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Miljpgeologiske undersgkelser av sjgbunnsediment 5 Resultater

0,9m ST4 0,2m

Figur 5-1: Representativt preavemateriale fra grabbpraver ST1 til ST6 gverst samt dypere praveserie ST4 nederst.

5.2 Kjemiske analyserd

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratet sitt system for grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota [2]. Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 5-2.

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i Tabell 5-3. Fullstendig analysebevis er gitt i vedlegg B.
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5 Resultater

Tabell 5-2: Klassifiseringssystemet for metaller og organiske miljggifter i sediment [2].

Tilstandsklasser for sediment

Il Moderat

IV Darlig

Kroniske effekter ved
langtidseksponering

Akutt toksiske effekter ved
korttidseksponering

Tabell 5-3: Analyseresultater markert med farger tilsvarer tilstandsklassene som vist i Tabell 5-2.

Prgvestasjoner
Arsen

Bly

Kobber

Krom

Kadmium

Kvikksglv

Nikkel

Sink

Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluroanten

Pyren
Benzo(a)antracen
Krysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Dibenso(ah)antracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAH16

PCB7

TBT

ST1(0-0,1m) | ST2(0-0,1m)

Tungmetaller (mg/kg)

Organiske miljggifter (ug/kg)

< = under deteksjonsgrensen

ST4(0-0,1m) [sT4(0,4-0,5m)| sT5(0-0,1m)

ST6(0-0,1m)

Figur 5-2 viser prgvestasjonene markert med hgyeste paviste tilstandsklasse og med farge i henhold

til tilstandsklassene for marine sedimenter.
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5 Resultater

Figur 5-2: Undersgkt omrdde. Prgvestasjoner for overflatesediment (0-0,1 m) og dypere prgve (0,4-0,5 m) er
markert med fargesymbol for hgyeste paviste tilstandsklasse.

5.3 Finstoffinnhold og totalt organisk karbon
Resultater fra korngraderingsanalysene viser finstoffinnhold (<63 um) fra 3,5 til 66,6 %.

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og nedbrytnings-
hastighet av organiske partikler i sedimentene, inkludert organiske miljggifter. Hgyt innhold av
organisk materiale kan tyde pa darlige forhold for nedbrytning. Innholdet av TOC i de analyserte

prgvene varierer mellom 0,28 % og 0,78 %.

Analyseresultatene for TOC, tgrrstoff og finstoff er gjengitt i Tabell 5-4.
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Tabell 5-4: Analyseresultater for t@rrstoff, finstoff og TOC.

6 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Torrstoff Kornstarrelse | Kornstarrelse TOC

PROVESTASJON <63 pm <2 pm

(%) (%) (%) (% TS)

ST1(0-0,1 m) 83,2 3,5 <0,1 0,43
ST2 (0-0,1 m) 72,6 66,6 3,2 0,29
ST4 (0-0,1 m) 82,3 6,3 <0,1 0,64
ST4 (0,4-0,5 m) 79,9 11,1 <0,1 0,28
ST5 (0-0,1 m) 85,2 3,5 <0,1 0,28
ST6 (0-0,1 m) 77,7 12,2 <0,1 0,78

6 Beskrivelse av forurensningssituasjonen

Det ble pavist PAH-forbindelsen antracen tilsvarende tilstandsklasse Il (moderat miljgtilstand) i ST1 og
ST4. | tillegg ble det pavist innhold av TBT i tilstandsklasse Il i ST1. Det ble ikke pavist innhold av
miljggifter over tilstandsklasse 1l (god miljgtilstand) i de @vrige overflateprgvene eller i den dypere
preven fra ST4. Overflatesediment i ST1 og ST4 klassifiseres som forurenset i <0,4 m dybde.
Overflatesedimentene og dypere sediment i de g@vrige prgvestasjoner klassifiseres som ikke

forurenset.

7 Sluttkommentar

Mudring og deponering av mudringsmasser krever tillatelse fra Statsforvalteren fgr arbeidet kan
starte, jf. forurensningsforskriften kapittel 22.
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NOTAT
OPPDRAG Miljgprgvetaking av sjgbunnssedimenter, DOKUMENTKODE ~ 10235012-RIGm-NOT-01_
sjgvann og suspendert stoff. prgvetakingsrutiner sjg
EMNE Prgvetakingsrutiner og utstyr TILGJENGELIGHET  Apen
OPPDRAGSGIVER OPPDRAGSLEDER  Elin Ophaug Kramvik
KONTAKTPERSON SAKSBEHANDLER  Elin Ophaug Kramvik
KOPI ANSVARLIG ENHET 10235012 Miljggeologi Nord
SAMMENDRAG

Dette notatet omhandler Multiconsult sine rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved miljgundersgkelser i
marint miljg.

Innledning

Prgve- og analyseprogrammet fastsettes ut fra malsettingen med arbeidet. Prgvetaking og analyse
utfgres bl.a. i henhold til prosedyrer gitt i fglgende veiledere om klassifisering og handtering av
sediment:

e Miljgdirektoratet M-608 | 2015 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota —
revidert 30.10.2020

e «Risikoveilederen»: Miljgdirektoratet M-409 | 2015 Risikovurdering av forurenset sediment
e «Handteringsveilederen»: Miljgdirektoratet M-350 | 2015 Hdndtering av sedimenter

e Norsk standard for sedimentprgvetaking i marine omrader NS-EN 1SO 5667-19 Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrdder

e Multiconsults interne retningslinjer

Rutiner for prgveinnsamling og beskrivelse av utstyr
Denne metodebeskrivelsen omhandler rutiner for prgveinnsamling og prgvehandtering ved

miljpgeologiske undersgkelser av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff i vannmassene.

Multiconsult har hgyt fokus pa at alt feltarbeid utfgres iht. gjeldende krav til HMS (SHA), inkludert
arbeid utfgrt av underleverandgrer.

Utsett og opptak av sedimentfeller samt innsamling av sjgvannsprgver utfgres i hovedsak med
lettbat.
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Miljgprgvetaking av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.1

2.2

23

2.4

Prgvetaking av sedimenter utfgres med grabb (overflateprgve) eller stempelprgvetaker (dypere
preve) fra et av vare borefartgy eller annet innleid fartgy. | noen tilfeller blir dykker benyttet for
opphenting av overflateprgver.

Valg av prgvetakingsutstyr bestemmes av sedimenttype og malsetting for undersgkelsen i henhold
til ovennevnte veiledere og retningslinjer.

Feltarbeidet blir ngyaktig loggfert med alle data som kan ha betydning for resultatet av
undersgkelsen.

Posisjonering

Prgvestasjonene blir stedfestet entydig og pa en slik mate at prgvetakingsstasjonene skal kunne
gjenfinnes av andre. Stedfestingen skjer ved bruk av stedsnavn og geografiske koordinater med
henvisning til referansesystem for gradnett. Hvilket gradnett som benyttes er prosjektavhengig,
normalt foretrekkes UTM — Euref89.

| de fleste tilfeller benyttes GPS med korreksjon for posisjonsbestemmelser. Dette gir en ngyaktighet
bedre enn + 2 m. | omrader med manglende satellittdekning kan dette erstattes ved at posisjonen
bestemmes ved krysspeiling med rader eller lignende. Uansett skal posisjonsngyaktigheter minst lik
forutsetningene gitt i NS_EN ISO 5667-19 oppnas.

Vanndybde

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av ekkolodd, maling ved loddesnor,
avmerking pa prgvetakerline eller lignende, avhengig av hva som er mest hensiktsmessig og ngyaktig
under feltarbeidet. Vanndybden korrigeres for tidevann basert pa Sjgkartverkets tidevannstabell og
vannstandsvarsel fra Det norske meteorologiske institutt og Sjgkartverket, og angis minimum til
naermeste meter.

Prgvetaking av sjgvann

Innsamling av vannprgver foregar ved at en vannhenter senkes til gnsket dybde. Denne er utformet
som en apen sylinder hvor vann kan strémme uhindret gjennom. Nar vannhenteren nar gnsket
pr@vetakingsniva aktiveres lukkemekanismen og et definert volum vann kan hentes opp uforstyrret.
Prgven overfgres umiddelbart til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt
analyseprogram og instruksjoner fra analyselaboratoriet.

Suspendert stoff

Sedimentfeller benyttes til innsamling av partikler som sedimenterer ut fra vannmassene (Figur
2-1). Disse kan plasseres pa bunnen eller i definerte niva i vannsgylen. Ved uttak av sedimentert
materiale fra fellene blir fritt vann over prgven (sedimentene) forsiktig dekantert ut f@r prgven blir
overfgrt til rengjorte og forbehandlede beholdere i trad med planlagt analyseprogram og
instruksjoner fra analyselaboratoriet. Eventuelt benyttes destillert vann eller sjgvann fra lokaliteten
for a skylle ut alt prgvematerialet.
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Miljgprgvetaking av sjpbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

2.5

Figur 2-1: Eksempel pa utforming av sedimentfeller. Bildet til venstre viser standard sedimentfelle som
plasseres pd bunnen eller i vannsgyla. Bildet i midten viser stgrre sedimentfeller for plassering pd bunn og
detalj som viser dpning med strgmdemper er vist i bildet til hgyre.

Grabb

Multiconsult har flere standard van Veen-grabber og minigrabber i tillegg til en stgrre grabb pa stativ
(«day» grabb). Prgveinnsamling kan utfgres med en av disse grabbene, avhengig av bunnforhold og
tilgjengelighet for prosjektet. Grabbene er vist i Figur 2-2.

Van Veen-grabben er laget av rustfritt stal med &pent areal (prevetakingsareal) pa ca. 1000 cm? (33
cm x 33 cm). Det er to «inspeksjonsluker» pa overflaten hvor prgvene blir hentet ut (bilde 1 og 2 i
Figur 2-2). Fra grabbprgven blir det tatt ut ngdvendig prgvemengde avhengig av formalet med
undersgkelsen. Normalt blir prgven forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den
blir sendt til analyse.

«Day» grabben er laget av galvanisert stal og er montert pa stativ for stabil prgvetaking. Lukking av
grabben skjer ved hjelp av forspente fjeerer. Det er ingen inspeksjonsluker pa denne grabben, og
pr@gvematerialet ma tas ut som bulk prgve pa benk for videre behandling. Normalt blir prgven
forbehandlet om bord og overfgrt til egnet beholder inntil den blir sendt til analyse.

Begge disse grabbene krever bruk av kran med vinsj.

Den handholdte minigrabben blir benyttet ved prgvetaking i grunne omrader. Denne grabben er lett
og kan benyttes manuelt. Prgvematerialet behandles pa tilsvarende mate som for «Day» grabben.

Grabben blir rengjort mellom hver prgvetaking. Prgvetakeren og annet utstyr som kommer i kontakt
med oljeholdige stoffer, blir vasket flere ganger med sjgvann eller ferskvann og for eksempel en
oksiderende sape til utstyret er rent. | vanskelige tilfeller kan det benyttes organiske lgsemidler
(aceton, sykloheksan eller lignende). Nar det tas flere parallelle grabbprgver ved hver stasjon, blir
grabben rengjort med sjgvann mellom hvert kast.

Grabbprgven blir kvalitetsvurdert i felt av kvalifisert personell som bestemmer om prgven er
godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige spor av utvasking
av prgven, mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny
pregve tas. Forkastede prgver blir oppbevart pa dekk mens stasjonen undersgkes eller skylt ut
nedstrgms prgvetakingsstasjonen. Bade godkjente og underkjente grabbprgver blir loggfart.

Det samles inn minimum fire parallelle prgver fra hver prgvetakingsstasjon som blir blandet til én
prgve som analyseres iht. analyseprogrammet.
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Miljgprovetaking av sjgbunnssedimenter, sjgvann og suspendert stoff multiconsult.no

Prgvetakingsrutiner

1) Van Veen-grabb (standard)

3) «Day» grabb

4) Minigrabb

Figur 2-2: Standard van Veen-grabb med «inspeksjonsluker» hvor prgver blir tatt ut (bilde 1 og 2), «day»
grabb pd stativ (bilde 3) og hdndholdt minigrabb (bilde 4).

Forbehandling av prgven utfgres normalt ombord i baten i et enkelt feltlaboratorium. Der etter ikke
er mulig blir prgven tatt med til Multiconsults geotekniske laboratorium og forbehandlet der.

Ved forbehandlingen blir prgven fotodokumentert, beskrevet med hensyn til lukt, farge, struktur,
tekstur, fragmenter, biota og lignende. Prgvene blir vanligvis splittet i samme dybdeintervaller som
er planlagt analysert hvis ikke annet er bestemt. Dette avhenger ogsa noe av eventuell lagdeling i
prgven. Parallelle prgver fra hvert dybdeniva blir blandet for hver prgvetakingsstasjon.

Prgver for kjemisk analyse blir pakket i luft- og diffusjonstette rilsanposer eller i godkjente prgveglass,
og frosset ned inntil forsendelse til laboratoriet. Hvis rilsanposer eller prgveglass ikke er tilgjengelig,
blir prgver for analyse av metaller og TBT pakket i plastposer eller plastbeger mens prgver for
analyser av organiske miljggifter blir pakket i glassbeholdere eller aluminiumsfolie etter avtale med
laboratoriet.

Det utvises stor ngyaktighet med tanke pa renhold av utstyr og beskyttelse av prgvemateriale slik at
krysskontaminering av prgvene ikke skal forekomme.

10235012-RIGm-NOT-01_prgvetakingsrutiner_sjg 1. september 2021 / Revisjon 00 Side4av7
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Prgvetakingsrutiner

2.6

2.7

Prgvetaking med dykker

| enkelte tilfeller blir det benyttet dykker for opphenting av prgver. Dykkeren inspiserer bunn-
forholdene og kommuniserer med miljggeologen fgr prgven samles inn. Prgven tas med pleksiglass-
sylindere som presses ned i sjgbunnen. Fgr transport til overflaten, blir prgvesylinderen forseglet
med en gummitropp i topp og bunn. Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt fra den blir tatt ut fra
sjpbunnen og inntil den blir forbehandlet f@r analyse. Det tas 4 parallelle sylindere ved hver stasjon.

Sylinderprgvene blir kvalitetsvurdert av miljggeolog som bestemmer om prgven er godkjent eller
underkjent. Ved for eksempel manglende fylling i sylinderen, tydelige spor av utvasking av prgven,
mistanke om at overflaten av prgven er forstyrret eller annet, blir prgven forkastet og ny prgve tas.
Bade godkjente og underkjente prgver blir loggfgrt.

Hvis det er lang tid fra uttak i felt eller fra pr@ven blir forbehandlet til analyse, blir prgven frosset ned
fer forsendelse til laboratoriet. Forbehandling av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under
avsnitt 2.5 og kan enten utfgres i felt eller ved ett av Multiconsults geotekniske laboratorium.

Gravitasjonsprgvetaker

Multiconsult disponerer en tyngre fallprgvetaker — «Gravity Corer» — for innsamling av lengre
kjerneprgver i sedimenter med hgyt finstoffinnhold. Prgvetakeren tar uforstyrrede kjerneprgver i
lengder pa inntil 4 m med diameter 110 mm. Prgvene skjeeres inn i egne foringsrgr for senere apning
og behandling pa laboratoriet. Prgvetakeren kan tilpasses med lodd til snsket vekt, totalt 400 kg, og
utlgses av pilotlodd i forhandsbestemt hgyde over bunnen (prinsippskisse i Figur 2-3).

Utstyret er meget godt egnet til prevetaking av stgrre dybder i sedimentsgylen slik det bl.a. er
forutsatt i retningslinjene for mudringssgknader.

Hvis prgvene ikke blir forbehandlet om bord pa baten, blir prgvesylinderen forseglet med et lokk i
topp og bunn og oppbevart vertikalt dersom dette er mulig under transport til Multiconsults
geotekniske laboratorium. Alternativt fryses prgven fgr den transporteres til laboratoriet for
forbehandling.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.
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Wire to Ship

L
1.

—

Figur 2-3: Prinsippskisse for prgvetaking med «Gravity Corer», samt Multiconsults «Gravity Corer» i bruk.
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Prgvetakingsrutiner

2.8

2.8

Stempelprgvetaker

Denne metoden benyttes nar det er gnskelig med prever fra dypere sjikt enn 20 cm, og er godkjent
for prgvetaking i bade fine og litt grovere sedimenter.

Prevetakingen utfgres som regel fra et av Multiconsults borefartgy. Alternativt kan prgvetakingen
utfgres med borerigg pa flate.

Prgvesylinderen er av akrylplast eller rustfritt stdl med diameter 54 mm og 1 m lang. Nar prgven
kommer over vannoverflaten, blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp. Det kan vaere
vanskelig @ samle inn en stempelprgve hvor overflaten er uforstyrret, slik at overflateprgven alltid
samles inn med dykker eller grabb i tillegg til stempelprgvene for analyse av dypere transekt.

Det tilstrebes a samle inn 4 parallelle prgvesylindere fra hver stasjon.

Sylinderprgvene blir normalt frosset ned staende fgr forsendelse til Multiconsults geotekniske
laboratorium hvor prgven blir tatt ut av sylinderen ved hjelp av en spesialkonstruert utskyver.

Forbehandling og kvalitetsvurdering av sylinderprgvene utfgres som beskrevet under avsnitt 2.5 og
2.6.

Borefartgy «Frgy», «Bore Cat», «GeoCat» og «Frgy»

Batene har utstyr for @ ta sedimentprgver med grabb, gravitasjonsprgvetaker eller stempel-
prgvetaker. Dette medfgrer at en kan benytte forskjellig utstyr avhengig av hva som er best egnet til
enhver tid.

Ved & benytte egen bat slipper man innleie av tilfeldige bater. Et fast mannskap med rutinerte
hjelpearbeidere i forhold til miljgprgvetaking fglger baten.

Stedfesting av prgvestasjonene blir bestemt ved hjelp av batens posisjoneringsutstyr.

Vanndybden ved prgvestasjonene bestemmes ved hjelp av batens ekkolodd.
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Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :2avi14
Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST1 (0-0,1 m)

NO2414227001

2024-06-21 00:00

Kundes provetakingsdato

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | - - - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 5.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 - mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 20 +6.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 - mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 16 +4.80 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 21 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 25 +10.00 [mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB :

PCB 28 <0.50 yg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 yg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 pg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 yg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 pg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 yg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 yg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pglkg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK )
Naftalen 14 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften 36 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren 27 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 62 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 18 +20.00 ugkg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 70 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 58 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen? 22 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 36 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 31 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 35 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren? 31 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 18 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 13 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
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torrvekt

Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato | Metode | Utf. lab | Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboi

Sum PAH-16 | 470 | | Mg/kg TS | 160 | 2024-06-21 | S-SEDBA (6792) | DK | *
Organometaller

Monobutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn <1 - ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 19.3 +4.50 ug/kg TS 1.0 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Torrstoff 81.7 +12.26 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 83.2 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 3.5 +0.40 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 96.4 +9.60 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CS a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.43 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
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Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provetakingsdato

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST2 (0-0,1 m)

NO2414227002

2024-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | | - | - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 5.9 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 42 +12.60 |mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 24 +7.20 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 40 +12.00 |mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 6.9 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 54 £16.20 |[mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB |

PCB 28 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ug/kg TS 160 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller

Monobutyltinn | <1 - | ugkg TS | 1 | 2024-06-28 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :5av 14

Ordrenummer 1 NO2414227

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ugkg TS 1.0 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 74.8 +11.22 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 72.6 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym 3.2 +0.30 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 66.6 +6.60 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 30.0 +3.00 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.29 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :6avi14
Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provetakingsdato

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST4 (0-0,1 m)

NO2414227003

2024-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | | - | - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 4.6 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 8.1 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 9.1 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 3.8 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 36 £10.80 [mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB |

PCB 28 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen 13 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren 20 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen 8.5 +20.00 | pgkg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 36 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 40 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® 1 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” 27 + 50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 21 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 17 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” 23 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 15 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 230 ug/kg TS 160 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller

Monobutyltinn | <1 - | ugkg TS | 1 | 2024-06-28 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side : 7av14

Ordrenummer 1 NO2414227

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn 1.30 +0.31 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 3.56 +0.82 pg/kg TS 1.0 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 80.8 +12.12 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 82.3 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 6.3 +0.60 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 93.7 +9.40 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.64 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side 1 8av 14
Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provetakingsdato

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST4 (0,4-0,5 m)

NO2414227004

2024-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | | - | - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 5.0 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.065 +0.10 mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 8.5 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 13 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 8.6 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 15 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 18 £10.00 [mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB |

PCB 28 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ug/kg TS 160 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller

Monobutyltinn | <1 - | ugkg TS | 1 | 2024-06-28 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :9av 14

Ordrenummer 1 NO2414227

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 81.1 +12.17 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 79.9 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 1.1 +1.10 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 88.8 +8.90 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.28 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :10av 14
Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provetakingsdato

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST5 (0-0,1 m)

NO2414227005

2024-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | | - | - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 2.7 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 7.7 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 1.8 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 5.8 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 1.3 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 12 £10.00 [mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB |

PCB 28 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ug/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 <160 - ug/kg TS 160 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller

Monobutyltinn | <1 - | ugkg TS | 1 | 2024-06-28 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :11av 14

Ordrenummer 1 NO2414227

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter
Dibutyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ugkg TS 1.0 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk
Torrstoff 85.8 +12.87 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 85.2 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 3.5 +0.30 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 96.5 +9.60 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 0.28 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side 12 av 14
Ordrenummer 1 NO2414227
Kunde : Multiconsult Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provetakingsdato

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

ST6 (0-0,1 m)

NO2414227006

2024-06-21 00:00

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Provepreparering

Ekstraksjon | Yes | | - | - | 2024-06-28 S-P46 | LE | a ulev
Totale elementer/metaller

As (Arsen) 1.2 +2.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cd (Kadmium) <0.020 mg/kg TS 0.02 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cr (Krom) 9.5 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 3.9 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) <0.010 mg/kg TS 0.01 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Nikkel) 9.2 +3.00 mg/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pb (Bly) 1.8 +5.00 mg/kg TS 1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) 20 +10.00 |mg/kg TS 3 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB |

PCB 28 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 52 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 101 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 138 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 153 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 180 <0.50 ug/kg TS 0.5 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 pg/kg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK -
Naftalen <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenantren <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Antracen <4.0 - ugkg TS 4 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Fluoranten 22 + 50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Pyren 15 + 50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)antracen® <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Krysen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 1 +50.00 | pgkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(a)pyren” 13 +50.00 ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Benso(ghi)perylen <10 - ug/kg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” <10 - ugkg TS 10 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PAH-16 61 ug/kg TS 160 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK *
Organometaller

Monobutyltinn | <1 - | ugkg TS | 1 | 2024-06-28 S-GC-46 | LE | a ulev




Dokumentdato 1 2024-07-05 08:52

Side :13av 14

Ordrenummer 1 NO2414227

Kunde : Multiconsult Norge AS
Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analysedato Metode | Utf. lab | Acc.Key
Organometaller - Fortsetter ]
Dibutyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn <1 ugkg TS 1 2024-06-28 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk i
Torrstoff 79.5 +11.93 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 77.7 +2.00 % 1.00 2024-06-24 TS-105 LE a ulev
Kornstarrelse <2 ym <0.1 - % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Silt (2-63 pm) 12.2 +1.20 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 63 pm) 87.7 +8.80 % 0.1 2024-06-27 S-TEXT-ANL CcS a ulev
Andre analyser i
Totalt organisk karbon (TOC) 0.78 +0.50 % 0.1 2024-06-21 S-SEDBA (6792) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet

Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser

S-GC-46 Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN SO
23161:2018).

TS-105 Bestemmelse av tarrstoff (TS) i henhold til SS-EN 15934:2012 edition 1.

S-SEDBA (6792) Metaller, PAH-16, TOC og PCB-7 i sedimenter.

Metoder: Tarrstoff gravimetrisk = DS 204:1980, TOC etter IR = EN 13137:2001, Metaller etter ICP = DS259+ DS/EN 16170,
PAH-16 = REFLAB 4:200 og PCB-7 = DS/EN 17322:2020, mod.

S-TEXT-ANL CZ_SOP_D06_07_120 (BS ISO 11277:2009) Kornstgrrelsesanalyse av faste praver ved bruk av sikting og laserdiffraksjon
Prepareringsmetoder Metodebeskrivelser

S-P46 Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at

rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS

a ulev = A ulev etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverander
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.

< betyr mindre enn

> betyr mer enn

n.a. — ikke aktuelt

n.d. — Ikke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandgrer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.
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Figur 1. Kart fra kystnaere fiskeridata (Fiskeridirektoratet). Tiltaksomrdader ligger innenfor svart sirkel.




Dato: 4.10.2024 Multiconsult

Felgende kystnzere fiskeridata vist i Figur 1 er funnet etter sgk i fiskeridirektoratet sitt kart:
Gytefelt — torsk

Gyteomrade — torsk (mars-mai)

Fiskeplass passive redskap - torsk

Fiskeplass passive redskap - torsk, kveite, uer
Fiskeplass passive redskap - torsk, kveite, hyse, lyr
Fiskeplass passive redskap - torsk, kveite, lyr
Fiskeplass passive redskap - torsk, hyse

Fiskeplass passive redskap - torsk, sei

Fiskeplass passive redskap — kveite

Fiskeplass passive redskap - uer

Fiskeplasser (aktive) rekefelt (januar-desember)
Lassettingsplasser -sei (juni-november)
Akvakulturlokalitet 40377 KLAMPVIKA N

Det er gytefelt for torsk ca. 4 km gst for tiltaksomradene (mudrings- og dumpeomrade) og
gyteomrade for torsk ca. 5,6 km nordgst for tiltaksomradene. Disse omradene vil ikke bli bergrt av
utdyping og dumping.

De naermeste passive fiskeplasser for torsk, kveite, uer og hyse er ca. 1-3 km fra tiltaksomradene og
I3ssettingsplass for sei er ca. 600 m nordvest for dumpeomradet. Disse omradene kan bli pavirket av
dumping siden dumpingsmassene inkluderer kvikkleire.

Akvakulturlokalitet 40377 KLAMPVIKA N er ca. 800 nord for dumpeomradet og kan bli pavirket av
dumping av szerlig kvikkleire. Det anbefales a ta kontakt med akvakulturlokalitet i sgknadsfasen og
for tiltakene begynner for a se pa muligheter for dumping nar anlegget er tomt for fisk.
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Figur 2. Kart av naturtyper (Miljgdirektoratet, Naturbase). Tiltaksomrddet ligger innenfor svart sirkel.
Felgende naturtyper er funnet etter sgk i Miljgdirektoratet sitt kart Naturbase: Israndavsetning

Israndavsetning er lokalisert ca. 1,6 km nord for tiltaksomradene, se Figur 2. Pavirkning av utdyping
og dumping pa israndavsetning er antatt a veere liten.
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Figur 3. Utsnitt fra Artskart (Artsdatabanken) der det ikke er gjort registreringer av r@dlista arter
innenfor en radius pd minst 2 km. Tiltaksomrddene ligger innenfor svart ring.

Det er ikke gjort registreringer av rgdlista arter i naerheten av tiltaksomradet, se Figur 3. Selv om det
ikke er gjort registreringer betyr det ikke at det ikke er rgdlista arter i omradet. Antagelig vil fuglene
og pattedyr flytte seg under anleggsarbeidet og komme tilbake etter arbeidene er ferdig. De negative
effektene er antatt 3 vaere midlertidige.
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Bindal Kommune

Eierliste for:

Naboer, mudring Reytvoll

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 -18/1 NORUM INGER SYNN@VE Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

MOAVEIEN 91 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 18/3 NORUM STEINAR JOHAN Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

KROGHBAKKEN 5 7713 STEINKJER

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/1 BRZNMO KURT ANDERS Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SKAUVIKVEIEN 4 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 -19/3 SVERDRUP BJZRN FREDRIK Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

Roytvollveien 824 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/4 SVERDRUP BJ@ZRN FREDRIK Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

Rgytvollveien 824 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 -19/5 SJGLSTAD LARS ARVID Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

ROYTVOLLVEIEN 914 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/10 SVERDRUP BJZRN FREDRIK Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

Roytvollveien 824 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/13 SLETTEBY AASE SVERDRUP Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

TYRIHANSVEIEN 17 4315 SANDNES

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 -19/15 SLETTEBY AASE SVERDRUP Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

TYRIHANSVEIEN 17 4315 SANDNES

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/17 AAKVIK ROAR INGE Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

STEINBEKKLIVEIEN 12 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27 RGTVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/4 R@TVOLD GRO WENDELBO Fester (F) Bosatt
Adresse Poststed

Malisvevegen 1G

7713 STEINKJER
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Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/4 RATVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/6 RZTVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/7 R@TVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/8 RZTVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/9 R@TVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/10 RATVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/27/11 RZTVOLD PER ANGELL-W Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

SOLE ALLE 61 1540 VESTBY

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/29 KNUDSEN CAMILLA Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

LUNDVEGEN 11 7620 SKOGN

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/29 PEDERSEN TERJE Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

LUNDVEGEN 11 7620 SKOGN

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/30 HANSSEN ROGER Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

RODLIVEIEN 8 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/34 NORDGARD KYRRE HENRY Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

RODLIBAKKEN 1 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/37 KARTER RUNE GUNDER Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

ROYTVOLLVEIEN 883 7982 BINDALSEIDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/38 SJGLSTAD BRIT KARIN Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

LILLETEIGEN 7 1406 SKI

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/40 ELDEN LILL KARI BRONMO Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

Klubbveien 34 8909 BRONNG@YSUND

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/41 MYRMO BRITT SONJA Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

GRUNGSTADVEGEN 147

7877 HOYLANDET
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Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/41 MYRMO ERNST | GRONGSTAD Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

GRUNGSTADVEGEN 147 7877 HOYLANDET

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/43 HENRIKSEN ROBERT Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

NORDBERGVEIEN 43 A 0875 OSLO

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/57 SVERDRUP BARD Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

IVAR AASENS VEG 16 9007 TROMS@

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/59 HAVN GUNN MARY Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

HAGEVEIEN 10A 3482 TOFTE

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 19/61 SVERDRUP CHRISTIAN HORNE Hjemmelshaver (H) Bosatt
Adresse Poststed

Melkeveien 30A 0779 OSLO

Eiendom Navn Rolle Personstatus
1811 - 116/1 NORDLAND FYLKESKOMMUNE Aktuell eier (AE)

Adresse Poststed

Postboks 1485, Fylkeshuset 8048 BODY
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Mudring fergeleie Rgytvoll

OPPDRAGSGIVER
Nordland fylkeskommune

EMNE

Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser

DATO / REVISJION: 15.juli 2024 /00
DOKUMENTKODE: 10258812-RIG-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til @ anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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Multiconsult

RAPPORT

OPPDRAG Mudring fergeleie Rgytvoll DOKUMENTKODE ~ 10258812-RIG-RAP-001
EMNE Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser TILGIENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  Nordland fylkeskommune OPPDRAGSLEDER  Juho Junttila
KONTAKTPERSON  Torun Nordas Bjgrkas UTARBEIDET AV Ole Jakob Hegelund
KOORDINATER UTM 33 @ST: 371077 NORD: 7233747 ANSVARLIG ENHET 10235014
GNR./BNR./SNR.  1/19 Bindal kommune Grunnundersgkelser
SAMMENDRAG

Nordland fylkeskommune planlegger mudring ved Rgytvoll fergeleie for & tilpasse navigasjonsomradet for nye
elektriske ferjer. Multiconsult er i den anledning engasjert for a utfgre geotekniske grunnundersgkelser for a
dokumentere grunnforholdene og i etterkant prosjektere mudring av omradet.

Undersgkelsesomradet ligger ved den naverende hurtigbatkaia ved Rgytvoll, Bindal kommune. Omradet ligger langs
fylkesvei 7206 der hurtigbatkaia ligger nordvendt. Per dags dato er det ingen ferjetrafikk her men det gar daglig
hurtigbattrafikk mellom Bindalseidet — Rgytvoll — Terrak. Sjgbunnselningen varierer i undersgkelsesomradet. Langs
hurtigbat/ferjebas pa gstside av kaia er det en 1:3 i helning ved kote -3 og kote -10. Langs vestside av kai ved kote -3
og kote -10 har sjgbunnen en svakere helning mellom 1:5 til 1:10.

Grunnundersgkelsen viser at lgsmassene i omradet generelt bestar av 2-3 lag over antatt berg. Det er et topplag med
middels til hgy sonderingmotstand medlgsmassemektighet pa 0,3 til 1,8 meter. Derunder er det et lag med lav til
svaert lav sonderingmotstand med mektighet pa ca. 0,5 til 6,5 meter. Prgveserier viser at dette laget bestar av
kvikkleire og leire med sprgbruddmateriale. Dette leirlaget har stedvis sjikt ned i dybden med lav til middels
sonderingmotstand. Over berg er det stedvis et lag som har middels til sveert hgy sonderingmotstand med en tykkelse
pa 0,2 til 7 meter.

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom ca. 1,6 til 8,6 meter, og bergoverflaten i borpunktene som er boret
ned til berg ligger mellom kote -2,1 og kote -15,9. Antatt bergoverflate synes a ha en bratt helning langs kaibasen og
der helning er mot nordvest.

Det er tatt opp 2 stk prgveserier fra henholdsvis borpunkt 1-1 og 2-1 ved 0,2-1,9 meters dybde. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene i omradet viser at Igsmassene har et naturlig vanninnhold i intervallet 33,3-42,8 %.
Plastisitetsindeksen til leira ved borpunkt 2-1 er pa 8,8 %, og kan karaktiseres som lite plastisk. Konusforsgk pa
omegrte prgver viser en omrgrt skjeerfasthet fra 0,26-0,94 kPa, det vil si at det er pavist kvikkleire ved borpunkt 1-1 og
leire med sprgbruddegenskaper ved borpunkt 2-1.
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Behov for supplerende grunnundersgkelser

Referanser

TEGNINGER
10258812-01-RIG-TEG -000 Oversiktskart
-001 Borplan
-010 Enkeltsonderinger, BP, 1, 1-1, 2, 2-2
-011 Enkeltsonderinger, BP 3-8
-012 Enkeltsonderinger, BP 9, 9-1, 9-2
-200 Geoteknisk data, BP 1-1
-201 Geoteknisk data, BP 2-1
-300 Korngraderingsanalyser, BP 1-1, 2-1
-500.1-4 Trykksondering (CPTU), BP 1-1
-501.1-4 Trykksondering (CPTU), BP 2-1
VEDLEGG

1. Sjgbunnsdata fra Selgy Undervannservice AS, datagrunnlag: 1214 Rgytvoll_Report
2. Kalibreringsskjema sonde 4452 CPTU

BILAG

3. Geoteknisk bilag — Feltundersgkelser
4. Geoteknisk bilag — Laboratorieundersgkelser
5. Geoteknisk bilag — Oversikt over metodestandarder og retningslinjer
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11

1.2

13

Innledning

Foreliggende rapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser for mudring
fergeleie Rgytvoll i Nordland fylkeskommune.

Formal og bakgrunn

Nordland fylkeskommune planlegger mudring ved Rgytvoll fergeleie for a tilpasse
navigasjonsomradet for nye elektriske ferjer. Multiconsult er i den anledning engasjert for a utfgre
geotekniske grunnundersgkelser for @ dokumentere grunnforholdene og i etterkant prosjektere
mudring av omradet.

Utfgrelse

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Multiconsult, pa sjg¢ med boreboten «Geo Cat» i Igpet av uke
22/2024. Det ble ogsa utfgrt ROV-undersgkelser langs den tidligere ferjekaia for a kartlegge peler og
bunnforhold.

Alle kotehgydene referer til NN2000 og borpunktene er malt inn i EUREF 89, UTM 33 ved hjelp av
CPOS DGPS, med ngyaktighet pa £ 10 cm. Kartgrunnlaget pa land er hentet som wms fra Geonorge
og sjgbunnsdata er tilsendt fra kunde, der Selgy Undervannservice AS har utfgrt sjgbunnskanning fra
2022. Sjgbunnskanning dekker ikke hele undersgkelsesomradet, slik at sjgbunnsoverflaten er delvis
ukjent. Borpunktene er avlest pa stedet og korrigert med hensyn til tidevann pa utfgrt boretidspunkt,
henvisning til tabell 3-2.

Boringens utfgrelse er generelt beskrevet i geoteknisk bilag 1, mens oversikt over metodestandarder
for utfgrelse er gitt i geoteknisk bilag 3.

Laboratorieundersgkelsene ble utfgrt ved Multiconsults geotekniske lab i Tromsg og ferdigstilt i
uke 25/2024. Metodikk/prosedyre for utfgrelse av laboratorieundersgkelsene er generelt beskrevet i
geoteknisk bilag 2.

Resultater fra totalsonderinger vist som enkeltsonderinger, henvisning til tegning -010 tom. -012.
ROV-undersgkelsene vil bli beskrevet i eget prosjekteringsnotat.

Kvalitetssikring og standardkrav

Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer
og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [1]. Feltundersgkelsene
er utfgrt iht. NS 8020-1:2016 [6] og tilgjengelige metodestandarder fra Norsk Geoteknisk Forening
(3].

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt iht. NS 8000-serien og relevante ISO-standarder. Datarapporten
er utarbeidet i henhold til NGF-melding nr. 2 [3] og krav i NS-EN-1997 (Eurokode 7) — Del 2 [2].

Ved klassifisering av jordarter og funn av sprgbruddmateriale og/eller kvikkleire — er definisjoner iht.
NVE veileder nr 1/2019 lagt til grunn. For omregning av malt konusinntrykk til tolket udrenert
skjaerfasthet er det konusstandard ISO 17892-6:2017 benyttet:

- Sprgbruddmateriale: materiale med omrgrt skjaerfasthet som har Sy, <1,27 kPa
- Kvikkleire: leire med omrgrt skjeerfasthet som har S, <0,33 kPa

Oversikt over utvalgte metodestandarder er vist i geoteknisk bilag 3.
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1.4 Innhold og bruk av rapporten
Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utfgrte geotekniske grunnundersgkelser i
geotekniske termer og krever geoteknisk kompetanse for videre bruk i radgivings- og
prosjekteringssammenheng. Rapporten inneholder i sa mate ingen vurderinger av byggbarhet,
metoder eller tiltak, og vi anbefaler at det engasjeres geoteknisk kompetanse i det videre arbeidet
med prosjektet.

Geoteknisk datarapport omhandler ikke data eller vurderinger knyttet til tilstedevaerelse av
forurenset grunn i det underspkte omradet. Miljgtekniske undersgkelser er rapportert i separat
datarapport, se 10258812-RIGm-RAP-001 [8].

2 Omradebeskrivelse

2.1 Omradet og topografi

Underspkelsesomradet ligger vednavarende hurtigbatkai ved Rgytvoll, Bindal kommune. Omradet
ligger langs fylkesvei 7206 der hurtigbatkaia ligger nordvendt. Per dags dato er det ingen ferjetrafikk
her men det gar daglig hurtigbattrafikk mellom Bindalseidet — Rgytvoll — Terrak. Sjgbunnshelningen
varierer i undersgkelsesomradet. Langs hurtigbat/ferjebas pa @stside av kaia er det en 1:3 i helning
ved kote -3 og kote -10. Langs vestside av kai ved kote -3 og kote -10 har sjgbunnen en svakere
helning mellom 1:5 til 1:10.

Historiske ortofoto viser at det er lite endring i terreng ved kaiomradet mellom 2005 og 2021,
henvisning til figur 2-2 og 2-3.

N

1

qne

—‘/‘ =
—

A

\_‘) — . Q = Skauvika
)

50m

Figur 2-1: Ovesiktskart over undersgkelsesomrddet [norgeskart.no].
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L A - B ’

Figur 2-3: Historisk ortofoto av undersgkelsesomrddet 2005, Helgeland Bindal 2005 [norgeibilder.no].
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3  Geotekniske grunnundersgkelser

3.1 Tidligere grunnundersgkelser

3 Geotekniske grunnundersgkelser

Multiconsult har ikke utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omradet tidligere. Norconsult har
utfert grunnundersgkelser [A] i 2023 i forbindelse med bygging av ny tilleggskai. Denne rapporten
viser funn av sprgbruddmateriale i omradet.

Det er iht. NADAG (Nasjonal database for grunnundersgkelser) registrert et kort notat for
grunnundersgkelser som ble utfgrt i 1988 i forbindelse med planlagt ferjeleie pa Rgytvoll [B].

Resultater fra tidligere undersgkelser er delvis innarbeidet i foreliggende rapport, og posisjon fra
Norconsult sine boringer er vist i borplan ved tegning -001.

Tabell 3-1: Tidligere relevante grunnundersgkelser i omrddet.

a ) Pavist kvikkleire/
Ref. Rapport-nummer Utfgrt av Ar Oppdragsgiver Rapportnavn )
sprgbruddmateriale
Nordland Reytvoll ferjekai
[A] 52305054-RIG-R01 Norconsult | 2023 . .
fylkeskommune | —ny tillleggskai Ja
Grunnundersgk
Nordland elser for )
[B] Wh-006-01-N1 1988 | Bindal kommune L Ikke definert
vegkontor ferjeleie
Reytvold

3.2 Utfgrte grunnundersgkelser

3.2.1 Feltundersgkelser

Utferte feltundersgkelser omfatter:

e 13 stk totalsonderinger, hvorav 7 stk ned til antatt berg

e 2 stk CPTU trykksonderinger

e 2 stk prgveserier

e ROV-undersgkelse

Oversiktskart over omradet er vist i tegning -000 og borpunktenes plassering med bergkoter er vist
pa borplan i tegning -001. Utskrifter av totalsonderinger er vist som enkeltsonderinger, henvisning til
tegning -010 tom. -012. ROV-underspkelsene vil bli beskrevet i eget prosjekteringsnotat.

Tabell 3-1: Koordinat-/hgydesystem

Hoydesystem

Koordinatsystem

Sone

NN2000

EUREF89

UTM 33
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Tabell 3-2: Utfgrte feltundersgkelser, Z-verdi fra boringer i sj@ er korrgert fra middelvannstand til NN2000.

Bor- Koordinater Metode Boret dybde Kommentar
punkt
N (0] Kote Lgs- Ant. | Totalt
(NN2000) masse Berg
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 7233748,37 371088,63 -6,15 TOT 3,58 - 3,58 Brudd i borestang
TOT,

1-1 7233747,77 | 371088,02 -5,91 CPTU, PR 1,65 2,95 4,60 Nytt forsgk

2 7233747,13 371077,36 -5,99 TOT 5,97 - 5,97 Brudd i borestang

TOT, Mistet borsynk i

2-1 7233747,70 | 371077,45 -6,28 CPTU, PR 2,70 1,42 4,12 berg

3 7233745,74 | 371082,92 -6,10 TOT 2,75 2,97 5,72

4 7233728,47 | 371088,15 -2,99 TOT 1,90 3,00 4,90

5 7233728,47 | 371088,35 -2,74 TOT 1,83 3,00 4,83

6 7233764,38 | 371068,21 -7,25 TOT 8,65 2,62 11,27

7 7233761,74 | 371098,30 -6,52 TOT 4,38 3,05 7,43

8 7233735,85 371083,52 -4,80 TOT 2,50 - 2,50 Mistet borsynk

9 7233749,73 371063,81 -5,19 TOT 6,65 - 6,65 Brudd i borestang
9-1 7233749,96 371063,95 -5,43 TOT 5,22 - 5,22 Brudd i borestang
9-2 7233749,00 371063,58 -5,17 TOT 10,57 - 10,57 Brudd i borestang

TOT=Totalsondering; CPTU; Trykksondering, PR; Prgveserie

4.1

3.2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene er undersgkt i geoteknisk laboratorium med tanke pa klassifisering og identifisering av
jordartene, samt bestemmelse av prgvenes mekaniske egenskaper og telefarlighet. Ved
undersgkelsen er prgvene klassifisert og beskrevet med maling av vanninnhold, tyngdetetthet, samt
udrenert og omrgrt skjaerfasthet i massene.

Fglgende laboratoriumundersgkelser er utfgrt:
e 2 stk sylinderprgver (54mm) med rutineundersgkelser
e 2 stk korngraderingsanalyser

Resultatene fra runtineundersgkelser er presentert som geotekniske data i tengning -200 tom. -201.
Korngraderingskurvene er vist pa tegning -300.

Grunnforholdsbeskrivelse

Kvartaergeologisk kart

Figur 4-1 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet. Kartet indikerer at
Igsmassene pa land hovedsakelig bestar av ulike marine fjord- og strandavsetninger [5]. Marine
avsetninger er gjerne dannet fra bglge- og stremaktivitet i strandsonen der tykkelsen pa
avsetningene varierer. Materialet er ofte rundet og godt sortert der kornstgrrelsen kan veere alt fra
leire til blokk. Da omradet ligger under marin grense, kan ikke forekomst av kvikkleire eller
sprebruddmateriale utelukkes. Kartet er i egnet malestokk 1:50 000.

Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser over
tid, samt Igsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene eri all
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hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene gir
ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Iesmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologiske kart og anvendelse/kvalitet vises til
WWW.Ngu.no.

Lgsmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
Avsmeltingsmorene (14)
Randmorene/-sone (15)

Breelvavsetning (20-23)
Bresje-/innsjeavsetning

(30-31, 35-36)

Hav- og fjordavsetning,

tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

- Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52, 206)

Fredly

Bresjetapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)

Roytuoll, Forvitringsmateriale (70-73)
\

- Skredmateriale
(80-82, 301-318, 320-321)

- Steinbreavsetning (88)
Torv og myr (90)

Skauvika Tynt humus-/torvdekke (100-101)
Fylimasse (120-122)

E 5 Bart fell, stedvis tynt Iasmasse-
dekke (110, 130, 135-136, 140)

Figur 4-1: Kvartaergeologisk kart over omradet [5]

4.2 Eksisterende faresoner for kvikkleireskred

I henhold til faresonekart pa NVE-Atlas [7] er det aktuelle omradet innenfor aktsomhetsomradet for
kvikkleireskred (bla skravur figur 4-2), men det er ingen tidligere kartlagte eller registrerte faresoner
for kvikkleireskred.

10258812-RIG-RAP-001 15. juli 2024 / 00 Side 11 av 15



Mudring fergeleie Rgytvoll multiconsult.no

Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 4 Grunnforholdsbeskrivelse

4.3

Skauvika

=
Figur 4-2: Hele undersgkelsesomradet ligger innenfor aktsomhetsomrdde for kvikkleireskred [7].

Grunnforhold tolket ut fra grunnundersgkelser

4.3.1 Generelt

Grunnundersgkelsen viser at Issmassene i omradet generelt bestar av 2-3 lag over antatt berg. Det er
et topplag med middels til hgy sonderingmotstand medn en Igsmassemektighet pa 0,3 til 1,8 meter.
Derunder er det et lag med lav til sveert lav sonderingmotstand med en mektighet pa ca. 0,5 til 6,5
meter. Pr@veserier viser at dette laget bestar av kvikkleire og leire med sprgbruddmateriale. Dette
leirlaget har steduvis sjikt ned i dybden med lav til middels sonderingmotstand.

Over berg er det stedvis et lag som har middels til sveert hgy sonderingmotstand med en tykkelse pa
0,2 til 7 meter. For a penetrere dette laget ble det brukt spyl og slagboring, og noen steder ble det
stopp grunnet borsynk, henvisning til tabell 3-2. Dette antas a vare pa grunn av svart harde
friksjonsmasser, som antas & vaere morene over berg, eller forvitret/darlig berg.

Beskrivelse av usikkerhet og evaluering av resultatene fra grunnundersgkelsen er angitt i kap.5.

4.3.2 Dybde til berg

Registrert dybde til antatt berg varierer mellom ca. 1,6 til 8,6 meter, og bergoverflaten i borpunktene
som er boret ned til berg ligger mellom kote -2,1 og kote -15,9. Antatt bergoverflate synes a ha en
relativ bratt helning langs kaibasen og der helning er mot nordvest. Pa vestside av ferjekaia fglger
antatt bergoverflate sjgbunnen med en svak helning mot nord.

Bergoverflatens forlgp mellom borpunktene vil kunne vaere svaert variabel, og det kan finnes lokale
forhgyninger eller forsenkninger som ikke er fanget opp av utfgrte undersgkelser.
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4.3.3 Lgsmasser

4 Grunnforholdsbeskrivelse

Det er tatt opp 2 stk prgveserier fra henholdsvis borpunkt 1-1 og 2-1 ved 0,2-1,9 meters dybde.
Resultatene fra laboratorieundersgkelsene i omradet viser at Igsmassene har et naturlig vanninnhold
i intervallet 33,3-42,8 %. Plastisitetsindeksen til leira ved borpunkt 2-1 er pa 8,8 %, og kan
karaktiseres som lite plastisk. Konusforsgk pa omgrte prgver viser en omrgrt skjaerfasthet fra 0,26-
0,94 kPa, det vil si at det er pavist kvikkleire ved borpunkt 1-1 og leire med sprgbruddegenskaper ved
borpunkt 2-1 i undersgkelsesomradet.

En oppsummering av resultater fra labanalyser er vist i tabell 4-1 med en henvisning til relevante
tegninger. Figur 4-3 til 4-4 viser hvordan noen av Igsmassene sa ut ved prgveapning.

Tabell 4-1: Beskrivelse av praveserier fra undersgkelsesomrddet med lagdelig, styrkeparametere og vanninnhold.

Bor- Dybde [m] og Vanninnhold Udenert Omrgrt Plastisitet | Tegningsnr.
punkt materiale [%] skjaerfasthet skjeerfasthet IP [%] [RIG-TEG]
Sud [kPa] Sur [kPa]
1-1 0,2-1,0 m: 36,6-42,8 - 0,26 - -001
KVIKKLEIRE, siltig 200
(forstyrret, enk.
sand- og gruskorn) -300
2-1 1,1-1,9 m: LEIRE, 33,3-34,9 - 0,81-0,94 8,8 -001
siltig (forstyrret, 201
enk. gruskorn)
-300

Mu ‘hconsuir

Figur 4-3: Siltig kvikkleire som er fostyrret med enkelte sand- og gruskorn. Borpunkt 1-1 ved 0,2-1,0 m dybde.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 5 Geoteknisk evaluering av resultatene

5.1

5.2

5.3

5.4

Figur 4-4: Siltig leire som er forstyrret med enkelte gruskorn. Borpunkt 2-1 ved 1,1-1,9 m dybde.

Geoteknisk evaluering av resultatene

Avvik fra standard utfgrelsesmetoder

Sonderinger og laboratorieundersgkelser ble utfgrt i henholdt til giendende standardprosedyrer, se
geotekniske bilag.

Viktige forutsetninger

Det gjgres oppmerksom pa at grunnundersgkelsene kun avdekker lokale forhold i de respektive
utfgrte borpunktene. Dette benyttes videre til 3 gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i
omradet. Grunnforholdene mellom borpunktene kan variere mer enn det som eventuelt kan
interpoleres fra utfgrte grunnundersgkelser.

Undersgkelses- og provekvalitet

Generelt vurderes kvaliteten pa opptatte prgver og utfgrte undersgkelser som god. Noe
pragveforstyrrelse ma forventes i lagdelte masser, spesielt med siltinnhold.

Det ble ikke gjennomfgrt tilstrekkelig innboring (dvs. 3 meter) i berg ved alle borpunktene. | noen av
borpunktene ble det enten stangbrudd pga. skratt berg eller mistet borsynk grunnet harde
friksjonsmasser, henvisning til tabell 3-2.

Alle CPTU trykksonderinger ligger i anvendelsesklasse 1, som tilsier god prgvekvalitet. Det ma
bemerkes at CPTU trykksondering ved borpunkt 2-1 har maleverdier som ligger under kravet ved
sidefriksjon og poretrykk.

Pavisning av bergniva

Spesielt for pavisning av overgang til antatt berg ved totalsondering anmerkes fglgende:

1. Pavisning av overgang til antatt berg foregar normalt sett ved at det kontrollbores 2-3 m ned
i antatt berg. Slik pavisning kan vaere utfordrende i tilfeller med fast morene over berg. Dette
pa grunn av at sonderingsresultatet (responsen) fra fast morenemateriale i noen tilfeller er
vanskelig a skille fra respons i berg.

2. | omrader med darlig bergkvalitet i overgangssonen mellom Igsmasser og berg er det ofte
meget vanskelig a skille ut berghorisonten, spesielt i overgangen mellom faste Igsmasser
(f.eks. morene) og berg. Som utgangspunkt settes alltid antatt bergniva til tolket gvre
berghorisont, uavhengig av kvaliteten til berget. Antatt sone med darlig bergkvalitet er evt.
beskrevet i tekst i rapporten og/eller angitt pa sonderingsutskrifter.
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Datarapport — Geotekniske grunnundersgkelser 6 Behov for supplerende grunnundersgkelser

3. ltilfeller der det kan veaere blokk i grunnen med stgrrelse over 2-3 m i tverrmal, vil det ogsa
vaere en mulighet for at det som antas som bergniva i virkeligheten er blokk dersom
kontrollboringen avsluttes etter 2-3 m boring i blokk.

I nevnte tilfeller kan virkelig bergniva/berghorisont avvike vesentlig fra antatte nivaer tolket fra
undersgkelsene. Angitte kotenivaer for antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

6 Behov for supplerende grunnundersgkelser

Iht. NS-EN-1997-2 skal grunnundersgkelser normalt utfgres i minst to omganger;
e Forundersgkelser (typisk skisse-/forprosjekt)
e Prosjekteringsundersgkelser (typisk detaljprosjekt)

Det er geoteknisk prosjekterende som er ansvarlig for 8 bedgmme ngdvendig omfang for
geotekniske grunnundersgkelser for aktuelt prosjekt og relevante problemstillinger. Tilsvarende er
det ogsa geoteknisk prosjekterende som ma vurdere om det er behov for supplerende
grunnundersgkelser, utover de undersgkelsene som er presentert i foreliggende rapport.

7 Referanser

[1] Standard Norge, «Systemer for kvalitetsstyring. Krav (ISO 9001:2015)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN ISO 9001:2015.

[2] Standard Norge, «Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratorieprgver (NS-EN 1997-2:2007)», Standard Norge, Norsk
standard (Eurokode) NS-EN 1997-2:2007/AC:2010+NA:2008, September 2010

[3] Standard Norge, «Kvalifikasjonskrav til utfgrende av grunnundersgkelser — Del 1: Geotekniske
feltundersgkelser (NS 8020-1:2016)», Standard Norge, Norsk standard NS 8020-1:2016, Juni 2016

[4] Statens vegvesen, Vegdirektoratet, «Geoteknikk i vegbygging (Handbok V220)», Vegdirektoratet,
Oslo, Veiledning, 2018.

[5] NGU, «Lgsmasser - Nasjonal Igsmassedatabase - kvartaergeologiske kart».

[6] Norsk Geoteknisk Forening (NGF): NGF-Melding nr. 1-11.

[7] Norges Vassdrags- og energidirektorat(NVE): atlas.nve.no

[8] Multiconsult: 10258812-RIGm-RAP-001, 2024

[A] Norconsult: «Rgytvoll ferjekai — ny tilleggskai», rapportnr 52305054-RIG-R01, 02.10.2023

[B] Nordland Vegkontor: «Grunnundersgkelser for ferjeleie Rgytvold, Bindal kommune», rapportnr
Wh-006-01-N1, 27.01.1988
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Sonde og utferelse

Sondenummer 4452 Boreleder EUM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 0,6
Kalibreringsdato 05.02.2024 Maks helning () 1,4
Dato sondering 29.05.2024 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1260 3715 3628
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,6055 0,0103 0,021
Arealforhold 0,8540 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12,708 0,225 1,261
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7497,3 126,6 315,5
Registrert etter sondering (kPa) -1,2 -0,1 0,2
Avvik under sondering(kPa) 1,2 0,1 0,2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,2 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 5649,5 15,5 115,6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 2,0 0,0 0,1 0,7 0,2 0,2
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10258812-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 |Borhull Kote -5,91
Mudring fergeleie Roytvoll 1-1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4452
Tegnet o Kontrollert . Godkjent Anvend.klasse 1
H LAA U
MUInconSUIT Utfgrende : Dato sondering Revisjon = 0 RIG-TEG 500 1
Multiconsult 29.05.2024 Rev. dato 30.05.2024 .

CPTu v.2020.01
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In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4452
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Sonde og utferelse

Sondenummer 4452 Boreleder EUM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 1,5
Kalibreringsdato 05.02.2024 Maks helning () 5,0
Dato sondering 30.05.2024 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1260 3715 3628
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,6055 0,0103 0,021
Arealforhold 0,8540 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 12,708 0,225 1,261
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7510,0 126,0 312,7
Registrert etter sondering (kPa) -15,1 0,0 0,0
Avvik under sondering(kPa) 15,1 0,0 0,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,5 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 11511,0 1895,6 2313,8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 16,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt neyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK ﬁ OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 10258812-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote -6,28
Mudring fergeleie Roytvoll 2-1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4452
Tegnet o Kontrollert . Godkjent Anvend.klasse 1
H LAA U
MUInconSUIT Utfgrende : Dato sondering Revisjon = 0 RIG-TEG 50] 1
Multiconsult 30.05.2024 Rev. dato 30.05.2024 .
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Prosjekt Prosjektnummer: 10258812-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote -6,28
Mudring fergeleie Rgytvoll 2-1
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4452
Tegnet Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Prosjekt Prosjektnummer: 10258812-01 Rapportnummer: RIG-RAP-001 [Borhull Kote -6,28
Mudring fergeleie Raytvoll 2-1
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4452
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Avledede dimensjonslgse forhold 4452
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Goteborg:2024-02-05

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4452

Probe No 4452

Date of Calibration 2024-02-05

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3283

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1260

Resolution 0,6055 kPa

Area factor (a) 0,854

Zero 7,484 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 12,708 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3715

Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0

Zero 126,94 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,225 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3628

Resolution 0,021 kPa
Zero 253,7 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,261 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,91

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2024-02-05

Probe No: 4452
Date of Calibration: 2024-02-05
Calibration Run No: 3283
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 1260
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,038 5,035 0,003 0,059 0,000 0,000
10,098 10,108 -0,010 -0,099 0,000 0,000
15,057 15,092 -0,035 -0,232 0,000 0,000
20,096 20,168 -0,072 -0,358 0,000 0,000
25,055 25,137 -0,082 -0,327 0,000 -0,001
30,338 30,414 -0,076 -0,250 0,000 0,000
35,010 35,069 -0,059 -0,168 0,000 -0,001
40,110 40,132 -0,022 -0,054 0,000 -0,001
45,075 45,042 0,033 0,073 0,000 -0,001
50,215 50,118 0,097 0,193 0,000 -0,001
45,167 45,124 0,043 0,095 0,000 0,000
40,195 40,198 -0,003 -0,007 0,000 0,000
35,166 35,208 -0,042 -0,119 0,000 0,000
30,167 30,243 -0,076 -0,251 0,000 0,000
25,208 25,301 -0,093 -0,368 0,000 0,000
20,017 20,114 -0,097 -0,484 0,000 0,000
15,057 15,132 -0,075 -0,498 0,000 0,000
10,129 10,182 -0,053 -0,523 0,000 0,000
5,078 5,116 -0,038 -0,748 0,000 0,000
0,012 0,028 -0,016 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
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Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:
Scaling Factor:
Reference Cell:

Loading Local Friction

4452

2024-02-05

3283

Alexander Dahlin

3715

50598

Goteborg:2024-02-05

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,049 0,047 1,748 0,000 0,007 0,000
0,102 0,100 1,929 0,000 0,011 0,000
0,149 0,148 1,624 0,000 0,012 0,000
0,198 0,197 1,206 0,000 0,013 0,000
0,250 0,249 0,824 0,330 0,014 0,000
0,300 0,299 0,698 0,233 0,014 0,000
0,350 0,350 0,326 0,093 0,014 0,000
0,399 0,398 0,525 0,131 0,016 0,000
0,451 0,451 0,068 0,015 0,018 0,000
0,501 0,504 -3,024 -0,599 0,018 0,000
0,452 0,455 -3,018 -0,663 0,015 0,000
0,401 0,404 -3,072 -0,760 0,013 0,000
0,352 0,355 -2,939 -0,827 0,012 0,000
0,302 0,305 -3,003 -0,983 0,010 0,000
0,252 0,254 -2,897 -1,136 0,009 0,000
0,200 0,203 -2,740 -1,348 0,007 0,000
0,151 0,154 -2,588 0,000 0,006 0,000
0,100 0,103 -2,292 0,000 0,005 0,000
0,052 0,054 -1,744 0,000 0,006 0,000
0,000 0,000 -0,627 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2024-02-05

Probe No: 4452

Date of Calibration: 2024-02-05
Calibration Run No: 3283

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3628

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,199 0,198 0,834 0,000 0,165 0,000 0,833 0,000
0,410 0,407 2,288 0,560 0,349 0,000 0,857 0,000
0,602 0,599 2,432 0,405 0,510 0,000 0,851 0,000
0,793 0,791 1,819 0,229 0,674 0,000 0,852 0,000
1,017 1,014 2,727 0,268 0,865 0,000 0,853 0,000
1,199 1,197 2,692 0,224 1,023 0,000 0,854 0,000
1,400 1,398 2,015 0,144 1,197 0,000 0,856 0,000
1,610 1,609 1,069 0,066 1,379 0,000 0,857 0,000
1,799 1,800 -0,252 0,014 1,543 0,000 0,857 0,000
1,999 2,001 -1,556 -0,077 1,719 0,000 0,859 0,000
1,799 1,799 0,605 0,033 1,547 0,000 0,859 0,000
1,599 1,598 1,583 0,099 1,375 0,000 0,860 0,000
1,400 1,397 2,979 0,213 1,204 0,000 0,861 0,000
1,201 1,196 4,814 0,402 1,034 0,000 0,864 0,000
1,001 0,997 4,173 0,418 0,865 0,000 0,867 0,000
0,800 0,795 4,318 0,542 0,694 0,000 0,873 0,000
0,600 0,596 3,857 0,646 0,524 0,000 0,879 0,000
0,403 0,400 2,925 0,731 0,354 0,000 0,885 0,000
0,200 0,198 2,347 0,000 0,181 0,000 0,914 0,000
0,001 0,000 1,157 0,000 0,013 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2024-02-05

Probe No: 4452

Date of Calibration: 2024-02-05

Calibration Run No: 3283

Calibrated by: Alexander Dahlin

Scaling Factor: 0,91
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,01 0,03 0,04 0,01 -0,01 -0,03 -0,04 -0,01
1,00 0,95 1,15 1,03 1,00 0,05 -0,15 -0,03 0,00
2,00 1,91 2,07 1,99 1,98 0,09 -0,07 0,01 0,02
3,00 2,94 3,11 2,97 3,20 0,06 -0,11 0,03 -0,20
4,00 3,93 3,99 3,94 3,94 0,07 0,01 0,06 0,06
5,00 4,87 4,97 4,96 4,90 0,13 0,03 0,04 0,10
6,00 5,86 6,02 5,92 5,84 0,14 -0,02 0,08 0,16
7,00 6,93 7,01 6,93 6,87 0,07 -0,01 0,07 0,13
8,00 7,83 7,96 7,94 7,90 0,17 0,04 0,06 0,10
9,00 8,84 9,00 8,96 8,84 0,16 0,00 0,04 0,16
10,00 9,81 10,01 10,00 9,88 0,19 -0,01 0,00 0,12
11,00 10,81 10,91 10,91 10,87 0,19 0,09 0,09 0,13
12,00 11,76 12,05 11,88 11,76 0,24 -0,05 0,12 0,24
13,00 12,78 12,90 12,93 13,01 0,22 0,10 0,07 -0,01
14,00 13,79 13,90 13,89 13,77 0,21 0,10 0,11 0,23
15,00 14,79 15,00 14,97 14,81 0,21 0,00 0,03 0,19
16,00 15,80 15,87 15,84 15,87 0,20 0,13 0,16 0,13
17,00 16,75 16,88 16,89 16,77 0,25 0,12 0,11 0,23
18,00 17,78 17,94 17,87 17,85 0,22 0,06 0,13 0,15
19,00 18,90 18,84 18,81 18,86 0,10 0,16 0,19 0,14
20,00 19,77 19,89 19,86 19,75 0,23 0,11 0,14 0,25

Loadig Inclinometer

Difference Ref - CPT (Deg)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Reference Inclinometer

||7 ¢ Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 4452
Date of Calibration: 2024-02-05
Calibration Run No: 3283

Calibrated by: Alexander Dahlin

Go6teborg:2024-02-05

Reference Temperature ( Deg.C)
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Calibration procedure. Goteborg: 2024-02-05

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: - hPa.
Temperature: °C.
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Geotekniske bilag 1
Feltundersgkelser
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens relative
fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller fast grunn. For
utfgrelsesstandarder henvises det til «Geoteknisk bilag —
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer».

DREIESONDERING

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det ikke
synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller manuelt.
Antall ¥5-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q. = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand g. og
sidefriksjon f; kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Malingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til a8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig (markeres med
kryss pa hgyre side). Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres
automatisk under disse betingelsene, og gir grunnlag for a
bedgmme grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall borkrone
med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung slagborhammer og
vannspyling med hgyt trykk. Boring gjennom lag med ulike
egenskaper, for eksempel grus og leire, kan registreres, likedan
penetrasjon av blokker og stgrre steiner. For verifisering av
berginntrengning bores 3 m ned i berget, eventuelt med
registrering av borsynk for sikker pavisning.
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Geotekniske bilag 1

Feltundersgkelser
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@ TOTALSONDERING

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm borstenger og ¢57 mm
stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under nedboring i blgte
lag presses boret ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten (markeres som
kryss til hgyre). Gir ikke dette synk av boret benyttes spyling og
slag pa borkronen.

Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

PROVETAKING
Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet.

Maskinell naverboring (forstyrrede poseprgver):

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger