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Mal for del 2 av samling

* Informere om eksamen i
matematikk 10. trinn etter LK20

- Stotte deg som skal veilede
elevene til eksamen 2023




il Mentimeter

M e nt I Please enter the code

12345678

- Spgrsmal underveis legges i Menti
e https://www.menti.com/
* Kode: 3460 8368

* Det er satt av tid pa slutten av
samlingen til a besvare eventuelle

spgrsmal
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Plan for digital samling del 2

Eksamen i matematikk LK20
Konstrukt
Oppgavetyper

Vurdering
Vurderingskriterier
Type 1, 2 og 3 oppgaver

Hvordan bruke og forsta kriteriene?
Samtale i grupper rundt refleksjonsspgrsmal.
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Heldigital eksamen er en ulykke for
mattefaget

De som taper mest p& omleggingen av eksamensformen, er elevene




Rapport fra partssammensatt gruppe

* Delt instilling:
» Fortsatt behov for todelt eksamen

- Fortsatt behov for nye oppgavetyper
til eksamen etter ny laereplan

Hvordan kan vi bedre:

»regulere tilgang til hjelpemidler
under en digital eksamen?

>ivareta behovet for a skrive og tegne Arbeidsgruppegir rad oriendingar
for hand i en digital eksamen? matematik ke




Ny laereplan farer til ny matematikkeksamen

* De nye laereplanene apner for a vise
fagkompetanse pa nye og varierte
mater, gjennom nye oppgavetyper.

* De nye laereplanene bruker et utvidet
kompetansebegrep, som ogsa far
betydning for hvordan kompetanse
blir vurdert til eksamen i
matematikk.

- Sentrale elementer i lzereplanen er
beskrevet i kjerneelementene og
gjenspeiles i kompetansemalene.

1%




Endringer i matematikkeksamen

« Konstrukt: LK20: Kjerneelementene
og tekstene om faget legger
rammen for hvordan oppgaven
utvikles i trad med
kompetansemalenes handlings- og
innholdsdimensjon.

* Tre ulike oppgavetyper som kan
bidra til at elevene far vise
kompetanse i sa stor del av faget
som mulig.




Konstrukt for eksamen — tre ulike oppgavetyper

- Type 1: vise forstaelse av begreper ved a
anvende disse i matematiske beregninger og
resonnement. (flervalg, korttekstoppgaver)

» Type 2. kommunisere egne lgsninger
og resonnement. Videre innebeerer det a
vise forstaelse for andres resonnement
og tekster, og vurdere disse kritisk.

» Type 3: bruke ulike strategier i utforsking,
problemlgsning og modellering for a lgse
oppgaver i kjente og ukjente
sammenhenger.




Endringer i matematikkeksamen

* Tydelige vurderingskriterier.

* Pilotering av oppgavetypene og en
analytisk vurderingstilnaarming.

- Endring pa tiden ved delen uten
hjelpemidler.




Kanskje de stgrste endringene for faget pa eksamen
er a vise kompetanse i kritisk vurdering og argumentasjon




Matematisk kompetanse — hva skal de leere?

om faget

Matematikk er et sentralt fag for a kunne forsta
menstre og sammenhenger i samfunnet og
naturen gjennom modellering og anvendelser.

Matematikk skal bidra til at elevene utvikler et
presist sprak for resonnering, kritisk tenkning og
kommunikasjon gjennom abstraksjon og
generalisering.

Matematikk skal forberede elevene pa et
samfunn og arbeidsliv i utvikling ved a gi dem
kompetanse i utforsking og problemigsing.
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Matematikk og teknologi

One type of mathematics becomes more important because the technology
demands it.

One type of mathematics becomes less important because the technology
replaces it.

Another kind of mathematics becomes possible because the technology
allows it.

Waits, B.K.
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Vurderingskultur

» Rettferdig sensur krever
lojalitet overfor gitt veiledning.




Hvorfor vurderingskriterier?

* Gjor sensuren mer forutsigbar for kandidatene

- Stptter sensorene i deres vurderingsarbeid

- Likere forstaelse mellom sensor 1 og sensor 2 om hva som skal veere
grunnlaget for vurderingen

- Bidrar til likere tolkning mellom sensorene for a oppna karakterene

- Eksamensveiledning med vurderingskriterier



Vurderingskriteriene skal

1. veere i samsvar med de kompetansemalene i laereplanen som legges til
grunn for oppgaveutvikling og sensur.

2. veere i samsvar med kompetansebegrepet i LK20/LK20S og ses i
sanl]menheng med den vurderingsfaglige teksten i lzereplanen der det er
mulig.

3. veere beskrivelser av kvalitet pa ulike niva. Kriteriene skal beskrive kvalitet
som er identifiserbar i svaret, ikke fravaer av kvalitet.

4. sa langt det er mulig veere oppgavespesifikke.



NB!

Vi bruker begrepet

: - vurderingskriterier i
Husk at vurderingskriterier for | forbindelse med sentralt

eksamen ikke er det samme | gitt skriftlig eksamen etter
som veiledende kjennetegn pa

LK20.

maloppnaelse til statte for
underveis- og
standpunktvurdering.




Vurderingskriterier for sentralt gitt skriftlig eksamen

Kompetanse Karakter 2 Karakter 4 Karakter 6
Besvarelsen viser at Besvarelsen viser at |Besvarelsen viser at
kandidaten: kandidaten: kandidaten:

jwajgoad Bo bunysion

buiso

Leter etter mgnstre gjennom
en lite systematisk utforsking

Finner sammenhenger i og
mellom enkle problem

Bruker kjente
l@sningsstrategier for a lgse
problemer i ukjente
situasjoner

Bruker hjelpemidler pa en lite
formalstjenlig mate

Vurderer i liten grad
gyldigheten til Iesninger

Leter etter m@gnstre
gjennom delvis
systematisk utforsking

Finner sammenhenger i
og mellom sammensatte
problem

Bruker og tilpasser
kjente l@sningsstrategier
for a l@se problemer |
ukjente situasjoner

Forenkler sammensatte
problem til lettere
handterbare problem

Bruker ngdvendige
hjelpemidler for a l@se
ulike problem

Vurderer i noen grad
gyldigheten til l@sninger

Leter etter m@nstre
gjennom systematisk
utforsking

Finner sammenhenger i og
mellom komplekse
problem

Bruker, tilpasser og
videreutvikler kjente
I@sningsstrategier for &
l@se problemer i ukjente
situasjoner

Forenkler komplekse
problem til lettere
handterbare problem

Bruker hjelpemiddel pa en
formalstjenlig mate

Vurderer kritisk l@sninger
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Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Anvender matematikk
gjennom a lgse enkle
problem

Anvender kjente, og lager
egne, matematiske modeller
som beskriver situasjoner fra
dagliglivet og samfunnet

Vurderer i liten grad gyldighet
og begrensninger i
matematiske modeller

Anvender matematikk
gjennom a lgse
sammensatte problem

Anvender og lager egne,
matematiske modeller
som beskriver
situasjoner fra dagliglivet
og samfunnet

Vurderer i noen grad
gyldighet og
begrensninger i
matematiske modeller

Anvender matematikk
gjennom a Igse komplekse
problem

Anvender, tolker og lager
egne matematiske
modeller som beskriver
situasjoner fra dagliglivet
og samfunnet

Vurderer gyldighet og
begrensninger |
matematiske modeller i
lys av situasjonen
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Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Felger og forstar
matematiske tankerekker i
enkle problem

Begrunner i liten grad
framgangsmate, tolkninger og
vurderinger

Folger, vurderer og
forstar matematiske
tankerekker i
sammensatte problem

Begrunner i noen grad
framgangsmate,
tolkninger og

vurderinger

Felger, vurderer og forstar
matematiske tankerekker i
komplekse problem

Begrunner
framgangsmate,
tolkninger og vurderinger




Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

HIUNWWo)
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Bruker fa representasjoner for
a stotte sine resonnement og
argumentasjoner, og
oversetter i noen tilfeller
mellom representasjonene

Bruker en verbal
representasjon som er preget
av upresist og dagligdags
sprak for a stette sine
resonnement og
argumentasjoner

Bruker ulike
representasjoner og
oversetter mellom
representasjonene for a
st@tie sine resonnement
0g argumentasjoner

Bruker en verbal
representasjon som er
preget av et mer presist
og matematisk sprak for
a stotte sine
resonnement og
argumentasjoner

Bruker formalstjenlige
representasjoner, og
oversetter mellom
representasjonene
avhengig av problem for &
stgtte sine resonnement
og argumentasjoner

Bruker et presist og
matematisk sprak i sin
verbale representasjon for
a stgtte sine resonnement
og argumentasjoner

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

|esauab
bo uolsyensqy

Buriasi

Oppdager matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner i enkle problem

Beskriver matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner gjennom et
konkret, dagligdags sprak

Oppdager matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner i
sammensatte problem

Beskriver matematiske
strukturer, mgnstre og

relasjoner ved hjelp av et

mer matematisk sprak

Oppdager matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner i komplekse
problem

Beskriver matematiske
strukturer, mgnstre og
relasjoner ved hjelp av
formalstjenlige
representasjoner og
formelle resonnement




Innhold

Matematiske
kunnskapso
mrader

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

Besvarelsen viser at
kandidaten:

viser kompetanse innen noen
matematiske
kunnskapsomrader

viser noe kompetanse
innen de aller fleste
matematiske
kunnskapsomrader

viser bred kompetanse
innen de aller fleste
matematiske
kunnskapsomrader
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Gruppearbeid

Diskusjoner om vurderingskriteriene
[Legg inn navn pa fagperson som leder grupearbeid]



Samtaler i grupper

| Deltakerne oppfordres til a si en ting
hver

| Gruppene oppfordres til a forsgke a
snakke om alle spgrsmalene




Gruppearbeid del 1

» Hva som er nytt for dere i arbeidet
med fagfornyelsen? Del erfaringer.

» Hvordan kan vi forberede elevene til
a fa vist sin kompetanse til skriftlig
eksamen?




Spersmal til diskusjon i grupper

- Forstar dere oppgaven pa samme r '
mate? -
- Forstar dere besvarelsen pa samme

mate?
 Hvis dere forstar besvarelsen pa

samme mate, er dere ogsa enige om
hva som er rett vurdering?

» Hvilken kompetanse viser
besvarelsene?

Formuler hva besvarelsen viser at
eleven kan, fgr du sier hva som
mangler.

« Hvordan grunngir du karakteren ved
hjelp av vurderingsskjemaet?




Type 1 oppgaver

Oppgave 1 og 7

- Sepaoppgave 1 og7i
oppgavesettet opp mot
vurderingskriteriene.

» Hvilken kompetanse skal eleven vise
| denne oppgavetypen?




Oppgave 1
To sjokolader og én vannflaske koster 40 kr.

Fire sjokolader og tre vannflasker koster 98 kr.

== o w20
L= Cam Ve
40 kr 98 kr

Hvor mye koster én sjokolade?

Vis hvordan du tenker her:

Hvor mye koster én sjokolade?

Vis hvordan du tenker her:
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Oppgave 7

Selma skal dyrke bakterier. Hun starter med 15 000 bakterier i en skal.
Antallet bakterier vokser eksponentielt, og eker med 10 % hver dag.

Hvor mange bakterier vil det vaere i skalen etter to dager?

Vis hvordan du tenker her:

Vis hvordan du tenker her:
15000 ;10215400 15000 + 1500 = 6500

10% = 1500

(Ié Lpo.lo=16So 500 + 1650 = 3)50

0% = 1650
IS000 + 3150 = 18150

Hvor mange bakterier vil det vaere i skalen etter to dager?

Vis hvordan du tenker her:

Starke ned. 17000 ogy glhar ned T0% huerdeosg,,

Pa dlovier ey med & Fiane T0%o, 04 plusder jeey TOZ
pet T00% altsa 15 goo.

= 75 :
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Type 2 oppgaver

Oppgave 7 og 8

- Se pa oppgavene 7 og 8 i
oppgavesettet opp mot
vurderingskriteriene.

» Hvilken kompetanse skal eleven vise
| denne oppgavetypen?
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Oppgave 7:

Etter en kritisk vurdering av hvordan grafen er fremstilt, sa mener jeg at den er litt
misvisende, grafen starter veldig hgyt, som gjgr at tallene ser mye hgyere ut enn det de
egentlig er. Pa grafen ser det ut som at det er en veldig stor forskjell, men det har bare
sunket med omtrent 2500 tonn. Grafen gir ikke et helt riktig bilde av utvikiingen.

Gjor en kritisk vurdering av den grafiske framstillingen, og vurder om den gir et riktig bilde av
utviklingen.



Oppgave 8

Bildet viser et dataprogram.
L a-4 ]

Gjenta b ganger )

iTegn et linjestykke med lengde aj
:Snu (360 : b) grader til h@yrej

)

a) Forklar hva som skjer nar programmet blir kjort.

b) Tegn figuren og sett riktige mal pa figuren din.

Oppgave 8

a) Nar programmet blir kjgrt blir det tegnet en femkant.
Katten Felix gar frem 40 steg og snur seg, som han
gjentar fem ganger

b) Her er hvordan jeg gjor at katten Felix tegnet denne

femkanten. Jeg skrev

at han skulle ga 40

steg i stendenfor 4,

fordi den ble alt for liten nar det kun var 4.




Type 3 oppgaver

Oppgave 9

- Se pa oppgave 9 i oppgavesettet
opp mot vurderingskriteriene.

* Les teksten som star
nedenfor. Hvilken kompetanse skal
eleven vise i denne oppgavetypen?




| de to siste oppgavene vil du fa presentert en situasjon eller en problemstilling som du selv ma
undersoke og utforske.

| disse oppgavene er det forventet at du:

¢ vurderer hva du vil utforske og formulerer matematiske spgrsmal knyttet til innhold i
oppgaven, slik at du far vist kompetansen din

¢ viser fremgangsmate/resonnement og besvarer de matematiske spersmalene du
formulerer

¢ bruker formalstjenlige hjelpemiddel

¢ argumenterer for lesningene dine og gjor kritiske vurderinger

Vi anbefaler a bruke cirka 45 minutter pa hver av disse oppgavene.



Oppgave 9

Fakta
Et tall opphoyd i andre er tallet multiplisert med seg selv. Eks. 32=3 - 3

Det stemmer for 52 ogsa.
52 er det samme som
(6-4)+1.

Interessant! Vil dette
alltid stemme?

Vil dette bety at 52
ogsa kan skrives
som (7-3)+1?

Jeg har funnet ut at
32 er det samme som
(4-2)+1. /

~_

S5

Bruk samtalen ovenfor som utgangspunkt for a vise din kompetanse innen abstraksjon og
generalisering.



(7 SOm OrQﬂ§| 09 b{a §l’€(’

e

Son F\VSE&S \1 P~
For el«@emf{’.\ LA
(zbﬁ1

MEN uiL DE TTE ALTID
OTEMME T IA Yerer

BZ ‘1 Jgta 25 |
(4:2)+1=9 (uqywr-as,;“,.
:H'Z)*T' f =(b- L[)—t—*f | "

TOL\\Q:\- ‘O\ler‘ o% det Und(.Qr au.?r +ox“€’t S0nn | er
op(a\nqs&o\ y omth/ mul‘hp\vattea meo( Ir\uerand&

i T K‘to\}do\ loun Mom 5. ont

qa § 7% =(86)+1.

5\]6&(6‘\‘ b\\r Uo\nb‘f{'\‘
Aet Samme.

\r\voc‘}or v ; ( G G{Q'H‘Q ‘-l' SU i
b . MMWQ I ope o%v'l-o -}q,l)l
O\t = (-(,0\ "-”( 0\+T)) "l‘,’{ N Fron olat gonec orfhwgd
e 3 ’(_ L Dette. &Uﬁlﬂl{ 1(AM her e,
a~ Ta ta—a-=[+7] | hvoclocs
i ARNCH ; s¢=25
(7 B)ﬂ ?_1_

Suarer Uil ook bl ceet
Samant, Uan‘i(JH' h\m cy rvﬂ'tr
ln/\ &\—M( o\ enour

opp medk samnne: \fero(. ,

((wz)(mz)) T
= Olz'+20\ ZO\ "Lf +‘]

Z_- 55

Oppgave 9
Den rade boblen forteller at (4 * 2) + 1 er det samme som 32, og dette stemmer.
32
~ 9
{(4-2)+1
~ 9
5 Den bl boblen sier at (6 * 4) + 1 er det sammen som 52, noe som ogs4 stemmer.
~ 25
(6-4)+1
Men siden den bobien lurer pd om dette alltid vil stemme, s3 har jeg tenkt til 3
25 prgve pa det. Jeg har tenkt til dprave forskjellige muligheter,
FORSPKENE MINE: e o y2 122
~ 16 ~ 81 = 49 ~ 144
(5:3)+1 (8-10)+1 (6-8)+1 (11-13)+1
= 16 =~ 81 = 49 = 144

Etter fire forsgk sd ser jeg at det alltid vil stemme. B4de med partall, oddetall og tall utenfor den lille
gangetabellen 5?

Dengronne boblen lurer p& om det oogsd stemmer for 5= (7 * 3) + 1, noe det ikke — 25
gjer. Etter alle forspkene ser jeg et mgnster. Har du f.eks. 4% s3 md det tallet somer {7-3)+1
&n stgrre og &n mindre mulitpliseres og selvflgelig addere med &n. -~ 22

Et figurtall kan vaere: n? = (n-1) * (n+1) +1
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Oppsummering av
gruppearbeid




Informasjon pa udir.no

Eksamen

Organisering og gjennomfering av sentralt gitt skriftlig eksamen.
Lokalt gitt skriftlig eksamen er fylkeskommunens ansvar.

Datoer grunnskole Eksempeloppgaver og veiledninger Finn fagkode og leereplan

l Endringer i eksamen LK20 NUS-eksamen

Skriftlig eksamen

Muntlig og muntlig-praktisk eksamen

Muntlig og muntlig-praktisk eksamen lages og
organiseres lokalt i de enkelte kommunene og
fylkeskommunene. Vi har derfor ingen
oppgaver eller datoer.
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https://www.udir.no/eksamen-og-prover/eksamen/slik-endrer-vi-eksamen/

Lykke til med opplaering og
vurderingene!



