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Forord

Asplan Viak har veert engasjert av Lillesand kommune for a utarbeide
soknad om utslippstillatelse for Fossbekk renseanlegg og Lillesand
tettbebyggelse. Fossbekk renseanlegg er utvidet med et biologisk
rensetrinn (MBBR), og avlgpsvann som i dag renses ved Kjgbmannsvik og
Hevag renseanlegg skal overferes til Fossbekk. Det skal derfor sgkes ny
utslippstillatelse.

Soknaden er utarbeidet av Lena Solli Sal. Andre i Asplan Viak som har
bidratt i arbeidet er Maryam Beheshti. | Lillesand kommune har Vibeke
Olsbu, Ingvild Wangen Ankargren og Tarjei Selander Moi bidratt.

Skien, 03.02.2023

Fredrik Ording Vibeke Olsbu og
Ingvild Wangen
Ankargren (Lillesand
kommune)

Oppdragsleder Kvalitetssikrere
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Rapport - Seknad om utslippstillatelse

1. Informasjon om virksomhet (saker)

1.1. Opplysning om sgker og hva det sgkes om

Fossbekk renseanlegg (RA) er utvidet med sekundaerrensing (MBBR) slik at renseanlegget
na tilfredsstiller sekundaerrensekravet. Fossbekk RA skal ogsa motta avlgpsvann som i dag
gar til Kjigbmannsvik RA og Hevag RA (overfgres i hhv. 2024 og 2025). | den forbindelse
sokes det ny utslippstillatelse for Fossbekk RA.

Det sgkes om utslippstillatelse for totalt 15 000 pe i tettbebyggelsen Lillesand, som
skal gjelde til 01.01.2033. Renseanlegget skal tilfredsstille falgende rensekrav:

e Fosformengden reduseres med minst 90 % av det som blir tilfert renseanlegget

e BOFs-mengden reduseres med minst 70 % av det som blir tilfert renseanlegget,
eller at konsentrasjonen i utslipp ikke overstiger 25 mg O./I

e KOF¢ -mengden reduseres med minst 75 % av det som blir tilfert renseanlegget
eller ikke overstiger 125 mg O/l ved utslipp.

Pa bakgrunn av resipientundersgkelser og -vurdering (se kap. 9 og vedlegg 7), er det
vurdert at det ikke er nedvendig med strengere rensekrav.

Opplysninger om eier og renseanlegget er oppgitt i Tabell 1-1, kontaktpersoner hos
anleggseier i Tabell 1-2.

Tabell 1-1: Opplysninger om anleggseier og anlegget

Lillesand kommune

964 965 404

Navn ansvarlig enhet

Organisasjonsnummer

Adresse Postboks 23, 4791 Lillesand
Fakturaadresse Postboks 1003, 4794 Lillesand
Telefon 37261500

E-post postmottak@lillesand.kommune.no
Kommunenummer 4215

Gards- og bruksnr. 33/1256

Bruksnavn

Fossbekk renseanlegg

UTM-koordinater RA

32V 463097 6455704

UTM-koordinater utslippspunkt

32V 463606 6455790

Bransjenummer (NACE)

37.00 Oppsamling og behandling av avlgpsvann

Tabell 1-2: Kontaktpersonen hos anleggseier

Navn Ingvild Wangen Ankargren

Tittel Enhetsleder Vann og avlgp

Telefonnr. 908 90 032

E-post IngvildWangen.Ankargren@lillesand.kommune.no

"\
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1.1.1. Seknad om dispensasjon fra sekundeerrensekravet for Kjgbmannsvik RA

Kjgbmannsvik faller inn under Lillesand tettbebyggelse av grunner som utdypes i kap.
4.1.1. Kjgbmannsvik RA skal legges ned i 2024 og avlgpsvannet skal overferes til Fossbekk
RA for rensing.

Det ville ikke veert samfunnsgkonomisk eller klima-/miljgmessig nyttig a bygge om et
anlegg som skal nedlegges om kort tid. Tidsmessig vil fremdriften for overfaring til
Fossbekk RA kunne gjennomfares like raskt som en eventuell utbygging av et
sekundaerrensetrinn pa Kjgbmannsvik RA.

- Det sgkes derfor dispensasjon fra sekundzerrensekravet for Kjgbmannsvik RA
fram til 01.01.2025.

1.2. Bakgrunn

Lillesand kommune (LK) har fatt krav om sekundaerrensing. LK skal tilfredsstille dette
kravet senest innen 2023. Fossbekk RA var inntil i hast et mekanisk/kjemisk renseanlegg,
og det ville ikke vaere mulig a tilfredsstille sekundaerrensekravet det anlegget. For & klare
rensekravene matte det etableres et biologisk rensetrinn i tillegg.

Fossbekk RA er na utvidet med et biologisk rensetrinn (MBBR). Det ble sett pa alternativer
for a tilfredsstille sekundaerrensekravet pa en enklest mulig mate i et skisse-/forprosjekt
(Asplan Viak AS, 2021). Det ble besluttet & utvide Fossbekk RA med MBBR for a
tilfredsstille kravene til sekundaerrensing. Asplan Viak har ogsa detaljprosjektert denne
utvidelsen av renseanlegget, og utvidelsen er ferdigstilt. Biotrinnet ble satt i prevedrift i
uke 45, 2022.

1.3. Eksisterende renseanlegg og utslippstillatelser

Lillesand kommune har tre renseanlegg i drift i dag: Hevag RA, Kjsbmannsvik RA og
Fossebekk RA. Renseanleggene fglges opp av Driftsassistansen i Aust-Agder.

Hevag RA og Kjsbmannsvik RA skal legges ned og avlgpet overfares til Fossebekk RA.
Overfaringen er planlagt i 2024/2025. | Figur 1-1 vises plasseringen av renseanleggene
og tilhgrende omrader renseanleggene renser avlgpsvann fra (Lillesand kommune, 2022).

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 7
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Figur 1-1: Kartutsnitt med dagens renseanlegg (red sirkel) og tilherende omréder med abonnenter.

Informasjonen om renseanleggene i det falgende er i hovedsak hentet fra Hovedplan
avlgp 2022-2033 (Lillesand kommune, 2021).

1.3.1. Fossbekk renseanlegg

Fossbekk renseanlegg ble bygd i 1990. Anlegget er opprinnelig dimensjonert for 14 000
pe med en hydraulisk belastning pa Qaim = 312 m*/h 0g Qmaksasim = 580 m*/h.

Anlegget er et mekanisk/kjemisk renseanlegg med innlgpsrister, sand-/fettfang, MBBR,
flokkulering og sedimentering. Slambehandlingen bestar av gravitasjonsfortykker og
avvanning i sentrifuge. Avvannet slam kjares bort for sluttbehandling ved ARNAS
avfallsanlegg.

Fossbekk RA har i dag en utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Agder datert 18.05.2021.
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1.3.2. Kjgbmannsvik RA

Kjgbmannsvik RA er et mekanisk/kjemisk renseanlegg dimensjonert for 250 pe.
Renseanlegget overholder rensekravene for fosfor, men ikke for organisk stoff.

Kjsbmannsvik er planlagt nedlagt og alt avlgpsvann skal pumpes til Fossbekk RA. Bygging
av ny pumpestasjon i Kjgbmannsvik og overfgringsledning i sjg er under planlegging.

Det tidligere renseanlegget Vallesverd RA ble lagt ned i 2015 og avlgpet pumpes na
derfra til Kjsbmannsvik RA.

Slammet fra Kjgsbmannsvik RA transporteres til Fossbekk RA for avvanning.

Kjgbmannsvik har ikke en egen utslippstillatelse, og vil bli omfattet av utslippstillatelsen for
Fossbekk RA/tettbebyggelsen til Lillesand (av grunner omtalt i kap. 4).

1.3.3. Hevag RA

Hevag RA renser i dag avlgpsvannet for en mindre tettbebyggelse (Hevag), og er
dimensjonert for 1000 pe (kap. 13-anlegg). Renseanlegget overholder rensekravene for
fosfor, men ikke for organisk stoff. Anlegget beaerer preg av slitasje, manglende
vedlikehold og holder ogsa lav standard mht. HMS, og det ansees som lite
samfunnsgkonomisk og klima- og miljgmessig nyttig 8 bygge om et anlegg som skal
nedlegges om kort tid. Renseanlegget skal legges ned i 2025, og avlgpsvannet skal
overfares til Fossbekk RA. Tettbebyggelsen som i dag tilhgrer Havag RA blir da en del av
Lillesand tettbebyggelse, jf. kap. 4.1.1.

1.4. Politisk forankring

Utbyggingen av Fossbekk RA med sekundaerrensetrinn og utvidet garderobedel ble
vedtatt av Formannskapet 04.01.2022 (utv. saksnr. 002/22).

Tiltaket er i trad med vedtatt Hovedplan for vann og avlgp 2022-2033 og
investeringsramme for VA for perioden 2022-2025.

1.5. Fremdriftsplan for vesentlige endringer

Fremdriftsplan for vesentlige endringer pa Fossbekk RA og tilherende
rensedistrikt/tettbebyggelse er som falger:

e Hgsten 2022: Fossbekk RA er utvidet med sekundaerrensetrinn (MBBR) og utvidet
og forbedrede garderobefasiliteter.

e 2024: Kjgbmannsvik RA legges ned, og avlgpsvannet herfra overfares til Fossbekk
RA via nye pumpestasjoner og sjsledninger.

e 2025: Hevag RA legges ned, og avlgpsvannet herfra overfares til Fossbekk RA via
nye pumpestasjoner og sjgledninger.

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 9
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2. Gjeldende regelverk

2.1. Gjeldende regelverk for avlgpsvann

Forurensningsforskriftens del 4, kapittel 11 til 16 er regelverk for avlgpssektoren.

Dette renseanlegget vil bli omfattet av kap. 14. som gjelder for utslipp av kommunalt
avlgpsvann fra tettbebyggelse med samlet utslipp starre enn eller lik 2 000 pe til
ferskvann, stgrre enn eller lik 2 000 pe til elvemunning eller starre enn 10 000 pe til sjo.

hN

Utslipp fra Fossbekk RA medfarer utslipp til Lillesandfjorden som ligger i falsomt omrade

(gitt av forurensningsforskriften kapittel 11, vedlegg 1). Falsomme omrader ligger i
kyststrekningen Svenskegrensen-Lindesnes med tilhgrende nedbarfelt og

Grimstadfjordomradet (Figur 2-1).

B roizomme omrader

hindre falsomme omrdder
Medbarfelt til folsomme omAder

Mormalomrader

ang 1] 200 GO0 Kikmeters

Figur 2-1: Kart over omradeinndeling (forurensningsforskriften kapittel 11, vedlegg 1, 2007).

Lillesandfjorden ligger i talsomme omrader

Rapport - Seknad om utslippstillatelse

10



i hN

Kommunalt avigpsvann med utslipp til falsomt omrade, jf. vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel
11, skal gjennomga fosforfjerning. I tillegg skal kommunalt avlgpsvann fra nye
renseanlegg og eksisterende renseanlegg som endres vesentlig gjennomga
sekundaerrensing (§ 14-6).

Dette medferer at utslippet iht. forskriften skal gjennomga fosforfjerning og
sekundaerrensing (§ 14-2 b) og ¢):

Fosforfjerning: En renseprosess der fosformengden i avlepsvannet reduseres med
minst 90 % av det som blir tilfert renseanlegget.

Sekundaerrensing:  En renseprosess der bade:

1. BOFs-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 70 % i forhold til det som blir
tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 25 mg O/I ved utslipp og

2. KOFc-mengden i avlgpsvannet reduseres med minst 75 % i forhold til det som blir
tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 125 mg O/l ved utslipp.

For utslipp som omfattes av forurensningsforskriftens kap. 14 er Statsforvalteren
forurensningsmyndighet. Utslippstillatelse kan gis pa grunnlag av sgknad iht. lov om vern
mot forurensninger og om avfall (forurensningsloven).

For Fossbekk RA er Statsforvalteren i Agder forurensningsmyndighet.

Statsforvalteren kan i szerlige tilfeller gjore midlertidig unntak fra rensekravene i forkant av
stgrre ombygginger pa avlgpsanlegget (§ 14-6).

2.2. Gjeldende regelverk for slam

Regelverket for slam omfatter forskrift om gjedselvarer mv. av organisk opphav
(gjedselvareforskriften) og forskrift om gjenvinning og behandling av avfall
(avfallsforskriften).

Gjodselvareforskriften regulerer behandlet og hygienisert slam som skal brukes som
gjedsel eller i kompost. | forskriftens § 10 er det satt krav om at gjedselvareprodukter
basert pa gitte ravarer, som bl.a. omfatter avlgpsslam skal overholde visse betingelser.
Dette omfatter blant annet innhold av tungmetaller, organiske miljegifter og
plantevernmidler, og det er satt krav til hygienisering og stabilisering.

Endringer i avfallsforskriften medferte fra 1.7.2009 et generelt forbud mot deponering av
biologisk nedbrytbart avfall. Likevel apnes det i forskriftens §9-4a for at bl.a. bade ristgods,
silgods og sandfangavfall fra avlgpsrenseanlegg, samt avlgpsslam som ikke tilfredsstiller
kvalitetskravene for gjedselvarer, kan deponeres.

Kravet til hygienisering innebeerer at produktene ikke skal inneholde salmonellabakterier
eller parasittegg og innholdet av termotolerante koliforme bakterier (TKB) skal vaere
mindre enn 2 500 pr. gram tarrstoff. Kravet til stabilisering er at «produkter ma vaere
stabilisert slik at de ikke forarsaker luktulemper eller andre miljgproblemer ved lagring
eller bruk».

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 11
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2.3. Gjeldende regelverk for vannforekomster

2.3.1. Vanndirektivet

Det overordnede malet med EUs vanndirektiv er a fastlegge en ramme for beskyttelse av
vassdrag og sjoer, brakkvann, kystvann og grunnvann. Direktivet stiller krav om helhetlig
og felles forvaltning av vassdrag, grunnvann og kystvann uavhengig av administrative
grenser. | direktivet deles derfor Norge inn i vannregioner med underliggende
vannomrader. Vanndirektivet danner ogsa en overbygning over underliggende EU-
direktiv, som for eksempel avlgpsdirektivet.

Den norske forskriften til vanndirektivet tredde i kraft 1.1.2007, og er hjemlet i
forurensningsloven, plan- og bygningsloven og vannressursloven.

Det nye renseanlegget skal lede renset utslippsvann til samme utslippspunkt fra dagens
renseanlegg i Lillesandsfjorden som ligger i Tovdal vannomradet i Agder vannregion.

2.3.2. Vannomradet

Agder vannregion er en av ti vannregioner i Norge, som er inndelt i syv vannomrader.
Figur 2-2 viser kart over vannregionen med vannomradene. | Agder vannregion har ca.
36 % av det naturlige overflatevannet god, eller svaert god gkologisk tilstand.

’ Tegnforklaring

: —— Fylkesgrense
[ Giorstad - Vagar
[0 Lygna

I Mandal - Audna

Nidelva

[ o

Sira-Kvina

Sira-Kvina

Figur 2-2: Tovdal vannomradet ligger i vannregion Agder (Kilde: Regional vann forvaltningsplan
2022-2027)

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 12
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Figur 2-3 viser Tovdal vannomradet. Kristiansand, Lillesand, Birkenes, Iveland, Froland og
Amliligger i dette vannomradet. Vannomradet Tovdal bestar av 270 vannforekomster,
disse er fordelt pa 185 elver, 60 innsjger, 3 grunnvannsforekomster og 22
kystvannsforekomster. Hovedbelastningene i vassdraget er sur nedbar,
vannkraftreguleringer, krypsiv, forsuring fra sulfidholdige bergarter, bekkelukkinger,
forurensing fra diffuse kilder (avrenning fra tette flater), forurensing fra punktutslipp
(forurensa sedimenter). Det er totalt foreslatt 196 tiltak for vannomradet i planperioden
2022-2027. Antall SMVF for vannomradet er 11 (Vannportalen, 2022).

A Tokke d Seljord
Tegnforklaring Midr-Telemark

_ s Midftre

— Kvitestig
Myndighetsomréder i Telemark

——— Vannregioner

—— Vannomréder

Nome

= = Riksgrense

— — Fylkesgrense

—== Kommunegrense
Malestokk: 1:580 000
Kartproduksjon: Miljodirektoratet

Fyresdal

Kragerevassdraget

Drangedal
Nissedal

Bygland
Nidelva

Gjerstad

Gjerstad -
Vegar

Otra
Aseral

—————— % A Vegérshet
Risor

Evje og

Lygna Harnnes Tvedestrand

Froland

Hee: tad
Lyngdal

Agifidal
Mandal
- Audna ennesia

Grimstad N,

Lindesnes

Kristiansand

Kartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AS

Vannomrade: Tovdal

Figur 2-3: Tovdal vannomréade (Miljodirektoratet, Vannportalen, 2022)

2.3.3. Tiltaksprogram

Regional plan for vannforvaltning i vannregionen Agder 2016-2021 (Vannregion Agder,
2015) ble vedtatti 2015 med et eget handlingsprogram og et regionalt tiltaksprogram for
perioden 2016-2021 (plandokumenter for planperioden 2022-2027 er na pa hering). | det
nye plandokumentet skal tiltak i vannforekomster, som er i risiko for & ikke oppna
miljgmalene, vaere operative senest 3 ar etter at tiltaksprogrammet er vedtatt. Miljgmalene
for vannforekomstene skal vaere oppnadd innen seks ar etter at den regionale planen trer i

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 13
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kraft dersom det ikke er satt utsatt frist for maloppnaelse. Tiltaksprogrammet gir en
overordnet prioritering som skal danne grunnlaget for mer detaljert planlegging fra de
enkelte tiltaksansvarlige. Tiltaksprogrammet er basert pa tiltaksanalysene i vannomradene.
Forvaltningsplanene og tiltaksprogrammene skal oppdateres hvert 6. ar (2021, 2027, 2033
OSsV.).

Tabell 2-1 viser de fem sterste pavirkningene for hvert enkelt vannomrade i Agder
vannregionen og er lagt til grunn for videre analyser og prioritering i tiltaksprogrammeter
lagt til grunn for videre analyser og prioritering i tiltaksprogrammet.

Tabell 2-1: fordeling av pavirkninger per sektor i vannomradene i Agder vannregion. (Kilde: Vann-
nett.no, 16. desember 2021.)

Pavirkninger med stor/middels grad per sektor i vannomradene i Agder

Annen eller ukjent

- e

—— sk e i
Tovdal Vannkraft Annen eller ukjent Introduserte arter og sykdommer
Mandal - Audna - Jordbruk Introduserte arter og sykdommer Urban utvikling
D st g
Sira-Kvina Gruvedrift Annen eller ukjent Urban utvikling

For Tovdal vannomrade er det utarbeidet et eget lokalt tiltaksprogram i 2022. Det lokale
tiltaksprogrammet er en oppdatering og revurdering av tiltak i vannomradet for den nye
planperioden 2022-2027. Tiltakene er foreslatt for a oppfylle miljgmalene, jfr.
vannforskriftens § 25. Tiltaksprogrammet er utarbeidet i naert samarbeid mellom
vannomradekoordinator og sektormyndigheter og vedtas av fylkestingene.

| tiltaksprogrammet gjeldende for naveerende planperiode 2022-2027 (Agder
Fylkeskommune, 2022) star det falgende om tiltak for avlgp: «Fylkesmannen skal pase at
utslipp fra avlepsanlegg innenfor tettbebyggelse som faller inn under deres
myndighetsomrade blir renset i trdad med kravene i forurensningsforskriftens kapittel 14.
Innsatsen ber forst prioriteres i nedbarsfelt til vannforekomster som er pavirket av utslipp
av avlgpsvann og som har darligere enn god tilstand og/eller har viktige brukerinteresser.
Det anbefales at kommuner ser pa gammelt regrnett og at det lages avlgpsplaner. Det er
ogsa anbefalt at kommuner far oversikt og kontroll over spredte avligpskilder i
kommunenen». | tillegg star det i tiltaksprogrammet at lokale tiltak som «grgnne lgsninger»
kan bidra til 8 holde pa vann og rense det. | tillegg gjelder et fare var-prinsipp bade i
nybygging av ledningsnett og opprustning av eldre ledningsnett. Vann- og
avlgpsinfrastruktur ma ogsa dimensjoneres opp for antatt skt belastning pa grunn av
klimaendringer. Det betyr ikke bare a dimensjonere opp for skte nedbgrmengder, men
ogsa a serge for robusthet overfor hyppigere og mer intense episoder med styrtregn.
Tiltakene skal medfare god ekologisk status innen 2032 i vannforekomstene.

| tiltaksprogram for kommende planperiode 2022-2027 (Vannregion Agder, 2021))
anbefales det at kommunene lager avlgpsplaner for & sanere gammelt avlgpsnett og at
kommunene far oversikt over, og kontroll pa, spredte avlgpskilder.

Pa siden til vannforekomsten «Lillesandsfjorden» pa Vann-Nett (NVE, 2022) er falgende
avlgpstiltak foreslatt: «Punktutslipp fra renseanlegg 10000 PE for Fossebekk RA» med
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middels pavirkningsgrad og urbanutviklingstiltak foreslatt: «Diffus avrenning fra
byer/tettsteder og infiltrasjon av overvann» med middels pavirkningsgrad.

2.3.4. Hovedutfordringer i vannomradet

Figur 2-4 viser en oversikt av de 10 stgrste pavirkningsgruppene i vannomradet Tovdal. Av
hovedbelastninger er langtransportert forurensing (forsuring) den klart mest omfattende i
vannomradet nar det gjelder antall pavirkninger, med urban utvikling pa andreplass.
Transport, jordbruk, og vannkraft falger kronologisk som belastninger, men med langt
feerre pavirkninger og mindre pavirkningsgrad enn forsuring.

Storste drivere i regionen (antall) | Tovdal

B Anta

] - wont rall asjon o it S——
o NG — Jerdmn . gl K Jannkra R e T Srogont
LriE et Turisme 93 Eighar 09

Figur 2-4: Oversikt over de ti starste pavirkningsgruppene i vannomrade Tovdal (Agder
Fylkeskommune, 2022)

" gpransporiant

Tovdalsvassdraget har vaert sterkt pavirket av sur nedber og selv om nedbgren har blitt
mindre sur, er tdlegrensene for laksefisk og smolt fremdeles overskredet.
Nitrogentilfarselene er ogsa fortsatt haye. Forurenset utslipp forekommer i enkelte fjorder
bade i Lillesand og Kristiansand og der ligger ogsa gammel forurensing i sedimentene,
som gir eller kan gi utlekking. | Lillesand og deler av Birkenes og Kristiansand forekommer
sterkt sulfidholdige bergarter i store deler av kommunen, som kan gi lokalt meget sure
vannforekomster og bl.a. er det et problem i forhold til utlekkinger av aluminium og
tungmetaller fra steinfyllinger ved utbygginger. Avrenning fra jordbruk er hovedsakelig en
belasting i de kystnaere omradene i vannomradet, mens pavirkning fra avlepsvann gjelder
for hele vannomradet.

En andre hovedutfordring & forbedre det fysiske vannmiljget. Krypsiv er en stor utfordring,
og store deler av Tovdal er gjengrodd med denne planten. Det er ikke klart hva som er
arsaken til den gkede veksten. Krypsiv forringer fiske- og bademuligheter kraftig, og er en
direkte arsak til at attraktive gyteomrader for anadrom fisk forsvinner.

Flere kommuner i vannomradet har en betydelig andel vannforekomster med pavirkning
fra spredt avlgp fra hus og hytter. De siste arene har det imidlertid blitt etablert eller er
planlagt kommunale renseanlegg som de private avlgpene og hytteomrader na blir koplet
opp til. Det er forventet at utbedringer i forhold til spredt avlgp. | arene fremover ma
mange belage seg pa & motta palegg om utbedring av sine private renseanlegg.
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2.4. Klassifisering av miljgtilstand

2.4.1. Om Klassifiseringssystemet

Det er utarbeidet en veileder for karakterisering og klassifisering av miljgtilstand i vann i
forbindelse med arbeidet med Vanndirektivet. Disse veilederne er et verktey for & vurdere
miljstilstanden i ulike vannforekomster. | tillegg er veilederen et hjelpemiddel som
benyttes for a kunne fastsette miljgmal for vassdragene, vurdering av tiltak og vurdere
nytten av a gjennomfare tiltak.

| det falgende er det Veileder 02:2018 «klassifisering av miljgtilstand i vann - @kologisk og
kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver» som er lagt til
grunn (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018).

| tillegg er det utarbeidet en veileder med grenseverdier for prioriterte kjemiske stoffer
som benyttes for klassifisering av kjemisk tilstand i vannforekomstene (Miljgdirektoratet,
2016).

2.4.2. Klassifisering av tilstand

Klassifiseringssystemet gir konkrete klassegrenser for en rekke biologiske, kjemisk og
fysiske parametere av betydning for miljetilstanden i vannforekomstene. Overvakingsdata
og ekspertvurderinger danner kunnskapsbasert grunnlag for a avklare den gkologiske
tilstanden for en vannforekomst i en av de fem klassene - fra «svaert god» til «sveert darlig»
(Figur 2-5). Nar det gjelder kjemisk tilstand klassifiseres den i god eller darlig.

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand
T SV/ERT GOD

MILJ@MAL
TILFREDSSTILT

Moderst Dol MODERAT

TILTAK

RLI nodvendig
pARLe forana

miljemal

SVAERT DARLIG

Figur 2-5: Miljetilstand- og miljemal- klassifisering (Klassifisering av miljetilstand i vann, 2018)

Tabell 2-2 gir en oversikt over de viktigste kvalitetselementene med tilhgrende
parametere og indekser i klassifiseringssystemet for kystvann.
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Tabell 2-2: Oversikt over kvalitetselementer, parametere og indekser i klassifiseringssystemet for
kystvann (Klassifisering av miljetilstand i vann, 2018)

"\

Biologiske kvalitetselementer Kjemiske- og fysisk-kjemiske kvalitets- | St@tteparametrei Hydro-
elementer som statter de biologiske sedimenter morfologiske
elementene. kvalitets-

elementer
som stetter
de biologiske
kvalitets-
elementene

Plante- | Makro- Alegress | Blgtbunns- Fysiske Narings- Vannregion- | Organisk | Korn-

plankton | alger fauna salter spesifikke | innhold |fordeling

stoff
Para- |Klorofyll | Medre Medre Artsmangfold: | Siktedyp | Nitrat+ Grense- TOC Sedi- % pavirkning
meter/ |a vokse- vokse- E5S100,H' Tempera- | nitritt, verdierfor ogevt. ment- avsubstrat
indeks grense: grense, @mfintlighet: |tur Fosfat, stofferutover | glgdetap | fraksjon | Dyp
MSMDI tetthet og | ISI2012 og NSi | Salinitet | Totalfosfor | de priorit- Struktur og
mengde |Sammensatt |Oksygen |Total erte. substratav
Fjaere- filament- |indeks:NQI1 nitrogen, Se forgvrig kystsone
samfunn: | pse alger Ammonium | kap.11. Struktur av
RSLA, tidevanns-
RSL sone
Strgm og
eksponering

Prinsipp for klassifisering av skologisk tilstand

@kologisk tilstand for overflatevann viser dagens miljgtilstand i vannforekomsten, bade
nar det gjelder artssammensetning, struktur og virkemate for gkosystemet.
Hovedprinsippet for Vannforskriftens klassifiseringssystem er at gkologisk tilstand i en

vannforekomst skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske

og kjemiske forhold som stgtteparametere. De biologiske kvalitetselementene i kystvann
er planteplankton, makroalger og alegress, og Blgtbunnsfauna: (Klassifisering av
miljetilstand i vann, 2018)

- Fastsittendealger (makroalger): Algenes nedre voksegrense (MSMDI) for tre

vanntyper pa kysten av Skagerrak og artssammensetning i fjseresonen (RSLA) for

tre vanntyper fra Nord-Vestlandet til Polarsirkelen.

- Blgtbunnsfauna: Norwegian Quality Index (NQI1) for alle vanntyper unntatt sterkt
ferskvannspavirkete vannforekomster.

- Planteplankton: Klorofyll a for utvalgte vanntyper.

Det skal anvendes spesifiserte parametere og indekser for hvert kvalitetselement. Som
grunnlag for klassifisering av skologisk tilstand skal det for disse parameterne og
indeksene angis spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper som gjer det mulig & angi
avvik fra naturtilstand. Hver vanntype har sine klassegrenser og vanntypen for en
vannforekomst framgar av VannNett.

Om miljgmal og skologisk klassifisering

Miljgmalene skal tilfredsstilles for alle vannforekomster. Grense mellom «moderat» og
«god gkologisk tilstand» er et viktig skille i forbindelse med klassifiseringen (Figur 2-5),
fordi det er det viktigste grunnlaget for a definere miljgmalet for vannforekomstene:
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e Forvannforekomster som ligger under denne grensa, skal det settes i gang
nedvendige tiltak for & oppna miljgmalet (god tilstand).

e Forvannforekomster der miljgmalet er oppnadd, ma det vurderes om
forebyggende tiltak ma settes i gang for a hindre forverring.

e Data fra overvaking skal gi grunnlag for @ dokumentere om en nar miljgmalene.

Vi gjer oppmerksom pa at vannforskriften inneholder muligheter for unntak der de
naturlige-, tekniske- eller kostnadsmessige forholdene, eller samfunnsnytten ved aktuell
bruk av vannforekomsten, gjer det nedvendig med tidsutsetting eller mindre strenge
miljgmal.

2.5. Lokale vannkvalitetsmal

2.5.1. Qkologisk tilstand i Tovdal vannomrade

Tovdal vannomrade hari likhet med Nidelva og Gjerstad-Vegar et ganske hgyt antall
vannforekomster hvor gkologisk tilstand er moderat eller darligere i forhold til resten av
landet. Disse tre vannomradene ligger i et omrade som er falsomt for forsuring. | Tovdal
vannomrade er det registrert 22 kystvannforekomster, 3 grunnvannsforekomster, 60
innsjeforekomster og 185 elveforekomster. Innsjgforekomstene er innsjger sterre enn 500
daa. 22 av disse vannforekomstene er satt som sterkt modifiserte.

Det er satt en tilstand pa alle naturlige vannforekomster i vannomradet. Figur 2-6 viser
gkologisk tilstand i naturlig vannforekomster i Tovdal. | dette vannomradet er det over
halvparten av overflatevannforekomstene i moderat gkologisk tilstand, og ca. 22 % er i
god og 4% i sveert god skologisk tilstand. Den vesentligste arsaken til sveert darlig tilstand
(5 %) er pavirkning fra vannregionspesifikke stoffer fra, industri, vassdragsregulering
spredt avrenning fra vann og avlgp samt jordbruk. Sur nedber er viktigste arsak til at
vannforekomster har moderat (53 %) eller darlig tilstand (15 %).

Bkologisk tilstand, naturlige vannforekomster i Tovdal

Antall Prosent
B Sveert god 10 3.9%
® God 57 223 %

Moderat 137 53.5%
Darlig 39 15.2 %
@ Sveert darlig 13 51%

Figur 2-6: @kologisk tilstand i naturlige vannforekomster i Tovdal vannomrade

2.5.2. Lillesandsfjorden miljatilstand

Figur 2-7 viser forventet miljgforbedring/miljgmal i Agder vannregion og Tovdal
vannomrade gjennom de tre planperiodene fra 2021 til 2033. Det er forventet at tiltakene
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i tiltaksprogrammet medferer miljgforbedring i Agder vannregion og Tovdal vannomrade
gjennom de tre planperiodene. Vi er ikke kjent med at Lillesand kommune har fastsatt
lokale vannkvalitetsmal. Kravene i vannforskriften legges til grunn.

W Svert god [l God

Moderat [l Darlig Il Svert darlig I Ukjent

Agder 2021

Agder 2027

Agder 2033

Tovdal 2021

Tovdal 2027

Tovdal 2033

=

50 100 150 200 250 300
Figur 2-7: Forventet miljgforbedring i Agder vannregion og Tovdal vannomrade gjennom de tre
planperiodene

Vanntype til Lillesandsfjorden, se Figur 2-8, som er vannresipienten til Fossbekk RA er
beskyttet kyst/fjord i gkoregion Skagerak med vanntypekode CS3723222 (NVE, 2022).
Vannforekomst Lillesandsfjorden er omtalt mer i kap. 8.
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Figur 2-8: Kartutsnitt som viser vannforekomst Lillesandfjorden (markert med blatt) og Fossbekk RA

(markert med rod sirkel).
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3. Lokalisering, plangrunnlag og andre stedlige
forutsetninger

3.1. Lokalisering av Fossbekk RA

Fossbekk RA har adresse Fossbekkveien 30, og ligger pa eiendom med gards- og
bruksnr. 31/1256. Se kartutsnitt i Figur 3-1.
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F/gur 3-1: Plassering av Fossbekk rensean/egg med eiendomsgrenser og géards- og bruksnr.

3.2. Gjeldende regulering og plangrunnlag

Eiendommen er regulert til «kOmradet for anlegg og drift av kommunalteknisk
virksomhet». Gjeldende reguleringsplan heter «Fossbekk» og er datert 12.05.2005.
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Figur 3 2: Utsmtt fra Ll//esand kommunes kar‘t/@snmg med gje/dende regu/ermg Bygget som er
etablert for sekundaerrensetrinnet er markert med rod sirkel.

3.3. Vann- og avlgpsplaner for Lillesand kommune (hovedplan VA,
temaplan under kommuneplan)

Lillesand kommune har en Hovedplan avlgp for perioden 2022-2033, med tiltaksmatrise
for 2023-2026 og forslag til handlingsplan for 2023-2026. Disse dokumentene er
sammenslatt og vedlagt som vedlegg 1.

Det er utarbeidet en miljgrisikovurdering for avlgp for Fossbekk rensedistrikt (Aprova,
2021) med tiltaksplan for Fossbekk RA (Aprova, 2021) og risikoklassifisering av overlgp i
Fossbekk rensedistrikt (Aprova, 2021). Disse er vedlagt som hhv. vedlegg 2, 3 og 4.

3.4. Brukerinteresser

3.4.1. Drikkevannsinteresser

Fossbekk RA har utslipp til sjg, og vil saledes ikke pavirke drikkevannskilder.

Rapport - Seknad om utslippstillatelse
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3.4.1.1 Kommunale/private vannverk

Lillesand kommunes vannbehandlingsanlegg ligger ved Jstre Grimevann, og henter
ravann fra @stre Grimevann. Det er ingen utslippspunkter i avlgpssystemet i Lillesand
tettbebyggelse som har utslipp til @stre Grimevann. Jstre Grimevann er markert med bla
sirkel i Figur 3-3.

Lillesand kommune er ikke kjent med private vannverk i tettbebyggelsen.

3.4.1.2 Borebrenner og lokal vannforsyning

Det er mange borebrgnner i omradet (NGU, 2022), og disse er vist som rade sirkler i Figur
3-3. Det eringen kjente utslippspunkter (ngdoverlgp fra renseanlegg eller
pumpestasjoner) i avlgpssystemet til Lillesand tettbebyggelse som kan fgre til forurensing
av disse.
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Figur 3-3: Kartutsnitt med kommunale pumpestasjoner, borebrenner som rede sirkler (GRANADA,
NGU), ravannskilde for kommunalt VBA er markert med bla sirkel og kommunegrense (red linje).
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3.4.2. Rekreasjon

| det etterfalgende omtales flere rekreasjons- og friluftsinteresser i omradet rundt
utslippspunktene. Det antas at det ikke vil veere noen endring i pavirkning av disse etter
utbygging av renseanlegget.

3.4.2.1 Bading

Lillesand kommune har laget en kartoversikt over badeplasser i Lillesand kommune. Et
utsnitt av denne med Fossbekk RA markert (red pin) er vist i Figur 3-4.

‘ P Enjoy Folo A-Sv & = #""
[452] 7 : Tingsaker
] ; 2 & Familiecagi‘ri[‘nlng_
Unin yoga Lillesand 9 3 \
3 g ;

Villa Sngringsmoen
Montessoribamehage

Y\

w §

~Gitmark Lll[e'sa_ndq

A Lillesand bo-
Lillesand og aktivitetssenter ;
U_ Bergste Barnehage 9 0

Lillesand By- og.
Sjofartsmuseum

KIWI Ole Disene

KG Knudsen : ;
Shipping ASQ °5l ertsen hudpleie!
'/ Motto Heila ndv

'Borkedalen skalee

7 s
Grashei Service AS - Q éf &
Fasadevask Kristiansand ~—Chiistiansand Bokbinﬁeﬁv

Kiwl Bar‘kedal'env

kk
eland Traﬁkkskolev :

CrosaFit Blindleia Fosebekkihiitia

// ,,,\ Lmeiga
/ 9

Bergshaven fuglereservat
&
Figur 3-4: Badeplasser (bla pins) registrert av Lillesand kommune og Fossbekk RA markert med red
pin.

Badeplassene naermest utslippspunktene for nadoverlgp fra RA og renset avlgpsvann er
visti Figur 3-5.
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Figur 3-5: Badeplassene nsermest utslippspunktene (registret i kart pa Lillesand kommunes
hjemmeside) for nedoverlep og renset avlepsvann fra Fossbekk RA.

Lillesand kommune har tidligere analysert badevann. Antallet analyser og steder hvor
prevene har blitt tatt har variert noe. Det ble i samrad med kommunelegen besluttet at
provetakingen avsluttes.

Kvaliteten pa badevannet pavirkes i stor grad av ytre forhold. For a kontrollere de
hygieniske forholdene pa badeplassene ble det valgt en bakteriegruppe kalt
termotolerante koliforme bakterier (TKB). Dette er bakterier som normalt forekommer i
store antall i tarmkanalen hos mennesker og varmblodige dyr. Pravetakingen gir kun et
gyeblikksbilde av hvordan situasjonen er i det preven blir tatt, ettersom det kun tas ut en
liten stikkpreve av badevannet. Analyseresultatene mottas mer enn et degn etter at
preven er tatt og situasjonen vil da kunne veere en helt annen. Dette kan medfere at man
gir en falsk trygghet gjennom & markere en badeplass som grenn, men ogsa et uriktig
bilde av en darligere badevannskvalitet, enn hva som er tilfellet.

Ved starre regnskyll kan det forekomme tilfarsel av avlgpsvann til sjgen ved badeplasser,
ettersom avlgpsanlegg og ledningsnett ikke er dimensjonert for & ta unna spesielt kraftige
nedbersituasjoner. Dette vil i noen tilfeller medfere at sterkt fortynnet avlgpsvann gar i
overlgp og ledes direkte til resipient. Dette vil da kunne medfere noe hayere
bakterieverdier i vannet i korte perioder. Antallet bakterier reduseres imidlertid relativt
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raskt pa bakgrunn av fortynning i resipienten og UV-straling fra sollys. Vanligvis er
forholdene tilfredsstillende 1-2 degn etter at nedbgren har gitt seg. Med bakgrunn i dette
blir det anbefalt, pa kommunens hjemmesider, som et fare-var tiltak, at man ikke bader i
denne perioden.

Temperatur, nedber, flo/fjeere, vind- og stremforhold er andre faktorer som vil kunne
pavirke den bakteriologiske kvaliteten av badevannet. Sjikting og utslippsdybde er andre
vesentlige faktorer som pavirker avlgpsvannets innblanding i sjgresipienten. Ved lite
vertikal sjikting kan avlgpsvannet ha gjennombrudd til overflaten, men med i perioder
med mer vertikal sjikting (ved mer tilfarsel av ferskvann f.eks.) skjer ikke dette i like stor
grad. Utslippsdybde har stor betydning. NIVA har gjort en vurdering av utslippspunkt pa
10 m dyp kontra 5 m dyp for private avlgpsanlegg i Lillesand-omradet (NIVA, 2017).
Resultatene viser at det er klart starre sannsynlighet for gjennomslag til overflaten jo
naermere overflaten utslippspunktet er. Utslippspunktet til Fossbekk RA er pa 42 m dyp
(mer om utslippspunktet i delkap. 9.2.1).

3.4.2.2 Annen rekreasjon, friluftsliv og fiske
Det er i tillegg til badeplasser en bathavn i neerheten av utslippspunktene, se. Figur 3-5.

Det er registrert fiskeplasser i naerheten av utslippspunktene, se Figur 3-6.
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Figur 3-6: Kartutsn/tt med fiskeplasser (Statsforvalteren /Agder) og Fossbekk RA markert med red
sirkel.
3.5. Naboer

Det er kun hhv. ca. 40 m og 52 m til de naermeste boligene i dag, se Figur 3-7. Det
naermeste bygget, ca. 23 m fra renseanlegget, er et industri-/lagerbygg, se Figur 3-8.
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Figur 3-7: Kartutsnitt som viser avstand til de naermeste boligene.
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Figur 3-8: Kartutsnitt med avstand til neermeste bygg.

Det har ikke kommet klager fra naboer pa driften av renseanlegget, og utvidelsen med
MBBR bar heller ikke medfere klager. Lufta fra avlgpsrensingen gjennomgar
luktreduksjon.

3.6. Naturvern og biologisk mangfold

Det er flere registreringer av arter av nasjonal forvaltningsinteresse i omradet, blant annet
flere typer fugl. Disse, samt gyteomrade for torsk, er vist i kartutsnitt fra Naturbase
(Miljedirektoratet) er vist i Figur 3-9. Det er ingen naturvernomrader i neerheten.
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Flgur 3-9: Kartutsn/tt fra Naturbase (Miljodirektoratet) med registreringer av arter av nasjonal
forvaltningsinteresse og gyteomrade for torsk. Renseanlegget er markert med red sirkel.
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4. Tettbebyggelse, tilknytning og paslipp

4.1. Dagens situasjon og tettbebyggelse

4.1.1. Tettbebyggelse
| forurensningsforskriftens del 4 §11-3 bokstav k er tettbebyggelse omtalt og definert:

«k. Tettbebyggelse: En samling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50
meter. For starre bygninger, herunder blokker, kontorer, lager, industribygg og
idrettsanlegg, kan avstanden veere opptil 200 meter til ett av husene i hussamlingen.
Hussamlinger med minst fem bygninger, som ligger mindre enn 400 meter utenfor
avgrensningen i ferste og andre punktum, skal innga i tettbebyggelsen.
Avgrensningen av tettbebyggelse er uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

Dersom avlgpsvann fra to eller flere tettbebyggelser, som nevnt i farste ledd, samles
opp og feres til ett felles renseanlegg eller utslippssted, regnes tettbebyggelsene
som én tettbebyggelse.»

| rensedistriktet til Kjigbmannsvik RA er det abonnenter som ligger mindre enn 400 m fra
abonnenter i Fossbekk rensedistrikt. Dermed er disse én og samme tettbebyggelse etter
definisjonen. Dette betyr at Kjgbmannsvik RA skal ha samme rensekrav som Fossbekk RA,
og det er derfor sgkt om dispensasjon fra sekundaerrensekravet i perioden fram til
Kjgbmannsvik RA legges ned, jf. kap. 1.1.1.

Hevag rensedistrikt blir innlemmet i Lillesand tettbebyggelse nar renseanlegget legges
ned og avlgpsvannet overfares til Fossebekk RA.

Dagens tre rensedistrikt som til sammen utgjer Lillesand tettbebyggelse nar
overferingsanlegget fra Hovag settes i drift er vist i Figur 4-1.
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Figur 4-1: Dagens tre RA og rensedistrikt (oransje, rosa og blatt polygon), med tilherende privat og
kommunalt spillvannsnett (hhv. blagrenne og grenne ledninger), som til sammen vil utgjere Lillesand
tettbebyggelse (oransje omrader) nar overferingsanleggene fra Hovag til Fossbekk RA settes i drift.

4.1.2. Tettbebyggelsens starrelse «i dag» (2021)

Basert pa Lillesand kommunes pe-beregning (vedlegg 5), far vi pe-tall for personer (daglig
belastning og turisme) og industri som oppgitti Tabell 4-1.
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Tabell 4-1: Oppsummering fra pe-beregning gjennomfert av Lillesand kommune for 2021.

Avlgpsvann fra Fossbekk RA | Kjgbmannsvik RA |Hevag RA

Personer (inkl. boliger,
restauranter/cafeer, hotell og 8596 219 590
septikmottak)

Turisme (fritidsboliger,

. 1144 696 264
campingplasser og hotell)
Industri 1387
Sum: 11127 915 854
Totalt for dagens Lillesand og
Hovag tettbebyggelse 12042 854

4.2. Tettbebyggelsens forventede starrelse i 2033

Utslippstillatelsen det sgkes om skal gjelde til 2033. Lillesand kommune har beregnet pe-
belastningen fra Lillesand tettbebyggelse i 2033, og dette er oppsummert i Tabell 4-2.

Tabell 4-2: Oppsummering av pe-beregning for Lillesand tettbebyggelse i ar 2033.

Avlgpsvann fra Lillesand Kjgbmannsvik Hevag

Personer (inkl. boliger,
restauranter/cafeer, hotell og 9 537 364 920
septikmottak)

Turisme (fritidsboliger,

. 1384 936 403
campingplasser og hotell)
Industri 1387 - -
Totalt Lillesand tettbebyggelse 14 931

4.3. Paslipp/naering

Den sterste usikkerheten i pe- beregningene er forurensningsbelastningen fra industri.
Det er gjort en beregning av dagens belastning pa bakgrunn av de dataene som er
tilgjengelige, og paslippet er beregnet til 1387 pe. Videre er det ikke lagt inn noen gkning
i bidraget fra industrien fram mot 2033 da det legges til grunn at avlgpsvannet fra
industrien i stor grad skal renses av bedriftene som star for forurensningen.

Det vil i Iopet av 2023 fattes vedtak om paslippstillatelser med de industribedriftene som
antas a ha sterst forurensingsbidrag til kommunalt avlgpsanlegg, og de vil palegges en
starre kontroll av avlgpsmengder og stoffsammensetning. Lillesand kommune vil da fa en
bedre kontroll pa forurensingsbelastningen fra industribedriftene. Innlgpsprevene ved

Fossbekk RA tyder pa at belastningen er tidvis sterre enn det som rapporteres av
bedriftene.
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Det antatt starste paslippet kommer fra Jens Eide AS, som er en slakteri-, nedskjzerings-
og produksjonsdrift, og er lokalisert pa industriomradet Gaupemyr. | sgknad til
Statsforvalteren soker de om et arlig utslipp pa 5,3125 tonn BOFs/ar. Dette tilferes i dag
kommunalt spillvannsnett og renses pa Fossbekk RA. Jens Eide har en malsetning om
opprettelse av eget renseanlegg innen tre ar. Per i dag gar prosessvannet gjennom to siler
og en fettutskiller. Omfanget av dagens paslipp er usikkert siden mengdemaling pa avlgp
ikke er installert, og prevetaking ikke tas mengdeproporsjonalt. Lillesand kommune vil i
paslippsavtalen med Jens Eide AS sette krav til mengdemaler med en maksimal
usikkerhet pa +/- 10 % pa avlgpet, og automatisk mengdeproporsjonal prevetakning med
et bestemt preovetakningsintervall.

Fiven AS som produserer silisiumkarbid (SiC) har fabrikk i Lillesand med paslipp til
kommunalt avlgpsnett. Prosessvannet renses i eget renseanlegg, og renset prosessvann
sendes videre til Fossbekk renseanlegg (Fiven, 2022). Paslippet er regulert med en egen
paslippsavtale med Lillesand kommune.

Knudremyr avfallsanlegg har ogsa paslipp til kommunalt avlgpsnett. Knudremyr
avfallsanlegg eies og drives av LiBiR IKS, som er et interkommunalt selskap for Lillesand
og Birkenes kommune. Avfallsanlegget er tilknyttet kommunens ledningsnett gjennom to
spillvannsledninger: det farste mottar avlgpsvann fra administrasjonsbygg og omrader i
nedre del av anlegget, og det andre mottar avlgpsvann fra det gvre driftsomradet og
deponiene. Avfallsanlegget renser ikke sigevannet, og rapporterer at de har sluppet pa i
snitt ca. 160 kg BOFs per ar (2016-2020).

4.4. Tilknytningsgrad

Det er utfert en vurdering av tilknytningsgrad innenfor tettbebyggelsen (inkl.
Kjgsbmannsvig og Havag) (Aprova, 2022). Tettbebyggelsens utstrekning er fastlagt, og det
er deretter kartlagt hvor stor andel av boliger, naeringsbygg og fritidsboliger innenfor
denne som er tilknyttet avlgpsnettet.

Oppsummeringen av resultatene er som falger:

e Tilknytningsgrad (nye Lillesand tettbebyggelse): 91 % (4 224 tilknyttede og 434
ikke tilknyttede, totalt 4 658)
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5. Fossbekk renseanlegg

5.1. Rensekrav

5.1.1. Rensekrav i gjeldende utslippstillatelse

Gjeldende utslippstillatelse er datert 18.05.2021, og stiller krav som oppgitt i Tabell 5-1
(etter ombygging med sekundeerrensing).

Tabell 5-1: Rensekrav i gjeldende utslippstillatelse

Parameter Renseeffekt | Utslippskonsentrasjoner (mg/l)
Total fosfor (Tot.-P) 90 %

Organisk stoff, malt som BOFs 70 % eller 25 mg O2/I

Organisk stoff - malt som KOFc, 75 % eller 125 mg O2/I

5.1.2. Rensekrav det sgkes om

Det sgkes om dagens gjeldende rensekrav som oppgitti Tabell 5-1 over.

5.2. Kapasitet

Informasjonen i det falgende er hentet fra forprosjektet for utvidelse av Fossbekk RA med
sekundaerrensing (Asplan Viak AS, 2021).

Fossbekk renseanlegg ble opprinnelig dimensjonert for 14 000 pe og:

e Qgm=312m%h
b Qmaksdim =580 m3/h

Det er i forprosjektet beregnes restkapasitet til renseanlegget. Dersom man legger
tilrenningen til renseanleggene fra arene 2015-2019 til grunn, sa er tilrenningen na ca. slik
at:

Qqim = 194 m*/h
Qnmaksdim = 389 m*/h
Det betyr at renseanlegget har restkapasitet.
Tilknytning av opptil 3000 pe fra Havag og Kjgbmannsvik vil gi felgende bidrag:

e Qgm=38mh
g Qmaksdim= 76 m3/h
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Anlegget vil da fortsatt ha restkapasitet, og sekundeerrensetrinnet ble da ogsa
dimensjonert for det samme som renseanlegget for avrig, nemlig Qam = 312 m3/h og
Qmaksdim =580 m3/h1.

For & dimensjonere biotrinnet mht. BOFs er sett pa innkomne mengder BOFs til
renseanlegget i arene 2015-2020,se Tabell 5-2, og lagt il et bidrag pa 3000 pe fra
Kjsbmannsvik og Hevag.

Tabell 5-2: BOFs-mengder tilfart Fossbekk i perioden 2015-2020
2015 2016 2017 2018 2019 2020 Gjennomsnitt

Gjennomsnittlig tilfgrt BOFs kg BOFs/d 521 466 488 446 465 518 484
Antall organiske pe (60 g BOFs/pe) 8678 7760 8132 7433 7750 8633 8064
Maksimal tilfgrt BOFs kg BOFs/d 755 712 756 860 1039 932 842
Beregnet ukesmaksfaktor 1,4 1,5 1,6 1,9 2,2 1,8 1,7

Hvis vi tar utgangspunkt i gjennomsnittlig tilfert BOFs og regner en ukesmaksfaktor lik 2,0 i
henhold til NS9426, sa far vi at dimensjonerende tilfarsel av BOFs er 968 kg BOFs/d.

En tilfersel av 3 000 pe fra Hevag med en spesifikk organisk belastning pa 60 g BOFs/d,
utgjer en gjennomsnittlig mengde pa 180 kg BOFs/d. Dimensjonerende tilfersel fra Hovag
blir da 360 kg BOFs/d.

Totalt blir dette en dimensjonerende organisk belastning pa 1 328 kg BOFs/d.
Det ble lagtinn en margin pa 30 % pga. befolkningsvekst ol.
Biotrinnet ble derfor dimensjonert for en organisk belastning pa 1 750 kg BOFs/d.

5.3. Renseprosess

For utvidelsen med biologisk rensetrinn (sekundaerrensing) bestod anlegget av
innlgpsrister, sand-/fettfang, flokkulering og sedimentering. Na er det satt i drift et MBBR-
anlegg slik at prosessen blir som felger:

- Innlgpsrister, sand-/fettfang, MBBR, flokkulering og sedimentering

Det nye biologiske rensetrinnet bygges med en fastfilmprosess (MBBR) med to bassenger
i serie. Fossbekk RA blir da et biologisk/kjemisk renseanlegg som vil oppfylle kravene til
sekundaerrensing og fosforfjerning.

MBBR er en velkjent og velutprevd renseteknologi for sekundaerrensing i Norge. Dette
ansees derfor som beste tilgjengelige teknologi for utvidelse av Fossbekk RA med
sekundaerrensing.

' Disse dimensjonerende mengdene har lite & si i forhold til biotrinnet sin kapasitet for
reduksjon av BOFs, da dette i all hovedsak avgjeres av den organiske belastningen i form
av BOFs.

Mengdene har imidlertid betydning for hvordan pumpene som pumper til biotrinnet skal
dimensjoneres. Disse dimensjoneres da for en kapasitet pa 580 m3/h.
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5.4. Slam

5.4.1. Slambehandling

Slambehandlingen bestar av gravitasjonsfortykker og avvanning i sentrifuge far slammet
kjgres bort for sluttbehandling. Avvannet slam leveres til ARNAS avfallsanlegg.

5.4.2. Slamproduksjon

For beregning av slamproduksjon er forventet slamproduksjon oppgitti Tabell 4.2.1 i Norsk
Vann-rapport 256 «Veiledning for dimensjonering av avlgpsrenseanlegg» lagt til grunn.
Forventet slamproduksjon blir da som oppgitt i Tabell 5-3.

Tabell 5-3: Forventede slammenger basert pa pe i 2021 og 2033.

2021 2033
Slamproduksjon Slamproduksjon
pe (tonn TS/ar) pe (tonn TS/ar)
Fossbekk RA 11027 282 13 600 348
Kjgbmannsvik RA 567 18
Hevag RA 722 22

5.5. Septikmottak/mottak av eksternt slam

Det er ikke septikmottak pa Fossbekk RA. Det skal heller ikke mottas slam fra andre
renseanlegg etter at Hevag RA og Kjgbmannsvik RA er lagt ned. Fossbekk RA behandler
slam fra Hevag RA og Kjsbmannsvik RA i dag.

5.6. Pravetaking

Renseanlegget har akkreditert prevetaking, og det tas 24 prgver i aret iht.
forurensingsforskriften.

5.7. Driftskontroll og -overvakning
Lillesand kommune bruker Citect SCADA-system for driftsovervaking.

Fossbekk RA er utstyrt med moderne PLS som er forberedt for Ethernet kommunikasjon til
eventuelle nye installasjoner. Det nye sekundzerrensetrinnet kunne dermed kobles til uten
stgrre ombygginger i automasjonstavler/PLS.

Sekundaerrensetrinnet bestar av to biobasseng, og disse vil ha falgende instrumentering:
nivagiver, pH-giver og Oz-giver.

5.8. Kjemikalier og tanklagring

Det skal ikke benyttes noen nye kjemikalier i forbindelse med sekundaerrensetrinnet.
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Det benyttes jernklorid (PIX318) til kjemisk felling og polymer i slamavvanningen.
Jenkloridtanken er nedgravd utendgrs. Dette er en GUP-tank, og den ble
overflateinspisert i 2018. Ingen feil ble funnet da.

5.9. Energi

5.9.1. Energiforbruk
Stremforbruket pa Fossbekk RA de siste arene har vaert som falger:

o 2019:671 342 kWh
e 2020: 639 891 kWh
e 2021:604 436 kWh
e 2022:527 044 kWh

Effektbehovet for det nye biotrinnet er som falger:

e Blasemaskiner 30 kw
e Ventilasjonsanlegg 2 kW
e Luktreduksjon 5 kW
e Lys 2 kw
e Reserve/annet 11 kW
e Sum 50 kW

5.9.2. Strembrudd

Det er meget stabil streamtilfersel til renseanlegget, og det er ikke nedstremsaggregat pa
renseanlegget. Ved midlertidig bortfall av energiforsyning, vil det ga i overlap til resipient
(Aprova, 2021).

5.10. Ventilasjon og luktreduksjon

Det er installert ventilasjon for det nye biotrinnet i tillegg til vanlig ventilasjon for de @vrige
prosesstrinnene og for personalrom ol.

Det er etablert et luktreduksjonsanlegg for det nye biotrinnet; fotooskidasjonsanlegg med
pafelgende aktivt kullfilter.

5.11. Avfall
Ristgods og sand fra sandfang leveres til ARNAS avfallsanlegg.

Fossbekk RA mottar uavvannet slam fra Kjgbmannsvik og Hevag i dag. Disse
renseanleggene skal legges ned og avlgpsvannet overferes til Fossbekk RA. Fossbekk RA
skal ikke motta eksternt slam fra andre renseanlegg eller septik ol.

Det er vanlig avfallshandtering for husholdningsavfall ved renseanlegget.
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5.12. Personaldel og laboratorium

Eksisterende garderober tilfredsstilte ikke dagens krav til garderober pa renseanlegg. Det
er derfor etablert en utvidelse av garderobedelen slik at man far en tidsriktig garderobe
med ren og skitten side.

Eksisterende laboratorium er ogsd ombygd og blitt mer moderne.
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6. Transportsystem for avlgp

6.1. Dagens avlgpsledningsnett

Dagens transportsystem for avlgpsvann for hvert av rensedistriktene som vil utgjere
Lillesand tettbebyggelse nar Kjsbmannsvik RA og Hevag RA legges ned, er vist i

Eikeland
\

Henlgenoey! ‘~1 e
2 N W

Figur -1, Figur 6-2 og Figur 6-3.
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Figur 6-1: Dagens transportsystem for avlepsvann til Fossbekk RA (kommunalt i grent og privat i blatt,
kun kommunale pumpestasjoner er vist).
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Figur 6-2: Dagens transportsystem for avlepsvann til Kigbmannsvik RA (kommunalt i grent og privat i

blatt, kun kommunale pumpestasjoner er vist).
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Figur 6-3: Dagens transportsystem for avlepsvann til Hovag RA (kommunalt i grent og privat i blatt,
kun kommunale pumpestasjoner er vist)

6.1.1. Type avlgpssystem

Det er i hovedsak separatsystem i avlgpsnettet. Det er totalt 104 858 m avlgpsnett, og av
disse er kun 1 760m fellesavlgpssystem. Det utgjer ca. 1,7 %.

Alt nytt ledningsnett anlegges som separatsystem (Lillesand kommune , 2021).

6.1.2. Tilstanden pa avlgpsnettet

Avlgpsledningsnettet er ogsa relativt nytt, og bestar i hovedsak av nyere PE- og PVC-
ledninger, jf. Figur 6-5 fra Hovedplan avlgp (Lillesand kommune, 2021). Det er dog en del
ledninger som mangler leggear i ledningsdatabasen.
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Figur 6-4: Materialfordeling og leggeér for avlepsledningsnettet (Lillesand kommune, 2021).

6.2. Tiltaksplan for avlgpsnettet

Det er utarbeidet falgende tiltaksplaner for avlgpssystemet tilknyttet Fossbekk RA i
forbindelse med falgende planer:

e Hovedplan avlgp (Lillesand kommune, 2021)

e Handlingsplan VA 2022-2026 til Hovedplan avlgp (Lillesand kommune , 2021)
e Strategiplan for reduksjon av fremmedvann (Lillesand kommune, 2022)

e Miljarisikovurdering avlgp - tiltaksplan Fossbekk renseanlegg (Aprova, 2021)
e Risikoklassifisering overlgp (Aprova, 2021)

Tiltak som er gjennomfert i 2021 og 2022 er faglgende:

o Frarisikoklassifisering overlgp:
o Oppgradering Grggardsmyr: Mengdemaling, buffertank,
overlgpsmengdemaler
o Havnetomta: Mengdemaler overlgp
o Nortonkummen: Overlgpsmengdemaler
e FraHovedplan:
o Havnegata/Rosenberggate: sanering/separering av avlgpsnett
o Skuggevik pumpestasjon: Utskiftning av stasjonen.
o Fossbekk RA: Biologisk rensetrinn

6.3. Pumpestasjoner for avlgpsvann og driftsovervaking

Det er 35 pumpestasjoner i dagens Fossbekk rensedistrikt, 4 i Kjigbmannsvik rensedistrikt
og 5 i Hevag rensedistrikt. Disse er listet opp i Tabell 6-1, samt om pumpestasjonen er
koblet til driftsovervakingssystemet. Nar Kjgmannsvik RA og Hevag RA legges ned,
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Fossbekk RA.

Tabell 6-1: Pumpestasjoner avlopssystemet

erstattes disse renseanleggene med nye pumpestasjoner som pumper avlgpsvannet til

Pumpestasjon Koblet til driftsovervakingssystemet
Fossbekk RA

A102 Havnetomta Ja
A104 Grggardsmyr Ja
A101 Fossbekk Ja
A105 Svabekk Ja
A112 Tingsaker Ja
A103 Bergste Ja
A122 Dybvik Ja
A126 Heldal Ja
A123 Brekkesta Ja
A131 Brekkestasletta Ja
A130 Brekkhaug Ja
A129 Dyvik Ja
A108 Sandsnes Ja
A127 Kaldvell Ja
A117 Kokkenes Ja
A109 Luntevik Ja
A116 Julbauen Ja
A113 Blabaersvingen Ja
A132 Nyberg Ja
A110 Skuggevik Ja
A123 Espevika Ja
A119 Persbekk Ja
A128 Gaupemyr Ja
A140 Sangereid Ja
A125 Reise Ja
A141 Kjerlingland Ja
A111 Engekjerr Ja
A114 Kinoen Ja
A120 Holta Ja
A121 Mgglestu Ja
A142 Brgnningsmyr Ja
PS Bergshaven Il, Breimoen Nei
A115 Berghaven Ja
A118 Drnefjell Ja
PS Bergshaven Ill, Tennesten Nei
Kjsbmannsvik RA

PS Vallesveerdmyra Ja
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PS Vallesveerd Ja
PS Akeroya Ja
PS Orslandsdyvingen Ja
Hevag RA

PS Indre Arsnes Ja
PS Saevig Ja
PS Hesleviga Ja
PS Naudodden Ja
PS Kirkekilen Ja

Plasseringen av pumpestasjonene er vist i kartutsnitt i Figur 6-5 og Figur 6-6.
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Vestre

Skaueraya

Figur 6-5: Oversikt over kommunale pumpestasjoner i avlepssystemet til Fossbekk RA.
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Figur 6-6: Oversikt over kommunale pumpestasjoner i avlepssystemet til Kipbmannsvik RA og Hovag
RA.

6.4. Fremmedvann

Lillesand kommune har satt som mal i hovedplanen at «<Fremmedvannsandelen i
transportsystemet skal reduseres med 30 % innen 2033 (Lillesand kommune, 2021).

Fremmedvannandelen, basert pa data fra 2022 for Fossbekk rensedistrikt, er beregnet til
39 %. For 2021 er fremmedvannandelen beregnet til 43 %. Beregningen er gjennomfart
av Lillesand kommune basert pa metoden beskrevet i VA-miljgblad 123 med 1,8 g P/pe-d
og 160 |/pe-d. Dette er en teoretisk beregning med stor grad usikkerhet.

Lillesand kommune har utarbeidet en strategi for reduksjon av fremmedvann (Lillesand
kommune, 2022). Strategien er delt inn i to faser hvor man i fase 1 skal forbedre
datagrunnlaget, og i fase 2 foreta dataanalyse og metodisk reduksjon av fremmedvann.
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A fastsette baerekraftig fremmedvannandel er farste malsetting i fase 2.

Fremmedvannstrategien er vedlagt som vedlegg 6.

6.5. Virkningsgrad og tap fra avlgpsnettet

Virkningsgraden sier noe om tapet fra avlgpssystemet. Virkningsgraden for Fossbekk
rensedistrikt er beregnet til 82 % i 2022 og 76 % i 2021. Dette er ogsa teoretiske
beregninger med stor usikkerhet. Ogsa her er 1,8 g P/pe-d lagt til grunn, samt beregnet
arsgjennomsnitt for pe basert pa pe-tellingen (10 220 pe).

6.6. Overlap

Lillesand kommune oppgir at det kun er to driftsoverlgp i systemet per i dag, hvorav det
ene legges ned i 2023.

Det er ngdoverlgp pa samtlige pumpestasjoner og pa Fossbekk RA. Det er et flytskjema
over pumpestasjonene (med pe i pumpesonene) for rensedistriktet til Fossbekk RA i
vedlegg 2 til Risikoklassifiseringen for overlgp i Fossbekk rensedistrikt (Aprova, 2021),
vedlagt dette dokumentet som vedlegg 4.

| Tabell 6-2 er alle pumpestasjonene listet opp med informasjon om dagens rensedistrikt,
resipient for ngdoverlgp og hvordan nedoverlgpet registreres (dersom det registreres).

Tabell 6-2: Oversikt over nadoverlop pa pumpestasjoner i tettbebyggelsen. (* DO:dfriftsoverlop,
NO: nedoverlep, PS: pumpestasjon)

Registrering
Type overlgp Resipient av overlgps-

drift
Fossbekk RA
Norton DO* Bekk i Tovdalsvassdraget, til Pr. niva

Lillesandsfjorden

Strandgata DO Legges ned i 2023.
A102 Havnetomta NO* Lillesandsfjorden Pr. niva
A104 Grggardsmyr NO Tingsakerfjorden, bekkefelt Pr. niva
A101 Fossbekk NO Lilllesandfjorden Mengde
A105 Svabekk NO Langedalstjenn V-overlgp
A112 Tingsaker NO Langedalstjenn Pr. niva
A103 Bergstg NO Lillesandsfjorden V-overlop
A122 Dybvik NO Blindleia - Nesefjorden Pr. niva
A126 Heldal NO Kaldvellfjorden Pr. niva
A123 Brekkests NO Blindleia - Skagerak Pr. niva
A131 Brekkestasletta NO Folger terreng mot Stuttiveien Pr. niva
A130 Brekkhaug NO Folger terreng mot Stuttiveien Pr. niva
A129 Dyvik NO Kaldvellfjorden Pr. niva
A108 Sandsnes NO Lillesandsfjorden Pr. niva
A127 Kaldvell NO Kaldvellfjorden Pr. niva
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A117 Kokkenes NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A109 Luntevik NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A116 Julbauen NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A113 Blabaersvingen NO Glamslandvatnet med bekkefelt Pr. niva

A132 Nyberg NO Terreng Pr. niva

A110 Skuggevik NO Skallefjorden Pr. niva

A123 Espevika NO Blindleia - Nesefjorden Pr. niva

A119 Persbekk NO Moelva Pr. niva

A128 Gaupemyr NO Moelva bekkefelt Pr. niva

A140 Sangereid NO Glamslandvatnet med bekkefelt Pr. niva

A125 Reise NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A141 Kjerlingland NO Glamslandvatnet med bekkefelt Pr. niva

A111 Engekjerr NO Tingsakerfjorden, bekkefelt Pr. niva

A114 Kinoen NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A120 Holta NO Tingsakerfjorden, bekkefelt Pr. niva

A121 Mgglestu NO Moelva Pr. niva

A142 Brgnningsmyr NO Fijelldalselva Pr. niva

PS Bergshaven Il, Breimoen Lillesandsfjorden Nei (SMS ved

NO hayt niva)

A115 Berghaven NO Lillesandsfjorden Pr. niva

A118 Drnefjell NO Tingsakerfjorden. Bekkefelt Pr. niva

PS Bergshaven Ill, Tennesten | Lillesandsfjorden Overvakes

NO ikke (red blink

ved overlgp)

Kjgbmannsvik RA

PS Vallesvaerdmyra NO Via OV-system til bekk og Pr. niva
Vallesverdfjorden/ Steindalsfjorden

PS Vallesveerd NO Steindalsfjorden Pr. niva

PS Akergya NO Blindleia - Kjgbmannsvig Pr. niva

PS Drslandsdyvingen NO Reynevardsfjorden Pr. niva

Hovag RA

PS Indre Arsnes NO Isefjeerfjorden Pr. niva

PS Hesthagen Isefjeerfjorden Pr. niva

PS Saevig NO Terreng Pr. niva

PS Hesleviga NO Isefjeerfjorden Pr. niva

PS Naudodden NO Isefjeerfjorden Pr. niva

PS Kirkekilen NO Isefjeerfjorden Pr. niva

6.6.1. Risikovurdering av overlgp

Det er gjennomfart en risikoklassifisering av overlgp i transportsystemet tilhgrende
Fossbekk RA (Aprova, 2021) (denne inkluderer ikke overlagp i transportsystemene
tilherende Kjgsbmannsvik RA og Hevag RA). Risikoklassifiseringen er vedlagt som vedlegg

4.
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6.7. Overfaringssystem for avlgpsvann fra Kjgbmannsvik RA og Havag
RA

Renseanleggene Hovag og Kjsbmannsvik er planlagt ombygd til pumpestasjoner for a
overfare avlgpsvannet til Fossbekk RA. Det planlagte overfgringsanlegget er vist i Figur
6-7.

o
L
d
s

Kalvgya
: a/ A éﬂ —»—- Spillvann pumpeledning
wit GEYICVRSESIREE @ Pumpestasjon

51 :@q%ﬁ © Renseanlegg

-
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Figur 6-7: Planlagt overferingsanlegg for & overfare avlepsvann som i dag gar til Hovag RA og
Kisbmannsvik RA til Fossbekk RA.
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7. Arlig forurensningsproduksjon og utslipp

7.1. Utslipp til resipient

7.1.1. Historiske utslipp til resipient
Utslipp fra Fossbekk RA

Tabell 7-1 gir oversikt over utslippsmengder fra eksisterende Fossbekk RA de siste ti
arene.

Tabell 7-1: Utslippstall fra Fossbekk renseanlegg (Miljedirektoratet, Norske Utslipp, 2022) i tonn/ar.

Parameter 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Total Nitrogen (Tot-N) 28,8 38,5 38,0 35,1 36,4 37,5 38,2 40,0 45,9 39,8
Kjemisk oksygenforbruk (KOFc) 143,5 | 131,8 | 138,0 | 171,6 | 142,7 | 1250 | 121,4 | 122,6 | 124,7 | 155,2
Total Fosfor (Tot-P) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Biologisk oksygenforbruk (BOFs) 55,3 60,6 71,5 84,6 70,3 62,7 64,8 58,9 66,9 89,5

7.1.1.1 Utslipp fra Kigbmannsvig RA
Tabell 7-2 gir oversikt over utslippsmengder fra Kjgbmannsvig RA.

Tabell 7-2: Utslippstall fra Kjgbmannsvig renseanlegg (Miljedirektoratet, Norske Utslipp, 2022) i

tonn/ar.
Parameter 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Total Nitrogen (Tot-N) 0,4 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,8 1,0
Kjemisk oksygenforbruk 1,4 1.4 1,4 2,4 3,0
(KOFcr)
Total Fosfor (Tot-P) 0,004 | 0,003 | 0,004 | 0,01 0,021 | 0,007 | 0,02 0,05 0,03 0,01
Biologisk oksygenforbruk 1,21 2,41 0,70 0,70 0,70 3,88 1,74
(BOFs)

7.1.1.2 Utslipp fra Hovag RA
Tabell 7-3 gir oversikt over utslippsmengder fra Havag RA.
Tabell 7-3: Utslippstall fra Hevag renseanlegg (Miljedirektoratet, Norske Utslipp, 2022) i tonn/ar.

Parameter 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Total Nitrogen (Tot-N) 0,9 1,0 0,8 0,8 1,8 1,5 1,6 1,6 1,9 1,7
Kjemisk oksygenforbruk (KOFc) 4,7 5,0 51 5,9 5,4
Total Fosfor (Tot-P) 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,01 0,01 0,04
Biologisk oksygenforbruk (BOFs) 2,4 2,9 2,4 2,5 2,6 2,4 4.1

7.1.1.3 Utslipp fra overlep
Oversikt over overlgpsdrift siste 5 ar (2017-2021) er oppgitt i Tabell 7-4.
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Tabell 7-4: Overlep og overlgpsdrift (- ikke malt/overvaking, f:feil i malinger).

Overlopsdrift*
Overlz? o.g dagens (t/ m?)
rensedistrikt 2018 2019 | 2020 | 2021 2022
Fossbekk RA
A101 Fossbekk RA NO 14296m3 | 5188 m3 | 7440m3 | 1677 m? 13888 m?
Norton DO* 0t 0t 0t 0t 0t
Strandgata DO - - -
A102 Havnetomta NO* 0t 1t 0t 0t 0t
A104 Gragardsmyr NO 0t 0t 0t 0t 0t
A105 Svabekk NO - - - 0m? 0Om?
A112 Tingsaker NO 0t 0t 0t 0t 0t
A103 Bergsta NO - - - 0Om? 0Om?
A122 Dybvik NO - 0t 0t 0t 0t
A126 Heldal NO 28,81t 0t 2,3t 0t 0t
A123 Brekkestg NO - Ot 0t 1,6t 1,2t
A131 Brekkestgsletta NO - 0Ot 52t 0t Ot
A130 Brekkhaug NO - 0t 0t 0t 0t
A129 Dyvik NO 0t 0t 3,3t 0t 0t
A108 Sandsnes NO 0t 0t 0t 0t 0t
A127 Kaldvell NO 0t 0,41t 0,1t 0t 0t
A117 Kokkenes NO 0t 0t 0t 0t 0t
A109 Luntevik NO 0t 0t 0t 0t 0t
A116 Julbauen NO 0t 0t 0t 0t 0t
A113 Blédbaersvingen NO 0t 0t 0t 0t 0t
A132 Nyberg NO - 0t 0t 0t 0t
A110 Skuggevik NO 0t 0t 0t 0t 0t
A123 Espevika NO - 0t 0t 0t 0t
A119 Persbekk NO 0t 0t 0t 0t 0t
A128 Gaupemyr NO - 0t 0t 0t 0t
A140 Sangereid NO - 2,1t Ot 0t 0Ot
A125 Reise NO - 0t 0t 0t 0t
A141 Kjerlingland NO - 9,91t 1,3t 0t 0t
A111 Engekjerr NO - 0t 0t 0t 0t
A114 Kinoen NO - 0t 0t 0t 0t
A120 Holta NO - 0t 0t 0t 0t
A121 Mgglestu NO - 0t 0t 0t 0t
A142 Brgnningsmyr NO - 0t 0t 0t 0t
PS Bergshaven I, ] ) )
Breimoen NO
A115 Berghaven NO 3,9t 0t 0t 0t 0t
A118 Drnefjell NO 6t 0t 35t 0t 0t
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PS Bergshaven lll, ) )

Teonnesten NO

Kjgbmannsvik RA

Kjgbmannsvik RA NO 0t - -

PS Vallesveerdmyra NO 0t 0t 0t 0t 0t
PS Vallesveerd NO Ot Ot 7,3t Ot
PS Akeraya NO 0t 0t 0t 0t 0t
PS Orslandsdyvingen NO 0t f 0,6t 0
Hovag RA

Hovag RA NO 0t - -

PS Indre Arsnes NO 0t 0t 0t 0t 0t
PS Hesthagen NO f f f f
PS Saevig NO 0t 0t 0t 0t 0t
PS Hesleviga NO Ny stasjon 0
PS Naudodden NO 0t 0t 0t 0t 0t
PS Kjerkekilen NO f f f f

7.1.2. Forventede utslipp «i dag» og i 2033

Tabell 7-5: Pe-anslag for gjennomsnittlig arsbelastning (*fra pe-beregning (Lillesand kommune,

2021)).
Pe Hver- Hel Jule- |Paske- |Vinter- | Sommer- | Host-
dag 9 | ferie |ferie ferie |ferie ferie
Hverdagstilrenning
(boliger, neering, 9 983*
rejektvann)
Hytter, hotell og camping | 1 144*
Basistilrenning ukedag:
Hverdagstilrenning
(100 %) 9983
Ferietilrenning (5 %) 57
SUM ukedag 10040 | 231
Basistilrenning normal helg:
oHverdagstlIrenmng: 100 9983
%
Ferietilrenning (20 %) 229
SUM normal helg 10212 92

Ferie utenom sommerferie:

Rapport - Seknad om utslippstillatelse

For a beregne forventede utslipp «i dag» og i 2033, legges arlig gjennomsnittsbelastning
til grunn, og ikke makssituasjon. For & ansla gjennomsnittsbelastningen ut i fra pe-
beregningen for makssituasjon, er det gjort anslag for bruk av fritidsboligene gjennom
aret. Resultatene fra dette er gjengitt i Tabell 7-5.
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Hverdagstilrenning:

100 % 9983

Ferietilrenning (50 %) 572

SUM ferle (utenom 10 555 7 7 7 5
ellesferie)

Maks belastning - sommerferie:

Hverdagstilrenning: 100

% 9 983
Ferietilrenning (100 %) 1144
Maks belastning 11127 14

Pe/d (snitt over aret): 10 165

Utslipp fra renseanleggene «i dag» og i 2033 er oppgitt i Tabell 7-6 og Tabell 7-7.

"\

Tabell 7-6: Utslipp «i dag» og i 2033 - arlige utslipp (basert pa giennomsnitts-pe over aret, 10 165 pe)

Renseanlegg Utslipp «i dag»”(kg/ar) Utslipp i 2033 (kg/ar)

Tot.-P

BOFs

Tot.-N

Tot.-P

BOFs

Tot.-N

Fossbekk*

668

22 261

33392

900

30010

45015

*Basert pa teoretiske utslipp teoretiske verdier for P-, N-, BOFs- og KOFc-produksjon fra pe og
antatte rensegrader pa P: 90 %, N: 25 % og BOFs: 80 % (Norsk vann, 2020)
* Basert pa utslipp fra de tre siste ar (2019, 2020 og 2021)

Tabell 7-7: Utslipp «i dag» og i 2033 - utslipp i maksuke (3 pe pr. fritidsbolig)
Utslipp «i dag»” (kg/uke) Utslipp i 2033" (kg/uke)
Tot.-P | BOFs Tot.-N Tot.-P BOFs Tot.-N
Fossbekk* 14 935 701 19 1260 945
*Basert pa teoretiske utslipp teoretiske verdier for P-, N-, BOFs- og KOFc-produksjon fra pe og

antatte rensegrader pa P: 90 %, N: 25 % og BOFs: 80 % (Norsk vann, 2020)
* Basert pa utslipp fra de tre siste ar (2019, 2020 og 2021)

Renseanlegg

Utslipp fra renseanleggene Kjsbmannsvik og Havag vil forbli relativt likt i arene 2022,
2023 og 2024 som de siste arene, inntil de legges ned i 2024/2025 og avlgpsvannet
overfares til Fossbekk RA.

Det antas at overlgpsdrift fra overlapene til vaere omtrent som gjennomsnittet av de siste
fem ar (se Tabell 7-4). Mengden som gar i overlgp vil kunne ke med klimaendringene da
klimaendringene kan gi mer fremmedvann i avlgpssystemet.

7.1.3. Forventet arlig belastning

Forventet arlig belastning er beregnet og gjengitt i Tabell 7-8. Det er anslatt 1 % vekst
innenfor rensedistriktene fram til Kjgbmannsvik RA og Hevag RA legges ned (antatt for ar
2025 her). Deretter er differansen mellom 12803 pe i 2025 og belastningen i 2033 delt pa
8 og fordelt pa disse arene.
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Tabell 7-8: Arlig belastning av renseanleggene.

RA/ Fossbekk RA Kjsbmannsvik RA Hovag RA
o P N BOFs P N BOFs P N BOFs
o T w k] o | o k) |t | T 0 ke | @
2022 11137 7 49 244 573 0,4 1,6 12,5 729 0,51 21 16,0
2023 11249 7 49 246 578 0,4 1,7 12,7 737 051 21 16,1
2024 11361 7 50 249 584 0,4 1,7 12,8 744 051 21 16,3
2025 12803 8 56 280
2026 12902 8 57 283
2027 13002 9 57 285
2028 13102 9 57 287
2029 13201 9 58 289
2030 13301 9 58 291
2031 13401 9 59 293
2032 13500 9 59 296
2033 13600 9 60 298

7.2. Utslipp til luft

Utslipp av klimagasser fra renseanlegg og fra det totale avlgpssystemet vil vaere
tilsvarende som for andre norske anlegg av lignende stgrrelse.

7.3. Lukt

Det skal etableres et luktreduksjonsanlegg for det nye biotrinnet. Det blir et
fotooskidasjonsanlegg med pafslgende aktivt kullfilter.

Lillesand kommune har tidligere mottatt noen klager i naerheten av enkelte
pumpestasjoner. Det har derfor blitt installert kullfilter i en del stasjoner. Det har ikke
kommet noen luktklager etter dette.

7.4. Stay

Det vil ikke bli mer stgy fra Fossbekk renseanlegg enn det har veert hittil. Lillesand
kommune har mottatt noen klager fra naboene vedrerende stoy fra renseanlegget i
ombyggingsfasen, men arsaken til feilen som forarsaket stayen vil bli utbedret. Det er ikke
mottatt klager pa stgy fra pumpestasjoner.

7.5. Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinzere utslipp

Det er utarbeidet en miljgrisikoanalyse avlep/ROS-analyse for Fossbekk rensedistrikt i
2021 (Aprova, 2021). Denne er vedlagt som vedlegg 2. ROS-analysen tar for seg
administrasjon og drift, transportsystemet og renseanlegget.
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8. Resipient for utslipp fra Fossbekk RA

8.1. Vannforekomst, vannkategori, vannomrade, vannregion og
vanntype

Informasjonen som falger er hentet fra Vann-Nett (Miljgdirektoratet og NVE, 2022).

Utslippet av renset avlgpsvann fra Fossbekk RA gar til Lillesandsfjorden (vannforekomstlID:
0121010500-1-C).

Lillesandsfjorden ligger i vannkategorien kystvann.
Lillesandsfjorden tilhgrer vannomrade Tovdal og vannregion Agder.
Vanntypeinformasjon:

e Vanntypekode: CS3723222

e Vanntypenavn: Beskyttet kyst/fjord
e Nasjonal vanntype: S3

e Okoregion: Skagerak

e Saltholdighet: Skagerak (> 25)

e Tidevann: Liten (< 1 m)

e Bolgeeksponering: Beskyttet

8.2. @kologisk og kjemisk tilstand og status for miljgmal

Jamfer Vann-nett er gkologisk tilstand for Lillesandsfjorden god, men den er registrert
med risiko for & ikke na miljgmalene. Dette fordi kjemisk tilstand er klassifisert som darlig.
Klassifiseringen skyldes i hovedsak organiske miljggifter og tungmetaller. Miljgmalet for
gkologisk tilstand nas i perioden 2022-2027, og skal nas i perioden 2027-2033 for kjemisk
tilstand.

Rapport - Seknad om utslippstillatelse 55

"\



asplan
viak

9. Utslippenes effekt pa resipienter

9.1. Resipientundersgkelser og resipientvurdering

NIVA har gjennomfart en resipientundersgkelse for Lillesand kommune i 2021 (NIVA,
2021). Resipientundersgkelsen er vedlagt som vedlegg 7. Kortsammendraget i
undersgkelsen lyder slik:

«Det er utfart en resipientundersgkelse i Lillesand i forbindelse med utslipp av kommunalt
avlgpsvann med mal om & dokumentere dagens skologiske tilstand og avklare eventuelle
utviklingstrender i forhold til tidligere undersgkelser. Miljatilstanden er klassifisert basert
pa kravene i Vannforskriften. Undersgkelsen omfattet planteplankton, naeringssalter,
siktedyp og oksygen i vannmassene, samt makroalger og blgtbunnsfauna. Samtlige
biologiske kvalitetselement, siktedyp og innholdet av naeringssalter viste minst “god”
tilstand der dataene kunne klassifiseres. Dette er positivt, og viser at utslippet pr. i dag
ikke vesentlig forringer de biologiske samfunnene, selv om det var enkelte indikasjoner pa
pavirkning. Oksygeninnholdet var lavt i Skallefjorden og i Lillesandsfjorden, og trakk ned
tilstanden her. Det lave oksygennivaet viser at resipienten er sarbar ovenfor organisk
belastning.»

9.2. Utslippet fra Fossbekk RA og effekt pa resipient

9.2.1. Utslippspunkt

9.2.1.1 Utslippspunkt og utslippsarrangement

Utslippet fra renseanlegget ligger pa 42 meters dyp i Lillesandsfjorden, og er et dpent ror.
Utslippspunktet for renset avlgpsvann fra Fossbekk RA, samt utslippspunktet for
nedoverlgp fra renseanlegget, er vist i Figur 9-1.
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Figur 9-1: Kartutsnitt med utslippspunkt for renset avlepsvann og nedoverlep fra Fossbekk RA.

9.2.2. Utslippets effekt pa resipienten

Det ble som nevnt i kap. 9.1 gjennomfart en resipientundersgkelse i 2021 (NIVA, 2021).
Funnene i denne tyder pa at resipienten er sarbar for organisk belastning. Derfor er det
sveert positivt at Fossbekk RA na er utvidet med et biologisk rensetrinn. Dette vil gke
rensegraden av organisk stoff, malt som BOFs. Forventet rensegrad for BOFs er ca. 90-95
% (Norsk vann, 2020) ved optimal drift.

For utvidelsen med MBBR, |a rensegraden for BOFs pa rundt 60 % i snitt (gjennomsnittlig
rensegrad for BOFs for arene 2018-2021, beregnet fra data i arsrapportene).

Gjennomsnittlig arlig utslipp fra alle tre renseanleggene til sammen de fire siste arene,
samt forventet utslipp i 2033, for N, P og BOFs er gjengitt i Tabell 9-1 (lagt inn konservativ
rensegrad for BOFs pa 80 %). Dette viser at utslippene vil bli redusert for BOFs pga.
utvidelse av renseanlegget med MBBR, tross befolkningsekning. Utslippene vil gke for P
og N i takt med vekst i tettbebyggelsen.

Tabell 9-1: Samlede, gjennomsnittlige utslipp for RA 1 2018-2021, samt forventede utslipp i 2033

Total-nitrogen (Tot-N) 43 45
Total-fosfor (Tot-P) 0,28 0,9
Biologisk oksygenforbruk (BOFs) 75 60
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Selv om utslippene sker for N og P, vurderer NIVA at det er organisk belastning som er
mest kritisk.

| Tabell 9-2 er resultatene og klassifiseringen fra NIVAs resipientundersgkelse for P og N
oppgitt. Tilstanden er sveert god eller god for tot-P og tot-N med motsatt fortegn for vinter
og sommer. Grenseverdiene for hver klasse kan leses av Figur 9-2 (Miljgdirektoratet,
2018).

Tabell 9-2: Gjennomsnittskonsentrasjoner av ulike P- og N-parametre for vinter og sommer med
klassifisering (1. bla: sveert god, Il. grenn: god, lll. gul: moderat, IV. oransje: darlig, V. red: sveert
darlig).

Klassifisering vinterverdier (des.- Klassifisering sommerverdier (juni-aug.).
Pravestasjon feb.). Konsentrasjoner i pg/I. Konsentrasjoner i pg/l.

A01 Fossbekk

Tabell 9.26 Klassifisering av tilstand for naeringssalter og siktedyp i overflatelaget, samt oksygen i dypvannet ved saltholdighet over
18 (modifisert fra SFT 97:03).
Tilstandsklasser
Parameter | 11 1] v Vv
Sveert god [ i ” Sveert darlig
Totalfosfor(ugP/I)* <115 11,5-16 16-29 29-60 >60
Fosfat (g P/1)* <3,5 3,5-7 7-16 16-50 >50
Overflatelag | Totalnitrogen (g N/1)* <250 250-330 330-500 500-800 >800
E?:I:i:ltejrgust} Nitrat+nitritt (g N/I)* <12 12-23 23-65 65-250 >250
Ammonium (pg N/I)* <19 19-50 50-200 200-325 >325
Siktedyp (m) >7.5 7,5-6 6-4,5 4525 <2,5
Totalfosfor{pgP/1)* <20 20-25 25-42 42-60 >60
Overflatelag | Fosfat (ug P/I)* <14,5 14,5-21 21-34 34-50 >50
:’[;gts‘:mber_ Total nitrogen (g N/I)* <291 291-380 380-560 §60-800 >800
Februar) Nitrat+nitritt (ug N/I)* <97 97-125 125-225 225-350 >350
Ammonium (pg N/I)* <33 33-75 75-155 155-325 >325
Eyovann Oksygen(m!0,/1)** >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygen metning (%)*** >65 65-50 50-35 35-20 <20
*Omregningsfaktortilmg-at/ler 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.** Omregningsfaktor tilmg0,/ er 1,42. *** Oksygenmetning er beregnet for
saltholdighet 33 og temperatur 6 °C.

Figur 9-2: Grenseverdier for klassifisering av miljetilstand i vann for neeringssalter (Miljodirektoratet,
2018).

Lillesand kommune tar jevnlige resipientprever for a falge situasjonen videre. Praver hvor
det analyseres for bl.a. tot-P og tot-N tas i februar, juni, juli, september og desember.
Dette proveprogrammet gjentas arlig, og hvert tredje ar tas det i tillegg utvidede
resipientpraver hvor det tas blgtbunn- og hardbunnsprgver i tillegg, samt at det utferes
stremmalinger.
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9.3. Utslipp fra overlgp

Overlgpene, samt resipient, resipientens miljgtilstand, risiko for a ikke na miljgmal og
hvorvidt resipienten er avlgpspavirket er oppgitt i Tabell 9-3.

Tabell 9-3: Oversikt over (nod-)overlap, resipiemt og tilstand (bla: svaert god, grenn: god, gul:
moderat, oransje: dérlig og red: sveert darlig), med risiko for & ikke na miljigméalene og om resipienten

er avlepspavirket.

"\

Overlgp

Resipient og tilstand

Tilstand/ risiko grunnet

Risiko avigp?

Fossbekk RA

Norton DO*

Bekk i Tovdalsvassdraget, til
Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A102 Havnetomta NO*

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A104 Gragardsmyr NO

Tingsakerfjorden, bekkefelt

A101 Fossbekk NO

Lilllesandfjorden

Ja, Fossbekk RA

A105 Svabekk NO

Langedalstjenn

Nei

A112 Tingsaker NO

Langedalstjenn

nei

A103 Bergstg NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A122 Dybvik NO

Blindleia - Nesefjorden

Usikker risiko grunnet
manglende data

A126 Heldal NO
A123 Brekkestg NO

A131 Brekkestasletta NO

Kaldvellfjorden

Terreng mot Stuttiveien

Nei

Usikker risiko grunnet
manglende data

A130 Brekkhaug NO

Terreng mot Stuttiveien

A129 Dyvik NO

Kaldvellfjorden

Nei

A108 Sandsnes NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A127 Kaldvell NO

Kaldvellfjorden

Nei

A117 Kokkenes NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A109 Luntevik NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A116 Julbauen NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A113 Blabaersvingen NO

Glamslandvatnet med
bekkefelt

Nei

A132 Nyberg NO

Terreng

A110 Skuggevik NO

Skallefjorden

Usikker risiko grunnet
manglende data

A123 Espevika NO

Blindleia - Nesefjorden

Usikker risiko grunnet
manglende data

A119 Persbekk NO
A128 Gaupemyr NO
A140 Sangereid NO

Moelva

Glamslandvatnet med
bekkefelt

Nei

Skyldes sur nedber

Nei

A125 Reise NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA
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A141 Kjerlingland NO

Glamslandvatnet med
bekkefelt

"\

A111 Engekjerr NO

Tingsakerfjorden, bekkefelt

Nei

A114 Kinoen NO

Lillesandsfjorden

Nei

A120 Holta NO

Tingsakerfjorden, bekkefelt

Ja, Fossbekk RA

A121 Mgglestu NO

Moelva

Nei

A142 Brgnningsmyr NO

Fjelldalselva

Nei

PS Bergshaven Il, Breimoen
NO

Lillesandsfjorden

Skyldes sur nedber

A115 Berghaven NO

Lillesandsfjorden

Ja, Fossbekk RA

A118 QDrnefjell NO

Tingsakerfjorden. Bekkefelt

Ja, Fossbekk RA

PS Bergshaven llI,
Teonnesten NO

Lillesandsfjorden

Nei

Kjsbmannsvik RA

Ja, Fossbekk RA

PS Vallesvaerdmyra NO

Steindalsfjorden

PS Vallesveerd NO

Steindalsfjorden

PS Akergya NO

PS @rslandsdyvingen NO

Liten grad, spredt
bebyggelse

Liten grad, spredt
bebyggelse

Liten grad,
Kjgbmannsvik RA

Liten grad,
Kjgbmannsvik RA

Liten grad, Hevag RA og
spredt bebyggelse

Liten grad, Havag RA og
spredt bebyggelse

Liten grad, spredt
bebyggelse

Liten grad, Havag RA og
spredt bebyggelse

Hovag RA

PS Indre Arsnes NO Isefjeerfjorden
PS Hesthagen NO Isefjeerfjorden
PS Saevig NO Heslevigen
PS Hesleviga NO Isefjeerfjorden
PS Naudodden NO Isefjeerfjorden
PS Kirkekilen NO Isefjeerfjorden

Liten grad, Hevag RA og
spredt bebyggelse

9.4. Andre forurensningskilder til resipienter

Liten grad, Hevag RA og
spredt bebyggelse

Lillesand kommune har ca. 2000 private avlgpsanlegg i Lillesand, som er beregnet til a ha
den 4. stgrste pavirkning av forurensing til resipienter.

Osteverkstedet (ysteri) er ikke er koblet til kommunalt nett. De har avrenning til

Steindalsbekken, og ferer i dag avlgpet sitt til gjedselkjeller.

Det er sulfid i massene i grunnen som kan frigjgres ved sprengning ol.
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Landbruk kan bidra med tilfgring av naeringssalter, organisk stoff mv. til vassdrag.

Forurenset overvann fra veier, parkeringsplasser ol. kan fere til forurensning av
naerliggende vassdrag.
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10. Grenseverdier til utslippstillatelse

10.1. Grenseverdier for utslipp til vann

Det forventes ikke strengere krav til rensing/utslipp av Tot.-P og BOFs eller KOF¢: enn de
som er gitt i dagens tillatelse (etter ombygging til sekundaerrensing), og det sokes dermed
om a beholde disse kravene videre:

e Tot-P: min. 90 % renseeffekt

e Organisk stoff:
o BOFs: min. 70 % renseeffekt, maks. 25 mg O/ i utslipp
o KOFc¢: min. 75 % renseeffekt, maks. 125 mg O2/I i utslipp

10.2. Grenseverdier for stay

Det antas at stgykravene i gjeldende utslippstillatelse kan viderefares (Fylkesmannen i
Aust-Agder, 02.11.2012), se Figur 10-1.

7.5T@Y

Anleggets bidrag til utenders stey ved omkringliggende boliger og annen steyamfindtlig
bebyggelse skal ikke overskride felgende grenser, malt eller beregnet som frittfelisverdi ved
mest utsatt fasade:

Hverdager | Lerdager | Sen-og Kveld (kl. 19- | Natt (kl. 23- MNatt (k. 23-
helligdager | 23), hverdager | 07), alle degn | 07), alle
degn

50 Lden 45 Lden 45 Lden 45 Levening 45 Lnight 60 LAFmax

Figur 10-1: Krav i gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i Aust-Agder, 02.11.2012).

10.3. Grenseverdier for lukt
Det sgkes om at dagens krav beholdes (Fylkesmannen i Aust-Agder, 02.11.2012):

o «Lukt og diffuse utslipp fra avlgpsanlegget skal ikke fere til vesentlige luktulemper
for omgivelsene. Dersom det foreligger begrunnede klager pa lukt fra
avlgpsanlegget, kan Statsforvalteren palegge luktundersgkelser og iverksetting av
luktdempende tiltak.»

10.4. Grenseverdier for klimagassutslipp

Det forventes ikke noen nye krav til reduksjon av utslipp av klimagasser siden dette er en
ombygging av et eksisterende renseanlegg med utvidelse med et velkjent biologisk
rensetrinn. Mengder utslipp av klimagasser vil veere som andre norske renseanlegg med
tilsvarende renseprosess.
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