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Mgre og Romsdal, i form av litteraturlista 1 rapporten.

Emneord: ISBN:
Overvaking 82-7430-026-2
Fjordar

Vassdrag




FORORD

Fylkesmannen legg med denne rapporten fram eit oversyn over
granskingar i fjordar og vassdrag 1 Mgre og Romsdal for
perioden 1986-88. Granskingane er utfgrt dels 1 regl av ei
rekkje forskningsinstitusjonar, dels av fylkesmannen og andre
forvaltningsorgan. Resultat fri granskingane er presentert 1
form av tekst, enkle tabellar og figurar.

Rapporten er utarbeidd ved miljgvernavdelinga ved fylkesinge-
nigr Per Fredrik Brun. Avdelingsingenior Tore Haugen har
skrive kapitel 3 og 4.1 i rapporten.
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1,1 INNLEIING

I vAr del av landet er avstanden til sj@ og vassdrag heller
liten dei fleste stader. Fjordar og sund, elveosar, vatn og
elvar set sitt preg pA det meste av fylket. Variasjonen i den
delen av landskapet som er vatn er stor, til nytte for dei som
har si nering i tilknyting til vatnet, og til glede for alle
del som henter naturoppleving og rekreasjon 1 samband med
fjord og vassdrag.

Dei store fjordane i fylket er gjerne djupe, ned til omlag
700m. Til tross for at dei ofte er resipient (mottakar) for
store mengder kloakk og avrenning fra landomride, merker ein
generelt lite til forureining i desse omriada. Del mindre fjor-
dane er som regel meir sArbare for tilfersler av forureining
av ymse slag. Dette gjeld spesielt dersom fjordane har spesi-
elle tersklar {grunne parti) som reduserer utskiftinga av
djupvatnet i fjordbassenga og dermed auker faren for oksygen-
svikt og utarming av ulike botndyrsamfunn. Enno tydelegare ser
eln dette der ein har spesielle pollar med berre ein trang
grunn passasje mellom pollen (det indre bassenget) og den ytre
fjorden. I slike omrade kan det lett oppsté situasjonar der
botnen i pollen er heilt fri for hpgarestdande 1liv.

I vassdraga vil det og til kvar tid vere ein samanheng mellom
tilforslene av forureining, utskifting i form av vassforing og
den responsen/verknaden som dette far i form av endring i vas-
skvalitet, groing, evt. fiskedged m.v. 1 vassdraget. Del storre
vassdraga 1 fylket (dvs. del som har stor vassfeoring) er som
regel lite prega av forureining, medan dei mindre vassdraga i
langt storre grad er utsett for effekter av forureining sjol
ved lage tilfgrsler.

Vi veit etter kvart ein del om korleis fjordane og vassdraga
vare fungerer reint fysisk, med utskifting og straum i fjorda-
ne og med variasjonar i vassfgring i vassdraga. Del kjemiske
og lkkje minst dei bilologiske tilhova i desse omrdda veit vi
heller lite om. Tradisjonelle bruksmatar i1 fjordar og vassdrag
har friA gammalt vore fiske og fangst 1 sjeven og laksefiske og
kraftproduksjon 1 elvane. I lopet av del siste Ara har desse
ressursane fatt auka aktualitet 1 samband med ulike formar for
akvakultur 1 sjo¢ og vassdrag. Dette saman med auka interesse
for friluftsliv generelt og naturvern som ikkje har umiddelbar
neringstilknyting, har fert til eit auka press pa sjgvass- og
ferskvassressursane. Behovet for dokumentasjon av faktiske
tilhgve auker tilsvarande.

Ut fra den generelle ressurspolitikken her i landet er det
sentralt 4 gjere det mogleg med ei langsiktig utnytting av na-
turressursane samt 4 beskytte naturgrunnlaget i sterst mogleg
grad mot forureining og eoydeleggande inngrep (regjeringa sitt
langtidsprogram). For effektivt A& kunne folgje opp slike mal
og retningsliner er det npodvendig med kunnskap om dei aktuelle
ressursane.

Gjennom del siste 10 &ra er det gjennomfprt ein del storre og
mindre granskingar i fjordar og vassdrag i Mpre og Romsdal.
Eit oversyn er utarbeidd 1 ein samlerapport fra fylkesmannen i
1986 (Brun 1986). I tidsrommet 1986-88 er det og gjennomfort
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ein del slike granskingar. Denne rapporten tar fgre seg dei
fleste granskingane som ligg fore pr. desember 1988 for tids-
rommet 1986-88. Del meir omfattande granskingane er som regel
dekt av elgne stgrre rapportar og blir difor berre referert
her 1 form av samandrag, medan dei mindre granskingane (m.a.
enkel overvaking som fylkesmannen har gjennomfert) blir refe-
rert 1 form av originale rapportar.

Del einskilde granskingane har ulike siktemAl. Ved granskingar
av typen tiltaksorientert overvaking er som regel malet &
oppnd ngdvendig grunnlag for A& gjennomfpre spesielle tiltak i
tilknyting til resipienten. Det kan t.d. vere tale om bygging
av reinseanlegg, flytting/nekting av matfiskanlegg 1 ein
fjord, endring av mangvreringsreglement i tilknyting til
kraftproduksjon m.v. Ved granskingar av typen enkel overvaking
er miAlet A oppni el oversiktskartlegging av tilhgva 1 resipi-
enten utan 4 g4 for mykje 1 detalj og utan & vurdere spesielle
tiltak 1 ettertid. Ved problemorienterte speslialgranskingar er
siktemidlet 4 sjA nzrara pA eit fenomen eller ein effekt som
eln har 4 gjere med, t.d. verknaden av ein spesiell type
utslepp 1 ein fjord, behovet for spesielle restriksjonar for
ein type av oppdrettsanlegg m.v. Denne rapporten dekkjer berre
granskingar av typen tiltaksorientert overvaking og enkel
overvaking, da det ikkje er gjennomfprt problemorienterte spe-
sialgranskingar i vArt fylke i tidsrommet 1986-88.
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1.2 PRESENTASJON AV FYLKESPROGRAMMET FOR OVERVAKING

Fylkesmannen har i 1984 lagt fram eit program for tiltaksori-
entert overvaking og enkel overvaking av vassdrag og fjordar i
Mpre og Romsdal for tidsrommet 1984-88. Programmet dekte

- fjordomr. Leingy/Gurskey/Hareidlandet
- Prstafjorden

- Borgundfjorden

- Molde/Fannefjorden

- Tingvoll/Sunndalsfjorden

- Sveggevika/Ekkilspyvika/Nekstadfjorden
- Valsgpyfjorden

- Surnavassdraget

m.o.t. tiltaksorientert overvaking. I ettertid er programmet
endra pi ein del punkt, dels av di ein del nye problemstillin-
gar har kome fram og dels av di andre institusjonar og evt.
verksemder har teke initiativ til overvaking av ymse slag i
desse omrdda. Her har m.a. el rekkje bru- og vegprosjekt fort
til gjennomfering av en del granskingar som er i kategorien
tiltaksorientert overvaking.

For tidsrommet 1986-88 er det saAleis gjennomfert/
rapportert granskingar av typen tiltaksorientert overvaking i
folgjande omrade:

Omréade
1986 1987 1988

Molde/Fannefjorden #
Tingvoll/Sunndalsfjorden
Sveggevika/Ekkilsgyvika/

Nekstadfjorden

V #i#

< <

—V #

Div. veg/bru/kraftutb.prosjekt:
-~ Sykkylvsfjorden ' #

- Bolsgysundet V#

Ullaland/Osen v #

- Lepspyrevet V-V # #
Szdalsvatn v #
Austefjordvassdr. V#

"Terskelfjordprosjektet"” V——v f
(30 £jordar i fylket)

Her markerer "V" start/slutt pd den aktuelle granskinga, og
"4¥" rapportering.

Fylkesprogrammet omfatta ikkje enkel overvaking for tidsrommet
etter 1985, I ettertid har fylkesmannen lagt opp program for
enkel overvaking for kvart av &ra 1986, 1987 og 1988 med til-
saman **#* vagsdrag og ***fjordar, som fglgjer:
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Omrdde (kommune) 1986 1987 1988

Velledalsvassdraget (Sykkylven) [—V
Holmef jorden (Hergy)
Rgdvenfjorden/Hamrevagen (Rauma)
Soleimsundet (Tustna)

Imarsundet (Aure/Tustna)
Torsetsundet (Aure)
Arvagfjorden (Aure)
Dromnessundet (Aure)
Skjolbergvigen (Smgla)
Mjosundet (Aure)

Einsetvagen (Eide)

Bolgvagen (Frei)
Hjprungdalsvatnet (Hareid)

< I q
e e B e B e I e B e |

I I ]

<4

Her markerer "V" tidspunkt for tokt. Alle desse granskingane
blir rapportert i denne samlerapporten (1986-88).

Ein del spesialgranskingar er og komme til etter kvart. Dette
gleld fglgjande:

Omrade (type gransking) 1986 1987 1988
Fjordforbetringstiltak i
Prstafjorden \Y v
Miljpgeologl @rstafjorden
Del I Sedimenttyper V—V
Del 11 Sedimentgeok]emi V——-—V
1000 sjsers-/100 sjeers
undersgkelse v # v # Vv

Her markerer "V" feltarbeid/tokt og "#" rapportering.
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1.3 SAMLA VURDERING AV RESULTATA

1.3.1 Tiltaksorientert overvaking

I tidsrommet 1986-88 er det gjennomfert granskingar av typen
tiltaksorientert overvaking 1 3 omrade, som vist pa
fplgjande fylkeskart (M1: 1 250 000):

3 g
Svcggcuih JEvks so\’v'.\u/ Nsh"fd Ee W q@@ g 4
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2 O
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s

Resultat fra desse granskingane kan oppsummerast som fglgjer:

v .
\ o
o 2 1 =
L ¢
L} e, -
\ .
v
.

Omrade

Resultat

Molde/Fannefj.

Tingvoll/Sunn-
dalsfjorden

Sveggevika/
Ekkilsgyvika/
Nekstadfjorden

God vassutskifting 1 alle djup. Fjorden
ikkje forureina som fplgje av eksist.
tilf. av N og P. Normal blautbot/hard-
botnfauna og flora. Kan vere variasjonar
i fjorden som ikkje er dekt av granskinga

Blautbotnfauna moderat pAverka nart S.gra
og ved Rausand. Ekstremt hggt innhald av
PAH nzr S.pra. PAH i1 sediment ut til
Bergsoyfjorden. Hogt innh. PAH 1 skjell,
snegl og tang inst i fjorden.

Frd gode til darlege utskift.tilhgve i
deil eingskilde bassenga. Tilsv. fra rik
til fattig botnfauna i1 desse omrada.
Generelt normal strandsone. Nokre av
bassenga har kapasitet til auka oppdrett.
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1.3.2 Enkel overvaking

Gjennom enkel overvaking tar ein generelt sikte pd & gl eit
oversyn over forureiningssituasjonen i ein resipient. Det er
som regel snakk om eit lite tal av observasjonar, analysar,
preovetakingstidspunkt osb. Utsagnskrafta i slike granskingar
vil ngdvendigvis bli noko avgrensa. Dei har likevel ei viss
verdi ved at det pA denne miten er mogleg & avdekke spesielle
problem som sd i ettertid kan bli vurdert gjennom granskingar
av typen tiltaksorientert overvaking. Fri tidlegare har vi
gode rpynsler med enkel overvaking i fjordar, og det blir i
rapporten presentert resultat fra granskingar 1 11 slike
omride, med tilhgyrande oksygentilhgve 1 djupvatnet:

Holmef jorden generelt tllfredsstillande

Rodvenf jorden/ generelt tilfr,st., kritiske
Hamrevagen oks. niva 1 Hamrevigen

Einsetvagen generelt tilfr.st.

BolgvAgen periodisk dArleg/kritisk

Solelmsundet generelt tilfr.st.

Imarsundet generelt tilfr.st.

Mjosundet perlodisk kritisk

Torsetsundet generelt tilfr.st.

Dromnessundet generelt tilfr.st.

Arvagf jorden generelt darleg

Skjolbergvigen generelt tilfr.st.

Det er vidare utfort enkel overvaking i Velledalsvassdraget 1
Sykkylven kommune. Resultata viser eit vassdrag pAverka av
kloakk og landbruksarenning. PA grunn av lag opphaldstid er
det ikkje pavist spesielle telkn til oksygensvikt i Fetvatnet.

PA grunn av observert omfattande algeoppblomstring i 1987 er
det gjennomfert overvaking av Hjorungdalsvatnet 1 Hareid
kommune 1 1987-1988. I denne perioden er det ikkje registrert
kritisk lage oksygeninnhald i djupvatnet.
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1.4 ADMINISTRATIVE TILH@VE

Arbeidsmiten vil naturleg nok bli noko forskjellig etter kva
kategori granskingar som er aktuelle. For enkel overvaking/
oversiktskartlegging er det karakteristisk at

- program blir utarbeidd ov fylkesmannen, evt. etter
diskusjon med forskningsinstitusjon/ressurspersonar

- feltarbeid blir gjerne utfert av folk frd fylkes-
mannen evt. frd kommunane

- stort innslag av dugnadsarbeid

- fylkesmannen utarbeider rapport

- grovmasket observasjonsnett 1 tid og rom
- Lldg utsagnskraft

For tiltaksorientert overvaking er det tilsvarande
karakteristisk at

- program blir utarbeidd av forskningsinstitusjon,
etter arbeidskrevjande mélformulering (blir utfert
gjerne 1 samarbeid mellom fylkesmann og kommirnar,
tndustri m.v.)

- feltarbeidet krevjer som regel hpgare kompetanse,
dette gfeld spesielt observasjon og prgvetaking
knytt til biologl.

- alt som blir utfeért, blir betalt av oppdragsgjevarane

~ rapport blir som regel utarbeidd innafor ein pd
forehand oppsett frist

- fimmaska observasjonsnett i tid og rom
- hgg utsagnskraft

Andre trekk som er vesentlege for m.a. ressursbruken 1 slike
granskingar er bruk av anbudsprinsippet ved utlysing av
aktuelle granskingar. Slik utlysing ferer gjerne og til
fruktbar fagleg diskusjon, dA dei einskilde institusjonane
ofte har divergerande oppfatningar om korleis oppglvene skal
loysast.
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1.5 PKONOMI

Fra 1984 er Mpre og Romsdal utpeika som eitt av fire provefyl-
ke 1 landet for overvaking av vassdrag og fjordar. I samband
med dette blel det over statsbudsjettet for 1986 pgitt

kr. 115 000. Desse midlane blei nytta som felgjer:

Dekning av utgifter enkel overvaking i fjordar
(etterslep fra granskingar i 1985) kr. 15 000
Analyseutgifter Velledalsvassdraget kr. 2 000
Tilskott tiltaksorientert overvaking
Langwysundet/Hendvika m.v. kr. 58 000
Tilskott igangkjering automatstasjon miljedata kr. 40 000

For 1987 blel det tilsvarande bevilga kr. 170 000. Desse
midlane blel nytta som feélgjer:

Tilskott tiltaksorientert overvaking
Langgysundet/Hendvika m.v.(2.4ret) ke. 22 000

Forprosjekt fjordforbetring @rstafjorden kr. 40 000
Tilskott drift automatstasjon miljedata kr. 30 000
Tilskott miljpgeologisk kartlegging ke. 20 000
Enkel overvaking av fjordar ke. 48 000
Div. reiser/driftsutgifter m.v. kr. 8 000
Innlegging av data Lokal-0VSYS kr. 2 000

For 1988 blei det bevilga kr. 120 000. Desse midlane blei
nytta som fglgjer:

Tilskott drift automatstasjon miljgdata kr. 40 000
Enkel overvaking i fjordar kr, 25 500
Oppfolging av Hjgrungdalsvatnet kr. 10 000

Kortvarig overvaking landbr.forureina omrade kr. 27 000
Tilskott oppstarting overvaking Borgundfjorden kr. 9 500
Rapportering 1986-88 ke. 8 000

Der det er gitt tilskott bidrar dei einskilde kommunane/

institusjonane sjel med midlar slik at den statlege andelen 1
finansieringa har komme vesentleg under 50%.
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2.SPESIELL DEL
TILTAKSORIENTERT OVERVAKING
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2.1 MOLDE FANNEFJORDEN

Karakteristikk,

Terskelfjord, omlag 30km lang, i Molde kommune. Munner i vest
ut 1 Julsundet/Romsdalsfjorden og har elles samband mot sgr
til Romsdalsfjorden/Karlspyfjorden. Det er tre markerte ters-
klar med djup mellom 30 og 45m 1 omradet, og med sterste djup
1 dei innaforliggande bassenga pa mellom 50 og 75m. Sja for
gvrig utsnitt av sjokart og lengdeprofil pad feglgjande sider.

Det er busett omlag 19000 personar i nedbgrfeltet til fjorden,
og det mesta av avlgpet fra bustader, institusjonar m.v. gir
ureinsa ut 1 sjgen., Det er registrert frilufts- og naturver-
ninteresser 1 omradet, vesentleg i samband med badeplassar,
sportsfiske og omrddet sin funksjon som viktig utfartsomrade
(Folkestad 1976). Det blir i tillegg drive yrkesfiske 1
fjorden (sild og brisling).

MAl for granskinga.

- Beskrive verknadene av noverande og framtidige ({spesielt
etter reinsetiltak hos industrien) tilfgrsler til fjorden pa
primerproduksjonen, uttrykt ved utvikling i neringssalt,
klorofyll m.v. I tillegg: Vurdering av avgrensande faktor for
primzrproduksjon.

- Observere variasjon 1 oksygennivad og utskifting 1 dei
einskilde bassenga.

- Vurdere 1 kva grad resipilenten tAler noverande belastning ut
fra4 omsynet til andre brukarinteresser.

- Vurdere reinsekrav for evt. 4 redusere belastninga til eit
forsvarleg niva.

Fylkesmannen { Mere og Romsdal. Rapport 2/90.
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Organisering. Progranm.

Oppdragsgjevar var Molde kommune, og utferande institusjon var
NIVA. Mykje av det praktiske arbeidet med innsamling av pregver
m.v. er utfegrt av personell frad kommunen.

Granskinga er utfert i tidsrommet februar 1984 til juni 1985
og omfatta hydrofysiske og hydrokjemiske granskingar,
blautbotnfauna samt fastsittande algar og hardbotnfauna 1
strandsona. I tillegger det nytta resultat og vurderingar frai
ein del tidlegare granskingar i samme omridet (Liseth et al.
1973, Molvar og Vrale 1976, Nustad 1982, Nustad 1985, Tangen
1986, Nilsen 1986).

Resul tat. Diskusjon.

Rapport for granskinga er utarbeidd i 1987 (Nilsen et al.
1987). Resultata viser at vassutskiftinga 1 omrAdet er god 1
alle djup. Oksygeninnhaldet var gjennomgldande hogt i perioden
1983-85. Det er imidlertid registrert spesielt lAge verdiar av
oksygen 1 djupvatnet tidsrommet 1981-83, men forfattarane har
valgt 4 sj4 bort fra dette pd grunn av moglege feil i konser-
vering av prgver. Eit utval av data om oksygen 1 djupvatnet 1
inste basseng 1 fjorden er framstilt i figur pA neste side.
Vidare er det registrert berre smA skilnader mellom nerings-
saltverdiane inne 1 og utanfor fjorden i den aktuelle perio-
den. Ut fra tilgjengelege data blir nitrogen vurdert som svakt
avgrensande faktor for algevekst 1 omridet, og ut ifri dei
samme data samt den tidlegare granskinga av plankton 1 fjorden
(Tangen 1986) blir fjorden vurdert til ikkje & vere paverka i
form av forureiningseffekter som folgje av eksisterande til-
forsler av nazringssalt. Siktedjup 1 fjorden blei i mAleperio-
den ikkje registrert mindre enn 4m.

Fauna pA blautbotn (botndyr) er 1 hovudsak normal i heile
fjorden. Det er ein viss auke 1 artsmangfaldet fra inst til
ytst 1 fjorden, utan at dette blir tolka som ein indikasjon pa
verknader av forureining. Fastsittande algar og hardbotnfauna
1 strandsona viser og at dei aktuelle lokalitetane er lite
paverka av tilfprslene av forureining. Kart over biologi-
stasjonar samt figur for grafisk framstilling av botnfauna

er vist pd felgjande sider.

Forfattarane har pdpeika at del data som er nytta er represen-
tative m.a. ved at dei dekkjer eit tidsrom pA 4 &r. Det blir
likevel peika pd at langperiodiske svingningar i ymse natur-
tilhgve i omridet kan fgre til sterre svingningar i1 hydro-
grafi/hydrokjemi enn det som er observert 1 perioden 1981-85.
Vi meiner det er rett & reise sporsmil om representativiteten
ut fra dette, d4 det faktisk er observert markert oppbloms-
tring av planktonalgar og periodar med sars lage siktedjup
fleire Ar pA slutten av 70-talet og byrjinga av 80-talet.

FPylkesmennen § Mere og Romsdal. Rapport 2/90.
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Fig.2 Y4 Stasjonar for blautbotnfauna i Molde/Fannefjorden
1985 (fra Nilsen et al. 1987).
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Fig.2 SStasjonar for fastsittande algar/hardbotnfauna i
Molde/Fannefjorden 1985 (etter Nilsen et al. 1987).
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Vurdering av tiltak. Vidarefering av granskingane.

I rapporten er det berekna/estimert volum for transporten av
vatn inn og ut av fjorden. Dette gjeld spesielt tidevasstrans-
porten og transport som fglgje av ferskvasstilrenning (estua-
rin sirkulasjon m.v.). Ut frA dette blir det konkludert med at
sjol omfattande reinsetiltak berre vil gi relativt smid reduk-
sjonar 1 konsentrasjonane av nazringssalt i fjorden, bortsett
frd 1 mindre lokale omrdde. Dette har sin bakgrunn i at hovud-
mengden av tilferslene til fjorden i form av kloakk skjer til
ytre del som har direkte korrespondanse med sjpomrade utanfor
fjorden.

S4 langt bergrer rapporten berre kjemisk reinsing som
alternativ. Evt. krav om mekanisk reinsing/forbehandling i
form av sil vil berre ha verknad 1 ein viss nerleik av del
einskilde utsleppa. Effekter av nedslamming av botn er berre i
liten utstrekning dekt av granskinga. Tilsvarande gjeld
eventuelle hygieniske effekter av utslepp med eller utan
mekanisk reinsing/partikkelfjerning. Det vil difor vere
naturleg &4 sji nerare pd desse effektene ved eit seinare have.

Fylkesmannen I Mpre og Romsdal. Rapport 2/90.
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2.2 SVEGGEVIKA/EKKILS@AYVIKA/NEKSTADFJORDEN

Karakteristikk.

Fjordomrade med el rekkje basseng, pyar, sund og grunne om-
radde/terskelomride, ca. 7-8km i utstrekning (nord-se¢r). Munner
i nord ut i ytre kystomridde (Ramnefjorden). Det er 7 -10
sStorre og mindre basseng 1 omriddet med stgrste djup frd 30 til
ca. 90m. Tersklane mellom bassenga er for det meste fra 15 til
20m djupe. Vi viser for gvrig til kartskisse folgjande side.

I nedborfeltet til fjordomridet bur det omlag 2000 personar
som for det meste har kloakk med avlgp til sjeen. I ytre del
av omrddet er det el rad wmed fiskeoppdretts- og fiskefored-
lingsanlegg. I indre del er det ein del jordbruksversemd, ve-
sentleg 1 form av mjelkeproduksjon.

MAl for granskinga.

- Beskrive forureiningssituasjonen i dei einskilde bassenga
1 omradet og i1 Langgysundet.

- Vurdere kva for endringar av forureiningssituasjonen som ein
reduksjon evt. auke av forureiningsbelastninga vil fore til,
konkretisert ved 1.)verknadene pd overflatevatn, djupvatn og
sediment innafor kvart omrdde og 2, )verknader fra aktuelle/
potensielle oppdrettsanlegg evt. endringar pA nabobasseng, in-
klusive verknader fri aktiviteten 1 Langgysundet pA del indre
bassenga i omradet.

Fylkesmannen { Maere og Romsdal. Rapport 2/90.
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Organisering. Program,

Oppdragsgjevar var Avergy kommune, og utfgrande institusjonar
var Institutt for marinbiologi ved Universitetet i Bergen
(IMB) og Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI).
Det blei oppnemnt el styringsgruppe med medlemmer fri
kommunen, fiskeforedlingsverksemdene, fiskeoppdrettsverksemde-
ne, Maritech A/S og fylkesmannen. Kommunen, dei einskilde
verksemdene/institusjonane og staten v/fylkesmannen har ytt
tilskott direkte eller gjennom A stille personell til radvelde
1 granskinga.

Granskinga er samkoyrt med det s.k. "Terskelfjordprosjektet”
som Megre og Romsdal fylkeskommune gjennomferte m.a. 1 dette
omriddet i tidsrommet juli 1986 - juni 1987. Terskelfjord-
prosjektet omfatta berre hydrografi/hydrokjemi. Det er sileis
generert data om hydrografi/hydrokjemi ved 3 hovudtokt i tids-
rommet oktober 1986 til mai 1987, og 1 tillegg ved el rekkje
mindre tokt i heile tidsrommet juli 1986 - juni 1987. Det er
vidare teke prover av botnfauna og sediment i omrddet ved eit
tokt 1 februar 1987 samt utfort straummdlingar i Langeysundet
(febr.-mars 1987) og Ekkilspysundet (mai-juni 1987). I samband
med tokta er det og utfert enkle registreringar av strandsone-
vegetasjon. Stasjonar for hydrografi/hydrokjemi, botnfauna og
straummidlingar er merkte av pA kart pa felgjande sider.

Resultat. Diskusjon.

Resultat frad granskingane i omridet er presentert 1 ein eigen
rapport (Jchannessen og Aure 1988). Resultata viser at omradet
har gode utskiftingstilhgve 1 vatnet over terskelnivaa (ca.l10-
15m). Straummidlingane i Langgysundet viser at ein har lang-
periodisk inn- og utstrauming av kystvatn til/fr3 Hendvika.
Det er vidare pavist spesielt store tilfgrsler av bade nitro-
gen, fosfor og organisk stoff til Hendvika og Langsysundet.
Det er imidlertid ikkje pavist spesielt hege innhald av kloro-
fyll-a 1 omraddet (ligg innafor normal variasjon for vestnorske
fjord- og kystfarvatn). Heile omrddet har normal strandsone
med godt utvikla rurbelte og tangbelte, avhengig av graden av
eksponering, men i Sundsfjorden og Nekstadfjorden blei det
pavist sterre innslag av greonalgar truleg som fglgje av
ferskvasspiverknad.

For dei einskilde lokalitetane er situasjonen som fplgjer:

Ekkilseyvika (st.1) har normalt oksygenforbruk i djupvatnet,
men det er grunn til & rekne at omradet har hatt kritiske ok-
sygentilhgve i lgpet av vinteren 1986/87. Omridet har truleg
utskifting av djupvatn kvar vinter/vaAr. Sedimenta i omradet
har eit s®rs hggt innhald av organisk stoff og inneheld hydro-
gensulfid (H,S). Det er fattig botnfauna i omriddet med berre
to arter registrert.

Sveggevika (st.2) og Ramsey (st.3) har generelt rik botnfauna
og har hatt innstrauming av nytt botnvatn pA seinvinteren,
Ramsgy har imidlertid noko H,S-lukt av sedimentet.

I Hendvika (st.4) har det truleg vore kritiske oksygennivi

i lepet av vinteren, tiltross for normalt oksygenforbruk og

Fylkesmannen | Mere og Romsdal)l. Rapport 2/90.
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truleg utskifting av djupvatn kvar vinter/var. Det er pavist
sars hogt organisk innhald i sedimentet med svak lukt av H,S.
OmrAdet har vesentleg fattigare botnfauna enn tilsvarande for
Sveggevika og Ramspgy.

Ellingvigen {(st.5) har pA grunn av sterk straum god blanding
av vatnet. Sedimentet har lagt organisk innhald, og omridet
har rik botnfauna.

I Sundsfjorden (st.6) og Nekstadfjorden (st.7) er brakkvassin-
slaget heilt markert. Spesielt hogt oksygen-forbruk og hgge
nitrat-verdiar i Sundsfjorden kan tyde pA markerte tilfersler
av forureining frd land 1 omridet.

Aktuelle tiltak. Vidarefgring av granskingar,

Det er spesielt evt. nyetableringar av fiskeoppdrettsanlegg
som er under diskusjon 1 dette omrddet. Ut fra granskingane er
det difor gitt uttrykk for at Ekkilseyvika er lite eigna som
resipient for storre mengder av organisk materiale, t.d. i
form av direkte tilfeorsler fra oppdrettsanlegg. For 4 unngi
ytterlegare forverring av tilheova i omriddet md eventuelle ny-
etableringar utanom omriddet ha ein viss avstand fra dette bas-
senget. Tilsvarande gjeld Hendvika. For Sveggevika, Ramspy og
EllingvAgen/Langgysundet er det ikkje gitt uttrykk for tilsva-
rande konsekvensar, utan at evt. nyetableringar/utvidingar av
eksisterande anlegg er nsrare kvantifisert. Sundsfjorden og
Nekstadfjorden er generelt darlig eigna for oppdrettsformil.

Fylkesmannen 1 Mere og Romsdal, Rapport 2/90.
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2.3 TINGVOLL/SUNNDALSFJORDEN

Karakteristikk.

Omlag 40lm lang relativt Apen og djup fjord, ca. 120 lm?
areal. Botntopografien er omlag som fglgjer: Fjorden har jamnt
over eit djup pA ca. 300m fra den austlege delen av
Bergsoyfjorden og inn til Jordalsgrenda, bortsett frd eit par
djupe (200m) tersklar ved Angvik/Tingvoll. Frd Jordalsgrenda
inn til Sunndalsera skrar botnen noksi jamnt oppover.

Vi viser for gvrig til kartskisser fglgjande sider.

I nedberfeltet til fjorden er det omfattande bustad- og jord-
bruksomrade med m.a. Sunndalsera sentrum (5000 personar,
ureinsa utslepp), og Tingvoll sentrum (2500 personar, silan-
legg). Til elva Driva som munner ut inst i fjorden ved Sunn-
dalsera skjer det og utslepp fra Oppdal kommune i Ser-Tronde-
lag fylke. I tillegg er det utslepp av prosessavlgp fra
industri (aluminiumverk, meieri, slakteri pd Sunndalsera,
tekstilbedrift m.v. 1 Tingvoll samt ein del matfisk- og
settefiskanlegg).

I omriddet er det registrert friluftsinteresser av lokal/
regional karakter, hovudsakleg i1 samband med sportsfiske i
vassdraga.

Det ligg ikkje fgre granskingar som gdr pa hydrografi/hydro-
kjemi 1 vesentleg omfang i midtre/indre del av fjorden. Det
ligg imidlertid fore nokre spesialgranskingar, som felgjer:

- Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt har i 1972
bestemt innhald av polyaromatiske hydrokarbonar (PAH) 1
sedimentprgver i fjorden. Desse granskingane viste ein klar
positiv gradient for sum PAH fri ytst til inst i fjorden
(Palmork et al. 1973).

- DKNVS-muséet har i 1978/79 gjennomfeért ei gransking av botn-
dyr i omrddet i samband med fastlandssambandet til Kristian-
sund. Granskinga viser rik og variert botnfauna for stasjon-
ane utanom fjorden, medan stasjonane inne 1 fjorden endrar
karakter nAr ein gir fra ytst til inst i omrAdet: Fattigare
fauna/reduksjon 1 artsmangfald. Det er imidlertid ikkje pa-
vist spesielle Arsaker til dette (Holthe og Stokland 1980).

Mal for granskinga.

Malet for granskinga er

1. Kartlegge forureiningstilstanden i fjorden, spesielt med
sikte pA 4 avklAre forureiningsverknadene fra Hydro
Aluminium sin fabrikk pA Sunndalsera (utslepp, deponi) og
fr4 utslepp av spillvatn (kloakk).

2. Gi rdd om behov for tiltak for & redusere dei forureinings-
problema som granskinga mAtte avdekke.

3. Framskaffe data som kan vere grunnlag for eventuell seinare
overvaking av tilstanden i fjorden.

Fylkesmannen { Mpre og Romsdal. Rapport 2/90.



26

\Aw ‘\/-\—25 I Naustbukta

Arsundfjorden

Svinberger

Slzngwkf10rden

T
mgvorlﬂorden Alvundﬁord?/\
Ravdsand *s
Alvundeid
Fl3oya

Sunndaln‘,crden.
513 0S12
Qksendal

c 10 20 km

Sunndalsera—

Sunndalsora

0 ! 2 3 km

Fig.2.9Tingvoll/Sunndalsfjorden. Stasjonar for
sedimentprgvetaking. (etter Nzs og Rygg 1988).

Fylkesmennen { More og Romsdal. Rapport 2/90.



S ST

Arsundtjorden

% Stangvikljorden

Tingvollfjordan
10gvellly Alvundijorden

floudsand .D
Alvuadad
Soaadatljocden
Qkseogal
0 10 20 km
[ === : — Suaadalsera

Sunndalsora

0 ) 2 3 km

Fig. 2.9.Tingvoll/Sunndalsfjorden. Stasjonar for blauthotn-
fauna. (etter Nas og Rygg 1988)

Fylkesmannen | More og Romsdal. Rapport 2/90.

27



28

13 Sognskjzret Qygardsneset % Stangviktjorden

Tingvollfjorden ﬁ'lngvoll

L A 7 Kisrein
12 Kristenvik Alvundfjorden

1 ®rane<e£1 & Stormviknesaet

5 Almskar

\\f\\ Alvundeid
Sunndalsfjorden
W | \
—
10 :

4 Flaoya
/ 10 Korsneset

3 Horvvika
0

2 Grovlands-
grunnen
|’ ]

"3

1 Fonnastein

20 «m

Sunndalsara

Fig. 2.10 Tingvoll/Sunndalsfjorden. Stasjonar for milje-
giftstoff 1 organismar (etter Knutzen 1988).

Fylkesmannen 1 Mpre og Romsdel. Repport 2/90.



Organisering. Program.

Granskinga er initiert av Statens forureiningstilsyn i
samarbeld med Hydro Aluminium A/S og Sunndal kommune.
Utfdrande institusjon er NIVA. Staten, Hydro Aluminium og
Sunndal kommune har ytt tilskott direkte til granskinga.

Programmet for Tingvoll/Sunndalsfjorden omfatter ei rad av
forskjellige granskingar m.v., som fglgjer:

- Kartlegging av brukarinteresser,

- Kartlegging av forureiningstilfersler. Oppsett av teoretiske
tilfersler, mAlingar av vasskvalitet i Driva m.v.

- Vassutskifting og vasskvalitet 1 fjorden. Gjeld hydrografi,
hydrokjemi, straum.

- Organismesamfunn 1 strandsone fra Sunndalsgra til Bergsoy-
fjorden.

- Blautbotnfauna. Gjeld hovudsakleg inste delen av fjorden.

- Miljogift 1 sediment. Omfatter Organiske mikroforureiningar
(PAH, PCB m.v.), tungmetallar, fluorid, nitrogen m.v.

- Miljegift 1 organismar. Gjeld organiske mikroforureiningar
og tungmetall i blaskjell, o-skjell, strandsnegl, botnfisk,
lange, krabbe, reker og tang (berre tungmetall i tang).

Resultat. Diskusjon.

Resultat frA granskingane er til no {(desember 1988) gitt i ein
rapport (Nas og Rygg 1988) og eit notat (Knutzen 1988).

Blautbotnfaunaen (botndyr) i fjorden slik denne er registrert
ved del aktuelle stasjonane er generelt lite paAverka av foru-
reining. Resultata er framstilt skjematisk i fig.2.10. PAverk-
naden er moderat for del stasjonane som ligg mindre enn 1lkm
fr4 Sunndalsera. Ein av Arsakene til dette kan vere spesielle
verknader ved nedslamming av botn som folgje av elvetranspor-
tert materiale ut 1 fjorden. Ein rekner at berre eit mindre
onride inst i1 fjorden har sterk/betydeleg forureiningspaverk-
nad nir det gjeld botnfaunaen. Ut frid dette blir det 1 rappor-
ten reist spgrsmldl om stasjonsnettet inst 1 fjorden burde ha
vore tettare. Ein anomali i det generelle biletet er at
stasjon D ute ved Rausand (tidlegare Rausand gruver) er
moderat paverka, truleg som folgje av koppar-paverknad.

Granskingane av sediment i1 fjorden viser ekstremt hgge verdiar
av polyaromatiske hydrokarbonar (PAH) i narsona til aluminium-
verket, opp til omlag 800 mg/kg, som tilsvarer omlag 2500 x
bakgrunnsverdien (uplverka omrdde) pi ca. 0,3 mg/kg. For sta-
sjonane innafor Svinberget (sji fig.2.8) er verdiane for PAH
fra 20 til 50 x bakgrunnsverdien, medan stasjonen i1 overgangen
til Bergsoyfjorden har PAH-innhald tilsvarande omlag 10 x bak-
grunnsverdien. Sedimenta inneheld elles lite av klorerte hyd-
rokarbonar, og fjorden er generelt lite pdverka av forureining
av tungmetallar, bortsett frad noko hgge kvikksplv- og kadmium-

Fylkesmannen ! Moere og Romsdal. Rapport 2/90.
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verdiar inst i fjorden. Det blir rekna at kvikkselvet kjem fra
utslepp av kommunal kloakk 1 omradet, medan kadmium truleg
kjem fr4 verket. For andre metallar er det berre koppar det er
registrert spesielt hgge verdiar for 1 Raudsand-omradet, med
omlag 350 mg/kg som er omlag 10 x bakgrunnsverdien. Verdlar av
PAH, kvikkselv og koppar er framstilt 1 fig. 2.11 og 2.12.

Resultat fra analysar av skjell, snegl og tang viser markert
hpge konsentrasjonar av PAH i dei inste 5-6 km i1 fjorden.
S4dleis er verdiane for PAH i o-skjell 200-300 x bakgrunnsver-
diane og for strandsnegl 100 x. For blaskjell som ikkje fins
lenger inn enn ca. 6 km frA Sunndalspra, er det registrert opp
til 30 x bakgrunnsverdiane. Potensielt kreftframkallande kom-
ponentar i PAH var etter madten hpgt i o-skjell (30~50 % av to-
tal-PAH) og 1 blaskjell (10-20%). Metallinhaldet i blaskjell
og tang er overalt innafor normalintervallet.

Aktuelle tiltak.

Det ligg pr. desember 1988 ikkje fore avsluttande rapport fri
granskingane 1 Tingvoll/Sunndalsfjorden. Det er difor til no
heller ikkje vurdert spesielle tiltak for A4 avgrense verknade-
ne av forureining i1 fjorden.

Fylkesmannen § Mpre og Raomsdal. Rapport 2/90.
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3. SPESIELL DEL
ENKEL OVERVAKING I FJORDAR
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3.1 Generelt om terskelfjordar.

Vatnet utanfor norskekysten kan pa ein mAte delast 1 atlanter-
havsvatn, med saltinnhald over 35 promille, og kystvatn, med
saltinnhald under 35 promille. PA sin veg langs kysten vil
kystvatnet blande seg med det saltare atlanterhavsvatnet som
ligg utanfor og under kyststraumen. Saltinnhaldet i kystvatnet
vil difor auke jo lenger nord ein kjem. Dette forer til at den
vertikale stabiliteten blir redusert, og dette har avgjerande
betydning for el rekkje naturtilhpve 1 omrAda langs kysten.

Omn sommaren er det ofte stor tilfersel av elvevatn til fjorda-
ne. Dette fgrer til ein markert overflatestraum ut av kvar
fjord. Samtidig som elvevatnet strgymer ut fjorden, blander
det seg med fjordvatnet, og brakkvasslaget blir tjukkare jo
lenger ut i fjorden ein kjem. Fjorden blir sAleis tappa for
salt, og dette blir kompensert ved at kystvatn strgymer inn i
fjorden (kompensasjonsstraumen). Denne straumen vil som regel
g4 under den utgdande straumen. Vind og tidevatn vil i tillegg
kunne piverke straumbildet ganske vesentleg.

Mellomlagsvatnet (mellom brakkvatnet og terskeldjupet) er ofte
sterkt prega av vatnet utanfor fjorden. Variasjonar i tettleik
utanfor fjorden vil fpre til inn- og utstrgymingar i dette
laget. Bassengvatnet (ligg under terskelnivA) vil vere inne-
stengt bak terskelen og vil 1 lange periodar behalde sine fy-
siske elgenskaper. P4 grunn av blanding med overliggande lag
vil tettleiken til bassengvatnet avta med tida, og sjansen for
Innstroyming av kystvatn og utskifting av bassengvatnet auker.
Slik utskifting skjer nar tettleiken til vatnet utanfor ters-
kelen er hggare enn til bassengvatnet. Innstrgyming/utskifting
vil ofte ikkje nd ned til stgrste djup 1 bassenget. I kor stor
grad utskifting skjer, vil difor vere avhengig av m.a. ters-
keldjupet til fjorden.

Produksjonen av planteplankton 1 del gvre vasslag 1 sjoen
(0-25m) er ofte den viktigaste kjelda til organiske tilforsler
til elt fjordbasseng. Planktonet sgkk ned i vatnet og blir
dels nedbrutt og gir ny produksjon i dette laget, eller blir
nedbrutt evt. akkumulert i djupare vasslag og i sediment. Ned-
brytinga medfgrer forbruk av oksygen og frigjer nzringssalt (N
og P). Dersom oksygenet blir oppbrukt, blir det utvikla hydro-
gensulfid. I terskelfjordar vil det som felgje av dette bli
reduserte oksygenverdiar i periodar utan innstrgyming av oksy-
genrikt vatn fr4 omridde utanfor fjordbassenget. Oksygenfor-
bruket 1 eit basseng vil vere ein funksjon av m.a. total
mengde organisk materiale som blir tilfert fjorden, fra alle
kjelder (planktonproduksjon, div. utslepp m.v.).

Pylkegsmannen | Mere og Romsdal. Rapport 2/90.
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3.2 Granskingar 1 Mgre og Romsdal.

Det meste innafor denne kategorien av overvaking er utfgrt av
eller 1 regi av fylkesmannen. For nokre av dei aktuelle omrida
der det er utfert slik overvaking, er det tidlegare utfort ein
del tilsvarande granskingar som det 1ligg fe¢re rapportar for
(Brun 1981 og 1982). I det fglgjande er omtala noko summarisk
del einskilde omréda inkl. resultat fri granskingar.

Alle ridata fra del aktuelle granskingane (felt og analysar)
vil bli lagra pA diskett e.l. hos fylkesmannen.

Del fleste omrAda der det er utfert enkel overvaking, er av
typen terskelfjordar. Det er ikkje lagt spesiell vekt pd 4
gjere grele for Arsakene til evt pavist forureining 1 overfla-
te og djupvatn., Ofte vil det vere ein kombinasjon av natur-
gltte tilhpve (botntopografi m.v.) og tilfersler av forurei-
ning fr4d landareal, kloakk, industriutslepp, nedbgr og andre
kjelder. Sentralt i vurdering av forureining i terskelfjordar
er inn-haldet av oksygen I vatnet, og spesielt under terskel-
nivdet. Innhaldet av oksygen blir gitt i mg oksygen pr 1, og
det vil 1 teksten bli nytta ei klassifisering som fglgjer:

- tilfredsstillande : over 5 mg0/l

- dArleg : mellom 3 og 5 mg0/1
- kritisk : mellom O og 3 mg0/1
- rattent vatn : 0 oksygen, og evt pAvist hydrogensulfid.

Der 1kkje anna er oppgitt, er feltmilingar og prevetaking
utfert 1 mal og 1 oktober for kvart av ara.

I tillegg til oksygen er det 1 alle fjordane teke prgver av
overflatevatn (0-2 m djup) og djupvatn (som regel like over
botnen i det djupaste bassenget) med sikte p& analyse av
naringssaltar med fosfor (P) og nitrogen (N). Utan a gi
nzrare Inn pi omsetninga av P og N 1 sjevatn kan ein seie at
hege totalinnhald av desse komponentane tyder p4 stort innhald
av planktonalgar i1 vatnet evt. stor tilfersel av forureining,
avhengig av Arstid og kva form desse stoffene er 1.

Ved alle tokt 1 fjordane er det for kvar einskild stasjon
bestemt temperatur og saltinnhald (salinitet) for kvar 5. evt.
10. meter nedover i djupet. Desse data gir informasjon om i
kva grad fjorden er padverka av ferskvasstilrenning og om i kva
grad vatnet er markert lagdelt m.o.t. eigenvekt som 1 sjgvatn
er ein funksjon av temperatur og salinitet.

For kvar stasjon blir det miAlt siktedjup, dvs. kor langt ned 1
sjeen ein kan sJad el kvit skive som blir senka ned. Lite

slktedjup kan tyde pd stor bilologisk aktivitet 1 form av
planktonalgar, men kan og vere eit teikn pd store mengder
partiklar i samband med tilrenning i vArflaum m.v.

Konklusjonane ein kan trekkje frA dei relativt spinkle data
som ligg fore for kvar einskild fjord, er ikkje sazrleg omfat-
tande. Denne formen for overvaking er meint & gi visse halde-
punkt for vidare gransking evt. vurdering av kvart omrade,
samt for & vurdere om det har skjedd vesentleg utskifting av
djupvatnet i fjorden 1 lgpet av det aktuelle tidsrommet.

Fylkesmannen 1| More og Romsdal. Rapport 2/90.



Omrdde: Holmefjorden, Hergy kommune Periode: 1985 og 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 2300 pe
Industri: Div. fiskeforedlingsindustri, skipsindustri.

Jordbruk: ca. 2000 da dyrka mark.
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhgve:

Resultat: Djupvatn: Generelt tilfredsstillande oksygeninnhald,
bortsett frd mellomste stasjon pd haustmdlinga 1985.
Overflatevatn: LAgt siktedjup i mai 1985, elles ingen
spesielle effekter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
Brun 1986




Omrade: Rpdvenfjorden, Rauma kommune Periode: 1985 og 1987
L] Oygs, pat E
08 \
Q////;’ o G’X\\_ 5\
&2 7 i
e Kr_'oks:lf[uu
A"&" Ollesladnzael \ 76
5/_75/ 507 - b m/m rael, “0
2 0(lm “"-- so\ .
da Kolla . . / ‘i Hundnasbukr:l A\ ‘,) NS L \
n ,/—f—'-’ i ne '. \ Biligen
’e/'_’://'__—' = EA (XS Hun:il!a:y - W\ \ A._
Rﬂndlaﬁ]a"ak/ .OD' 7
L‘N\\/ f f |
i E / Karsan Uyr l 50
\ __j—”_" . Va,la.n » / vang i
1O, - - !
-___/ NN (P
| g i .r Hommurvelit
R& oen - wﬂuuw
-\’Hummari?ll / 29 lﬂ

D
/ l I,
,f Szle ng 46
Snekkurnegel St

7
Hulme m.t

\.
‘%” ;
A ) 60 huhneyty
/ ( ° g(ﬁ,‘
' 50 llubn«/mlg :

. Keitfjallot ]!

[ A 832 N » V:unﬂwl
i, (Oksen) . 7} 3" ' U-"'h
';. W N 'z 23
\ 5
@2 |‘
Mjénescl— o4 ] O
) A, La anm
=18 s Lerheim ._.
; Eidsbygda —g ] ! “(:-_/,'

M 1:50 000 7 obteery P i

K 9011 Straumn i o
Dybder i meter /5""""9 T | 254./"&?:)) b/

Tilferslier: Kloakk: ca. 300 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 6000 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: 1 matfiskanlegg

Spesielle tilhgve: Apen terskelfjord, men inste basseng er typisk
ferskvannspoll med stgrste djup omlag 25 meter.

Resultat: Djupvatn: Generelt tilfredsstillande oksygenforhold,
men det er registrert kritiske nivA i indre basseng
(Hamrevégen) med fare for utvikling av H S. Malinga
hausten 1987 viste tilfredsstillande O2 %orhold og
det har truleg nettopp vore utskiftning av djupvatnet.

Det kan man ogsé sjd pd eit lagare innhald av fosfor og

nitrogen ved denne m&linga enn dei andre méilingane.
Elles ingen spesielle effekter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
Brun 1986
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Omrade: Einsetvégen, Eide kommune

Periode: 1988

s ‘.r ‘-' e 2] £ 4 U:S“!n \ — Nicingneset - Hnaegen
= s N~ FJORDEN \
X\_ : »? P AN 150 v Liberdnas- Rdneut
Lindses < o
\ 8 % 3 N 96 \
N, 2 I+ 2 23 v 5o 0 b
; - 5 ogen
‘L v N\J 0§ a Silursbinr L L » vt
4 Langnosherger PR 53 ' A
" izronbor roa / \“ i H ‘
””f”“/ll///,, ) > y ?9 o5 W ,"EE N _J Ky ~ Jitlerdnes
H //} Kranborg i\‘:\ P 20 \\ / r\ﬁid(grc w0 Sjdherguesct \\\ ]
20 7///// ‘\& w0 \‘o"\ "\ r ’____;( e
IPI”!““I“"‘ 9 //7/// g 14 - s i Q % G -
”‘////1// “w 7/// 4 Sitneye \ Rinertl i
‘ ", //, \\ % \ 3 aspatarea [ I
"y, % Z Sllnes \ , s - >
;'Z %/é 5“1” \ 7 \ / . \D 3 Hakonsrasyn
%"" Z ,6\ . . 5"" n
., = . g
=2 \ o 5 O -
Slisattjallel . Z 3 \° % \ L ~ W >
- s ®T: 3% ? N N e T
g w 1980 H _E 99’ 18 "o
£ {Enn- change) E l ne 160
/9 \u;
. 248 \ 188 s
3 — ss
9N St
¢ \
2
g '59
= N & T — — ua ~F
| , -
| @ 3 3 . Slngvo 27}
A \\\\ ¢ 1 183
3 R
|||L|n\l“\\ll ( " g ]
W0 N - ' Craskj > ” Y \ -~ g ¢ .
160 \\\ - . Kjpthammurin 0
)y 10 s Skjelvik ..* tewn s N 17 3 <
\ Y W B I magersky . I
\ A ‘ { L j? - —= =
b 7 o R S inney
a . . :
o Vlrabis ) @ﬁ’!““,, I (1 BN
fragstinl . e~
o T3 Bha: j_n.vrl
[P S
: bvunuukn =
‘ Uﬂlnm(l
o Svanwikelve
lea Molde -
M 1:50 000
Dybder i meter -
Tilfgrsler: Kloakk: ca. 40 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 8000 da dyrka mark

Spesielle tilhgve: Einsetvagen er ein svart grunn poll med stor

Fiskeoppdrett: =

tilfgrsel av ferskvatn. Lakseoppgang i pollen.

Resultat:

Djupvatn: Tilfredsstillande oksygeninnhald ved madling-
ane i mai og oktober.

Overflatevatn: Generelt lagt siktedjup i omridet.
Stort sprang i saliniteten i pollen under to meter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
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Omrade: Bolgvagen, Frei kommune Periode: 1988
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Tilfprsler: Kloakk: ca. 220 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 200 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilheve: Nyleg bygd avskjerende leidning for kloakk som
for gjekk i fjorden. Utslepp fréd ein sildolje-
fabrikk er nA sanert.

Resultat: Djupvatn: MAlingane i mai viste generelt gode oksygen-
forhold, men mAlingane i haust viste darlegt/kritiskt
Oz—innhald. Ingen spesielle effektar for overflatevatnet

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
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Omrdde: Soleimsundet, Tustna kommune Periode: 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 160 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 2900 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: 1 matfiskanlegg

Spesielle tilhgve: Relativt god samanheng med ytre og indre fjord.
Tydeleg dypbasseng med markert terskel.

Resultat: Djupvatn: Tilfredsstillande oksygenforhold pa alle
pé alle mAle mAlepunkta. Elles ingen spesielle effekter

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):




OmrAde: Imarsundet, Aure/Tustna Periode: 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 65 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 450 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: 4 matfiskanlegg

Spesielle tilhgve: Relativt god samanheng med ytre og indre fjord.
Tydeleg dypbasseng med markert terskel.

Resultat: Djupvatn: Tilfredsstillande oksygenforhald p3 alle mile-
stasjonane.
Overflatevatn: Noe l&gt siktedjup p& dei tre sprligaste
stasjonane, elles ingen spesilelle effekter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
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Omrdde: Mjosundet, Aure kommune Periode: 1988
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Tilfgrsler: Kloakk: ca.

Industri: -
Jordbruk: ca. 350 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhgve: Fjorden har eit hggt oksygenforbruk, men den er
ikkje spesielt péverka av menneskelege aktivitetar som
t.d. landbruk og utslepp av kloskk.
Lokale brukare av fjorden opplyser at dei har problem
med forureining i form av pAvekst p& fiskegarna.

Resultat: Djupvatn: Oksygeninnhaldet har i sommerhalviret vore
kritisk pd stprre djup innenfor terskelen. Spesielt var
malingene i oktober lave(0,1 mg O0_/1), med fare for ro-
tent vatn. Mélingene i 1983 og 1984 viste ogs& perio-
disk kritiske verdiar.

Overflatevatn: Jkkje spesielle effektar.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
Brun 1986
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Omrade: Torsetsundet, Aure kommune Periode: 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 190 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 2900 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhgve: Del av eit terskelfjordsystem med markerte ter-
sklar, sgrleg mot vest. Innsig av sild for nokre ar
sida som kanskje har fgrt til ein del forrotning.

Resultat: Tilfredsstillande cksygenforhold ved dei utfgrte
madlingane. Dei andre parametrene viste heller ikkje
nokre spesielle effekter.

Litteratur/tidlegare granskingar{jf. liste bak i rapporten):
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Omrade: Dromnessundet, Aure kommune Periode: 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 140 pe
Industri: -
Jordbruk: ca. 1800 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhpve: Relativt god samanheng med ytre kyst.

Resultat: Djupvatn: Tilfredsstillande oksygenforfold, men avtagende
02— innhald innover i fjorden. Elles ingen spesielle ef-
fekter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
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Omrdde: Arvégfjorden, Aure kommune Periode: 1987
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Tilfgrsler: Kloakk: ca. 200pe

Industri: -
Jordbruk: ca. 2000 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhgve: Svart markert og avstengt terskelfjord. Innsig
av sild for nokre ar sida som kanskje har feort til
ein del forrotning.

Resultat: Djupvatn: Dérlege oksygentilhgve i inste basseng, men
forholda i fjorden har blitt noko betre enn dei var i
1985.

Overflatevatn: Ingen spesielle effekter.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
Brun 1986
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Omrade: Skjgplbergvigen, Smgla kommune Periode: 1988
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Tilfersler: Kloakk: ca. 25 pe.
Industri: -

Jordbruk: ca. 1300 da dyrka mark
Fiskeoppdrett: -

Spesielle tilhgve: Skjplbergvdgen er innerste system av eit stort
gruntvassystem. Selve vigen er langstrakt og
avstengt. Etter mAten mye ferskvasstilfgrsel.

Resultat: Djupvatn: Oksygeninnhaldet innenfor terskelen viste til-
fredsstillande verdiar.

Overflatevatn: Ikkje spesielle effekter bortsett fra
lagt siktedjup ved mdlingane i oktober.

Litteratur/tidlegare granskingar(jf. liste bak i rapporten):
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Fylkesmannen i Mgre og Romsdal.

Rapport 2/90.



4, SPESIELL DEL
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4,1, velledalsvassdraget.

Karakteristikk.

Velledalsvassdraget ligg i Sykkylven kommune i Mgre og Romsdal

fylke. Vassdraget har ei lengde pa omlag 14 km. Vassdraget renn
i nord ut i Sykkylvfjorden. Einaste markerte innsjo i vassdrag-
et er Fetvatnet med stgrste djup 19 meter og areal pa ca. 1km? .
Vassvolumet er pa omlag 11 mill m3. Ut frad nedbgrsdata blir es-
timat for opphaldstida i Fetvatnet omlag en halv méned.

Vassdraget renn gjennom ein relativt trang dal med flat botn.

Vassdragets totale nedbprsfelt er beregnet til ca. 90 km?2. Av
det totale areal utgjer landbruksareal 6 km?, skog 9 km? og
fjell/myr omlag 70 km?. (Geologiske forhold her;Anda skal se pa)

Det er relativt stor jordbruksaktivitet i nedbgrsfeltet til
vassdraget. Dominerende driftsform er husdyr. Det leggast om-
lag 10.000 m3 silo og antall husdyr er langs vassdraget er

ca. 200 melkekyr, 500 ungdyr og 600 sau. Det bor 700 personer i
nedslagsfeltet til Velledalsvassdraget. Dominerende kloakklpys-
ing er slamavskiljar med infiltrasjon i grunnen(112 bustader).
I nedslagsfeltet er det ogsd 25 sandfilteranlegg og 38 anlegg
med slamavskiljar og direkte utslepp.

Vassdraget er laks- og sjpaurefgrande. Fisken gar omlag 7 km
oppover til Brunstad. Til vassdraget er det knytt frilufts-
interesser p& grunn av fleire badeplassar og i samband med fiske.
I nzrmiljpsammenheng er faunaen viktig. Overvintrande ender og
songsvaner beiter bade ved Fet, Straume og i sjgen ved elveosen.

Program

Det er utfegrt prevetaking m.o.t. fysikalsk-kjemiske data i
vassdraget 8 gongar fr& mai 1985 til februar 1986. Prevetakinga
er utfert pd 3 stasjonar i elva og 1 stasjon i Fetvatnet (if.
kartskisse).

Resultat

Det er stor jordbruksaktivitet i nedbgrsfeltet til Velledals-
vassdraget. Ved tidligere synfaringar er det blitt observert
groing i tillgpsbekkar til hovedvassdraget.

Data fra dei fysikalsk-kjemiske granskingar er gitt i tabell 1
og 2.

Resultata viser at vassdraget er pavirka av tilrenning fra
dyrka mark, silo- og gjedselutslepp m.v. i den gvre delen av
vassdraget ut fra relativt hgge innhald av neringssalter i dette
omradet(stasjon 5). Det virker som innhaldet av nzringssalt
avtar fra stasjon 5 og nedover i vassdraget fram til Fetvatnet.
Dette kan komme av gket vassfgring og dermed fortynning av
forureiningane. Innhaldet av organisk stoff (COD) viser

omlag samme bilde som for naringssalt. I nedre del av vass-
draget (nedom Fetvatnet) ligg innhaldet av naeringssalt

omlag p& samme nivd som for mdlepunktet fgr Fetvatnet. Det kan
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tyde p& at Fetvatnet ikkje er sazrleg effektiv som buffer for
naeringssalt m.a. pd grunn av lag opphaldstid. Det kan og tyde pa
diffus avrenning og evt. avrenning frd punktkjeldar nedafor
vatnet.

Temperaturdata fri Fetvatnet (sja tabell 2) viser at ein her har
med 4 gjere ein noksd grunn innsje ved at det berre i ubetydeleg
grad blir danna sprangsjikt. De relativt hgge verdiane for ok-
sygen stadfestar dette. Hpgt innhald av nitrogen tyder p& tilren-
ning fré4 omkringliggande omréade.

Konklusjon

Malingar og observasjonar viser at Velledalsvassdraget er paverka
av tilrenning fra jordbruk og kloakk. I kva grad dette skuldast
diffus avrenning fra dyrka mark eller avrenning fré& punktkjelder,
er ikkje kjent. Malingane 18.02.86 viser hgge verdiar for narings-
salt. Dette er eit tidspunkt kor arealavrenninga er minimal og
det kan tyde pd tilrenning frd punktkjelder som kloakkanlegg og
gjedselkjellarar. Verknadene i vassdraget er groing i tillgpsbek-
kar og heterotrof vekst pd steinar m.v.

Til tross for ei paverknad som nemt er det ikkje pévist omfattan-
de oksygensvikt i djupvatnet. Dette har truleg samanheng med

ldg opphaldstid (omlag ein halv mdned) og liten tendens til
danning av sprangsjikt i Fetvatnet.

Tiltak for & begrense forureiningane m& bestemmast ut fra dei
ulike krav forskjellige brukarinteresser stiller. Det m& ogsd
leggast til grunn prognoser for framtidig utvikling ndr det
gjelder aktiviteten i nedbgrsfeltet (antall personer, jordbruk
m.v.). Utslepp fra jordbruksaktiviteter kan begrensast ved
fylkesmannens kontroll av silo- og gjedselanlegg. Utslepp fra
kloakkanlegg kan betrast ved sanering av utslepp til vass-
draget og ved planlegging av busetting og anna utbygging ut fra
at dette beor medfgre minst muglege forureiningsproblem.

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal. Rapport 2/90.
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L.2. Hjprungdalsvatnet.

Bakgrunn for granskinga.

Hausten 1987 blei det registrert markert oppblomstring av
planktonalgar i Hjorungdalsvatnet. Algane lag d& som eit teppe
pa vassoverflata. Algemateriale blei innsendt til NIVA og blei
karakterisert til 4 vere blagrgnalgar (Anabaena flos-aquae).
Det blei vidare pavist produksjon av algetoksin (giftstoff) i
materialet. I samrdd med NIVA v/Olav Skulberg blei det ut fra
dette lagt opp ei enkel gransking i 1988 med sikte pa opp-
folging av evt. ny oppblomstring av desse blagrgnalgane.

Karakteristikk.

Hjerungdalsvatnet ligg i Hareid kommune i Mgre og Romsdal.
Totalt nedbgrfelt til vatnet er omlag 8 km?, og av dette
utgjer arealet til vatnet sjg¢l omlag 0,8 km?. Vatnet renn i
nord ut i Liavigen via ei kort elvestrekning. Vatnet har eit
storste djup pi omlag 27 m.

I nedbgrfeltet er det bade ein stor del fjell og myr men og
ein del landbruksverksemd( omlag 1,5 km? dyrka mark). Eit set-
tefiskanlegg har inntak av produksjonsvatn aust for Stor-
holmen. Det er registrert naturverninteresser i omradet i
samband med rasteplass og vinterlokalitet for fugl.

Vatnet er opplodda med ekkolodd av fylkesmannen hausten 1987.
Djupnekart med stasjonsplassering m.v. er vist pa& fglgjande
sider.

Program.

Det er gjennomfort fysikalsk-kjemiske og biologiske registre-
ringar og malingar/analysar ved 11 tidspunkt i vatnet i 1988
og 89. I tillegg er det gjennomfort ein del malingar hausten
1987. Prgvetaking og registrering samt karakterisering av bio-
logiske prover er utfort av lektor Karsten Starheim og elevar
ved Ulstein Vidaregdande skule. Kjemiske analysar er utfegrt
ved Forureiningslaboratoriet i Mgre og Romsdal. Det er og
registrert jamnleg vass-standen i vatnet i lgpet av den
aktuelle observasjonsperioden.

Resultat.

Resultat fra granskinga er presentert i ein eigen rapport
(Starheim et al 1989). Av rapporten gir det fram fplgjande:

Det er markert skiktning/sommarstagnasjon i vatnet fram til
registreringa i september. Haustsirkulasjon har skjedd i lgpet
av dei tre forste vekene i september. Det er registrert lage
oksygenniva i djupvatnet, truleg ned mot 3-4 mg/l under som-
marstagnasjon. Siktedjupet i vatnet er generelt lagt (3-4m)
omlag fram til september og gar deretter vidare ned. Minste
siktedjup er registrert til 1,3m. Det er grunn til & tru at
mykje av Arsaken til lagt siktedjup skuldast tilfgrsel av
humus (fargen er generelt gulbrun). Innhald av fosfor og ni-
trogen i vatnet viser moderate til noko hgoge verdiar. Regis-
trering av vassnivd viser til dels rask nedtapping av vatnet
fra mai til juli (omlag 60 cm).

Fylkesmannen i Mgpre og Romsdal. Rapport 2/90.



I prover tekne ute er det ikkje registrert masseoppblomstring
av Anabaena i vatnet i 1988, men algen er likevel registrert
(vanleg tidleg i juni). Det er elles pavist Oscillatoria (ein
annan blagron- alge) i juli. Det er elles registrert kiselal-
gar som fplgjer: Tabellaria fenestrata i varierande og til
dels store mengder, Asterionella formosa i store mengder i
Juli, samt andre typer kiselalgar i mindre mengder i mai-juni.
Det blei vidare registrert mindre mengder av Stauastrum (gre-
nalge) i juni. Nar det gjeld dyreplankton, blei Daphnia (vas-
slopper) registrert i varierande mengder heile perioden, medan
Rotatoria (hjuldyr) blei registrert i dominerande mengder ju-
ni-juli og Copepoda (hoppekreps) i vanlege/middels mengder i
oktober-november. Det er og registrert forekomst av ein grg-
nalge (Stauastrum) i juni.

I algebeltet langs land blei det i mai-juni registrert sterk
vekst av den triadforma gronalgen Qedogonium sp. Det blei og
registrert forekomst av grgnalgane Spirogyra sp. og Zynogema
sp. i mindre mengder.

Resultat med eit utval av fysikalsk-kjemiske og biologiske
data er gitt i tabellar feolgjande sider.

Konklusjon.

Det blei i 1988 ikkje registrert tilsvarande masseoppblomst-
ring av blagrgnalgar som i 1987. Arsakene til dette kan vere
fleire: Endring i nedbgrmengde/tilrenning (terr haust 1987),
endring i mangvreringa som fplgje av avtapping av prosessvatn
til settefiskanlegget, temperaturtilhgve varierande jordbruks-
aktivitet i nedbeorfeltet m.v.

Hjorungdalsvatnet er i utgangspunktet ein djup innsjo, dvs.
ein far markert sprangskikt i vatnet i stagnasjonsperiodane.
Dette forer til at det er fare for kritiske oksygenniva i
djupvatnet i periodar og evt. utvikling av hydrogensulfid
(H,S) med eksisterande tilrenning og mangvrering av vassniva.

Til tross for at det ikkje er registrert spesielt hgge
naringssaltverdiar i vatnet, er det pavist omfattande
produksjon av bade plankton ute i vatnet og og algevekst langs
land. Det er og i den austre delen av vatnet rik vegetasjon av
hggare planter som er typisk for nzringsrike innsjoar.

Ved kontakt med Norges Veterinarhpgskole blir det opplyst at
ein derifri ikkje vil frarad at det blir konsumert fisk som
blir fanga i omriadet. Oppblomstring av blagrgnalgar med til-
hgyrande utvikling av toksiner (giftstoff) er likevel eit
teikn pAd at Hjgrungdalsvatnet er i ei eutrofierande utvikling,
med dei folgjer dette kan f& for dei ulike interessene i om-
radet. Fylkesmannen vil for sin del vurdere ei oppfglging av
situasjonen i vatnet og evt. aktuelle tiltak for & redusere
den algeoppblomstringa som er observert.

Fylkesmannen i More og Romsdal. Rapport 2/90.
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5.SPESIELL DEL
SPESTALGRANSKINGAR
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5.1 AUTOMATISK OVERVAKING. OSMARKA OVERVAKINGSSTASJON.

Bakgrunn.

Overvaking av sjo og vassdrag inneber ofte store kostnader til
personellutgifter og batleige. Utvikling av ny elektronikk og
forbetring av ymse sensorar har fgrt til at automatisk overva-
king er blitt aktuelt og at utstyr for slik overvaking er
blitt kommersielt tilgjengeleg utanom dei spesielle forsk-
ningsmiljoa. Det er klArt mogleg 4 oppnd rasjonalisering i
innhenting av naturdata gjennom bruk av slike metodar. Til no
har vi ikkje spesielle roynsler med automatisk overvaking i
More og Romsdal.

Etter drofting med Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) og
More og Romsdal fylkeskommune blei det i 1986 vedteke &
etablere ein automatisk stasjon for miljgdata i vart fylke.
NGU stAr som eigar av stasjonen og ansvarleg for drifta, medan
staten v/ fylkesmannen og fylkeskommunen har ytt tilskott til
oppstarting og drift av stasjonen, mot & kunne nytte aktuelle
data som blir generert.

Lokalisering.

NGU sin interesse i dette prosjektet er studium av lausmassar
og grunnvatn, saman med utpreving av metodikk for automatisk
overvaking. Ut fri dette er det valgt eit omridde ved munnin-
ga av Fosterladgen (innsjp) i @re Statsskog i Gjemnes kommune.
Sja for ovrig kartskisse og prinsippskisse for opptak og over-
foring av data pa neste side.

Utstyr og parameterval.

I stasjonen er montert ein EDAS ED3100 automatstasjon som tar
imot, sorterer, lagrer og sender vidare miledata og gir
dataene tidsstempling (mAletidspunkt). Stasjonen er sjolfor-
synt med strgom fra solcellepanel. Data fra stasjonen blir
overfort via radio til telenettet. Ein kan s& fa direkte
kontakt med stasjonen via lokal PC (datamaskin) over telenet-
tet. Opplegget gjer det mogleg & fA direkte og lgpande kontakt
med stasjonen fra ein vilkarleg valgt PC med telefontilkny-
ting. Gjennom installert programvare kan ein velje korleis
data skal bli presentert, t.d. retrospektivt som vist pa eks-
empel fplgjande sider.

Stasjonen er innbygd i eit trehus (hytte) som er levert og
oppsett av ein lokal hytteprodusent. Det er bilveg (bomveg)
fram til omradet ved milestasjonen.

I dag er fplgjande parametrar/sensorar installert og i drift i
stasjonen:

- grunnvass-stand

- grunnvasstemperatur

- bakgrunns-straling radioaktivitet

- vindretning

- vindhastighet

- nedbgrmengde

- lufttemperatur

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal. Rapport 2/90.

63



64

I tillegg er det i periodar malt pH i nedbpr i omraddet
(manuelt), og data frad desse midlingane er si lagt inn pa
stasjonen. Dei sensorane som er valgt, er generelt utprovd
tidlegare og har vist seg & vere stabile.

Resultat.

Den tekniske utrustninga ved Osmarka-stasjonen fungerer
tilfredsstillande. Det er ikkje registrert vesentlege problem
med stasjonen si langt. Dei data som no blir generert ved
stasjonen, representerer verdfullt tilfang til den kunnskapen
som vi til no har om naturtilhgve generelt i vart fylke. I
tillegg ligg det no til rette for eventuell utviding av
observasjonspunkt, parametrar og nye problemstillingar i dette
omradet.

Vidare arbeid.

NGU driv no og preover ut nye sensorar for overvaking av vatn i
samband med Osmarka-stasjonen. Dette gjeld m.a. pH, oksygen og
ledningsevne. Fylkesmannen har vurdert ei eventuell utsetting
av termistorstreng for maling av temperatur nedover i djupet i
ein terskelfjord, for overforing av data til Osmarka-stasjonen.
Kostnadene med slik utsetting (leie av termistorstreng) er
imidlertid si store at dette ligg utanom dei rammene som vi
har til rAdvelde i vArt fylke. Vi ser det slik at vidare
kontakt med NGU og andre som nyttar denne formen for overva-
king vil vere nyttig etter kvart som nye sensorar og den tek-
nologiske utviklinga gjer det stadig meir aktuelt & nytte au-
tomatiske metodar i overvakingsarbeidet.

Fylkesmannen i Mg¢re og Romsdal. Rapport 2/90.
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5.2 FJORDRESTAURERING I @RSTAFJORDEN

Bakgrunn.

Orstafjorden i @rsta kommune er ca. 10km lang. Fjorden har ein
terskel pd ca. 20m djup ut mot Vartdalsfjorden, og innafor
denne er det to basseng med storste djup 170m og 140m. Det er
ein djup terskel mellom dei to bassenga. Granskingar utfort av
Volda Lazrarhogskule i 1977-82 og av fylkesmannen i 1983 viser
markert stagnerande djupvatn i periodar pad fra 2-3 ar og
darlege evt. kritiske oksygentilhgve i lange periodar.

Omlag 7300 personar bur i dag i nedborfeltet til @rstafjorden
med avlgp anten via vassdrag eller direkte til fjorden. Det er
i tillegg ei rekkje institusjonar i omrddet samt meieri,
slakteri og galvanoteknisk industri. Til @rstaelva som munner
ut inst i fjorden er det knytt sterke interesser i samband med
laksefiske. Sji elles oversiktskart/dybdekart folgjande sider.

I kloakkrammeplanen for @rsta er det m.a. skissert ei
avlgpsloysing for @rstavikomridet med eitt utslepp. Det er
ikkje teke stilling til reinsing ut over enkel siling for
dette utsleppet. Ut fra dei interessene som er knytt til
frstaelva og estuaromrddet vil det vere aktuelt & & skaffe
meir informasjon om estuaromriadet og om straumtilhgva i inste
delen av fjorden.

Ei stegvis avklaring av desse tilhgva kan bli oppnidd gjennom
t.d. ei "konvensjonell" tiltaksorientert overvaking i omradet:
maling av oksygen, naringssalt, karakteristikk av botndyr m.v.

Ei alternativ tilnerming til problema kan vere & vurdere s.k.
"fjordrestaurering" i omrddet. Dette kan bli utfert ved & fore
ei, evt. fleire av elvane i omridet ut pi djupt vatn i fjorden
i kortare eller lengre tid. Dette vil i prinsippet fore til at
djupvassutskiftinga i fjorden skjer oftare enn det som er
tilfelle i dag.

Generelt om fjordforbetring.

"Fjordforbetring” er eit samlenamn p& ei rekkje tekniske til-
tak der ein tar sikte pa4 & betre djupvassutskiftinga i ters-
kelfjordar, pollar og andre terskelomride. Aktuelle tiltak er:

1. utslepp av ferskvatn pad stort djup
2. pumping av (lett) overflatevatn ned pa stort djup
3. tilforsel av komprimert luft pad stort djup

Djupvatnet i terskelfjordar blir skifta ut med visse mellomrom
ved at tungt salt havvatn strgymer inn over terskelen og
trenger ut det djupvatnet som ligg i bassenget innafor
terskelen. I nokre terskelfjordar skjer dette kvart ar, medan
det i andre som t.d. Prstafjorden kan g4 fleire &r mellom kvar
gong djupvatnet i fjorden blir fullstendig utskifta. Gjennom
dei einskilde tiltaka tar ein sikte pA & auke turbulensen i
fjordbassenga for & auke "lekkasjen" av tungt vatn fra desse.
Dette paskynder den naturlege utskiftinga som er ein folge av
vind, tidevatn m.v. I fig. 5.2.3 er det vist prinsippet for
dei einskilde typene av tiltak.
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Fig. 5.2.3 Prinsipp fjordforbetringstiltak
(etter Thendrup 1988)

MAl/problemstilling/organisering.

MAlet med granskinga er:

1. Gi ei vurdering av i kva grad fjordforbetring i form av
utslepp av ferskvatn pad stort djup eller andre tiltak
som nemnt vil fore til betre utskifting og oksygentilhove i
i djupvatnet i fjorden.

2. Gi el spesiell vurdering av i kva grad fjordforbetring som
nemnt vil ha spesielle fordeler framfor konvensjonelle

reinsetiltak i samband med utslepp.

3. Gjennomga eventuelle verknader pa fisk, botndyr m.v. i
omradet.

Vurderinga er utfert av konsulentfirmaet OCEANOR A/S.
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Resultat.
Det er vurdert tiltak med sikte pad fjordforbetring som gar pa

1. utslepp av ferskvatn pad stort djup
2. pumping av overflatevatn ned pa djupet
3. utslepp av komprimert luft ned pa djupet

Det er gjort berekningar av moglege endringar i den potensiel-
le energien til djupvatnet for dei tre alternativa. I berekin-
gane er det nytta hydrografiske resultat fra det s.k. "ters-
kelfjordprosjektet" i Mpre og Romsdal som blei avslutta med
rapport i 1989 (Aure og Stigebrandt 1989).

Ad tiltak av type 1:

Det vil vere npdvendig med ei utsleppsmengde av ferskvatn pa
2,2 m3/s over 7 minader frd tidleg p4 sommaren for & oppna
auka/oftare djupvassutskifting. Den einaste elva som ligg nar
djupomrddet i fjorden, som har eit tilstrekkeleg stort nedber-
felt og som har eit nokolunde bratt fall ned mot fjorden, er
Skorgeelva, men denne har ei midlare vassforing som berre er
pd 1 m3/s frd mai til desember. Eit slikt tiltak vil innebere
ei investering i anlegg pa omlag 10 mill. kr.

Ad tiltak av type 2:

Det vil tilsvarande vere npdvendig & pumpe 14 m3 overflatevatn
pr. sek ned pA djupet over ein periode pad 7 madnader for &
oppnd auka/oftare utskifting. Dette vil innebere eit ut-
slepps/pumpearrangement med kostnad omlag 8,5 mill kr. samt
arlege driftsutgifter pa omlag 2 mill kr.

Ad tiltak av type 3:

For & oppnd auka/oftare utskifting av djupvatn ved hjelp av
komprimert luft vil det tilsvarande vere negdvendig & tilfore
55 Nm3/min med luft pd stort djup. Dette vil innebere ei
investering pa omlag 4 mill kr. og arlege driftsutgifter pa
omlag 4 mill kr.

Konklusjon.

Rapporten fra Oceanor A/S er ei rein fysisk-gkonomisk
vurdering av eventuelle fjordforbetringstiltak i @rstafjorden.
Resultata i rapporten viser at fjordrestaurering ved dei
metodane som er omtala, inneber store kostnader bide til
investeringar i anlegg og til drift. Det synest inntil vidare
ikkje & vere aktuelt med spesielle fjordforbetringstiltak av
denne typen i storre terskelfjordar med det forste. Det er
ikkje vurdert biologiske/kjemiske effektar av evenntuelle
tiltak. Oppstroyming av naringsrikt djupvatn vil generelt
innebere ein auka risiko for algeoppblomstring i
sommarhalvaret. (NIVA har i ein eigen rapport vurdert kjemiske
og biologiske konsekvenser av restaurering som nevnt ..... )
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5.3 MILJAGEOLOGI I @RSTAFJORDEN

Bakgrunn.

I ei rekkje av terskelfjordane i fylket er det gjennom enkle
granskingar pavist dArlege evt. kritiske oksygenniva. Dette
har fort til at fylkesmannen har utvist ei restriktiv haldning
nar det gjeld nyetablering av fiskeoppdrett, etablering av
storre kloakkutslepp m.v. ei rekkje stader. Dei enkle malinga-
ne som ligg til grunn for dette, gjeld vasskvalitet og er i
tillegg & betrakte som gyeblikksverdiar. Vi har vidare lite
kjennskap til forlegpet i forureiningstilforslene/oksygentil-
hova i dei einskilde omrada, dvs. utviklinga over tid. Her kan
analysar av sediment gi ein del informasjon. I prinsippet kan
ein datere prover av sediment med stor grannsemd p4 forskjel-
lige mitar, men dette er sars kostbare analysar.

Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) vil i lgpet av 1987
utfore geologisk kartlegging i fjordar i Mpre og Romsdal,
spesielt om kvartargeologi. I samband med dette vil det vere
enkelt 4 innpasse ein del arbeid med registrering og
provetaking i omridde som er interessante ut fri vurdering av
forureiningssituasjonen. Det er her spesielt aktuelt & skaffe
til veie data om kvantitet (mektighet) og type av sediment
samt fysikalsk-kjemiske data for borekjerner fra desse omrada.

@rstafjorden har tidlegare vore mykje omdiskutert nar det
gjeld status og moglege utviklingstrekk, samt nir det gjeld
resipientkapasitet for etablering av ny versemd med utslepp. I
samband med NGU si kartlegging har det blitt mogleg & innpasse
milingar i @rstafjorden i det generelle toktprogrammet for
1987.

Karakteristikk av omréadet.

Det er gitt ein karakteristikk av @rstafjorden tidlegare i
rapporten (s. 42). Indre delen av fjorden bestir av to djupe
og omlag jamnstore basseng med ein randmoreneterskel mellom.
@rstafjorden med steorste djup 160m er hengande i hgve til
Vartdalsfjorden utanfor (340m). I den indre delen har
fjordsidene ein noksa knudrete topografi.

Mal for granskinga.

1. Gi ein generell karakteristikk av sedimenttilhgva i
omradet, spesielt nar det gjeld innhald av organisk
materiale.

2. Gi informasjon om forlgpet av sedimentering og evt. aukande
grad av paverknad fra forureining, referert til utvikling i
antropogen aktivitet i omraddet. Borekjernematerialet kan
vidare lagrast for evt. seinare npyaktig datering av spesi-
elle soner i kjernene (t.d. radiologisk datering).

Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) har i samband med sitt
generelle kartleggingsprogram innafor marin kvartzrgeologi
gjennomfort ei kartlegging av lausmassane i @rstafjorden.

Fylkesmannen 1 Mgre og Romsdal. Rapport 2/90.



Maleprogram. Prgvetaking og gjennomforing.

Det er utfort madlingar med refleksjonsseismikk fra bat i Prs-
tafjorden i mai 1987. Data er tolka m.o.t. samansetting og
kvantitet (mektighet) av lausmassar i omridet. Det er teke til
saman 20 prgver av sediment til eventuell analyse/karakterise-
ring. I eit utval av preovene er det for skiktet 1-3 cm djup
gjort analysar m.o.t. innhald av jern, mangan, sink, bly,
krom, vanadium, selv, fosfor og svovel.

Resultat.

Resultat av tolking av seismikk-data er vist i fig. 5.3.1 og
5.3.2. Det er to botnmorener i fjorden, og over desse er det
randmorene- og fjordavsetningar. Inst i fjorden er det avsett
sand fra deltaet til Storelva. Storseparten av dei finkornige
sedimenta er avsett i samband med avsmelting av isbrear.
Seinare er det avsett elvedelta samt skiktet med organisk
stoff. PA grunn av mAlemetoden er det vanskeleg & skilje ut
pvste/yngste lag av marin gyttje som er mest interessant i
vurdering av forureiningsforlegp, men marin gytje er generelt
pavist i store delar av fjorden.

Profilar for innhald av dei einskilde elementa er i store
trekk like for prever frad forskjellige stasjonar (sja
stasjonskart for sedimentpregver i fig. 5.3.3). Dei hogste
verdiane finn vi for stasjon/prgve nr. 44, 41, U5 og 37.
Resultata viser ikkje spesielle gradientar m.o.t. innhald av
utvalgte element i lengderetninga av fjorden. Generelt vil det
vere hogste konsentrasjonar anten ved lokalitetar som mottar
mest forureining, eller ved lokalitetar som har milje som
fremjer utfelling av metallforbindelser. Forfattarane

rekner den siste Arsaken som mest sannsynleg.

Samanlikner ein med andre kjende fjordar (Trondheimsfjorden,
Sunndalsfjorden), er det i Orstafjorden ikkje pavist spesielt
hoge niva for nokre av elementa, bortsett frad for fosfor.
Dette kan tolkast ved at innhaldet av organisk materiale er
hggt, men samanhengen mellom hpge fosfor-tall og evt.
antropogen paverknad er ikkje klArlagt i denne granskinga. Ved
ei eventuell vidareforing med datering av dei einskilde skikta
av sedimentprovene vil ein kunne oppna data om tidsforlgp for
sedimenteringa av fosfor i fjorden. Typisk forlep for elementa
i ein preve som funksjon av djup er vist i fig. 5.3.4 (viser
resultat for pregve nr.44).

I ein av provene (42) er det bestemt svovel (S) i tillegg til
dei andre komponentene. Her viser svovel ein samvariasjon med
tungmetalla og jern/mangan. Dette viser forekomst av periodar
med reduserende tilhgve i fjorden (oksygensvikt).
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Prstafjorden, lokalitet 44,
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5.4 1000 SIPERS UNDERS@KELSE - 100 SJPERS UNDERS@KELSE

Bakgrunn.

Landet vArt fir kvart &r tilfgrt store mengder forureina
luftmasser frA kontinentet og fra Storbritannia, s.k. "lang-
transportert” luftforureining. Denne luftforureininga blir
transportert fra kjeldene langt unna og faller ned som
forureina sur nedbgr hos oss. Denne nedbgren blir tilfert
vassdraga, og ein fAr i varierande grad surt vatn i desse,
avhengig av jordsmonn, vatnet si bufferevne mot syre og ein
del andre tilhpve. Skader i form av m.a. fiskedgd 1 vassdrag
er 1 mange Ar registrert i el rekkje vassdrag pd Sorlandet.

I vAr del av landet har vi tynt jordsmonn, og overflatevatnet
har som regel szrs lAg bufferevne mot syre. Ved eventuell
tilfersel av forureina/sur nedber ma vi difor rekne at vare
vassdrag vil vere s&rs utsett for forsuringseffekter i form av
fiskedpd m.v. Dette er framstilt i fig. 5.4.1 nedanfor.

F de innsjoer og omrider med
“Falsomme” omrader Omrader med sur nedbar fi:lr(szlg:oble’::zimA:idzlﬂ:d ar:;.x and

Sensitive oreas Areas with acld precipilation areas with redueed Jish popuiations

m Ajvorlig reduserte
fiskebestander
Seriously damaged fish
populations

Fig. 5.4.1 Forsuringsutsatte og forsuringsrammede omraAder i
Norge (fra Wright 1983),

Program.

For & vurdere utviklinga av forsuring 1 vassdrag i Noreg er
det hausten 1986 teke vassprover fra 1005 innsjoar i heile
landet (47 av desse ligg i Mpre og Romsdal, sjA kartskisse i
fig. 5.4.2). Det er valgt ut innsjoar som ikkje er paverka
av regulering og som er utan lokal piverknad av forureining.
Vatn fri utlgpet av innsjgane er analysert m.o.t. innhald av
el rad uorganiske komponentar. Prgvetaking er sidan tatt pa
nytt hausten 1987, 1988 (og 1989) 1 omlag 100 av desse
innsjoane (3 innsjear 1 M. og R.: Blazjevatn i Vanylven,
Lundalsvatn 1 Molde og Skarvatn i Aure). Norsk Institutt

for Vannforskning (NIVA) har hatt ansvar for gjennomforing av
granskinga.
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Resultat.

Resultata fra granskinga pAd landsbasis er presentert i ein
eigen rapport (Henriksen et al. 1987). Analyseresultat for
More og Romsdal frA prevetakinga i 1986, 1987 og 1988 er pre-
sentert 1 tabellar pA fplgjande sider. Mens det elles 1 Sor-
Noreg er dokumentert markert forsuring av vassdrag 1 store
omridde m.a. 1 Agder-fylka, er det 1 Mpre og Romsdal ikkje spe-
sielle teikn til forsuring 1 vassdraga. More og Romsdal mottar
generelt lite av sur nedbpr. PA grunn av lAg bufferkapasitet
mot forsuring ville ogsA vassdraga 1 vAr del av landet bli
ramma av betydelege forsuringsskader dersom tilfgrslene av
syre fra nedbgr hadde vore av tilsvarande storleiksorden som
p4 Sorlandet. Berre eit fAtal av "vAre"” innsjoar har pH (sur-
leiksgrad) mindre enn (surare enn) 6,0. Aluminiuminnhaldet 1
vatnet (kan vere ein av Arsakene till fiskedpd) er lagt (under
25pg/1) 1 heile fylket. Nitratinnhaldet er gjennomghande lagt
(for det meste under 50pgN/l), medan sulfatinnhaldet korrigert
for sjosalt varierer ein god del.

Ser ein pA utviklinga av forsuringssituasjonen fra 1974/75 til
1986, dekkjer referansematerialet (1974-75) berre 6 innsjear i
vart fylke, dei fleste pad Sunnmore. Resultat fra granskingane
er publisert tidlegare (Wright et al 1977). I den aktuelle
perioden har det ikkje vore spesielle endringar i innhaldet av
nitrat-nitrogen og sulfat i desse innsjpane. pH har endra seg
lite og kan ikkje tolkast som el signifikant endring.

Fylkesmannen 1 Mgre ocg Romsdal. Rapport 2/90.
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5.5. VURDERING AV FORUREININGSVERKNADER VED KRAFTUTBYGGING,
BRU/VEGBYGGING 0G FISKESTELL.

I det folgjande er gitt i form av ein tabell eit oversyn over
diverse granskingar i vassdrag og fjordar i tidsrommet 1986-88
der granskingane samanheng med kraftutbygging, bru/vegbygging
og anna. Oversynet gjeld granskingar 1 Sykkylvsfjorden,
Bolsoysundet, Osen (Molde k.), Lepsdyrevet, Smdalsvatn og
Austefjord-vassdraget. (Sja tabell felgjande side.)

Nar det gjeld kraftutbygging, sekjer ein gjennom slike
granskingar 4 avdekke 1 kva grad endra/redusert vassforing
vil fore til endringar i vasskvalitet, groing, fauna/tilhgve
for fisk. Det er kjent at regulering av vassdrag kan fgre til
store endringar 1 desse tilhgva og dermed endra fgresetnader
for del einskilde interessene 1 vassdraga. Dette gjeld sazrleg
1 vAre omride sportsfiskeinteressene.

Fra tid til annan blir det gjennomfert karakterisering av og
gransking av innsjgar/vassdrag med sikte pd fiskeforvaltning.
Slike granskingar har samanheng med planlagde evt. gjennomfer-
de inngrep av ymse slag i nedbprfelt til vassdrag, s& som opp-
dyrking, grpfting, massetak, gruvedrift m.v.

I samband med bygging av bruer over fjordar er det som regel
behov for A bygge fylling 1 sjeen pa den eine sida evt. pa
begge sidene av bruene. Effekten av slike fyllingar er gene-
relt endra utskiftings- og straumtilhgve som 1 sin tur kan
fore til endringar 1 den generelle forureiningssituasjonen i
desse omrdda. Effektene kan vere daArlegare utskifting av djup-
vatn og dermed stgrre fare for oksygensvikt, auka fare for al-
gevekst 1 overflatelaget i delar av fjorden, endringar i
brakkvasslaget (utstrekning, saltinnhald) og dermed evt. end-
ringar 1 iIstilhgva. I nokon grad kan det og vere behov for A
sj& n®rare pd om vandringar av laks m.v. inn 1 fjorden kan bli
endra av deil einskilde bru/fyllingsprosjekta.

Fylkesmannen |1 Mpgre og Romsdal. Repport 2/90.
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Tabell 5.5.1 Granskingar i samband med kraftutbygging,
bru/vegprosjekt m.v. 1986-88

Omr. /komm. | Problem- Institusjon | Type Konklusjon
Tidspunkt stilling | Referanse gransking
Sykkylvs- | Bru/ NIVA Hydrografi| Fare for diArlegare
fjorden/ fylling Bjerknes et | Straum- tilheove oppdrett,
Sykkylven | Vik - al. 1986 malingar redusert utskift.
1986 Ekornes overflate/djupvatn,
auka islegging
Bolsgysund| Bru/ NIVA Hydrografi| Ikke vesentl. endr.
/Molde fylling Nilsen et al| Straum - utskifting overfl./
1986 Bolsgya -| 1986 madlingar djuplag. Fare for
Skalaomr. avka islegging
Fannef jorden
Osen/ Bru/ NHL Hydrografi| Berre liten fare
Molde fylling Licata et al| Straum - for endringar i ut-
1986/87 Ullaland-| 1987 milingar skiftingstilhgve
Holsbe (men:ikke dekkende
0,-data)(forf.anm. )
Lepsey- Bru/ Univ. i Bg. Blautbotn-| Status:Rikt/variert
revet/ fylling Stensvold et| fauna plante/dyreliv
Haram Gamlem - | al. 1987 sediment Etter utbygg.:
1986/87 Lepsoy littorals | Ikkje ves. endring.
Lepsey- Bru/ NHL Straum - Etter bygging:
revet fylling Eidnes 1987 | malingar Straumfart vil auke
Haram Gamlem - Alt.A: Lepspyrevet
1986/87 Lepsay fyr-Gamlemshaug vil
fungere som bakevje
Sedalsvatn| Betring UNIT/ Hydrografi| Oligotrof innsje
/Sande av fiske-| Vitensk.mus.| hydrokjemi| LAg prod. botndyr
1987/88 prod. Bongard et biologi Div. vurd. av dyr-
al. 1988 kingsfelt i omraAdet
Austefjord| Kraft- NIVA Hydrokjemi| Status: Frodig
-vassdr. / utbygging| Traaen et al| Biol.: groing pga. stabile
Volda 1987 Groing fys. tilhpve. Evt.
1987 utbygg.: Ikkje
store endringar
Solngrvass| Generelle| M.& R. fylk-| Hydrokjemi| Truleg stor ut-
draget/ ulemper eskommune / Hygiene vasking av foru-
Skod je, m. groing| Fylkesmannen reining i sam-
Prskog, Brun 1990 band med nedbor
Vestnes Ngdv. med vurd.
1988/89 av groing i omr.

Fylkegmannen 1 Mgre og Romsdal.
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5.6. TERSKELFJORDPROSJEKTET. VURDERING AV OPPDRETTSKAPASITET.

Bakgrunn.

Opp gjennom 80-Ara har interessen for og omfanget av fiskeopp-
drett auka sterkt 1 vart fylke. Frid fylkesmannen er det regis-
trert stadig fleire spknader om 4 ta i bruk lcokalitetar bade

1 ytre kystomradde, 1 4pne fjordar og til dels i meir avstengde
terskelfjordar. Spesielt for terskelfjordane har det 1 lang
tid vore el samstemt oppfatning at desse har sa&rs avgrensa
resipientkapasitet. Fylkesmannen har ut fri dette og ut fra
enkel oversiktskartlegging (jfr. kap. 3) gatt imot slik eta-
blering 1 tilknyting til terskelfjordar.

More og Romsdal fylkeskommune har gjennom sitt havbruksutval
fatt gjennomfort ein konsekvensanalyse av oppdrettsetablering
i 30 terskelfjordar i fylket(tilsaman 47 fjordbasseng). Vur-
deringa er gjennomfgrt av Fiskeridirektoratets Havforsknings-
institutt i samarbeid med institusjonen Ancylus i Ggteborg.

Opplegg for granskinga.

Det er gjemnomfert 5 tokt med hydrografiske og hydrokjemiske
observasjonar og analysar i dei 30 fjordane i tidsrommet juli
- desember 1986 (utvalet av fjordar er vist i kartskisse folg-
jande sider). I tillegg er det gjennomfgrt mAlingar og obser-
vasjonar av lokale observaterar kvar veke i tilknyting til 3
av fjordomrAdda (Avergy, Midsundet og @rstafjorden). Feltdata
samt data om avrenning/tilfgrsler fra land er nytta i samband
med ein numerisk fjordmodell som gir miljgbelastning i fjorda-
ne fra fiskeoppdrett. Det blir sileis berekna m.a. endringar i
siktedjup samt verknader pd oksygenminimum i bassenga.

Resul tat,

Resultat fraA granskingar og vurderingar er gitt ut i ein
rapport (Aure og Stigebrandt 1988). I det folgjande blir det
gltt data om topografi, tilfprslar av forureining og ferskvatn
samt berekna og observerte cksygentilhgve 1 del einskilde
fjordbassenga (tabell 5.6.1-5.6.3).

Bearbeiding av innsamla data frAd fjordane viser at oksygenfor-
bruk pr. tidseining er bestemt vesentleg ut frd terskeldjupet
i kvar fjord. Dette skuldast at lokale tilfeorsler til fjorden
av forureining berre gir smid bidrag til ocksygenforbruket i
bassengvatnet pA grunn av intensiv vassutveksling med kystvat-
net utanom fjorden. SAleis vil oppdrett over grunne omridde med
sedimentasjonsbotn (grunnare enn terskeldjup pluss 5-10m)
normalt gi berre ubetydeleg auke i oksygenforbruket i terskel-
bassenget. Oppdrett 1 djupare omrdde enn dette vil tilsvarande
fore til sedimentering pA djup botn og dermed fgre til auka
oksygenforbruk 1 djupvatnet.

For kvar einskild fjord er det gitt ein karakteristikk m.o.t.
paverknad fra forureining, uttrykt ved endringar i siktedjup,
organisk fluks, oksygenforbruk og oksygenminimum over grunne
resp. djupe omride. Konklusjonen for desse omrida blir at
oppdrett berre vil medfore smid endringar i dei aktuelle
miljefaktorane fgresett sedimentasjon pd grunn botn.

Fylkesmannen 1 Meore og Romasdal. Rapport 2/90.
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Fig. 5.6.1 Kart over terskelfjordar som inngdr i granskinga.

Fylkesmannen | Mgre og Romsdel. Rapport 2/90.
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Tabell 5.6.1.

Merefjordenes topografi. T.dyp = ytre terskeldyp, Dmax = maximale
dyp, Dmid = midlexe dyp, AT (VT) = Totale arealet (volumet), AB
(VB) Arealet (Volumet) under terskelnividet, M.areal =

Munningsareal.

. / -
Flord Areal Volum T.dyp Dmax Dmid Ant VB/VT AB/AT M.araeal
Navn Fr (m?) (kz’) (m) (@) (m) Bam ()  (X) (a?)
Kjedepotlen B-01 8,60 0,236 40 70 35 2 18 A3 19300
Syltegjorden 8-02 3,80 0,180 40 104 A6 . 1 34 52 18300
Syvdsfjorden 8-03 8,90 0,473 30 100 53 1 53 73 10000
Guraken 8-04 2,20 0,037 15 3% 17 1 a1 T 7200
Orstafjorden 8-05 13,53 1,301 24 170 B8A 1 2 83 18000
Austegjorden B8-08 3,58 0,180 20 105 44 1 ag g 7800
Bykkylvafj. S-08 3,88 0,071 28 35 1B 2 11 AS 12800
Ellingsgyf). 8-10 12,86 0,353 A0 75 28 2 12 28 21100
Stavsetfy.  S-11 13,45 0,631 25 130 &1 2 53 8 8300
Skodjevika 8-12 6,18 0,180 5 70 31 1 83 88 400
Norsngef). B8-13 2,10 0,085 17 A8 28 1 52 24 7400
Bierkevika 8-14 1,07 0,028 11 A0 25 1 91 03 20800
Samsfjordsn R-01 3,78 0,080 40 70 28 1 1 as 7200
Vatnefjordem R-0Z 8,80 0,455 30 -110 48 2 21 A5 26800
Vestref). R-03 1,04 0,013 7 30 10 2 12 22 7100
Tomrefiorden R-04 2,33 0,050 20 A0 22 1 10 34 8200
Midasundet R-05 8,23 0,243 37 60 23 2 18 a7 11300
Tresfjorden R-07 12,81 0,534 37 70 43 1 27 &1 28000
Fannefjorden R-08 47,78 1,865 30 80 34 & 33 s8  aagop
Malmefjordsn R-08 12,34 0,287 18 70 28 2 51 38 8300
Aversy H-01 13,38 0,471 24 B2 24 4 3 42 13000
Bolgvigen ®-03 D,87 0,011 10 A0 18 1 52 68 2900
Karihavet N-04 2,28 0,082 8 74 38 1 80 84 BAO )
SkAlvixej.  N-05 11,14 0,254 25 53 22 2 21 43 2400
Valspy?). N-06 7,78 0,304 A B3 89 2 a0 8A - -1300
Aagardej. K-07 4,42 0,193 9 51 30 1 72 85 1400
Hemasgy . H-08 4,85 0,375 7 133 & 1 92 82 1800 )
Mjosundst §-10 2,48 0,080 16 60 31 1 57 73 A400
Kalvelandsv. K-11 3,57 0,088 11 44 1g 1 5% - 82 2700

2 52 ‘87 .- 3800

Arvigfiorden ¥-12 1,85 0,085 23 74 A0

Fylkesmannen i Meore og Romsdal. Rapport 2/90.
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Pjaxd Totalt
Havn Type max mid min max
i

Xjedepollem A 2,2 1,8 0,8 0,3
Syltefjordem A 3,5 2,4 1,5 0,9
Syvdsfjorden A 14,8 10,3 6,2 1,7
Guraken A 2,4 1,7 1,0 1,1
prstafjorden B 33,0 16,0 6,0 2,2
Austefjorden B 18,0 6,8 3,1 5,0
Sykkylvefj. B?723,3 15,2 8,8 §,3
Ellingspy£j. A 5,0 3,8 1,8 0,4
Stavaatf]. A 4,8 3,6 1,8 0,3
Sxodjevika A 1,6 1,2 0,8 0,3
NoxrangsfJ. B 8,8 4,2 1,5 4,0
Bierkevika B1l4,8 7,1 2,8 19,8
Samsfjorden A 2,4 1,86 0,7 0,8
Vatnefjoxrdem A 4,6 3,1 ©C,3 0,5
Vestref). A 15 1,0 0,4 1,5
Tomrefjordem A 2,0 1,3 0,8 0,8
Midsundet A 1,0 0,7 0,3 0,1
Tresfjoxrdem A 14,2 9,4 4,2 1,2
Fannefjorden A 27,8 13,7 6,4 0,6
Malmafjoxrden A?10,0 6,1 2,1 1,0
Averpy A 4,7 2,8 1,0 0,2
Rolgvdgen A 0,7 0,4 0,2 1,0
Karihavet A 0,8 0,5 0,2 0,4
SkAlvixgy. B 8,2 3,0 1,1 0,7
Valegyfs. B 1,8 5,3 1,9 1,8
Aagardfy. B 3,1 1,1 0,4 0,7
Hamnesfj. B 32,3 11,8 4,3 7,0
Miosundet A 1,4 0,8 0,3 0,5
Xalvalandav., A 1,3 0,5 0,3 0,4
Arvégfjorden A 1,5 0,8 0,3J,1,0-

Tabell 5.6.2 Tilfgrsler av ferskvann m.v.

Ferskvarm (mals)

Pr. km?

mid

0,2
0,8
1,2
0,8
1,0
2,5
4,1
0,3
0,2
0,2
2,0

8,8

0,4
0,3
1.0
0,8
0,1
0,8
0,3
0,8

0,1
0.8
0,2
0,2
0,7
0.3
2,6
0,
0,1
0,4

min

0,1
0,4
0,7
0,5
0,4
0,8
1,8
0,1
0,1
0,1
0,7
2,6

" Tilfersler Zra fimkeoppdrett angis i Xap. 7

Fylkesmannen 1 More og Romsdal.

N, P og BO?S (ton/Ax)

"R
14
43
84
a1

150

77

24
31

24
38
13

18

257

€3

42

14

Totalt
P BOFS

0,5
1,8
3,7
3,2

11,0

3,2

1,4

33,0

0,3
0,1
0,8

19
84
200
39
500

142

a8
43

683

70

21

46

B84

220

18

149
77

52

Pr.

R

2,1
11,1
8,5
14,2
10,0

20,9

11,4
27,7

1,7
0,8
8,8

k2

P

0,1
0,4
0,4
1,4
0,7

0,0

0,5
1,0

0,8
0,2
0,4

0,2

0,7

0,3
0,1

0,2
0,2

0,1

2,9
24,1
22,5
17,5
33,0

4,8

31,4
.
41,0

w
18,3
8,0

-
21,1

5,8

20,68

16, 5"
w
8,2

13,3"
g,8"

3,4

0,03 2,0

0,4

32,2
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Tabell 5.6.3

Beregnet midlere oksygenforbruk (do,/dt, ml/l/mined) og tetthets-
reduksjon (dp/dt, kg/m’/min), beregnet lengde av kritiske tid
(Tok, mineder), beregnede verdier av R (kg/m?), observerre
oksygenminima (0,,, ., ml/l), forholdet L (m) mellom terskel-
bassengets volum og munningens areal samt type B (bslgebasseng)
eller S (strdlebasseng) av de ulike terskelbassengene. Sist gis
milt oksygenforbruk (Oksf., ml/l/mAned).

.Fjord Stn dp/dt d0,/dt Tok R Ourin L Type Oksf.
Navn Nr
Kjedepollen 2 0.12 0.37 11 1.26 3.05 2200 B 0,36
3 - 0.23  0.96 4.2 0.95 1.78 420 B 1,10
Syltefjorden 2 0.06 0.21 19 0.83 0O 3450 B
Syvdsfjorden 2 0.05 0.21 19 0.87 1.07 12800 B
Gursken 2 0.32 1.10 3.6 1.15 3.65 1670 B 0,86
@rstafjorden 2 0.03 0.12 34 1.09 2.32 59700 B 0,14
Austefjorden 2 0.07 0.24 17 1.19 0 10200 B 0,20
Sykkylvsfj. 2 0.78 1.71 2.3 1.82 5.85 655 B
Ellingseyfj. 2 0.25 0.47 8.5 2.10 5.44 1825 B
Stavsetf]. 1 0.09 0.18 22 2.08 5.02 44500 B 0,33
2 0.09 0.40 10 0.91 4.50 1080 B
Skodjevika 1 1.31 0.42 9.7 12.7 2.43 460000 S 0,52
Norangsf] . 2 0.09 0.47 8.5 0.81 0 4760 B
Bjerkevika 2 0.15 0.59 6.8 1.00 0 6200 B 0,45
Samsfjorden 2 0.35 0.43 9.3 3.21 4.71 2000 B 0,32
Vatnefjorden 2 0.07 0.20 20 1.47 3.13 3150 B 0,16
3 0.07 0.29 14 0.92 0.27 1390 B 0,24
Vestrefj. 1 0.66 1.80 2.2 1.47 3.94 190 B 1,46
Tomrefjorden 2 0.30 1.03 3.9 1.15 3.83 1270 B 1,12
Midsundet 2 0.27 0.55 7.3 1.96 5.17 2390 B 0,67
3 0.07 0.41 9.8 0.71 4.00 1170 B 0,47
Tresfjorden 2 0.13 0.37 11 1.43  4.49 5320 B 0,31
Fannefjorden 2 0.28 0.40 10 2.86 5.43 13100 B
Malmefjorden 3 0.23 0.45 8.9 2.08 2,60 13000 B 0,37
4 0.15 0.40 10 1.46 2.84 620 B
Averey 2 0.54 0.97 4.1 2.23 3.14 3130 B 0,90
3 0.27 0.41 9.9 2.70 3.06 11300 B 0,46
4 0.28 0.52 7.7 2.17 3.64 25800 B,S 0,68
Bolgvagen 2 0.17 0.81 5.0 0.83 0.51 2270 B 0,87
Karihavet 2 0.97 1,70 2.4 2.29 5.89 13900 S
3 0.28 * 0.34 12 3.32 2.32 75900 B,S 0,28
Skalvikfj, 2 0.26 0.46 8.7 2.25 6.00 11400 B
3 0.68 0.97 4.1 2.80 4.89 4330 B
4 0.60 1.13 3.6 2.11 2.01 1760 B
Valseyfj. 2 0.89 1.31 3.0 2.70 6.07 - 5460 B,S
3 0.38 0.84 4.8 1.82 5.80 27800 B,S
5 0.13 0.27 15 1.90 2.44 35463 B 0,30
Asgardfy. 2 0.51 0.45 9.0 4.61 3.28 74200 B,S 0,40
Hamnesf . 2 0.09 0.18 22 1.94 2.34 283000 B,S 0,20
Mjosundet 2 0.13 0.42 9.5 1.25 0.74 10900 B
Kalvelandsv. 2 0.60 0.68 5.9 3.55 2.46 15300 B 0,63
Arvagfy. 2 0.08 0.30 13 1.01 3.12 9150 B 0,26
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Diskusjon.

Vurderinga av akseptabel produksjon av oppdrettsfisk 1 kvart
einskilt omrdde er basert pi ein del foresetnader om sedimen-
tering av partiklar, om mAlte verdiar for utlaking av forurei-
ning frA sedimenthaugar under oppdrettsanlegg m.v. Dei konklu-
sjonane som framgAr av rapporten, har vakt stor interesse i
ymse fagmilje. Konklusjonane er og diskutert i aktuelle utval
under havbruksutvalet i More og Romsdal, og det er vedteke a
utprgve modellen 1 eit par fjordar i fylket. Dette arbeidet
har til no ikkje komme 1 gang.

Interessen for 4 komme i gang med matfiskoppdrett i fjordane
er fortsatt stor i Mdgre og Romsdal. KonsesjJonsordninga for
matfiskproduksjon regulerer sterkt etableringa av nye anlegg
for laks og sjsdaure, og dette har fert til el markert ut-
flating av talet pA slike anlegg i fylket. PA grunn av sjuk-
domsutbrudd m.v. kan ein vel seile at tendensen til A& etablere
matfiskanlegg 1 typiske terskelomride er svekka. Det er og ob-
servert at ein del anlegg som fra tidlegare 1A i omrade
innafor tersklar, har flytta ut av forskjellige grunnar.

Uansett utvikling innan oppdretts-~sida og resultat av ein del
utproving som nemnt, har terskelfjordprosjektet bidratt til A
kaste lys over transportprosessane i fjordar. Gjennom prosjek-
tet er det generert eit omfangsrikt datamateriale som kan bli
nytta 1 mange samanhengar.

Fylkesmannen { More og Romsdal. Repport 2/90.
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I det folgjande er gitt samtlige referansar som det er vist
til 1 teksten i rapporten. Det er 1 tillegg referert det som
er kjent av anna rapporteringsmateriale om granskingar av
vassdrag og fjordar 1 More og Romsdal.

Aure, J. og
Stigebrandt, A.

Bang, C.

Bang, C. (a)
Bang, C. (b)

Bané, C. (c)

Berge, G. og
Pettersen, R.

Bjerknes, V. og
Golmen, L.G.

Bokn, T. og Molver,J.

Bokn, T., Green, N.,
Kjellberg, F.,
Kvalvégnes, K.,Skei,J.

Bongard, T. og
Arnekleiv, J. V.
Brun, P.F.

Brun, P.F.

Brun, P.F.

Fiskeoppdrett og fjorder. En konsekvensanalyse
for 30 fjorder i More og Romsdal. Rapport nr.
FO 8803. Fiskeridirektoratets Havforsknings-
institutt 1988.

@rstafjorden. Rapport om fysisk-kjemiske og
biologiske underspkelser 1 tiden  1977-82.
Volda Lzrarhggskule 1982.

Underspkelse av  bunndyrfaunaen i Hamnes-
fjorden. (Rapport) 1985.

Undersgkelse av bunndyrfaunaen 1 Skalvik-
fjorden og Valsgyfjorden. (Rapport) 1985.

Undersgkelse av bunndyrfaunaen i Dalebukta,
Hagelin 1 Kristiansund kommune. (Rapport)
1985,

Miljeforholdene i Vanylvsfjorden, Syltefjorden
og Kjedepollen. Rapport. Fisken og Havet
serie B, 1981 Nr. 5. Fiskeridirektoratets
Havforskningsinstitutt 1981,

Sykkylvsbrua. Konsekvens for vassmiljo og
istilhgve i Sykkylvsfjorden. Rapport nr.
0-86081. Norsk Inst. f. Vannforskning 1986.

Befaring av @Prstafjorden 05.08.1974. Rapport
0-35/74. Norsk Institutt for Vannforskning

1975.

Resipientunderspgkelse av Borgundfjorden ved
Alesund. (Rapport). Norsk Institutt for
Vannforskning 1979.

Ferskvannspkologiske undersgkelser og vurder-
inger av Sedalsvatnet, Mgre og Romsdal 1987.
Rapp. Zool. Ser. 1988-1. UNIT, vitensk.m. 1987

Resipientgransking og overveking av fjordom-
rdde 1 Mpre og Romsdal 1980-81. (Rapport).
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal 1981.

Forurensingsovervaking av fjordomrAde i Maore
og Romsdal 1982, (Rapport). Fylkesmannen i
More og Romsdal 1982.

Undersgpkelse av Flatevigen i Vestnes kommune.
Notat. Fylkesmannen 1 Mgre og Romsdal 1982,
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Brun, P,F,

Brun, P.F.

Brun, P.F.

Eidnes, G.

Gode,0.R., Slotsvik,N

Henriksen, A.,

Lien, L., Traaen,T.,
Sevaldrud, I.H.
Holthe, T. og
Stokland, @.
Johannessen, P. og

Aure, J.

Knutzen, J.

Larsen, E. og
Longva, O.

Licata, D.M.

Licata, D. og Rye, H.

Licata D.M. og
Gjerp, S.A.

Liseth,P., Kolstad,S.,
Ravdal, E.

Molver, J., Vrale, L.

Program for overvaking av fjordar og vassdrag
i Mpre og Romsdal 1984-88. Fylkesmannen i
More og Romsdal 1984,

Overvaking av vassdrag og fjordar i Mgre og
Romsdal 1983-85. Rapport 7/1986. Fylkes-
mannen 1 Mgre og Romsdal 1986.

Provetaking 1 Solngrvassdraget. Notat.
Fylkesmannen i Mpre og Romsdal 1990.

Stromforholdene i Lepsgyrevet. Konsekvenser av
bru-/fyllingstrasé. Rapport STF60 A87009.
Norsk Hydrotelmisk Laboratorium 1987.

Borgundfjord torsken. Ein rapport til Alesund
kommune om Borgundfjorden si rolle som gyteom-
rdde for torsk. Fisken og Havet. Serie B.
1981. Nr. 2.

1000 sjgers undersgkelse. Rapport 282/87.
Statlig program for forurensningsovervéking

1987.

Biologiske undersgkelser - Kristiansunds fast-
landforbindelse. Bunndyrundersgkelser 1978-
79. DKNVS-M Rapport Zool. Ser.1980-5.

Resipientundersgkelser i Avergy kommune.
Rapport nr. 67-1988. Univ. i Bergen, Inst. f,.
Marinbiologi 1988.

Fremdriftsrapport vedr. Miljggifter 1 organis-
mer i1 Sunndalsfjorden. Notat. Norsk Inst. for
Vannforskning 1988.

Miljegeologi i @rstafjorden. Del I.
Sedimenttyper, mektighet og fordeling.
Rapport nr. 87.125. NGU 1987.

Bru over Tresfjord. Vurdering av ulike
fyllingslengder. Rapport nr. STF60 A85040.
NHL 1985.

Vei- og brusambandet til Valsgya. Vurdering av
den foresldtte fyllingen. Rapport nr. STF 60
A 85058. Norsk Hydroteknisk Laboratorium 1985.

Brusambandet Ullaland-Holsbg, Molde kommune.
Vurdering av den foreslAtte fyllingen.
Rapport STF60 F87010. NHL 1987.

Resipientvurderinger for Molde kommune.
Rapport 0-31/71 Norsk Institutt for Vann-
forskning 1973.

Resipientmessig og avlgpsteknisk vurdering av
Molde kommunes kloakkrammeprogram. {Rapport).
Norsk Institutt for Vannforskning 1976.
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Overvdking av Borgundfjorden 1980. (Rapport).
Norsk Instituntt for Vannforskning 1981.

Rutineovervaking Borgundfjorden 1981.(Rapport)
Norsk Institutt for Vannforskning 1982.

Rutineovervdking Borgundfjorden 1982.(Rapport)
Norsk Institutt for Vannforskning 1983.

RutineovervAking Borgundfjorden 1983, (Rapport)
Norsk Institutt for Vannforskning 1984.

Resipientundersgkelse av fjordomriadet mellom
Gurskgy og Hareidlandet. Norsk Institutt for
Vannforskning 1986.

Akvakultur i Ulstein og Hareid kommuner.
(Rapport). Fiskerirettlederen 1 Ulstein og
Hareid 1979.

Delplan Hergy: Akvakultur, Fiskerisjefen i
More og Romsdal 1984.

Rapport fra befaringen av Farstadelva og
provefisket i Hostadvatn 09.-10.07.1970.
Konsulenten for ferskvannsfiske 1 Vest-Norge
1971,

Vurdering av miljpmessige konsekvenser av
brufyllinger 1 Bolseysund. Rapport 0-86107.
Norsk Inst. for Vannforskning 1986.

Resipientunderspkelse av Molde/Fannef jorden.
Rapport 0-84148. Norsk Institutt for Vann-
forskning 1987.

Molde/Fannefjorden. Resipientundersokelser
1971/72 og 1981/82. (Notat). Molde byingenior-
kontor 1982.

Resipientunderspgkelse av Molde/Fannefjorden
1985/86. Beregning/vurdering av forurensnings-
tilforsler. Notat. Byingenigren i Molde 1985.

Tiltaksorientert overvidking av Sunndalsfjorden
Delrapport 1. Sedimenter og blgtbunnsfauna
1986. Norsk Inst. for Vannforskning 1988.

Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser i Drivavassdraget 1979-80. Rapport
Zool. Ser. 1981-10. DKNVS-muséet 1981.

Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
spkelser i1 Istravassdraget 1980. Rapport
Zool. Ser. 1981-14. DKNVS-muséet 1981.

Ferskvannsbiologiske og hydrografiske under-
sgkelser 1 Todalsvassdraget, Nordmgre 1980.
Rapp. Zool. Ser. 1981-12. DKNVS-musdéet 1981.
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(Notat). Norsk Institutt for Vannforskning
1981.
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Rapport. Ulstein Vidaregiande Skule 1989.

Kartlegging marinbiologiske forhold og bunn-
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Lepspy, Mgre og Romsdal. Rapport nr. 60/1987.
Univ. i Bergen, Inst. f. Marinbiologi 1987.
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