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Rapporten er ei samanstilling av resultat frd naturvitskaplege granskingar av forurei-
ningssituasjonen i vassdrag og fjordar i Mpre og Romsdal i 1989-1991. Det er refe-
rert granskingar av typen tiltaksorientert overvaking frd omrada Tingvoll/Sunndals-
fjorden (miljogiftproblematikk), frd Franafjorden (kommunale utslepp, utslepp fra
landbruk og prosessavlap frd industri) samt frd Borgundfjordomradet (kommunale
utslepp og miljsgiftproblematikk). Det er vidare referert resultat frd lokal overvaking
i samband med ymse sparsmal i vassdrag (Solnarelva, Driva, Vassdrag i Verneplan
IV), brubygging i fjordar (Eggesbastraumen og Tresfjorden), generell kartlegging i
eit starre fjordomrade (Kornstad/Kvernesfjorden) og eit prosjekt som ein lokal skole
har teke opp pa bakgrunn av tidlegare granskingar (Valsgyfjorden/Skalvikfjorden).
Det er og teke med resultat fra landsomtattande granskingar der objekt (vassdrag og
fjordar) i vart tylke er element i granskingane. Dette gjeld s®rleg problemstillingar
omkring langtransportert luftforureining og sur nedbar, samt ei landsomfattande
gransking av na@ringsinnhald (trofigrad) i norske innsjwar. Det er sist i rapporten
presentert ei omfattande litteraturliste for samtlege kjente granskingar frd nyare tid av
torureiningssituasjonen i Mare og Romsdal.

Det er vanskeleg & gi ein kortfatta samla karakteristikk av forureiningssituasjonen i
Mare og Romsdal. Karakteristisk er det likevel at ein har markerte lokale ulemper ei
rekkje stader. Det er likevel grunnlag for & seie at sjavatn og terskvatn i tylket er lite
pAverka av forureining utanom dei omrada der kloakkutslepp, avrenning trd
landbruket og miljagittpdverknad har markert eftekt.
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Forord

Fylkesmannen legg med dette fram den tredje rapporten som gir oversyn over
granskingar i vassdrag og sjeomradde i Mare og Romsdal i ein 3-4rsperiode, denne
gongen for ra 1989-91. Rapporten dekkjer det meste av naturvitskaplege gransk-
ingar i fylket som er utfert i dette tidscommet i regi av ei rekkje institusjonar og
forvaltningsorgan. Resultat frd granskingane er presentert i form av korte saman-
drag i tekst, figurar og tabellar.

Rapporten er utarbeidd ved miljavernavdelinga av overingenigr Per Fredrik Brun.
Molde desember 1992
/
/S &7_@,/

Odd Hagset
fylkesmiljavernsjef
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1. GENERELL DEL






1.1. Innleling.

Vi som arbeider i miljevernforvaltninga opplever dagleg at vassressursane 1 fylket er omfatta
av stor interesse fra ei rad av brukargrupper. Det kan vere nok 4 nemne drikkevatn, fiskedad,
kloakkutslepp og brufyllingar i fjordar som eksempel pa stikkord i denne samanhengen. Som
ein falgje av at dei ulike brukarane har sine bestemte krav til mengde og kvalitet av vatnet,
opplever vi ofte konfliktar mellom dei einskilde brukarane. Til tross for at vi i var del av lan-
det i utgangspunktet har god tilgang pa bade ferskvatn og sjgvatn, forer mykje av det vi driv
med til at bAde vassdrag og sjgomrade ber preg av menneskeleg aktivitet. I tillegg ma vi som
eit medlem av verdsfamilia vere ferebudd pa 4 ta var del av den forureininga som andre land
gir fré seg til atmosfaren.

Mange er uviss pa korleis vatnet og lufta verkeleg er pi deira heimstad. Gjennom eit par tiar er
det gjennomfart ei rad med granskingar som gir eit visst bilete av stAa. Dokumentasjon av til-
standen i vatn, luft og jord blir viktigare etter kvart som vi ma informere og paverke for 4 rette
opp dei negative utviklingstrekka som vi ser pa ein del omrade. Her stir dei naturvitskaplege
granskingane sentralt, anten det no dreier seg om 4 karakterisere eit botndyrsamfunn i ein
fjord, male verknader av sur nedbar i innsjgar eller pavise utslepp av miljagift fra industrien.

Mange hevder synspunkt om at tilhgva i elva og i fjorden m.b. er dei verste i manns minne.
No rekk ikkje minnet si mange tidr, og observasjonar som er gjort i tidlegare tider, kan ofte
vere gjort ut pA ein anna mAte enn i dag. Krav til\fed objektivitet og presisjon nir det gjeld
naturdata blir etter kvart viktigare, og spesielt i diskusjonar der miljaverntankar blir sett pa
prove, er det viktig at pastandane blir tufta pa eit truverdig datagrunnlag.

Denne rapporten tek fgre seg dei naturvitskaplege granskingane om verknader av forureining
pa kjemiske, fysiske og biologiske tilhgve i vassdrag og fjordar i Mare og Romsdal i tidsrom-
met 1989-1991. Det meste av granskingane som blir rapportert, er publisert i den aktuelle peri-
oden av ymse forskningsinstitusjonar m.v. Nokre av granskingane er gjennomfort av fylkes-
mamnen og blir med dette referert for forste gang. Siktemalet med rapporten er 4 samle kunn-
skapstilfanget for denne perioden pa ein stad, men og slik at det skal vere greitt for spesielt in-
teresserte & gé djupare inn i dei einskilde granskingane ved 4 sgkje til originalrapportane.



1.2. Samla vurdering av resultata.

Det er gjennomfort granskingar av typen tiltaksorientert overvaking i 3 tjordomrade i fylket.
Resultatet frA desse granskingane kan bli gjeve stikkordsmessig som falgjer:

Omriade Resultat

Sunndalsfjorden Betydeleg avsetning av tjorestoff (PAH) frd ut-slepp
frd aluminiumverket. Moderat piverknad av
botndyr og noko overgjadsling inst i fjorden.

Freenafjorden Overgjedsling berre i lokale omride. Hag organisk
belastning i delar av omridet, med evt. redusert
artmangfald for botndyr. Markert avsetning av
kalkmja! i grunne delar av omridet (industri).

Borgundfjordomridet Fortsatt hag belastning av nieringssalt og organisk
stoff, med til dels kritiske oksygennivd. Varierande
hygienisk piverknad av badeplassar. Varierande
mangfald/piverknad pi botndyr. Markert
forureining av kvikksglv og andre tungmetall i
Aspevigen. Mogleg negativ effekt pi torskeegg/
yngel i viktige gyte- og oppvekstomride.

Det er gjennomfart ein del lokal overvaking i samband med meir generell kartlegging av
forureiningssituasjonen, Dette gjeld vassdraga Solngrelva, Driva og ei rad vassdrag innafor
Verneplan IV. For Solnarelva ligg det fare data om fysikalske og kjemiske tilhgve samt om
hygiene (tarmbakteriar). Desse granskingane viser at tilfarselen av forureining til vassdraget
aukar markert i periodar med stor nedbar/stor vassfaring. I Driva er det pavist markert
forureiningspaverknad pé biologien i gvre omride (Ishol), medan det ved Liahjell (Mare og
Romsdal) ikkje er pavist tilsvarande verknader pa biologien. Gjennom granskingar innafor
Verneplan IV er det registrert hydrografi og botnfauna i 20 vassdrag over heile fylket.
Granskinga viser sterkt varierande groing og forureiningsgrad i vassdraga, frd markert
gronalge/blagrenalgegroing til ekstremt klart og nzringsfattig vatn.

Dei 4 fjordgranskingane som er rapportert, gir kvar for seg eit bilete av forureiningssituasjonen
1 kvar av desse lokalitetane. 1 Kornstad/Kvernesfjorden er det ikkje registrert spesielt kritiske
utskiftingstilhgve, men noko redusert oksygeninnhald ved store djup (160-180 m). I ei
gransking i Eggesbastraumen i samband med mogleg brubygging er det registrert gode
oksygentilhave, men og teikn som kan tyde pa periodisk anoksiske tilhgve, samt fattig
botnfauna. 1 Tresfjorden er det i samband med mogleg brubygging registrert rik botnfauna,
men periodisk kritiske oksygentilhave i djupvatnet. [ Valsgyfiorden er det registrert darleg/
kritisk oksygennivi i djupvatnet, men ikkje si dramatisk som tidlegare Ar.

Moere og Romsdal blir og dekt av ei rekkje landsomfattande granskingar av sur nedbor,
tungmetall-paverknad og overgjedsling i vassdrag. Granskingane viser at vi for det meste ligg i
eit gunstig/lagt pAverka omrade i landet. Innsj@ane i fylket vart er gjennomgaande oligotrofe
(nzringsfattige), men det finst og ein del unnatak fra dette: Hostadvatn i Frena kommune og
Hjerungdalsvatn i Hareid kommune.



1.3. Administrasjon. @konomi.

Det er generelt fylkesmannen som har ansvar for 4 drive med overvaking av forureinings-
situasjonen i kvart einskilt fylke. 1 mgre og Romsdal gir dette tore seg ved at fylkesmannen
kvart Ar fir tildelt ein del (for lite?) pengar frd Miljsverndepartementet via Statens forurei-
ningstilsyn. Desse pengane blir si nytta til dels 4 finansiere 100 % ein del granskingar som
fylkesmannen sjol set i gang og administrerer, samt til & delfinansiere granskingar som blir
gjennomfgrt i samarbeid med kommunane. Den siste kategorien granskingar er gjerne av typen
tiltaksorientert overvaking, dvs. at granskinga blir iverksett for 4 gi grunnlag for 4 gjennom-
fare spesielle tiltak mot forureining frd kommunen si side. Andre granskingar som blir gjen-
nomfort kan ha som siktemal 4 gi meir generell informasjon om ein eller fleire resipientar, av
typen generell oversiktskartlegging.

Gjennom ein del &r med aktivitet innafor overvaking, har vi tatt cgynsle for at formulering av
mal stir sentralt nar det gjeld A oppnd resultat som kan nyttast i miljgvernforvaltninga. Mal
som ikkje er forpliktande nok for den som gjennomfarer ei gransking, torer gjerne til at resul-
tat og konklusjonar ikkje er eigna som basis for 4 gjere vedtak om aktuell innsats mot torurei-
ning. No vil det alltid vere ein samanheng mellom mengde data og utsagnskraft/ signifikans pa
den eine sida og pa den andre sida innsats i form av arbeidstimar og kompetanse som 1 denne
samanhengen blir malt i kroner. Frd forvaltninga vil spesifiserte og etterpravbare mail likevel
vere eit effektivt styringsredskap for & f4 det ein venter nir avtale blir gjort om 4 gjennomftere
ei gransking. Gjennomarbeidd malformulering blir difor bade ein plikt og ein eksklusiv rett for
forvaltninga.

Bruk av lokale entreprengrar er noko vi er vel vande med i Mare og Romsdal. Si og innafor
overvaking av forureiningssituasjonen. Ved sterre granskingar har det etter kvart blitt vanleg &
nytte lokale ressursar i form av personell i teknisk etat, biologar i skuleverket, lokale bitfolk
og andre béde til praktiske gjoremdl og til registrering/rapportskriving. Overordna ansvar og
koordinering blir gjerne sett bort til nasjonale forskningsinstitutt, og dei gjer i tillegg den av-
sluttande rapporteringa. Likevel er bruken av lokale entreprengrar fullt ut akseptert innafor dei
grensene som krav til kompetanse, utstyr og tidsressursar set.

Vi er og s4 heldige 4 ha Forureiningslaboratoriet i Mare og Romsdal som ein dyktig og
fleksibel medspelar. Laboratoriet har opp gjennom 4ra teke del i den nasjonale kvalitets-
kontrollen (interkalibrering) for slike laboratorium, med den betydning dette har for tolking av
resultata fra dei einskilde granskingane.






2. SPESIELL DEL. TILTAKSORIENTERT OVERVAKING.






2.1 Tingvoll/Sunndalsfjorden

Karakteristikk.

Omlag 40 km lang 4pen og djup fjord, ca. 120 km? areal. Jamnt over starste djup pé ca. 300 m
dei ytste 2/3 av fjorden, deretter skrir botnen nokolunde jamnt oppover inn mot Sunndalsara.
Det er eit par djupe (200m) tersklar i fjorden. Sja elles kartskisse/fjordprofil falgjande sider.

I nedbarfeltet til fjorden er det bustad- og jordbruksomrade med m.a. Sunndalsgra, Tingvoll
tettstad m.v. Til elva Driva som munner ut inst i fjorden er det og utslepp frd Oppdal
kommune i Ser-Trendelag. 1 tilleg er fjorden resipient for utslepp frd Hydro
Aluminium/Sunndal verk samt fra ein del fiskeoppdrettsanlegg i omradet. Fra for ligg det fore
nokre spesialgranskingar som m.a. her pa-vist aukande PAH-innhald i sediment innover i
fiorden (Palmork et al. 1973) og endring i botnfauna fré ytst til inst i fjorden (Holthe og
Stokland 1980). Fylkesmannen har gjennom enkel karakteristikk i 1983 pdvist tilfredsstillande
oksygeninnhald i alle djup i sentrale delar av fjorden (Brun 1986).

M4l for granskinga.
Maila for granskinga har vore:

1. Kartlegge forureiningstilstanden i fjorden , spesielt med tanke pa 4 avklare forureinings-
verknadene frA Hydro Aluminium (utslepp, deponi) og fra utslepp av spillvatn (kloakk).

2. Gi rAd om behov for tiltak for 4 redusere dei forureinigsproblema som granskinga métte
avdekke.

3. Skaffe data som kan vere grunnlag for eventuell seinare overvaking av tilstanden i fjorden.

Organisering. Program.

Granskinga er initiert av Statens forureiningstilsyn i samarbeid med Hydro Aluminium A/S og
Sunndal kommune. Utfarande institusjon har vore Norsk Institutt for Vannforskning. Staten,
Hydro Aluminium og Sunndal kommune har ytt tilskott direkte til granskinga. Programmet for
Tingvoll/Sunndalsfjorden omfatter ei rad med granskingar:

- tilfarsler av forureining

- hydrografi, straum og vassutskifting

- effekter av ferskvatn, brakkvatn og overgjedsling pa gruntvass-samfunn
- fauna p4 blautbotn

- miljogiftstoff i organismer og sediment
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Fig. 2.1 Kartskisse Sunndalsfjorden med hydrografistasjonar(frd Molvar 1990)
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Fig. 2.2 Botnprofil Sunndalsfjorden (frd Molvar 1990)



Resultat.

Resultat fra granskinga er gitt i 6 delrapportar og ein hovudrapport, som falgjer:

-Sediment og blautbotnfauna

-Miljpgifter i organismer
-Kartlegging/kvantifisering av forureiningstilfarsler
-Gruveforureining av fjordbotnen ved Rausand
-Gruntvass-samfunn/algevegetasjon
-Vassutskifting/vasskvalitet

-Hovudrapport med samandrag og konklusjonar

Av dette rapporteringsmaterialet framgar fglgjande:

(Nas og Rygg 1988)
(Knutzen 1989)

(Holtan og Lingsten 1989)
(Nas og Rygg 1989)
{(Pedersen 1990)

(Molvar 1990 a)
(Molver 1990 b)

Det dominerande forureiningsproblemet i Sunndalsfjorden er utsleppet av polysykliske
aromatiske hydrokarbonar (PAH) fr4 Sunndal Verk. Dette gjeld heile strekninga fra
Sunndalsgra til til Bergssyfjorden og gir seg m.a. uttrykk i hggt innhald av PAH i blaskjell og

strandsnegl: sj4 fig. nedanfor. P4 grunn av dette har Statens nzringsmiddeltilsyn (SNT) radd

1

folk fra A ete skjel og fiskelever fra dette fjordomridet. Sidan granskinga blei gjennomfart har
Sunndal verk redusert utsleppet av PAH munaleg, men effekten av dette pA PAH-nivéet i m.a.

skjell er ikkje kjent.

130 4 ——— O-skjell
Blaskijell

— — &randsneg)

120 A
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Fig. 2.3 PAH i organismer frd Sunndals/Tingvollfjorden. Stasjonar frd
sgr- og vestsida av fjorden er seft i parentes (Frad Knutzen 1989)
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I granskinga er det pavist moderat pAverknad av bomfaunaen inst i fjorden (ut til 1 km fr
Sunndalsera). P4 bakgrunn av eit noko grovt stasjonsnett er det ikkje vurdert spesielt
umiddelbare nzromrade til spillvass- og prosessvass-utsleppet ved Sunndalsera.

Utslepp av kommunalt spillvatn, prosessvatn og ovrige tilfarsler ferer berre til lokale
forureinings-effekter i fjorden, og vasskvaliteten i overflatelag og djupvatn er generelt god i
omradet bortsett frd i neromradet til Sunndalsera (heggt innhald av fosfor).

Organjsmesamfunna i strandsona er slik ein kan vente i ein markert ferskvasspiverka fjord.
Inst i fjorden er det likevel pAvist ein del effektar av overgjadsling (grenske m.v.) og av
utslepp av feitt frA det kommunale utsleppet.

I eit mindre omrade ved Rausand er det pavist moderat pAverknad pA botnfaunaen, truleg som
folgje av tidlegare deponering/utslepp av gruveavgang. Dette er vist i figuren nedanfor:

I

Rausang

L 25m

Fig. 2.4 Gradienter i koppar og organisk innhald i sediment ved Rausand
: koppar > 350 mg/kg, org. stoff < 5 g/kg
---------- : koppar 200 - 350 mg/kg, org. stoff 5 -10-g/kg
(frd Rygg og Nas 1989)
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Brukarinteresser. Konfliktar. Tiltak.

Sentrale brukarinteresser i fjorden utanom resipientbruk (bruk av fjorden som resipient for
kommunalt utslepp og industriutslepp) er friluftsinteresser (bading, batsportm.v.), fiske og
akvakultur,

For bading er hygiene og siktedjup sentrale omgrep. Dei hygieniske tilhava er ikkje vurderte i
denne granskinga, men ein mi rekne at det i omrida rundt hovudutsleppet frad Sunndalsgra
ikkje er gode hygieniske tilhgve (tarmbakteriar, virus m.v.). Krav til siktedjup (sterre enn

2-3 m) er oppfylt i heile perioden for granskinga for alle hydrografiske stasjonar.

Forureininga av PAH har konsekvensar for fiske, skjellsanking, skjelloppdret og anna akva-
kultur i fjorden. Dette kjem til uttrykk ved at SNT har raddd i frd konsum av skjell og fiske-
lever fra fjorden, men det er ikkje knytta tilsvarande restriksjonar til konsum av fiskekjat og
reker. Ein ma rekne med at utsleppet fra aluminiumverket ma bli vesentleg redusert vesentleg
for skjell og fiskelever frd alle omradde i fjorden kan bli konsumert utan fare for helseskade. |
samband med konsekvensutgreiinga for utbygging av Sunndal verk (Hydro Aluminium 1991)
er det oppgitt at utsleppa av PAH til sjg fr prosessen er markert redusert fra 1986 til i dag, og
vil bli redusert ytterlegare. Avrenninga av PAH fra dei sjgnzre deponia ved verket er ikkje
vurdert m.o.t. framtidige endringar.

Tilgrising av feitt pa strender i nzrleiken til Sunndalsgra er vurdert 3 komme fra slakteriet pa
staden, som no er nedlagt. Ndr det gjeld det kommunale utsleppet generelt, blir det no bygd
silanlegg som fjerner ein del av dei estetiske effektene ein har i dag. Modifisering av utslepps-
arrangementet som blir vurdert av kommunen, vil kunne redusere groinga i strandsona m.v.
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2.2 Frznafjorden

Karakteristikk.

13-14 km langt fjordomradde som bestar av ein ytre del (Frznafjorden) uten spesielle tersklar
og indre delar (Sylteosen, Malmefjorden og Aureosen) som stir i samband med Frenafjorden
gjennom ein del noksa grunne og til dels trange terskelomrade. Sj4 kartskisse nedanfor. I
nedbprfeltet til fjordomridet er det omfattande jordbruksaktivitet og busetnad. Kloakk fra
omlag 4000-4500 personar gar i dag til fjordomradet, det meste av denne kloakken gir ureinsa
ut i det kommunale utsleppet ved Elnesvagen. Den ovrige bebyggelsen har for det meste
separate slamavskiljarar. Verksemda Hustadmarmor A/S har utslepp av prosessavlgpsvatn til
fjorden ved Elnesvigen, med betydeleg innhald av kalksteinmjal (3,9 tonn terrstoff pr. time). I
samme omradet har Nordmgre og Romsdal meieri sitt prosessutslepp som i 1988/89
representerte omlag 3500 personekvivalentar, rekna som BOF.

! 1
o:s 4 3 2 °
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20- | = -
30- . ! RN : 30
a0- | ;‘A : L - 40
50~ : /} * - 50
60- . -60
70- - 70
go- ' 80
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Fig. 2.5 Oversiktskart og fjordprofil Frznafjorden
(etter Liseth et al. 1991)
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Samla tilforsel av fosfor og nitrogen til Frenafjorde/Malmefjorden-omradet er estimert til
omlag 12 tonnP/ar og omlag 100 tonn N/ar. Det er rekna at desse tilforslane fordeler seg pa
avrenning frd ymse kjelder som folgjer:

Jordbruk
Andre arsaisr 54%
4% T, Jordbruk R
e i 28%

Bosetning f

33%
Industri
B%
Andra arealer
Industri 21% Bosetning

356% 18%

~osfor Nitrogen

Fig. 2.6 Prosentvis fordeling av forureiningskjelder til Franafjorden
(etter Liseth et al. 1991)

Det ligg fore ei enkel gransking av hydrografi og hydrokjemi i omradet frd 1982 ( Brun 1982)
som viste markert reduserte oksygentilhave i djupvatnet i Syltenosen-omradet og Aureosen. Det
ligg elles fare ei gransking av straumtilhave ved Vagaya som Norges Hydrologiske
Laboratorium har utfart i 1989-1990 (referanse ikkje oppgitt).

MAI for granskinga

Maila for granskinga har vore 4 kartleggje
- grad av forureining i Frenafjorden-omradet (ytre og indre)
- hydrografi for 4 vurdere resipientkapasiteten til omradet

- korleis kapasiteten kan utnyttast til 4 minimalisere forureiningseffektene fra utslepp
- straumtilhgve for A forsti effektene av hovudutsleppa pa fjordomradet

Vidare er det sett som mal

- 4 kartlegge forureiningstilfarslene til omradet
- & vurdere kost/nyttetiltak ved dei einskilde forureiningskjeldene

Organisering. Program.

Granskinga er gjennomfart av Veritas Miljeplan A/S efter oppdrag frd Frana kommune. Det er
oppretta ei eiga styringsgruppe med representantar frd kommunen, frd industrien i omradet og
fré staten. Det er gjeve tilskott frd staten og fra industrien til giennomfering av granskinga, og
kommunen har dekt resten av kostnadene ved granskinga.

Feltarbeidet er gjennomfart av Veritas Miljeplan A/S med bistand av Forureiningslaboratoriet i
More og Romsdal (FLAB) (gjeld hydrografi/hydrokjemi) i tidsrommet august 1988-juni 1990.
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Analysearbeid m.v. er dels utfart av Veritas Miljeplan A/S og dels av FLAB, Nordisk Analyse
Center og konsulentfirma Noteby A/S. Det er gjennomfart granskingar av hydrografi/
hydrokjemi, straumtilhgve, sediment (kalkanalyse), flora og fauna pa hardbotn, fauna pa
blautbotn, plankton samt metallar i skjell. Program for granskinga er vist i tabell nedanfor.
Gransking av spreiing av kalksteinmjgl i fjorden er utfart av Veritas Miljeplan i 1988 etter
oppdrag frd Hustadmarmor A/S. Programmet er gjennomfert som folgjer:

Tabell 2.1 Program for granskingar i Frenafjorden (frd Liseth et al. 1991)

Dejundersakelser 1988 1989 1990
aug. juni juli sep. okt. juni

Prevetaking av sedimenter for X

kalkanalyse

Stremmalinger X X X X

Metaller i albusk jell X

Hardbunnsfiora og -fauna X X

Innsamling av plankton X

Bletbunnsfauna X

Registrering av saltholdighet,

temperatur og siktedyp juni 1989 ti) og med juli 1990

Vannprevetaking for oksygen,

nringssalter

Resultat

Resultata fr3 granskinga er presentert i ein eigen rapport som m.a. inneheld eit godt materiale i
form av fargebilete (Liseth et al. 1991). Dette gjeld og granskinga av spreiing av kalkmjgl. 1
det folgjande blir det dels referert til stasjonar innafor dei einskilde typar av spesialgranskingar
i omradet. Desse stasjonane er teikna inn pa kartskissa pa folgjande side.

Straummalingane som er utfart ved Elnesvigen viser at nettostraum bide i Sm og 15 m djup i
Frznafjorden er retta ut av fjorden, men nettostraumen og dermed transporten av vatn er
likevel liten, spesielt i 15 m djup. Frd supplerande méalingar som er utfart av NHL pasgrsida av
Frenafjorden (ved Vigay) viser tilsvarande nettostraum innover fjorden.

MaAling av saltinnhald (salinitet) og temperatur i vatnet samt laboratorieanalysar av oksygen,
nitrogen- og fosforkomponentar i vassprever fra fjorden viser lange periodar med markert
brakkvass-skikting. Denne situasjonen har ein gjerne i sommarhalvaret. Det er vidare pavist
periodar der vass-sgyla frA topp til botn er tiln2rma homogen (lik spesifikk vekt heile vegen).
Dette oppstar gjerne om vinteren, ogsa ute i Fr@nafjorden ved Elnesvigen. Ved stor
ferskvasstilforsel til Sylteosen/Malmefjorden kan ein spore dette ute j Frenafjorden ved
Elnesvagen,
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Fig. 2.7 Stasjonsnett i Frenafjorden (frd Liseth et al. 1991)

Det har i perioden for granskinga vore ei markert utskifting av djupvatnet i indre del av
omréddet (Sylteosen) mellom desember 1989 og februar 1990, samt ei mindre utskifting i
samme omradet i perioden februar 1990 til juni 1990. Det er pavist dirlege (3-5 mg oksygen/])
og dels kritiske (0-3 mg oksygen/l) oksygenniva frd omlag 40 m djup og nedover mot botnen i
bade Sylteosen (stasjon V3) og Malmefjorden/Holsdjupet (stasjon V2). I overflatelaget samt i
djupvatnet i dei andre bassenga i omradet er det elles ikkje pavist dirlege/kritiske
oksygentilhgve. Eksempel pa utviklinga i oksygeninnhald er gitt i figuren nedanfor.

% metning

100
 StV6.40m - ---- == ooz e

80 -

60

401

20

0 | { L 1 | 1 1 ) ) | | 1

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
} 89 } g0 l

Fig. 2.8 Utvikling i oksygenmetning i 40 m djup i dei einskilde bassenga i
Frenafjordomradet. (fri Liseth et al. 1991)
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Analysar av neringssalt (fosfor- og nitrogen) viser ingen spesielle gradientar som kan ha
opphav i storre punktkjelder, bortsett fr3 hage innhald av fosforkomponenter ved Elnesvagen i
eitt hgve (juni 1990). Tilsvarande viser malingar av siktedjup relativt hgge verdiar. Ein mi
sileis rekne at dette fjordomradet berre har eit lite evt. moderat avvik fri naturtilstanden.

Ei tiln@rming til miljagiftproblematikk er gjort i denne granskinga ved at ein har sett pa
innhaldet av tungmetallar i albuskjell frd fjordomradet. Det er teke skjell fra to stasjonar ved
Tornes(T1) og ved Eidem (T2). Innmaten i skjella er analysert pa ei rekkje tungmetall
(kadmium, koppar, kvikksglv, bly, sink og salv). Resultata fr3 desse analysene viser at
omridet berre er diffust belasta med tungmetall, ein kan sileis karakterisere omradet som
tilnarma uberart.

Biologiske tilhave runt vatn er vurdert ved i alt 10 stasjonar i fjordomradet. Resultat fra
granskingane viser artsfattige gruntvass-samfunn i Malmefjorden og ved Hatleflua i
Franafjorden. I Malmefjorden ferer innslag av lausmassar samt isskuring til avgrensa
veksttilhgve for ei rekkje gruntvassartar. I dette omridet blei det pavist ein del heterotrof
groing (organismar som lever av organisk materiale). Det blei vidare pavist avstning av
kalkmjel pa algar og botn ved bade Losetneset omlag 2 km vest for prosessutsleppet samt pa
motsett side av fjorden (Furgya). Avsetning/nedslamming aukar med aukande djup. Ytst i
Franafjorden er det registrert algevegetasjon og fauna som er normale for eit slikt omrade.

Dyreliv pa djupt vatn er vurdert p4 4 stasjonar i fjorden. Som ein kan vente er artsmangfaldet
pd 65 m djup i Malmefjorden (B1) fattig, Omradet er truleg hagt belasta med organisk
materiale i hove til kapasiteten, og tildels kritiske oksygentilhave gir darlege tilhave for
botnfaunaen. I Sylteosen pa 52 m djup (B2) er artsmangfaldet noko hegare, men ogsA denne
stasjonen er paverka av forureining i form av organisk materiale. Ved 60m djup ser for Haset
(B3) er det tilsvarande registrert moderat artsmangfald, og ytst i Frenafjorden (B4) eit hegt
artsmangfald.

I tillegg til dei biologiske granskingane som viser evt. verknader av prosessutslepp til fjorden,
er det gjennomfprt kartlegging av spreiing av kalksteinmjel i omradet. Demnne viser fglgjande
innhald av kalk i sediment ulike stader i fjordomrAdet:

2%

MALMEF)ORBEN

Fig. 2.9 Innhald av kalk i sediment, gitt i % av torka materiale. (Fr Liseth et al. 1991).
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Normalt innhald av kalk (upiverka omride) er sett til omlag 10%, og av figuren kan ein sja at
sediment (botn) i Frznafjorden er pAverka av proseesutsleppet fr4 Hustadmarmor A/S til omlag
2 km utover (vestover) fra utsleppet. Dette gjeld og omridet innafor (aust for) utsleppet.

Brukarinteresser. Konfliktar. Tiltak.

Det er knytt betydelege friluftsinteresser til Franafjorden-omradet, bide i samband med bit-
utfart, bading sportsfiske og anna. I tillegg er det knytt betydelege friluftsinteresser i form av
sportsfiske (laks og aure) til Moaelva/Sylteelva og til Aureelva som alle renn ut i fjordomradet
i indre delar. Det er i rapporten ikkje vurdert i kva grad desse interessene blir bergrt av dei
forureiningseffektene som er pavist i omradet, bortsett fr4 bading (ndr det gjeld siktedjup).

For A redusere belastninga frd punktutslepp til fjorden er det i rapporten vurdert ein del tiltak.
Desse gar pa reinsetiltak for og flytting av kommunen sitt hovudutslepp ved Elnesvagen. Det
er berre aktuelt med I4ggradig reinsing i form av rist/sil. Det er vidare vurdert tiltak pa
punktutslepp fra landbruket. For dei einskilde tiltaka er det rekna kost/nytte i form av pris for
fjerning av fosfor, nitrogen og evt. organisk stoff. Resultata av desse vurderingane for den
delen av Frznafjordomradet som blir bergrt av hovudutsleppet frad Elnesvagen, er teke med pa
neste side. Det er gjort tilsvarande vurderingar for heile omradet (alle bassenga). I rapporten
blir det peika p4 at overfaring av det kommunale utsleppet ut til Havnes er eit gunstig tiltak.

Det blir ikkje 1 rapporten vurdert spesielt kva for tiltak som er aktuelle for 4 redusere effektene
av utsleppet frA Hustadmarmor A/S. Det synest ikkje avklart om dette ligg innafor mala med
granskinga, men det er likevel grunn til 3 peike pa at nedslamming av algar, dyr og botn i
Franafjorden er det dominerande forureiningsproblemet i denne delen av fjordomradet. I dei
indre delane av fjorden er det tilsvarande oksygensvikt og dei effektene som folgjer av dette
som peiker seg ut.
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2.3 BORGUNDFJORDOMRADET
Karakteristikk.

Omlag 20 km langt fjordomrade som munner i vest ut i Breisundet. Omridet er samansett av ei
rekkje stgrre og mindre basseng med til dels grunne tersklar mellom bassenga. Omradet har ei
rekkje passasjar mot nord til Valderhaugfjorden/Ellingsayfjorden (Steinvagsundet, Brosundet
og Narvasundet) og mot sgraust i retning Storfjorden Vegsundet/Eikenosvagen). Sja for avrig
kart-skisse neste side. Fjorden er resipient for store mengder kommunalt spillvatn (kloakk,
omlag 35 000 personar busett i nedbgrfeltet). I tillegg blir prosessavlgpsvatn fra ei rekkje
verksemder fort til fjorden. Fjordomradet blir no etter kvart avlasta betydeleg nir det gjeld til-
farsel av kloakk og evt. prosessavlgp gjennom bygging av overferingsleidningar og silanlegg
(Sula og Alesund) samt bygging av mekanisk/kjemisk reinseanlegg pA Ase (Alesund).

Det er betydelege fiskeinteresser knytt til fjorden, spesielt ved at omradet er eit viktig gyte- og
oppvekstomrade for torsk (Borgundfjordtorsken). Omradet har elles viktige funksjonar som
friluftsomride (bAtutfart, sportsfiske) for folk frd kommunane Sula og Alesund.

Det er tidlegare (1976-77 og 1980-83) gjennomfart ein del granskingar i omradet. Desse har
vist at spesielt Mauseidvagen har jamnt noksd darlege/kritiske oksygentilhgve i djupvatnet.
Asefjorden har periodisk darlege oksygentilhgve. Botnfaunaen i Mauseidvigen og Aspevagen
var ved desse granskingane klart fattig/redusert. Nir det gjeld strandsone/gruntvass-samfunna,
var det i Veddevika ei betring i 1983 i hgve til tidlegare nAr det gjeld pAverknad av
forureining.

Den ytre delen av Ellingseyfjorden som er med i denne granskinga, har relativt gode
utskiftings-tilheve med ytre kystomrade ved Valderhaugfjorden. Ein del kloakk blir tilfert
fjorden fra bustad-omrade m.v. i Alesund kommune, og i tillegg blir det fart ein del
prosessavlgpsvatn fri fiskefored-lingsverksemder o.a. dit. Utslepp av sigevatn frd
avfallsplassane i Gangstgvika (nedlagt) og Bingsa gér til fjorden via dykka utsleppsleidningar.
Mal for granskinga.

-Gi status for forureiningssituasjonen i utvalde omrade i Mauseidvigen, Asefjorden og
Aspevigen samt evt. Veddevika.

- Gi status for forureiningssituasjonen i utval{de omrade i Ellingsgyfjorden.

- Vurdere bidraget til forurejningssituasjonen i omradet frd bade sanjtzravisp og
prosessavigp.

- Vurdere effekten av gjennomfarte tiltak i desse omrdda (gjeld og dei einskilde aktuelle
industriverksemdene).

- Vurdere effekten av gjennomfort tiltak med omsyn til sanering/overfaring av
kloakkutslepp, reinsing av kommunalt spillvatn og evt. prosessavigp.

- Vurdere Borgundfjordomradet som omrade for gyting/oppvekst av torsk.

- Gi status for hygienisk vasskvalitet og vurdere bruk av sjgvatn i omrédet til
nzringsmiddelproduksjon, bading m.v.
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Fig 2.11 Oversiktskart Borgundfjordomradet og Ellingseyfjorden med
avmerka stasjonar for bakteriologisk provetaking ved badeplassar (frA Molvar
og Bakke 1991).




Organisering. Program.

Granskinga er gjennomfart av Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) for kommunane Sula
og Alesund. Ved gjennomfaringa har NIVA samarbeidd p4 ymse vis med

-dei to kommunane

-Fiskeridirektoratets Havforskningsinstjtutt
-Fiskeridirektoratets Kontrollverk (Alesund)
-Fagerlia Videregdande Skole
-Forureiningslaboratoriet i Mere og Romsdal
-fylkesmannen

Utgiftene til granskinga er dekt m.a. ved direkte tilskott frd kommunane og fré staten, samt ved
at ein del av dei institusjonane som er nemnt i varierande grad har dekt sine utgifter til
prosjektet over eigne budsjett.

Det er gjennomfert granskingar av vassutskifting og vasskvalitet i omradet. Her er og teke med
registrering av hygieniske tilhgve. Det er vidare vurdert samansetting av gruntvass-samfunn og
av blautbotnfauna, innhald av miljegifter (metallar) i sediment, tang og skjell. Det er samla inn
praver og gjeve separat vurdering av Borgundfjorden som gyte- og oppvekstomride for torsk.

Ein del av granskingane dekkjer i tillegg til Borgundfjordomradet og nokre lokalitetar i
Eikenosvagen og Ellingsayfjorden. Vi viser til kart over stasjonar pd felgjande sider.

Resultat,

Resultata fr4 granskingane er presentert i ein eigen NIVA-rapport (Molvar og Bakke 1991).
Resultata viser falgjande (5ja elles kartskisser pa fglgjande -jder):

I have til granskingane pa 70- og 80-talet er belastninga m.o.t. nzringssalt og organisk stoff i
hovudtrekka lite endra. Dette kan ein og sji pa resultat av malingar av naringssalt, klorofyll
og oksygentilheve i omradet. | Spjelkavik-omradet er det fortsatt registrert hoge verdiar av
fosfat i vatnet. ] Mauseidvigen var tilstanden fortsatt kritisk mot slutten av stagnasjonsperi-
oden, og til no har ikkje avlastninga av kloakk til omradet fart til spesiell betring i tilhgva.

Det er stor netto gjennomstrgyming bade i Vegsundet og i Steinvigsundet. Denne
gjennomstrgy-minga har sars stor betydning for vassutskiftinga i vestre del av Aspevigen og
pé begge sider av Vegsundet.

Badeplassane i omradet er variert paverka m.o.t. hygienisk vasskvalitet. BAde Slinningen,
Prinsen, Geileberget og truleg Nakkevika og Sveneset (nordsida av omradet) samt Sandvika,
Molvar, Klubben og Lillevigen (sersida av omradet) hadde periodevis mindre god hygienisk
vasskvalitet,

Hygienisk vasskvalitet pA djupt vatn er stort sett god. Eitt unnatak er utanfor Djupvika som er
klart pAverka av kloakk.

Strandsona i omradet viser jamnt over rike samfunn, men strendene langs Asefjorden er noko
nedslamma. Det er fortsatt betring i Veddevika-omradet.
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Blautbotnfaunaen i Mauseidvagen, i delar av Aspevagen og i Veddevika er hardt belasta, med
oksygenmangel og hydrogensulfid i botnslammet. Djupomrada i Asefjorden, delar av
Borgundfjorden og i Heissafjorden viser ingen spesielle endringar og varierande grad av
diversitet/mangfald. 1 Valderhaugfjorden og i Ellingsgyfjorden ved Bingsa er det generelt ein
variert fauna.

Analyse av metallar i sediment viser klar belastning av kvikkselv, markert belastning av bly og
koppar og moderat belastning av kadmium og sink i Aspevigen (stasjon S1 og S2). 1
Gangstovika (stasjon M2) er det pavist noko hegt innhald av koppar og sink i blaskjell. Det er
ikkje pavist spesiell paverknad av metallar i omradet ved Bingsa (stasjon M1, S4 og S5).
Spesilt i Aspevagen viser resultata at det jamnt blir tilfort tungmetall, m.a. kvikksglv til
omradet, jamvel om kvikksglv ikkje lenger er i bruk i industri og anna nzringsverksemd.

Nar det gjeld gyte- og oppveksttilhgva for torsk, vil sterre innsig av gytetorsk til fjorden skje i
samband med vassutskifting, og dette er med pa & sikre vasskvaliteten ved gytinga. Lokal
kysttorsk vandrer inn i fjorden uavhengig av hydrografiske tilheve, og forureining vil difor
kunne ha betydning for oppvekst av den lokale torsken. 1 periodar med opphoping av foru-
reining og egg/yngel vil ein kunne fA klart negative effektar, t.d. i Aspevdgen-omradet.

Brukarinteresser. Konfliktar. Tiltak.

Gjeonom arbeidet med overforing av kloakk og bygging av reinseanlegg vil ei rekkje omrade
fa redusert forureiningsbelastninga i have til i dag. For nokre av omrada vil imidlertid belast-
ninga auke som folgje av desse tiltaka. Dette gjeld m.a. Eikenosvdgen. Tilsvarande blir Maus-
eidvigen etter kvart betydeleg avlasta nir det gjeld tilfarsel av kloakk, men det vil truleg g
enno ei tid for ein ser verknadene av av desse tiltaka. Ein del badeplassar har betydeleg
hygienisk paverknad, for nokre av desse vil det vere nadvendig med spesielle tiltak pa dei
kommunale utsleppa for A oppné tilfredsstillande tilhave.

Eksisterande kloakkutslepp forer til betydeleg hygienisk paverknad pa vasskvaliteten i Djup-
vika. Det er uklart i kva grad dette vil bli endra nar det blir bygd reinseanlegg (silanlegg) i
omradet, men tilhavet til det eksisterande uttaket av sjavatn til fiskeforedlingsverksemd er
kritisk.

Hogt innhald av fosfor i Spjelkavik skuldast m.a. eit prosessutslepp i omradet. Dette utsleppet
og kloakken frd omradet vil no bli reinsa kjemisk i kommunen sitt nye reinseanlegg RA4 pa
Asestranda.

Etter at det er gjennomfart betydelege tiltak pd Vedde Sildoljefabrikk er det registert ei klar
betring i tilhgva i omrddet. Det er nemnt at verksemda har sekt om auka produksjon (og
tilhgyrande auka utslepp). Det er uvisst kva defte vil fa 2 seie for forurureiningssituasjonen i
omradet.

Forureining av metallar i Aspevagen er spesielt sterk. Resultata frd granskinga viser at det
truleg fortsatt jamnt og trutt blir tilfart kvikkselv til Aspevigen fra kjelder pa land. Ut frd
graden av forureining i dette omradet er det aktuelt 4 folgje opp desse resultata med ei nzrare
kartlegging av omfang av forureininga samt pavisning av aktuelle kjelder til
kvikksglvutsleppet. Spreidde praver av fisk frd omradet som er analysert i ettertid (1991) av
Fiskeridirektoratets Kontrollverk viser normale verdiar for m.a. kvikksglv.
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Tabell 2.3 Metallar i sediment 1990 (mg pr. kg tart sediment)
(frd Molvar og Bakke 1991)

Stasjon Dyp Bly Kadmium Sink Kobber Kvikksglv
S1 Aspevag vest 0-2cm *223 *0,42 *288 **179.0 ==*3.55
2-4 cm 184 ‘0,41 *235 *128,0 2,20

4-6 cm “*148 0,44 *195 *89.5 2,09

S2 Aspavag ast 0-2cm “113 0,06 118 ‘82,2 **2,05
2-4 cm 124 0,12 126 *78.3 **1,73

4-6 cm 127 0,14 129 “77,2 1,88

S3 Valderhaugfiord |0-2 cm ‘44 0 0,06 38,0 30,0 “0,15
2-4 cm *49.,6 0,08 47,6 30,8 *0,15

4-6 cm '47 .8 0,04 349 275 *0,15

5S4 Bingsa vest 0-2cm © 472 0,05 46,4 228 “0,17
2-4cm 296 0,05 453 20,7 0,16

4-6 cm 30,9 0,08 53.8 229 0,14

S5 Bingsa est 0-2cm *40,7 0,08 59,6 26,8 ‘0,18
- 2-4cm *447 0,08 63,5 258 *0,19

4-6 cm *30.8 0,08 53,7 229 *0,15

S7 Gangsaevika vest |0-2cm *38,1 0,07 541 23,0 *0,18
2-4 cm ‘46,4 0,14 67,1 26,6 0,22

4-6 cm *46 1 0,14 71,0 249 *0,19

* moderat belastet
**  markert belastet
*** sterkt belastet
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3.1 SOLNIRVASSDRAGET

Karakteristikk. Bakgrunn.

Vassdrag med ei rekkje innsjgar, dels i Vestnes, i @rskog og i Skodje kommune. Nedborfelt
omlag 37 km2. I nedbarfeltet er det ein god del fritidshus, nokre fi gardsbruk samt ein del
beiteomrade (fellesbeite m.v.). Ein stor del av nedbgrfeltet er skog-, myr- og fjellomrade. Sja
for gvrig kartskisse neste side.

Det har i lang tid vore hevda at vassdraget er markert forureina, m.a. ved omfattande groing i
periodar.

Program.

More og Romsdal v/diverande planavdeling har gjennomfart pravetaking m.o.t. fysikalsk-
kjemisk karakteristikk av vasskvalitet og forureiningsstatus i vassdraget.

Det er teke vasspraver pa 7 stasjonar ved S tidspunkt i 1988-89 og analysert/malt m.o.t. pH
(surgrad), konduktivitet (elektrisk leidningsevne), organisk stoff (uttrykt ved kjemisk
oksygenforbruk etter permanganatmetoden), totalt tosforinnhald og totalt nitrogeninnhald.
Stasjonane er merkte av pa kartskisse neste side.

Resultat,

FrA pravetakinga er det rapportert stor vassfering 27.07 og tilsvarande lita vassfaring 29.06.
Det ligg elles ikkje fare meir kvantitative estimat for vassfaring i omradet. Det ligg i tillegg
fore ein del spreidde resultat frd prevetaking i omradet i 1983/1989/1990,

Fysikalsk-kjemiske data frd 1988/89 er vist i tabellar felgjande sider. Av desse kan ein sji
falgjande:

pH viser normale verdiar og normal variasjon. Ein mé rekne at pH i samband med snasmelting
vil ga noko ned (surare), men dene effekten er ikkje nadvendigyis merkbar i var del av landet
som generelt er lite pAverka av sur nedber.

Konduktiviteten viser gjennomgaande 1age (normale) verdiar, bortsett fra utlgpet frd Mevatn
(stasjon 4) i juni. Hege verdiar for konduktivitet kan indikere paverknad fr& forureining, men
kan og gjenspegle spesielle geologiske tilhave i nedberfeltet.

COD (organisk stoff) er generelt 1dg, bortsett frd innlap Nysztervatn (st. 0) generelt og i
august-88 ved innlgp Svartelgkvatn. Hage verdiar i Nys®tervatn kan skuldast at prgvene er
tekne i bortimot stillestdande vatn med stor primarproduksjon. Heg verdi i innlgp
Svartelakvatn kan i tillegg til evt. tilfeldig feil skuldast starce pAverknad fra forureining, noko
ein og kan sja av ein relativt hag nitrogenverdi (410 mikrogram/I).

Verdiane for P (fosfor) og N (nitrogen) er jamnt over ikkje spesielt hage og indikerer i seg
sjelv ingen spesiell paverknad fr3 forureining. Ein ma likevel merke seg at innhaldet av desse
komponentane jamnt over er hagare evt. like hpge ved pravetakinga 27.07 (stor vassfering)
som ved 29.06 (lita vassforing). Dette farer til at den totale tiltarselen/transporten av
forureining i vassdraget aukar i periodar med stor nedber/stor vassfering.
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Hygienisk paverknad av vassdraget er til dels betydeleg dersom ein Jegg dei spreidde pravene
fra 1983/89/90 til grunn. Alle provene der det er gitt hygienedata (tarmbakteriar) vil fa
karakteristikken "ikkje tilrddd" i samband med bruk til drikkevatn, jfr. Veiledning G2-
Kvalitetsnormer for drikkevann (SIFF 1987).

Vurdering. Konklusjon.

Vurdering av forureiningssituasjonen i vassdrag basert pa fysikalsk-kjemiske data fra eit lite tal
pa provetakingar utan god dekning av vassferingsdata, ferer gjerne til at utsagnskraft for
eventuelle konklusjonar blir 14g. Dette er tilfelle ogsA her. Det synest likevel som utvasking av
forureinande komponentar er markert i periodar med stor nedbar/stor vassfering. Vassdraget er
ikkje regulert. Innsjgane i vassdraget synes 4 ha ei utjamnande effekt pa vassferinga i delar av
omridet. Det synes vidare 4 vere relativt gode tilhgve for algar og hagarestiande planter i
onuddet. Ut frd dei data som ligg fare er det urdd & peike pa ein bestemt arsak til dette.
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3.2 DRIVAVASSDRAGET.

Karakteristikk.

Driva har eit nedbgrfelt pd omlag 2500 km? og renn ut i Sunndalsfjorden ved Sunndalsara. |

tillegg er omlag 400 km? nedberfelt overfart fri andre vassdrag ved utnytting til
kraftproduksjon. Vassdraget ligg dels i Ser-Trgndelag fylke (vesentleg Oppdal kommune) og
dels i Mgare og Romsdal (Sunndal kommune). I nedbarfeltet er det omfattande dyrka mark (10
000 da i Maere og Romsdal-delen) samt div. spreidd busetnad. Grevu (eitt av sidelgpa til Driva)
er mellombels verna mot kraftutbygging). Det er betydelege friluftsinteresser knytt til
vassdraget, vesentleg i samband med sportsfiske. Vi viser for gvrig til kartskisse neste side.

[ samband med utbygging av avlgpsanlegg i Oppdal kommune har NIVA gjennomfert ei
gransking av groing i Driva i oktober 1990. Ein av stasjonane i granskinga (Liahjel] bru) ligg i
Mgre og Romsdal omlag 20 km nedstraums tettstaden Oppdal. Fra Oppdal er det i dag
betydeleg utslepp av kloakk samt prosessavlep frd meieri, slakteri og pelsdyrforkjekken. Fra
tidlegare er det pavist hage innhald av nitrogenkomponentar i Driva i omlag det samme
omradet (Storset 1981).

Resultat.

Resultat av granskinga er presentert i ein eigen rapport (Brettum et al 1990). Ved Ishol
(midtvegs mellom Oppdal og Liahjell) blei det registrert groing av m.a. bakteriar, ciliater og
naringskrevjan-de moser som indikerer markert forureiningsbelastning. Ved Liahjell blei det

tilsvarande registrert groing av ein kiselalgeart, men ikkje av organismar som tyder pa spesiell
forureiningsbelastning.

e, Driva

Oriva

DR 3 Oppdal

Liahijell D Ishol

Driva

e)\s\-“.’\

4 6 8§ 10km

Fig. 3.2. Kartskisse Driva med stasjonar for karakteristikk av groing.
(Fra Brettum et al 1990)
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Tabell 3.2. Groing i Driva 1990. (Fr4 Brettum et al. 1990)

Tall-ang. viser organismens dekning Organi
av elvelelet som %, dekningsgrad:
1: <5%

2: 5- 12% *
3: 12- 25% **
4: 25- 50%° *xk
5: 50-100%

Taballen omfatter fplgende DATO og STASJOR(er
02.10.80 , 03.10.90

]

DR1 Oriva oppst. Oriva , DR2 Driva nedst. Driva

DR4 Driva nedst. Oppdal , DRS Oriva v, Ish
DR? Vindela oppst.Lenset , DR8 Vindela neds

smer

)

ol

som
blant/pa disse ar angitt:

t. Leset

vokser

= f& eksemplarer
vanliig
taldrik

DR3
ORB

Oriva oppst. Oppdal
Oriva v.L{iahjell bru

»

’

Lok. —-—>

Organismer (latinske navn). St. --->

CR1

DR2

DR3

Driva

OR4

DRS

DR&

DR?

DR8

BLAGR@NNALGER (Cyanaophyteae)
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon fuscus
Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Homoeothrix janthina
Lyngbya spp.

Nostoc verrucosum

Phormidfum autumnale

Phormidium spp.

Schizothrix lacustris

Tolypothrix disterta
ARTSMHANGFOLD innenGRUPPE

L2 3 4

*kx

* N

*kX

L&

* N

* X

£33

GRONNALGER (Chlorpphyceae)
Closterium spp.
Cosmartum spp.
Microspora amoena
Mougeotia a (6 ~12u)
Oedogonium ¢ (23-28u)
Oedogonium d (29-32u)
Scenedemus spp.
Spirogyra c! (34-49u,37K,L,1/b>3,svart)
Spirogyra sp3 (48-55v,1-2K,L)
Staurastrum spp.
Ulothrix zonata
ARTSMANGFOLOD ifnnenGRUPPE

*h

* W o W

Kk

**

rKE

*x

*2

GULALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus

KISELALGER (Bacillariophyceae)
Achnanthes minutissima
Ceratoneis arcus
Cymbella affinis
Cymbella spp.

Cymbella ventricosa

Cymbella ventricosa var minuta
Diatoma hiemale var mesocdon
Didymosphenia geminata
Fragilaria spp.

Gomphonema spp.

Gomphonema ventri{cosum

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa
Uidentifiserte pennate
ARTSMHMANGFOLD inmen GRUPPE

LS X3

xR

X

XKk

ER 33

EX 33

* %

ke

* X

£33

* *

r

*wk

AR

R’

WK

x X

L2 5 4

* %k

*ww

xR

x %

x

[ 3]

* ¥
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Lok, --->

Organismer (latinske navn). St. --~>

ORI

DR2

OR3

Driva

DR4 DRS

OR6

DR7

DR8

RODALGER {Rhodophyceae)
Chantransia hermanni
Lemanea fluviatilis
ARTSHMANGFOLD fAamren GRUPPE

K

MOSER (Bryophyta)
Fontinalis dalecarlica
Hygrohypaum alpinum
Hygrohypnum ochraceum
Bygrohypnum spp.
Hypnum 1indbergii
Schistidium alpicola var rivalare
Uidentifiserte bladmoser
ARTSMARNGFOLD tnnen GRUPPE

L A3

LN N &

NEOBRYTERE (Sapraphyta)
B8akterier, aggregater
Bakterier, trddformede
Ciliater, videntifiserte
Fungi imperfecti
Sopp, hyfer uidentifiserte
Sphaerottlus natans
Vorticella spp
ARTSMANGFOLD {fnnen GRUPPE

K

LE]
%k

*w
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3.3 Vassdrag | Verneplan IV

Karakteristikk. Bakgrunn,

Stortinget har vedteke at arbeidet med vassdraga i Verneplan III skal bli vidarefert i form av ei
Verneplan IV. Det aktuelle utvalet av vassdrag bygger pd vurderingane i Samla Plan for ut-
bygging av vassdrag. [ samband med vurdering av vassdrag i Verneplan IV er det gjennomfart
granskingar i 20 vassdrag rundt om i fylket. Vassdraga er vist i kartskisse neste side.

Program for granskinga.

Det er gjennomfart synfaring med mélingar, registrering og pravetaking i dei aktuelle vass-
draga ein gong i tidsrommet 06.08-11.09.1988. I kvart vassdrag er det synfart frd 3 til 10 sta-
sjonar. Data om hydrografi er samla inn ved feltmélingar av pH, elektrisk Jeidningsevne og
vassfarge. Det er i til-legg teke prever for miling hardhet. Biologiske data er registrert for
botnfauna ved s.k. "sparke-praver” og for smakreps ved havkast frd land.

Resultat. Diskusjon.

Resultat frd granskinga er presentert i ein eigen rapport (Dolmen 1991). Av rapporten gir det
fram at pH-verdien for dei fleste vassdraga er hgg/naytral, over 6,4. Berre fi av vassdraga,
samt nokre ligtliggande lokalitetar viser hpge verdiar for hardhet og konduktivitet. Elles viser
innhald av klorid normal variasjon (avtakande med aukande avstand til kysten). Nokre vassdrag
har ekstremt klart vatn og l1age verdiar for hardhet/konduktivitet: Visa, (delvis) Eira, Mina,
Geirangervassdraget, Bygdaelva/Korsbrekkelva og Vedeldvassdraget. 1 Herdela/Nordals-
vassdraget og i Bygdaelva/ Korsbrekkelva er det registrert innslag av turbid brevatn.

Spesielt i dei nordlege vassdraga i fylket er registrert hagt artsmangfald og ein del sjeldne (for
Mgre og Romsdal) artar av dyr. Dette gjeld Fuglevagvassdraget, Gjelavassdraget og Stavik-
vassdraget, men og Osvassdraget inst i Fannefjorden.

Det er elles A merke seg at meir eller markert groing er registrert i vassdraga: Granalgegroing i
Gjelavassdraget og Solngrvassdraget (frd oppdyrking, beiteomride), oppblomstring av blagran-
algar i FuglevAgvassdraget pd Smegla (i Storvatnet som er drikkevasskjelde). Uspesifisert eutro-
fiering er registrert i Stavikvassdraget (Prestszterelva), i Sagelva/Nasvassdraget (N4svatn) og i
Eira.
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3.4 KORNSTAD/KVERNESFJORDEN

Karakteristikk. Bakgrunn,

Kornstadfjorden er ein del av fjordsystemet som gir rundt sgrsida av Avergya pa Nordmgre.
Fjordomradet munner i nordvest ut mot Hustadvika og i nordaust ut mot Bremsnesfjorden. Det
er markerte tersklar i nordvest ved Atlanterhavsvegen der minste djup i den djupaste passasjen
er omlag 15 m. Sterste djup inne i fjorden er omlag 180 m. I nedberfeltet er det ein god del
jordbruksareal og div. kloakkutslepp fra spreidd busetnad samt fra Eide sentrum. Sja for gvrig
profil av fjorden samt utsnitt av sjgkart pd falgjande sider.

Det har i kommunen vore diskutert i kva grad omradet er pdverka av forureining. Lokale
fiskarar meiner at groing pa garn og forekomst av organisk botnslam har auka dei siste 4ra.

Program for granskinga.

Fylkesmannen har utfart ein del enkle hydrografiske malingar og prevetaking for analyse av
vass-prover ved 3 stasjonar i omradet ved 2 tidspunkt i 1990 (mai og oktober). Det er malt
temperatur og salinitet (saltinnhald) ved ei rekkje djup pa kvar stasjon. Det er og malt siktedjup
pa kvar av stasjonane. Det er vidare teke prover for analyse av oksygen samt fosfor- og
nitrogenkomponentar fra djupvatnet i fjorden. Resultat er gjeve for dei kjemiske analysane i
tabell fplgjande sider.

Resultat. Diskusjon.

FeltmAlingar viser normal brakkvasspaverknad ned til omlag 15 m djup. Det er ikkje pavist
spesielt ldgt siktedjup.

Det synest ikkje 4 vere spesielt kritiske utskiftingstilhgve i omradet. Spesielt i djupomradet ved
stasjon 1 (Tavik) er djupvatnet skifta ut i lgpet av tidsrommet maj-oktober. Dette ser ein bade i
utviklinga i oksygeninnhaldet i djupvatnet og av innhaldet av naringssalt (fosfor og nitrogen).

Ved stasjon 2 og 3 som har starre djup er oksygeninnhaldet markert reduset i lgpet av
perioden. Dette er spesielt markert ved 160 og 180 m djup. Det er lite truleg at oksygen-
innhaldet vil bli kritisk for hegarestdande organismar i lgpet av &ret/vinteren. Det synest i
tillegg som ein har hatt ei mindre innstrgyming av djupvatn utanfra til desse to bassenga (st. 2
og st.3) i lepet av perioden,



FASTE OG FLYFENDE MERKER/FORXORTELSER 5,05

Ved avergang t| 1ALA s|&merkesystem A~ {sa bitag
b Efs nr 20/70 vil kanat | en ovargangsperiode
ha forklsrende mkst til de fteste (yr og Iykler pd
norsk som 1 tidigore utpavar,
Forklarende [teksat i farbindelse med oppmerking
|l\r\iilJA -\\J‘nIAIA~;' ! ’A" 3
giY} med interndsjonata forkartelser
; ulistendig llsta ovar tegn op torkarielsar er gld
r+Publikasjonen |TEGN OG FORKORTELSER |
NOASKE SJOKART.

¥ &« v E R O Y A4

FIXED AND FLOATING MARKS/ABBREVIATIONS

P A Tepiknarc!
Xeashaugll
. w i When changing to the IALA Mariume Bunyage Mekknokos
A

N .
‘: :_T?Mk {Toel) Systom A" {see supplerment to £15. no 20/79),

("o &
l.,n“l o hosimaren the chant P\nll, in & short indefinite penor. show hight 760
D « Kyalsulk Lislemork  ggexgierd Fageren, charsctarg and explanatary taxt for colgurs to the
¥ - i nene r majority of lights in Norwegan &3 pa previous
T Mok o St ) gehang aditlians
| : g Q Ruhougen EKplEIJ:l(ory text related to Mva naw [ALA
\ Maritime Buoyage System _A” is glven in inter— a
Hagecs natonal ahbrevistions, Wehgronde
\ Compyele izt of symbols and abbrevialons (s Mok
Komstad glven in. BYMBOLS AND ABBAEVIATIONS USED o
3 - Huga ON NORMWEGIAN CHARTS. b
g % % - FHEN y
7 &‘\V!i_—_u_hg"“ \ > 3 Tins S Nagere e
:,,_ N SN~ T\ KORNSTAD- RS
o Bt Vigneser VoA~
WL 3 [ w g L 15 o,
<y : b el 184 ~ Steimmernt
' - St I \’\ FJORDEN \.u
Bt T A ST N
in - PR
v
= J 0, »” C
@ Silneshl 7o N
Langreshlgg ’ U_fs.lnle:)d )
L Ve /
n =
\\“\“\\\\\\\\\ | I “]""I/M/ i, Kronborr R\ T o !
W w 0 50 Yy, S \a
Wy, # o Ty, ) = Lo
N ¥ ), g E )
N SRMNII[ TN Z J
Sy Gk P, ,o/ 4, ] wanens
R AN o 20 7, 2 . 0 RN P
e AN 0 % Silnes Y “ / - B
7 .
7% Slsas B o \ / 4 J\) Ll ~
. : kn
» -
- " 1 Lo K"’ "'\ . —
) %) \ M \ - * /
\. & J e T —
\ o ‘ ~ o
i { s oo ‘t?'
‘ \ "
Kitig ormen B 't lann. TARDOR Eide G ‘3 mo
& \ s i
s
a o 144
S \
. 19, N\ 150
n 7 - b
% W\ , n Bingrdg N
e
/M/’/: 2y | \\“&_\\\ 2% AR i EY o~ s
? /"ﬁu,-lm"lm[ i \ W\\“\M\ 4 o N
2 drthentie iy, N s g
/////’o P g A “Viba A Crdskf N
7 \
a7 1 o 4 n
”///r/imh fw 1 ﬂ\ o0 A g TV N
: il J.'I|J||:|‘n||l\m N Erdsei\% 7 i
Noayn o \J/ =
CN]
&
R ¢ry o
N - o .
v . ' — Svenvika ¥
ira Muloe

Fig. 3.4 Kartskisse Kornstadfjorden.
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Fig.3.5 Fjordprofil Kornstad/Kvernesfjorden

Tabell 3.3 Hydrokjemi Kornstad/Kvernesfjorden

Stasjon  Djup Oksygen (mg/l) | total fosfor (ug/l) | totalnitrogen(ug/l)

mai okt mai okt mai okt
St. | 50m 9,3 10,4
70m | 9,3 8,3 60 14 260 160
St. 2 SOm | 10,6 8,0

70m| 9,1 7,5
160m | 8,5 7,4
180m | 8,6 6,2 35 32 230 240

St. 3 50m | 9,6 8,0
70m| 9,3 8,2

100m | 8.9 7,8

160m | 8,1 6,6 38 34 250 240
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3.5 EGGESBASTRAUMEN
Karakteristikk. Bakgrunn,

Eggesbostraumen er eit omlag 1 km langt sund mellom Leingy og Bergsgy i Hergy kommune.
Sundet er grunt (ned til [-2 m djup) og har ej rad av grunne basseng med djup ned til omlag 17
m. Statens Vegvesen har planar om bygging av ny bru over straumen. Sji for gvrig utsnitt av
sjokart falgjande sider.

Program.

Granskinga er gjennomfert av Institutt for Fiskeri- og Marinbiologi ved Universitetet i Bergen.
Det er gjennomfart eit tokt 29.-31.05.1990 i omradet. ] samband med toktet er det gjennomfprt
maling-ar og analyser pa 11 stasjonar med sikte pa kartlegging av hydrografien i omridet (tem-
peratur, salt-innhald, oksygen, siktedjup). Ein av desse stasjonane (He S) er nzr identisk med

ein stasjon fylkes-mannen har teke tilsvarande malingar ved i 1985 og 1987. Det er vidare vur-
dert tilstand p4 2 stas-jonar i strandsone i omradet (littoralstasjonar). Endeleg er det teke pro-

ver av og vurdert sediment og blautbotnfauna ved dei samme |1 stasjonane som for hydrografi.

Resultat. Diskusjon.

Resultat fr4 granskinga er gitt i ein rapport (Risheim et al 1991) og viser generelt hgge innhald
av oksygen i vatnet ved alle stasjonane inne i straumen. Det blir imidlertid rekna at desse til-
hava kan vere vesentleg endra i retning av anoksi (fraver av oksygen) andre tider pa Aret. P
dei fleste sta-sjonane inne i straumen Jukta sedimentet av H,S. Ved dei fleste stasjonane inne i
straumen samt ved He 5 i Holmefjorden var det og szrs hggt innbald av organisk stoff i sedi-
mentet. Ved grunne/ straumrike stagjonar var det tilsvarande 14gt innhald av organisk stoff.
Botnfaunaen inne i straumen har generelt lag diversitet (artsmangfald).

Eventuell innsnevring av straumlep i Eggesbastraumen kunne fgre til brakklegging (Jivlaust
m.o.t.botndyr) av store delar av omradet. Eventuel] brubygging utan innsnevring vil ikkje ha
spesiell effekt. Eventuell fjerning av den gamle brua (Flusund/Straumsund) samt uttraning av
denne lokale straumen vil kunne gi vesentleg betring av tilhava i Eggesbgstraumen.
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Fig. 3.7 Detaljkart Eggesbgstraumen. (Fra Risheim et al 1991)
Stasjonar for botndyr er merka med @ | og stasjonar for
gruntvass-samfunn er merka med x .




50

Tabell 3.4 Data for hydrografi (frd Risheim et al 1991)

Stasjon Dyp (m) Temp. Salth, Tetthet Oksygen Oksygen Siktedyp
Dato o) (%0) (cp) mlO 1 meting (%) (m)
He | 0 10,0 33,14 2552 7,68 120,14 50

310590 5 10,4 33,27 25.56 7,94 12542

10 9.8 33,31 25,69 773 120,15

He 3 0 10,2 33,02 25,39 7.63 119,80 5.5
310590 5 10,0 33,10 25.49 2,70 120,43
10 9.8 33,11 25,53 127 113,21

He 5 0 9,1 33,52 25,96 7,93 121,89 7.5
300590 10 84 33,55 26,10 7,92 119,86
20 7.4 33.89 26,51 595 88,20
40 73 34,08 26,67 6,20 91,80
90 74 34,23 26,79 5.54 82.30

He 10 0 10.1 32,98 25.38 7.76 121,54 6.0
310590 5- 10,1 32,98 2538 7,80 122,17
10 99 33.03 7.68 119,79

25,45
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Tabell 3.5 Data for botndyr (frd Risheim et al. 1991)

Stasjon Hugg Antall Antall arter  Diversilet Evenness H'max
nummer individer (H) @) -
He 1 1 93 18 321 0,77 4,17
2 149 10 1,69 0,51 132
3 225 17 319 0.78 4,89
4 207 20 326 0.75 432
] 245 14 2,54 0.67 3.81
Total 919 27 3,03 0,64 4,76
He 2 1 700 21 1,72 039 4,39
2 426 17 1.85 046 4,09
3 373 (s 1.82 047 391
4 346 7 165 0.40 4.09
L 597 2 2.17 0.47 459
Total 2442 36 1,97 0,38 5.17
He 3 1 13§ 5 0,48 0,21 232
2 151 7 052 0.1% 2.81
3 117 6 0.46 0.17 2.59
Total 443 8 0.51 0.17 3,00
He 4 1 43) 16 24 0.6 4,00
2 215 9 231 0.73 3,17
3 260 9 217 0.69 3.17
4 17 10 2,65 0.8 332
[ 271 1 2,64 0.76 3,46
Total 1354 21 2,63 0,6 4,39
He 5 1 37 5 1.85 08 2,32
2 70 5 148 0.64 232
3 95 10 246 0.74 332
4 73 8 2,08 0.69 3,00
5 45 5 156 0.67 232
Total 320 12 2.15 0.6 3,59
He 6 1 1103 24 051 o1l 4,59
2 1479 15 043 0.10 428
3 1594 16 037 0.09 4,00
Total 4176 27 0,44 0,09 4,76
He 7 ] 583 42 323 0.6 539
2 530 32 3.86 0.68 5,00
Total 1113 47 3,46 0.63 5.56
He 8 1 250 19 409 0,77 529
2 259 30 387 0.7$ 491
3 205 34 3.81 0.75 5,09
4 371 39 31 0.59 5.29
5 307 6 3.88 0,75 5.17
Total 1392 56 391 0.67 5,08
He 9 1 383 24 2,60 057 4,59
2 917 38 3.6 0.72 525
3 1064 43 374 0,69 5,43
Total 2364 58 3.81 0,65 586
He 10 ] 244 19 2,64 062 425
214 19 2,92 0.69 425
408 23 2.82 062 452
Total 866 31 2,88 0,58 4,95

He 11 ] =Total 437 5 0,24 0.10 2,32
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3.6 Tresfjorden
Karakteristikk. Bakgrunn.

Relativt Apen terskelfjord som i nord munner ut i Romsdalsfjorden. Minste terskeldjup omlag
37 m, storste djup innafor terskelen omlag 75 m. Det bur omlag 1000 personar i nedbgarfeltet
til fjorden innafor terskelen, men mestedelen av avlgpet fra ytre del av omradet (Helland) er no
fort ut i Vestnesbukta/Romsdalsfjorden via kommunal utsleppsleidning. Det er omlag 10 000
da dyrka mark i nedbgrfeltet samt eit meieri og ei rad mindre skipsverkstader i omradet.

Statens Vegvesen planlegg 4 bygge bru over Tresfjorden mellom Vikebukt og Remmem. [ sam-
band med dette er det aktuelt 4 etablere ei steinfylling fr4 land frd Vikebukt. Lengste alternativ
for fylling er 750 m. Fjordtverrsnittet (gjennomstreymingsareal) er her omiag 42000 m? og den
planlagde fyllinga vil med det lengste alternativet utgjere omlag 7000 m? som tilsvarer 16 % av
det totale tverrsnittet. Den delen av tverrsnittet som blir “avsperra" ved brufyllinga, ligg stort
sett pd grunt vatn ned til omlag 15 m djup. Vi viser elles til kartskisser neste side.

Det ligg fare ein del granskingar fra tidlegare om utskiftingstilhgva i Tresfjorden. Saleis har
Norges Hydrodynamiske Laboratorier (NHL) i 1985 gjennomfart ei konsekvensvurdering i
samband med bruplanane (Licata 1985). NHL konkluderte i si gransking med at ingen av dei 3
planlagde alternativa for brufylling vil endre dei fysiske tilheva i fjorden, bortsett frd islegging.
Det blir likevel reist sparsmal om oksygentilhgva i fjorden.

Program for granskinga.

Granskinga er gjennomfart av Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) pd oppdrag fra Stat-
ens Vegvesen i Mare og Romsdal. Granskinga omfatter malingar, analysar og vurderingar av
hydro-grafi, straum og blautbotnfauna. For hydrografi er det milt/analysert for salinitet, tem-
peratur og oksygen ved 3 stasjonar kvar manad frd mai 1990 til juni 1991. For blautbotnfauna
er det tilsvar-ande teke prover ved 3 stasjonar, samt nokre spreidde botnhogg i tillegg. Straum-
malingar er utfart ved 2 stasjonar i fjorden. Plassering av dei einskilde stasjonane er vist i
kartskisse folgjande sider.

Resultat. Diskusjon.

Resultat frA granskinga er gjengitt i ein rapport (Golmen et al. 1991). Av rapporten gar det
fram at botnen i fjorden synes 4 vere anrika av organisk stoff fra land. Botnfaunaen hadde
normal artsrik samansetting utan teikn til spesiell overbelastning fra organisk stoff. Omradet
ved Krékneset blir karakterisert som straumrikt og med gode miljgtilhgve. Oksygenniva i
djupvatnet viste til dels kritiske verdiar hausten 1990. Dette er til dels Jagare enn tidlegare
granskingar har vist. Terskelen pA 37 m djup fungerer som eit markert skilje nar det gjeld
vassutskifting, med hyppig utskifting av vatn over terskeldjupet og tiln@rma stillestdande
djupvatn under. Straummailingane viser i tillegg at avre del av bassengvatnet er tilnarma
stillestdande i lange periodar.

Innsnevring av gjennomstrgymingsarealet som folgje av den lengste brufyllinga vil medfere
redusert vassutskifting og auke i midlere opphaldstid pa omlag 30 % i gvre vasslag i heve til i
dag. Dette vil fore til auka islegging i fjorden berre i kalde vintrar. Auka opphaldstid i mellom-
liggande vasslag vil medfgre eit noko lagare siktedjup om sommeren i omradet pA grunn av
auka primarpro-duksjon (planktonalgar). Den 4rlege utskiftinga av djupvatnet vil ikkje bli ves-
entleg endra, evt. vil auke litt som falgje av evt. bygging av den lengste brufyllinga. Jamvel
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om opphaldstida for delar av vatnet i fjorden vil g opp, rekner ein ikkje at dette vil medfare
forverring i oksygensituasjonen i fjorden.

TREIEJOWD

Fig. 3.8 Skisse av Tresfjorden med planlagt brutrasé (frA Golmen et al. 1991) .

Fig. 3.9 Tverrsnitt av Tresfjorden med maksimal planlagt brutylling
(frA Golmen et al. 1991).
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1991).
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3.7 Valseyfjorden/Skalvikfjorden.
Karakteristikk. Bakgrunn.

Valspyfjorden i Halsa kommune pAd Nordmare er ein markert terskelfjord med ei rekkje
basseng og sund frd Valsgya inn til Valsgybotn. Tersklane mellom dei einskilde bassenga er
mellom 5 og 30 m djupe, og starste djup i kvart einskilt basseng er fra 30 til 80 m. Kloakk fr&
omlag 850 personekvivalentar gir ureinsa evt. via slamavskiljar til fjorden, og omlag 3000 da
dyrka mark drenerer til omradet. Det har fra tidlegare vore eit rikt sildefiske i fjorden.

Skalvikfijorden ligg og i Halsa kommune og er ein markert terskelfjord med 2-3 basseng med
starste djup pi 60 og 40 m med tersklar p4 25m (ytre terskel) og 16m (indre terskel). Sja
kartskisse for begge desse fjordane pA neste side.

Fylkesmannen har tidlegare i fleire &r gjennomfart enkle granskingar av hydrografi og vassut-
skifting 1 Valsayfjorden (og i avgrensa grad i Skalvikfjorden), sja tidlegare rapportar om dette
(Brun 1981, 1982 og 1986). Det ligg og fore ei gransking av botnfauna i desse to fjordane trd
1985 (Bang 1985 b). [ tillegg har NHL vurdert vassutskifting og straumtilhgve i omradet
(Licata L985) ved brubygging til Valsgya. I samband med etablering og utviding av eit
settefiskanlegg i Valsgybotn er det utfort ein del vurderingar av tiltak for 2 fremje djupvass-
utskiftinga i omradet ved 4 sleppe ut store mengder ferskvatn pa stort djup i fjorden (vilkar i
samband med konsesjonen for anjegget).

Program for granskinga.

Valsgyfjord skule har i 1991 og 1992 gjennomfart granskingar av hydrografi og hydrokjemi
ved 2 stasjonar i omradet ved 4 tokt begge desse ara. I tillegg er det gjennomfart 3 tokt i
Skalvikfjorden desse ara. Granskinga er utfert av skulen sjol, med noko tilskott fra Miljevern-
departementet/fylkesmannen.

Resultat. Diskusjon.
Utskrift av feltdata og analyseresultat viser falgjande:

Oksygeninnhaldet i djupvatnet i Valsgytjorden har i 1991 gatt ned til kritisk nivd (mindre enn 3
mg O/1) p4 80 m djup i det inste bassenget (stasjon 5). Lenger oppe i vatnet (50 m djup) har
oksygeninnhaldet berre gitt ned til omlag 6-7 mg O/l i dette tidsrommet. Det har truleg skjedd
innstreyming av friskt, salt kystvatn tildet inste bassenget mellom februar og juni 1992. Det er
ikkje kjent i kva grad utslepp av ferskvatn pi stort djup fra settetiskanlegget inst i fjorden har
gatt fore seg kortare eller lengre tid i den aktuelle perioden. Samanlikna med malingar fra
tidlegare &r har ein ikkje hatt same dramatiske utviklinga i djupvatnet i Valsgyfjorden i 1991-
92 som t.d. i 1983/84/85.

1 Skalvikfjorden ligg det berre fare nokre fi analysar for 1991-92, Resultata frd desse viser
periodevis darleg (< 5mgO/l) og dels kritisk (<3mgO/l) oksygeninnhald i djupvatnet i inste
basseng (40 m djup), men ikkje spesielt reduserte niva lenger ute i fjorden. Det er ikkje utan
vidare lett 4 samanlikne desse resultata med malingar for tidlegare ar i Skalvikfjorden.
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Fig. 3.11 Utsnitt av sjgkart or. 129 over Valsayfjorden og Skélvikfjorden.
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Tabell 3.6 Oksygentilhgve og nzringssalt i Valsayfjorden og Skélvikfjorden 1991/92.

Valsagyfjorden

Ar 1991 1992
dato 0506 2709 1311 1812 1202 0906 2109 2610
St. 4
Oksygen 25m (88 72 94 90 89 10,6 8,0 828
(mg O/1) 50m (8,1 68 72 69 82 9,0 6,7 5,5
tot-P(ngP/l) 50m | 38 34 39 36 131 - 51
tot-N(pugN/) SO0m |370 180 180 110 130 - 200
St. §
Oksygen 25m 9,0 - 92 8,6 89 10,2 8,4 85
(mg O/1) 50m (8,2 6,2 6,6 7,0 5,6 86 7,2 5,7

80m (6,7 34 1,9 29 1,8 6,6 36 2,1
tot-P(ngP/1)  80m | 72 57 170 65 65 76
tot-N(ugN/l)  80m [300 370 330 290 260 - 270

Skdlvikfjorden

Ar 1991 1992
dato 2409 1305 0110
St. 2
Oksygen 40m |9,3 0,5 8,3
(mgO/1)  50m (9,2 10,6 8,5
tot-P(ugP/l) 50m | 24 19 14
tot-N(ugN/1) 50m [130 150 120
St.3
Oksygen 40m |[4,4 8,0 1,1
(mgO/)
tot-P(ngP/1) 72 45 110
tot-N(pgN/I) 270 200 260
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3.8 Kristiansund hamneomréde

Karakteristikk. Bakgrunn.

Hamneomradet iu Kristiansund bestar av fleire sund og buktar mellom gyane
Kirklandet/Gomalandet, Innlandet, Nordlandet og Skorpa. Vi viser til utsnitt av sjokart neste
side. Sunda er til dels noko grunne (Sersundet ned til omlag 13 m, Nordsundet ned til omlag 6
m), medan sundet mot sar (Markussundet) berre er 10 m grunnare enn sterste djup i
hamnebassenget.

Kloakk fra bebyggelsen i Kristiansund byomrade m.v. har i lang tid gitt ureinsa ut i delar av
hamneomridet. Observasjonar fr& dykkaarar har vist at delar av omradet er sterkt paverka.
Dette gjeld spesielt nedslamming og innhald av tj@re i sedimenta i VAgen. Kommunen er i ferd
med omfattande sanering og overfgring av utslepp ut fri kloakkrammeplanen som blei
utarbeidd for nokre ar sidan og som no er under revisjon.

Program.

Gjennom granskinga tar ein sikte pa 4 beskrive tilstanden i Vagen, Hamna, Dalasundet og
Bolgsvaet. Granskinga er gjennomfert av Institutt for fiskeri- og marinbiologi ved Universitetet
i Bergen. Det er gjennomfort eit tokt i omradet 29.-30. mai 1991. Ved dette toktet blei det
gjennomfort malingar og teke prever for karakterisering av hydrigrafi, sedimenteigenskaper og
botndyr ved 4 stasjonar (hydrografi berre ved 3 stasjonar). Kartskisse med stasjonsnett er gitt
falgjande sider.

Resultat. Diskusjon.

Resultat frA granskinga er gitt i ein eigen rapport (Botnen et al. 1992). Det er pavist
tilfredsstillande oksssygentilhave 1 vatnet ved alle dei aktuelle stasjonane. ] Vigen (ikkje
registrert hydrografi) er det pdvist svart sediment og ein del oljke og tjzre nedover i
sedimentet. Det er og pavist tjzre 1 Dalasundet. 1 Bolgsvaet er det pdvist nopkpo finkorna
sediment som tyder pd svak straum i djupvatnet. Data om sediment i Dalasundet viser til tider
god straaum og til tider stagnerande djupvatn. | Hamnebassenget (Kr 3) tyder sedimenta p4 at
ein har gode straumtilhove i Djupvatnet.

Artssamansetting og -mangfald pa dei einskilde stasjonane reflekterer og desse straumtilhgva.
Hamnebassenget (Kr. 3) har hegast artsmangfald, og Bolgsvaet (Kr. 1) noko l4gare. 1
Dalasundet (Kr. 2) er det pAvist 14gt tal pa artar/mangfald, medan det i Vigen (Kr. 4) blei
pAvist hogt tal pd artar og normalt/1agt artsmangfald, som falgje av stor dominans av
forureiningstolerante artar. Innhaldet av tjzre i botnen i VéAgen blir vurdert som den mest
markerte forureininga i Kristiansund hamn.
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Fig. 3.19 Kartskisse over Kristiansund hamn med stasjonar for botnfauna (Kr 1,
Kr 2, Kr 3 og Kr 4) og hydrografi (Kr 1, Kr 2, Kr 3).(Fra Botnen et al. 1992)
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3.9 Surnadalsfjorden
Karakteristikk. Bakgrunn,

Surnadalsfjorden er ein djup terskelfjord som i vest munner ut i Breidfjorden. 1 omradet er det
eitt basseng med starste djup omlag 110 m, og terskeldjupet ut mot Breidfjorden er omlag 60
m. Sji elles kartskisse neste side. Kloakkutslepp fri tettstaden Skei samt frd Surnadalsgra gar
ureinsa ut inst j fjorden. Ein god del spreidd busetnad og store jordbruksareal drenerer til
fjorden dels direkte og for det meste via Surnavassdraget.

I samband med bygging av reinseanlegg (sil) for hovudkloakken frd Skei m.v. er det reist
sparsmil om forureiningssituasjonen i omradet. I tillegg er det meldt frd lokale fiskarar at
botnen i Vikan (sersida av fjorden) er sterkt nedslamma.

Program.

Norsk Institutt for Vannforskaing (NIVA) har gjennomfert ei gransking i omradet i september
1991. Det er gjennomfgrt malingar og pravetaking/analyse ved S stasjonar i og utanom fjorden
(sja kartskisse). Fylkesmannen har j 1984-85 gjennomfert enkel hydrografisk kartlegging i
fjorden (sja Brun 1986), m.a. ved stasjon 3 i NIVA sj gransking.

Resultat.

Resultat frd granskinga er presentert i ein eigen rapport (Rygg 1992). Av resultata gir det fram
at sedimenta i fjorden er nokolunde normale for marine omrade. Det er ikkje observert HoS i

sedimenta. Sedimenta er likevel svakt pAverka av tilfersel av organisk stoff i den indre delen av
fjorden. Heg individtettleik av einskilde artar som trivst med stor tilgang p3 nzring ved stasjon
1 inst i fjorden peiker i samme lei. Denne effekten er svak og kan tolkast som paverknad fra
kloakk og/eller materiale fra elva. LAgt artsmangfald og dominans av ein forureiningstolerant
arta 1 dei djupaste delane av fjorden (St. 2 og 3) kan tyde pa darlegare vassutskifting i
djupvatnet enn utafor terskelen.



3
~/

Fig. 3.13 Utsnitt av sjokart med stasjonar i Surnadalsfjorden (etter Rygg 1992).
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Fig. 3.14 Artsmangfald for botndyr i Surnadalsfjorden 1991 (frd Rygg 1992).



66



4. LANDSOMFATTANDE GRANSKINGAR
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4.1 Langtransportert luftforureining
Generelt.

Sur nedbgr og forsuring er nzrt knytt til utslepp av svoveldioksid og nitrogenoksider som for
det meste er danna ved forbrenning av fossilt materiale (kol og olje). I tillegg bidrar avfalls-
brenning og utslepp fré ein del industrielle prosessar med svovel- og nitrogenoksider og andre
stoff som tungmetall og anna, Noreg tar i dag imot vesentleg storre mengder av desse stoffa
gjennom luft og nedber frA andre land enn det vi slepp ut sjglve. Det meste av dette fell ned i
den serlege delen av Ser-Noreg, samt i den austlege delen av Finnmark. Det er brei semje om
at det har funne stad alvorlege gkologiske endringar i vatn og vassdrag i Noreg, og det er ikkje
tvil om at ein stor del av desse endringane har samanheng med tilforsler gjennom nedbgr. 1 til-
Jegg til desse verknadene kan sur nedber fore til skogskade og korrosjon pd bygningar m.v.

I tillegg til dei komponentane som er nemnt, blir det i nedre delar av atmosfaren (troposfaren)
danna oson som fglgje av ei rad kjemiske reaksjonar mellom flyktige organiske stoff og nitro-
genoksider under pAverknad av sollys. Mykje tyder p4 at bakgrunnsverdiane (utanom spesielle
episodar) for oson i m.a. bakkeniva er i ferd med 4 auke. Hage verdiar av oson har verknader
pi helse, miljg og ymse materialar. Dej aktuelle registreringane av oson som er referert her,
har ikkje spesiell samanheng med osonlaget i hagare lag av atmosfzren.

Program.

I regi av Statens forureiningstilsyn blir det kvart ar teke ei rekkje prgver av vatn i innsjgar,
elvar og bekkar samt av direkte tilfersler av forureining i nedber. Atmosferisk tilfarsel/nedfall
blir registrert pa 1 stasjon i Mare og Romsdal (K4rvatn i Todalen). Sidan den store “1000-
sjmers-granskinga” blej gjennomfart i 1986 (47 av desse i Mare og Romsdal), er det kvart ar
seinare teke vassprgver inna-for "100-sjoers-granskinga” som omfatter 3 innsjoar i vért fylke
(Blajevatn i Vanylven, Lundals-vatn i Molde og Skardvatn i Aure). Ved Karvatn blir det i
tillegg teke prover for registrering av avrenning fra eit feltforskingsomride (Naustda), av
grunnvatn og av jordkjemien,

Dei einskilde registreringane inneber kjemiske analysar av ei rekkje element og komponentar:
syre, sulfat, nitrat, ammonium, kalsium, kalium, magnesium, natrium, klorid, bly,
kadmium, sink, nikkel, arsen og koppar i nedbgr og luft, osoninnhald i luft,

I tillegg blir det innafor dej samma programma gjennomfart vassbiologisk overvaking, men
ingen av desse granskingane dekkjer lokalitetar i virt fylke. Ved stasjonen pA Kéarvatn blir det
og gjennomfert overvaking av svovel- og nitrogendeposisjon i skog.

Resultat. Diskusjon.

Resultat frd desse granskingane blir kvart &r rapportert innafor statleg program for overvaking
(jfr. SFT 1990, 1991 a og 1991 b). Av desse rapportane gir det fram at vir del av landet er
blant dei minst utsette for langtransportert luftforureining. Stasjonen pa Kirvatn er lite pAverka
av sur nedbar og fungerer i ein del samanhengar som ein referansesta-sjon. Sjevatn er hovud-
kjelda for sulfat i nedberen her. Ogsi ved Karvatn er det registrert episodar med lag pH-verdi i
avrenning fra forsgksfeltet i omridet. Dette har samanheng med sngsmelting der nedberen er
paverka av sjgsalt. Hagt natriuminnhald i nedbar vil Nat-joner vil bytte ut H*-joner og alumi-
nium i jorda, og dermed forsure avrenningsvatnet. Eit oversiktskart (sjd neste side) viser at
nedfall av sur nedbar er lagt j var del av landet. Avsetning av dei ulike komponentene er
generelt 14gt pa stasjonen ved Kirvatn, dette ser ein m.a. av tabellen neste side. P4 dei
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folgjande sidene er vist resultat i tabellar og figurar for sporelement i nedbgr og osonkonsen-
trasjon i 1990. Ogsa dette materialet viser at Karvatn-stasjonen ligg ldgast evt. blant dei lagaste
j landet nar det gjeld langtransportert luftforureining og osongassutvikling. Det er og vist res-
ultat i tabell frA 100-sjgers-granskinga for 4ra 1986-90 (kfr. samandrag om dette i Brun 1990).

pH Sulfat - Sum nitrat - og ommonium
Middelverdier 1989  vatovseining 1989 vatovsetning 1989
g S/m? g N/m?

Fig. 4.1 Viatavsetning av svovel- og nitrogenkomponentar i nedbgr, og
middelverdi av pH i nedber 1989 (frd SFT 1990).

Tabell 4.1 Tungmetallavsetning (mikrogram pr. m2). Middelverdiar 1990.

(- : under deteksjonsgrensa). (Frd SFT 1991 b).

Stasjon Pb Ccd In Ni As Cu Co Cr
Birkenes 6782, 212. 17081.

Nordmoen 3038. 110. 4469.

O=zen 1856. 63. 4040.

Kdrvatn 323. 8S. 1443,

Jergu) 179, 43 . 711.

Svanvik 386. 33. 1438. 2758. 428, 3285. 94. 116.
Ngatun 416. 38. 2987. BO1. 143, 1424, 56. 115.
Solhomfjell 1785. 2549, - - - - -
Namsvatn 242. (538) - - - - -
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Tabell 4.2 Vitavsetning i nedber pi norske bakgrunnsstasjonar 1990 (frad SFT 1991 b).

H* S0;-5  NO3-N  NHg-N Ca K Mg Na c)
Stasjon mekv/mz mg S/m2 mg N/m2 mg N/rn2 mg/mZ mg/m2 mg/m2 mg/m2 mg/m2
Birkenes 78. 1325. 869. 852. 260. 267. 382. 3261. 5983 .
Tveitdalen 38. 1423. 923. 787. 252. 217. 423. 3367. 6313.
Risdalsheia 84. 1353. 845. 763. 222. 150. 374. 3036. 5719.
Segne 85. 1425. 1084. 872. 448. 452. 931. 7542. 14350.
Lista 65. 1156. 856. 653. 1674, 1388. 4709. 39336. 73394
Skreddalen 82. 1293. 775. 732. 435, 507. 877. 7485 13916.
Valle 46. 607. 408. 306. 109. 110 169. 1483. 2615,
Vatnedalen 28. 394. 203. 168. 205. 145, 158. 1112. 2185.
Treungen 51. 747. 503. 433 72. 57. 82. 588. 1204.
Lardal 62. 938. 599. 469 . 120. 105. 99. 735. 1491 .
Prestebakke 42. 710; 4865. 342. 143. 125. 148. 1032. 1982.
Laken 31. 530. 337. 313. 89. 66. 57. 414 . 805.
Nordmoen 40, 636. 366. 286. 86. 43. 38. 255, 528.
Fagernes 16. 228. 119. 86. 55. 50. 12. 52. 124.
Gulsvik 28. 562. 338. 398. 68. 104. 26. 164. 329.
Kise 19. 453. 242. 250. 173. 65. 32. 93. 207.
Osen 23. 393. 198. 192. 161. 93. 24. 103. 217.
Vikedal 88. 1463. 724. 1036. 486. 3sl. 1167. 9781. 17585.
Voss 43. 585, 300. 169. 197. 126. 307 . 2529. 4600 .
Haukeland 82. 1364. 665. 744. 563. 487 . 1459. 12286. 21836.
Nausta 58. 808. 380. 254, 322. 232. 802. B741. 12117.
Kaupanger 12. 264. 159. 251. 158. 243. 165. 1526. 2836 .
Kdrvatn 13. 173. BS. 105. 102. 122. 217. 1689. 2087 .
Kdrvatn 2 16. 157. 51. 26. B8. 61. 187. 1546. 2742,
5¢lbu 19. 220. B83. 3l. 75. 45. 135. 1101. 2040.
Hay)andet 19. 337. 162. 214, 228. 163. 425. 3543. 6326.
Tustervatn 16. 245. 133. 214. 168. 179. 319. 2767 . 4985.
@verbygd 9. 152. 44 52. 73. 95. 106. 814. 1535.
Jergul 6. 62. 41, 23. 10. 13. 9. 67. 119.
Svanvik 8. 127. 36. 22. 29. 17. 33. 235. 452 .
Noatun B 137. 44 40. 45. 52. 24. 162. 262.
Ny—A1esund 5 137. 30. 26. 213. 118. 323. 2501. 4597 .

Tabell 4.3 Grenseverdiar for oson.(Fri SET 1991b).

Grenseverdi,
timemiddel

Merknader

organisasjon (WHO)

(Hg/m3)
Norge 100-200 Virkning p§ helse
200 Virkning pd vegetasjon

Ja‘’pan 120 Virkning pd helse
Sverige 120 Virkning pd helse.

fn tillatt overskridelse pr mnd,
USA 240 Virkning pd helse.

fn tillatt overskridelse pr &r
Verdens helse- 150-200 Virkning pd8 helse

(8 h-middelverdi: 100-120 {g/md)
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Tabell 4.4 Tal p4 timar (h) og degn (d) med middelverdi av oson over 100,
120, 150 og 200 mikrogram pr. m?, samt hagste timemiddel 1990.

(frd SFT 1991 b)

Totalt antal) | 100 yg/m3 | 120 pg/m3 | 150 pg/m3 | 200 pg/m3 | Hoyeste timeverdi
Ml ested

T{mer Degn h d h d h d h - d ug/m3 Dato
Prestebakke 8724 365 225 28 60 9. ] 2 188 90-08-04
Jeleya 8714 365 331 51 131 24 12 3 154 90-08-04
Nordnoen 8748 365 217 38 75 1B 12 3 180 90-05-07
Osan 8588 359 201 27 65 11 2 i 156 90-05-07
Langesund 2618 112 344 41 109 20 9 3 185 90-08-04
Klyve 2589 110 283 45 100 22 13 4 1890 90-08-04
Birkenes 8634 364 206 29 77 16 16 3 168 90-05-06
valle 5884 250 181 27 61 10 20 4 170 90-05-06
vVoss 5842 246 322 33 117 16 24 4 1 1 202 90-05-07
Kdrvatn 7804 342 28 9 1 1 130 90-05-05
Tustervatn 7898 333 157 15 32 5 138 90-05-02
Jergu) 8232 353 33 15 8 2 146 90-04-16
Svanvik 7889 331 49 7 4 1 126 80-04-26
leppelinfjellet 85086 357 15 3 116 S0-04-17
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Fig. 4.2 Tal p4 degn med 8-timers-konsentrasjon av oson i bakkeniva over 60
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mikrogram pr. m3, i idsrommet april-september 1990 (frd SFT 1991 b).
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Tabell 4.5 Eit utval av resultat frd 100-sjgers-granskinga 1986-91 for dei
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4.2 Prosjekt om tdlegrenser.
Opplegg og gjennomfering.

Programmet Naturens TAlegrenser blei sett i gang hausten 1988 i regi av Miljeverndeparte-
mentet. Programmet skal m.a. gi innspel til arbeidet med Nordisk Handlingsplan mot Luft-
forureiningar og til aktivitetar innafor Genevekonvensjonen. Ei rad av spesialgranskingar er
gjennomfert innafor dette programmet. Her vil vi referere eitt av prosjekta som gar pd kjemi i
overflatevatn.

Det er nytta data frd 1000-sjgers-granskinga og fra eigen innsamling av vasspraver hausten
1989 til & berekne tdlegrenser, avrenning av svovel og evt. overskriding av tdlegrenser i
overflatevatn for kvar rute pa ca. 12x12 km? i eit rutenett som dekkjer heile Ser-Noreg.

Omgrepet "thlegrense” er relatert til dei kjemiske vilkéra for skade pa biologiske indikatorar
som fisk og evertebrater. Til dei einskilde nedberfelta blir det jamnleg tilfort starre eller
mindre mengder SO, og ulike nitrogenoksidar som inneber tilforsel av syre til nedbgrfelta.

Metoden som er nytta i dette prosjektet, er basert pa vatnet sin kapasitet til 4 ngytralisere syre.
Kapasiteten er gitt ved differansen mellom basekationar (kalsium, magnesium, natrium og
kalium) og sterke syrer sine anjonar (klorid, nitrat, sulfat). Dersom tilferslene av svovel og
nitrogen via nedbar og terravsetningar blir storre enn konsentrasjonar av basekationar i
avrenningsvatmnet, er vatnet sin neytraliserande kapasitet brukt opp. D4 er tilegrensa
overskride.

Resultat, spesielt i hove til lokalitetar i Mare og Romsdal.

Resultata frd granskinga er publisert i ein eigen rapport (Henriksen et al. 1990). I kart neste
side er det vist i kva for omrade i Sar-Noreg talegrensa er/evt. ikkje er overskride. Som vi ser,
er det berre i smé omréde i vart fylke at kapasiteten til 4 ngytralisere syre i overflatevatn er
brukt opp, dvs. at tAlegrensa er overskride (positiv tallverdi i skalaen pd kartet). Vi viser elles
til originalrapporten.
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Fig. 4.3 Overskriding av talegrense i overflatevatn (etter Henriksen et al. 1990)
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4.3 Tungmetall i innsjssediment og kvikkselv i fisk.
Opplegg og gjennomfpring.

Innafor statleg program for forureiningsovervaking er det i 1986-1988 teke praver av sediment
og fisk (aure) i tilsaman 210 (sediment) og 27 (fisk) innsjear i Noreg for analyse av tungmetall.
I Mpre og Romsdal er det saleis teke praver av sediment og fisk i Mopvatnet (berre sediment),
Vatnevatnet, Eidsvatnet, Andestadvatnet, Fosterlidgen og Torbuvatnet. Sedimentpravene er
analysert m.o.t. innhald av kvikksglv, bly, kadmium og nikkel. Fisk (muskel) er analysert
m.o.t. innhald av kvikksalv.

Resultat, spesielt i hove til lokalitetar i Mgre og Romsdal.

Resultat frd denne granskinga er presentert i ein eigen rapport (Rognerud et al. 1990). Av
rapporten gér det fram forureining av dessse tungmetalla er generelt starst i den serlege delen
av Sgr-Noreg. Ein rekner at dette har opphav i atmostarisk pdverknad av langtransportert
forureining fra andre delar av Europa. Nedanfor er resultat fri aktuelle innsjgar i More og
Romsdal sett opp i tabell.

Innsjo kommune Grad av paverknad *)
Hg Pb Cd Ni

Movatnet Vanylven e sse ) e
Vatnevatnet |@rsta . ses . .
Eidsvatnet Norddal . o oo .
Andestadvatn | Sykkylven o e eee .
Fosterlégen G_] emnes oo YY) ) °
Torbuvatnet | Sunndal . esee . .

*) » - ubetydeleg, e» - moderat, ses - markert, sees - sterk

Tabell 4.6 Tungmetall i sediment i innsjaar i More og Romsdal
(resultat frd Rognerud et al. 1990)

Av tabellen gir det fram at nokre av desse innsjgane er tildels markert/sterkt paverka av
tungmetall. Dette gjeld spesielt bly (Pb) i Movatnet, Vatnevatnet, Fosterldgen og Torbuvatnet
og kadmium (Cd) i Andestadvatnet.

Hage konsentrasjonar treng ikkje utan vidare 4 vere eit utslag berre av antropogen paverknad.
Geokjemiske tilheve i innsjg og nedbarfelt kan og ha verknad p4 tungmetallnivdet i sedimenta.
Ein skal og merke seg at gifteigenskapene for tungmetalla i kvar innsja blir paverka av at
organismane som lever der er tilpassa metallkonsentrasjonane pa staden.

I fig. 4.4 er vist rsultat av kvikksglvanalyse i fisk. Resultata viser stor spreiing. Niva av
kvikksglv i fisk er likevel sa lagt at det ikkje er spesiell helserisiko knytt til konsum av aure fra
norske innsjgar.
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Fig. 4.4 Kvikksglv i fisk (frd Rognerud et al. 1990)
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4.4 Landsomfattande trofigransking og blagrennalge-episodar

i Mere og Romsdal
Generelt om eutrofiering.

Ved auka tilfarsel av plantenzringsstoffa fosfor og nitrogen til ein innsje vil det nAr auken
kjem over eit visst niva inntre endringar i alge- og planteveksten i innsjgen. Dette gjeld bide
hagare vegetasjon, som siv og undervassplantar, men og mikroskopiske algar som svever
omkring i vatnet, det vi kallar for planteplankton. Vekst av algar gar fgre seg gjennom
fotosyntese.Fosfor og nitrogen i form av fosfat, nitrat 0g ammonium blir tilfert utanfra eller
blir frigjort ved nedbrytingsprosassene i innsjgen og blir "bygd inn" i algematerialet. Ved 4
male det totale innhaldet av fosfor (tot-P) og nitrogen (tot-N) i vatnet i innsjgen kan ein fa eit
mal pa trofigraden, dvs. i kva grad innsjgen er nzringsrik. Her opererer ein gjerne med
nemninga oligotrof (nzringsfattig), mesotrof (middels nzringsrik) og eutrof (nzringsrik) som
ei grov inndeling. Ut ifra fastsetting av grenser/tallverdiar for dei aktuelle nivaa, kan ein gjerne
rekne dei einskilde nivda karakterisert som fglgjer ved klorofyllinnhald, totait algevolum, tot-
P, tot-N og siktedjup i vatmet:

Tabell 4.6 Sesongmiddelverdiar for vurdering av trofiniv i innsjear.

Parameter oligotrof mesotrof eutrof
klorofyll (mg/m3) <4 4-12 >12
total algevolum (mg/m3) <400 400-1500 > 1500
total-P (mg/m3) <10 10-20 >20
total-N (mg/m3) <375 375-625 > 625
siktedyp (m) >3,5 2,2-3,5 <22

Det er nyleg utvikla eit norsk vurderingssystem for vasskvalitet der innsjgane delast inn i fire
tilstandsklassar. Systemet gir ein ekstra klasse i den nzringsfattige delen av spekteret i have til
inndelinga i trofisystemet ovanfor:

Tabell 4.8. Tilstandsklassar { innsjaar. (Frd SFT 1989).

I 11 I v

<2 2-3,7 3,7-7,5 >7,5
klorofyll (mg/m3)

<7 7-11 11-20 >20
total-P (mg/m3)

<200 200-325 325-450 > 450

total-N (mg/m3)

>7 4-7 2-4 <2
siktedyp (m)
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Opplegg og gjennomfaring.

Det er Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) som har gjennomfart granskinga i 1988 og
1989 etter oppdrag frd SFT. Det er teke prever og milt siktedjup i tilsaman 355 innsjar i heile
landet ved 4 tidspunkt i 1988 (mai/juni, juni/juli, juli/august og august/september). 15 av desse
vatna ligg i Mere og Romsdal. Det er gjennomfart analyser av vassprever pi konduktivitet,
total P, total N, klorofyll a og kvantitativ planteplankton ved alle dei 4 tidspunkta, samt ein del
andre parametrar i tillegg ved dei 2 siste tidspunkta.

1 1989 er det valgt ut 49 av dei 355 innsjeane for prevetaking og analyse. Av desse ligg 8 i
Mare og Romsdal. Prevetaking og analyseprogram er elles det samme som blei gjennomfart i
1988. Dei 49 innsjeane (8 i vart fylke) vil og bli granska i 1991 (resultata ligg ikkje fare), i
1993 og i 1995. Plassering av innsjgar er vist pa kart neste side.

I tillegg blir det her rapportert ein del episodar med oppblomstring av blagrenalgar i ei rekkje
innsjear i Mare og Romsdal dei tre siste ara.

Resultat, spesielt for innsjgar i Mgre og Romsdal.

Resultat frd granskingane er rapportert i 2 fagrapportar (Faafeng et al. 1990 a og b).
Granskingane i 1988 og -89 dekkjer berre eit fatal tidspunkt i dei aktuelle innsjgane i fylket.
Konklusjonar om trofinivd og utviklingstrekk vil difor ikkje bli spesielt dekkjande ut fra ma-
terialet som ligg fore. Likevel kan vi sj4 at dei fleste innsjaane i vart fylke har gjennomgaande
oligotrof (n@ringsfattig) karakter. Unnataket er Hostadvatnet i Frana kommune og Hjerung-
dalsvatnet i Hareid kommune. Nokre av innsjpane kan karakteriserast som mesotrofe (klasse
IIT). Jamvel om dei fleste innsjeane er generelt bneringsfattige, blir det fra tid til annan
observert til dels kraftig groing p4 steinar m.v. i utlgpsosane i desse omrada. Resultata er
gjengitt i tabell pa falgjande sider,

Fylkesmannen har registert ein del episodar i ei rekkje innsjgar i Mgre og Romsdal dei siste
ira. I desse sakene har vi teke kontakt med og fitt god assistanse av Olav Skulberg ved Norsk
Institutt for Vannforskning til 4 karakterisere algemateriale. Saleis er det registrert
masseoppblomstring av blagrenalgar, med oppgitt art

1987-89 Hjerungdalsvatn i Hareid kommune  Anabaena flos-aquae
1988 Hosetvatn i Avergy kommune Microcystis aeruginosa
1991 Bergemsvatn i Tingvoll kommune Anabaena solitaria

1991 Sagvikvatnet i Tustna kommune Gomphosphaeria naegeliana
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Figur 4.5. Oversyn innsjear i Mere og Romsdal i trofigranskinga 1988-89.
(frd Faafeng et al. 1990)
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Tabell 4.9. Tilstandsklasse for undersekte innsjgar i Mere og Romsdal 1988-89.

Innsjo Ar Klorofyll | tot-P tot-N Siktedjup
Hostadvatnet 1988 vV 111 IV 11
1989 0t | 111 IV I
Langvatnet 1988 11 11 I )|
1989 1-11 | 11 )i
Fetvatnet 1988 I 111 I 0|
Nasvatnet 1988 I 111 0 11
1989 81 1 I Il
Hafstadvatnet 1988 I I I 11
Hanemsvatnet 1988 11 1 I 111
1989 I 1 I 0|
Stolsvatnet 1988 I 1 1 111
Andestadvatnet 1988 11 Il | )|
Rotevatnet 1988 11 I-11 | )|
Vatnevatnet 1988 111 11 | 11
1989 111 1 I 11
Bjerkedalsvatnet 1988 |I 1 I II
1989 I | [ 1
Snipsgyrvatnet 1988  |III 1 I I
1989 |1I | [ I-11
Engesetvatnet 1988 |II 1 [ 11
1989 i | [ I
Brusdalsvatnet 1988 I 1 [ I
Hjerungdalsvatn 1988 11 1V I11 I11
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4.5 Kjemisk overvaking av norske vassdrag.
Opplegg og gjennomfaring.

Det er som ei oppfelging av "Elveserien” i regi av Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og
Norsk Inst. for Naturforvaltning (NINA) gjennomfart provetaking og kjemisk analyse av vatn
fr4 20 norske vassdrag i 1991. Raumavassdraget i Mere og Romsdal er med i dette utvalet av
vassdrag. Det er teke prove i Rauma ved Horgheim pi 4 tidspunkt hausten/vinteren 1991, og
prevene er analysert pa eit utval av fysiske og kjemiske parametrar.

Resultat, spesielt for Raumavassdraget.

Resultat frd granskinga er presentert i ein eigen rapport (Schartau 1992). Fra resultata ser ein
at turbiditet (Turb.) og farge varierte lite systematisk over landet. Konduktiviteten (Kond.) var
generelt 13gast pA Austlandet og hogast i dei nordlegaste fylka. Kalsiuminnhald, alkalitet og pH
var lagast pd Serlandet og hggast i Nord-Noreg. Det blei malt generelt hogaste sulfat-(SO4) og
silisiumverdiar (Si) i vassdraga pd Nordvestlandet, medan nitrat- (NO3)verdiane varierte lite
systematisk over landet. Innhald av natrium (Na) og klorid (Cl) var hagast i lokalitetar nzr
kysten og lokalitetar under den marine grensa.

Spesielt for Raumavassdraget kan en merke seg at fargen var 13g i heile perioden. Det er
registrert 1agt kalsiuminnhald og 14g alkalitet (bufferevne mot surnedbgr m.v.). Konsentrasjon
av pvrige ioner var 14g, med unnatak av sulfat. Dette blir talka som eit utslag av svovelhaldige
mineral i nedberfeltet til Rauma, og ikkje utslag av eventuell sur nedbar som det er lite av i
denne delen av landet. Resultata frd Rauma er gitt i tabell 4.10 tglgjande side.
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