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Fylkesmannen i Mgre og Romsdal
Miljgvernavdelinga

FORORD

Fylkesplanen for kloakkslam Mgre og Romsdal er eit todelt plandokument med undertittel Del I og

Del 1L
Del I omfattar innsamling, avvatning og mellomlagring av kloakkslam. Del IT omfattar behandling og
disponering av kloakkslammet fré del L.

Etter at del I var fullfgrt (1991) fann ein det best 8 stoppe opp for 4 sjd om dei tilrddde Igysingane ogsd
let seg praktisk gjennomfgre.

I hovudsak synest lgysingane i fglgje del I 8 ville vere omsett i praktisk handling i lgpet av 1996. Det
har da gtt ca. 4 &r fr dei forste kommunane starta opp til dei siste fir pa plass sine ordningar.

For del I viser vi til rapportane

- Kloakkslam i Mgre og Romsdal, del I datert 22.4.91
- Kloakkslam i Mgre og Romsdal, samandrag

Det blei oppnemnt eigen hgyringsgruppe ogsa for del IT av slamplanen med fglgjande representantar:

Olav Bye Romsdalshalvgya Interkommunale Renovasjonsselskap (RIR)
Ivar Furu Nordmgre Interkommunale Renovasjonsselskap (NIR)

Kjetil Argen Volda-@rsta Reinhaldsverk (V@R)

Ola Aasen Alesund kommune

Knut Herje Landbruksavdelinga

Ove Storholm Fylkeslegen

Arbeidet er leia overingenigr Noralv Bell, Fylkesmannen i Mgre og Romsdal og er i utfgrt av Intercon-
sult AS (tidl @stlandskonsult AS) v/sivilingenigr Magnulf Rise.

Planarbeidet blei oppstarta i 1994 basert pa det hgyringsutkast til slamforskrift som da 13g fgre. Etter at
planforslaget pd det naraste var ferdig, kom den nye slamforskrifta som var vesentleg endra i hgve til
h@yringsutkastet. Seinare har NORVAR gitt ut tre rapportar om behandling og bruk av slam, og Statens
helsetilsyn har komme med retningsliner for behandling av sgknader om bruk av avlgpsslam.

Slamplanen er retta opp i hgve til forskrifta, men det er igjen ei viss overlapping med slamrapportane
fri NORVAR og retningslinene frd Statens helsetilsyn.

Denne rapporten omfattar i hovudsak avlgpsslam. Det kan for ein del kommunar vere snakk om 4
blande avlgpsslam med vétorganisk avfall og til dels ogsd husdyrgjgdsel. Dette er problemstillingar som
er knytt opp mot andre avfalls-/ressursstraumar og som fell utanfor rammen av dette planarbeidet.

Det er ogsi klart at ein god del av mengde- talmaterialet er svart usikkert og m& oppdaterast i samband
med hgyringsrunden eller ved seinare rullering av planen.
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1. INNLEIING

Del II av slamplanen bygger pé dei slammengder mv. ein kom fram til i del I av planen. Dessverre er det
framleis usikre slammengder, og meir pilitelege tal kan ikkje framskaffast fgr etter at 1. tgmmerunde er
gjennomfgrt i alle kommunane, dvs. tidlegast i Igpet av 1997.

Det er lagt til grunn at dei valde Igysingane for innsamling mv. (i hovudsak mobil slamavvatning) vil
definere det slam-rdmaterialet som skal behandlast fram til ca. &r 2000. Dette vil i praksis seie
fplgjande:

- Avvatna kloakkslam fr offentlege og private slamavskiljarar,

TS 15 - 20%.

- Avvatna slam fr silanlegg og finrister, TS ca. 20 %.

- Avvatna slam frd hgggradige reinseanlegg, TS ca. 25 %.

- Avvatna slam fré feittutskiljarar, TS ca. 15 %.

Pr. i dag synest det mest sannsynleg at dette vil vere det dominerande réstofftypen ogsé etter dr 2000.

2. UTDRAG AV SLAMPLAN FOR M@RE OG ROMSDAL, DEL 1

Kfr. ref. 1
Slammengder

Slamproduksjonen pr. 1990 v/ tvungen slamtgmming er utrekna/stipulert til mengder slik det framgér av
etterfglgjande oppstilling. Grunnlaget for slammengda er fglgjande:

1. Basis for tal p& septiktankar hovudsakleg nyregistrering vtfgrt i tidsrommet 1991-95,
men ogsa tal frd registrering i 1988 er brukt..

2. Slammengder fré separate slamavskiljarar er utrekna slik:
- tgmming 2. kvart ar for eit bustadhus tilknytt,
giennomsnittleg 3 m® 2. kvart &r eller 1,5 m® pr. &r pr. separat slamavskiljar.
- tgmming 4. kvart ar for ein fritidseigedom tilknytt.
- TS rdslam 3 %, avvatning til ca, 20 % TS, restvolum 15 %.

3. Slammengde fri kommunale stgrre slamavskiljarar 0,3 m*/ &r og PE.
- tgrrstoff rislam 3 %, avvatna til 20 % TS, restvolum 15 %

4. Ristgods fré silar og finrister
- mengde i l/p ar 35 -70
- tgrrstoff (TS) 1 % 8-12
- tgrrstoff etter pressing i % 25-35
- mengde etter pressing i 1/p.ar 15-30

- tgmmefrekvens i fglgje dimensjoneringskriteria og tilknytingsgrad.
Av ristgodset utgjer ca. 45 % sedimenterbart stoff og flytestoff, ca. 20 % filler og ca.
35 % sand.

5. Slamproduksjon frd hgggradige biologiske/kjemiske anlegg utgjer ca. 120 - 200 1 pe og
arv/ 25 % TS.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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Prognose for framtidige slammengder:

Septikslam

-Réslam fr4 22 000 sep.slamavsk., 3% TS 33 000 m?
-Réslam fr4 felles stgrre slamavsk., 3% TS 3500 m®
Sum rdslam til behandling 36 500 m>
Etter avvatning til 20% TS 5475 m’
Rist/silgods

-Sum rist/silgods fr& 75 000 pers., TS ca. 25-30% 1250 m®

Slam fri hggeradige anlegg

-Rindal kjem/biol. ca. 20% TS 300 m’
-Alesund kjemisk ca. 20% TS 3100 m®
Sum avvatna 20% TS 3400 m?
Total mengde avvatna slam 10125 m’®

Dersom alt slam vert avvatna i den grad som vist ovanfor, vil Alesund si mengde Aleine utgjere ca. 40%
av total mengde avvatna slam, eks. sil-/ristgods.

TILRADING OM VAL AV OPPLEGG FOR SLAMBEHANDLING

Innsamling, transport og avvatning

Det blei konkludert med at mobil slamavvatning var den beste Igysinga ut fr8 ei regional/fylkesdekkande
vurdering. Fylket vart delt i S samarbeidsregionar, og for 2 av desse (Nordmgre og Romsdal) kom
arbeidet omgéande i full gang iregi av NIR og RIR.

I dei andre regionane har oppstartingsprosessen vore langt tyngre, men @rsta og Volda (V@R),
Vanylven, Alesund-og Stranda kommunar kom relativt raskti gang. I Igpet av fgrste halvar av 1995
ber det imidlertid vere muleg for alle kommunane/ regionar & vere i gang med innsamling og avvatning
av slam.

Det har i praksis vist seg at det er dei interkommunale selskapa som har vore i stand til 4 dra i gang
arbeidet slik det var fgresett i slamplanen. I regionane der det har vore naudsynt med ei frivillig
koordinering mellom kommunane, har det til dels vore usemje om kven ein skal samarbeide med og
korleis samarbeidet skal organiserast.

Mellomlagring og kompostering

Det blei tilrddd i fgrste omgang & finne plassar for mellomlagring av slam med rimeleg kjgreavstand og
& bruke eksisterande fyllplassar, evt. i tillegg 4 finne plass pd jordbruksareal. Krava til kapasitet var sett
slik at det burde vere plass til det avvatna slamvolumet i minst 3 &r for dei kommunane som skal levere
til plassen, og at ein i fgrste omgang ikkje trengde ta stilling til evt. kompostering eller annan
slambehandlingsmetode.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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Organisering

Den totale slammengda i fylke tilsvarar kapasiteten av 5 avvatningsbilar i heildrsdrift dersom alle kom-
munane i samarbeid satsar pa denne lgysinga. Inndeling i samarbeidande kommunar bgr leggast opp
slik at eit mobilt avvatningsanlegg har bide innlands- og kystkommunar i sin region for & f3 best muleg
utnytting av kapasiteten ved heildrsdrift. Resultatet vart dé ei inndeling i 5 regionar.

Den reelle regioninndelinga pr. i dag er noe endra i hgve til det opphavlege forslaget - og kanskje enné
ikkje den endelege.

Region 1 omfattar kommunane som er tilslutta NIR + ein del assosierte kommunar, dvs. Sunndal,
Surnadal, Tingvoll, Kristiansund, Halsa, Frei, Avergy + Tustna, Aure og Smgla.

Region 2 omfattar kommunane som er tilslutta RIR, dvs. Eide, Frena, Molde, Midsund, Gjemnes og
Nesset.

Det er innhenta felles anbod for kommunane Giske, Alesund, Sula, @rskog, Stordal, Norddal, Skodje,
Haram, Sandgy, Vestnes, Rauma og Aukra. Kommunane Rauma, Haram, Sandgy, Aukra og @rskog
har samla seg om ein entreprengr og utgjer region 3 saman med Vestnes kommune som vel eigen
entreprengdr.

Dei andre kommunane, Norddal, Stordal, SkodJe Sula og Giske, like s& Stranda og Sykkylven har ogsé
valt same entreprengr, og vil saman med Alesund kommune utgjere region 4. Alesund kommune vil
gjennomfgre prgvedrift med styrt innblanding av rdslam i tiligpsleidningen til RA4.

Region 5 var tenkt & omfatte kommunane Ulstein, Hareid, Hergy, Sande, Vanylven, Volda, @rsta.
Volda-@rsta har sett i gang sitt eige opplegg regi av V@R. Vanylven har sett i gang slamtgmming for
eigen kommune. Dej andre kommunane som utgjer SSR omrdde har vore avventande og vurderer eit
evt. samarbeid med V@R.

Det sannsynlege er at SSR- kommunane vel 4 inngd separate avtalar med ein felles slamentreprengr.
Dette vil/bgr avklare seg i lgpet av 1996.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport



@ S [NTER-
%S ¥ CONSULT

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal Side 7
Miljgvernavdelinga

3. GRUNNLAGSDATA

3.1 Slamkjelder, slammengde og slamkvalitet

Slamkijelder

Slamkjelder for dagens og den nere framtidas slamproduksjon vil vere
- separate slamavskiljarar - einskild-/fellesanlegg

- kommunale slamavskiljarar - stgrre kommunale fellesanlegg

- separate tette oppsamlingstankar for sanitert avlgpsvatn

- sil- og finristanlegg/mekaniske reinseanlegg

- hgggradige kommunale reinseanlegg

- feittutskiljarar, separate og kommunale anlegg

Slammengder
Opplysningar om slammengder frd slamavskiljarar, mekaniske og hgggradige reinseanlegg er dels basert

pd oppdaterte tal frd kommunane, dels pé relativt usikre tal frd del I av Slamplan for Mgre og Romsdal.

For dei ulike slamregionane vil dimensjonerande slammengde fram til 4r 2000 og framtidig bli slik det
framgdr av tabellsamanstilling i vedlegg 1, tabell 1 og 2.. Tabell 1 viser arleg slammengde fr& separate
og kommunale slamavskiljarar for kvar kommune og for heile fylket. Tabell 2 viser total mengde
avlgpsslam pr. ar for kvar kommune og for kvar slamregion inklusive slam fr silanlegg og hgggradige
reinseanlegg.

Eit fylkeskart som viser kommunergrenser.og “slamregiongrenser “ framgdr av vedlegg 2.

Réslammengda utgjer p4 i dag ca. 1000 m® pr. &r for kvar region og ca. 1500 som avvatna volum ved
ca. 20 % TS. Som det framgdr av tabell 2 vil slam fr& dei hgggradige reinseanlegga i Alesund og Rindal
kommunar utgjere ca. 40 % av total slammengde.

Slammengda i mange kommunar er relativt liten, kfr. tabell 1 og 2. Den totale slammengda for fylket er
relativt liten og tilsvarar slammengda frd eit hgggradig reinseanlegg av middels storleik med ca. 50.000
pe tilknytt.

3.2 Status pr. 1994/1995 for disponering og behandling av slam

Disponering og behandling av kloakkslam i Mgre og Romsdal er i oppstartingsfasen og det er et stort
sprik i kva grad kommunane/interkommunale selskap har engasjert seg i desse problemstillingane inntil
né. '

Etterfplgjande oppsummering for ein del sentrale problemstillingar om deponering og behandling av
slam for kvar kommune og aktuelle avfallsselskap framg8r av etterfglgjande referat fid ei telefonrunde
hausten 1994 og i hovudsak oppjustert pr. 1995,

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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Region 1 NIR + assosierte kommunar

Aure kommune
Avvatna slam blir mellomlagra p& Vinsternes. Enkel frilandskompostering v/vending og flisinnblanding.
Slammet blir brukt som dekkemasse. Lite overskot. Framtidig tenkt brukt v/etablering av nytt plenareal.

Smgla kommune

Har hatt tvungen slamtgmming sidan 1989. Eigen mottaksplass sidan 1950. Slammet blir lagt pd ei
gruspute, ca. 30 cm. Lokal kompostering - vending nokre gongar, noko spon blir innblanda. Variabel
omsetting - tar tid. Rankane blir noko komprimert av regn. Tak ville vere ein fordel! Noko problem med
framandartiklar av plast og gummi. Dette er ¢it estetisk problem! Slammet bgr overdekkast med jord.
Eit visst sigevassproblem er registrert. Tenker & bruke slammet til kommunale anlegg.

Halsa kommune

De har etablert eigen plass for slammottak i eit tidlegare laguneomrade. Var "forsgkskanin" for
Surnadal Transportsentral. Store innkjgringsproblem. Reknar ikkje med 8 kunne omsette slammet
kommersielt. Lite behov for jordforbetring (myrjord), kan evt. bli motteke (gratis) for nedplgying som
gjgdsel. Problem med ikkje nedbrytbare stoff, plast og gummi.

Tustna kommune

Mottaksplassen bygd i kombinasjon med ein miljgstasjon. Slamtgmming startar i november. Avvatna
slam skal leggast pé flisseng. Har planlagt lagring i ranke i eitt ir, seinare flisinnblanding og
kompostering i 3 &r. Ikkje planar for bruk av slammet.

Tingvoll kemmune .

Eigen midlertidig plass for kompostering saman med vatorganisk hushaldningsavfall. Framtidig plass
under utgreiing (klar neste &r?). Komposteringsprosessen skal gi ny jord som kan tilbakefgrast for &
kompensere for utvasking av husmusstoff i landbruksjord, jorderosjon m.v.

Dei har vurdert mange metodar i innland og utland. Ingen eintydig viktig metode. Behandlingsprosess
ma tilpassast lokale tilh@ve. Fgrst produsere eit ok produkt for bpndene - sd vurdere betalt/gratis
levering. Har samarbeida med representantar frd bondelaget. Innblanding med husdyrgjgdsel gir store
restriksjonar i bruk av gjgdsel/spreieareal.

Surnadal kommune

Mottaksplass i eit grusdelta, slam i ranke - blir langtidslagra. Kanskje kompostering pd sikt. Ingen
avtale om slamlevering pr. i dag - kun framstgyt mot nokre fd gardbrukarar. Kornareal finst, like s jord
som treng humustilskot, men det er ogs gj@dseloverskot. Slakteriet har problem med & bli kvitt vomb-
avfallet. M3 kanskje bearbeide potensielle avtakarar og fé til samarbeid. Lite behov for slam i
kommunal samanheng. Antar ingen sigevassproblem pga. filtrering gjennom grus til sjg.

Sunndal kommune

Startar opp i november. Har bygd ein plass for mottak av avvatna slam. Tenker seg 4 kompostere
slammet. Manglar kunnskap og skolering om dette. Har ingen planar for bruk av kompostert slam,
reknar 4 ha et par &r pa seg for dette er noko problem. Kjgrer silslam, ca. 8-10 m*%mnd, til Argdalen.
Har fitt levert etter noko om og men. @nskjer & ta hand om dette lokalt.

Kristiansund kommune

Fgrste gongs tgmming ca. desember 1994. Slammet er fpresett kgyrt til Frei sitt laguneanlegg i Sgdalen.
Der driv kommunen komposteringsforsgk med silslam/ristgods - variabelt resultat. Problem med mottak
av silslam i Argdalen. Har ikkje planlagt/tenkt noko om bruk av septikslammet - sma mengder.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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Frei kommune

Kjgrer avvatna slam til kommunen sin kompostbinge i Sgdalen. Det kan vere aktuelt 4 sanere ein av
lagunane for 4 f4 stgrre plass for slammottak. Har fd/ingen planar om aktiv bruk av slammet. Blir noko
brukt pd veg - anleggsskrdningar. Kan ikkje bruke slammet over alt av estetiske omsyn.

Rindal kemmune
Forskrifter ok. Farste tsmmerunde er ferdig. Kjgrer rdslam til reinseanlegget der det blir avvatna.

Region 2 RIR + Aukra

RIR: Avergy, Frena, Gjemnes, Molde, Midsund, Eide og Nesset kommunar.

Har bygd opp ein mottaksplass/mellomlager i Argdalen - grus m/flisseng. Kompostering v/innblanding
av flis og vending. RIR har ikkje teke mél av seg & omsette slam, men samarbeider gjerne med
potensielle avtakarar. Brukar i dag all kompostert slam som dekkmasse pé avslutta delar av avfalls-

fyllinga.

Prioriterer vAtorganisk avfall til griseforproduksjon p& Vestnes. Ingen plenar om samkompostering
vétorganisk avfall/slam.

Romsdal gjenvinning komposterer flis og hestemgkk til jord. Dei vil anskaffe sikteanlegg for fijerning av
ugnska partiklar og kan vere ein aktuell mottakar av slam/kompost fr RIR.

Aukra kommune

Har valt ein kombinasjon av bruk av vanleg rdslambil og mobil avvatningsbil. Avvatning i lagune pa
eigen fyllplass. Etterbehandling av slam ved kompostering, Har ingen konkrete planar for framtidig bruk
av slam. ‘

Region 3 Romsdal/Sunnmgre

Rauma kemmune

Forskrifter ok. Arbeidet er i full gang. Mellomlager er etablert pd renovasjonsplassen. Ingen spesiell
vurdering er utfgrt for bruk av slam. Slam blir brukt som dekkmasse i dag. Mel opp hageavfall og
komposterer dette saman med slam. [ framtida kanskje samkompostering ogs& med vtorganisk avfall
v/kildesortering. Problemstillingane mé klarleggast og avgjerast i kommunen sin avfallsplan.

Vestnes kommune
Organisert tgmming er sett i gang. Kommunen har valt & vidarefgre ordninga med avvatning i lagune i

samarbeid med Vestnes Renovasjon.

Vestnes Renovasjon
Tar imot slam frd tgmming i Vestnes kommune og tilfeldig tsmming i nabokommunane. Har slam-
lagune. Det kan vere aktuelt 8 ta imot avvatna slam frd mobil slamavvatning.

Sandgy kommune

Samarbeider med opplegget i Alesundsregionen og har inngétt kontrakt med entreprengr for mobil
avvatning. Dei har ny avfallsplass som vil bli utvida for mottak/kompostering av kloakkslam. Etterbruk
er ikkje bestemt - grgntanlegg/vegskréningar - deklarasjon av slamkvalitet? Tvungen slamtgmming er
innfprt. :

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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Orskog kommune

Har inngétt kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning. Satsar fgrebels ikkje p& nokon eigen
plass for slammottak. krev inn avgift for kommunale slamavskiljarar. Har ingen konkrete planar for
framtidig bruk av slam.

Haram kommune

Forskrifter ok. Har fitt konsesjon for mellomlager i Ngsa (midlertidig). Kan bruke slammet som dekk-
masse pd grovavfallsplass. Har inngdtt kontrakt med entreprengr for mobil avvatning koordinert med
Alesundsregionen. Ingen planar for framtidig bruk

Region 4 Sunnmgre

Stordal kommune

Bygger eit mellomlager varen 1995. Formelle sider ok. Langtidslagring av slam i mellomlager.
Produksjon av rein jord som mogeleg framtidig prosess. Interkommunal/regional lgysing pé sikt.
Stordal har for lite slam til eige behandlingsopplegg. Har hatt kontakt med forsgksringen. Har inngétt
kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning koordinert med resten av A]esundsregionen.

Norddal kommune

Har vedteke forskrifter og har gjennomfgrt registreringsarbeidet. Samkompostering med husdyrgjgdsel
er interessant som framtidig prosess. Har inngétt kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning
koordinert med resten av Alesundsregionen.

Sula kommune
Forskrifter er vedtekne. Har ingen/gnskjer ikkje & finne nokon plass for mellomlager i kommunen. Har
inngitt kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning koordinert med resten av Alesundsregionen.

Alesund kommune

Forskrifter ok. Har tidlegare tgmt rdslam i "lagune" i Bingsa. Er med p8 regionsopplegget, men har valt
4 gjennomfgre ei preéveordning med innblanding av septikslam pa tillgpsleidningen til RA4.
Komposteringsforspk pagir med slam fré reinseanlegget p& Ase. Vekstforsgk i samarbeid med forsgks-
ringen. Parketaten er mottakar av ein del slam. Ingen klare framtidsvyar for bruk av slammet.

Giske kommune
Forskrifter ok, normalvedtekter. Lokalt mellomlager , men direkte levering til Bingsa er gnskjeleg. Inn-
gér kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning koordinert med resten av Alesundsregionen.

Skodje kommune
Forskrifter er vedtekne. Ingen permanent plass, evt. kan klare ei mellomlgysing for 1. periode. Har inn-
gltt kontrakt med entreprengr for mobil slamavvatning koordinert med resten av Alesundsregionen.

Stranda kommune
Har gjennomfgrt 1. tpmmerunde. Mellomlager pd Kjglen miljgstasjon. Enkel kompostering v/ flistilset-
ting og vending. Visse visjonar om framtidig bruk til jordforbetring, pd nye grgntareal m.v.

Sykkylven kommune
Forskriftene er pd plass. To alternative plasseringar av eit mellomlager. Har inngltt kontrakt med

entreprengr for mobil slamavvatning.
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Region 5 VAR + SSR-omriidet

V@R (Volda og Brsta Reinhaldsverk)

V@R arbeider med eit reaktorprosjekt basert pd anaerob termofil behandling av vitorganisk avfall frd
hushaldningar (kjeldesortert), industri m.v, blautgjgdsel frd landbruket (overskot?) og slam frd slamav-
skiljarar. Prosessen gir 2 GWh el-energi frd ein gassmotor/generator, 4 GWh frd overskotsvarme fr
prosessen og ca. 13.000 m® flytande gjgdsel (luktfri). Kombinasjon av spreiing av flytande gjgdsel og
terka/brikkert gjgdsel er aktuelt. Tussa tar el-energien. Prosjektet har fatt stgtte frd MD. Endeleg
avgjerd ombygging i hausten 95.

Sande kommune

Vil bruke tidlegare avfalisplass som slammellomlager - omregulering er p& gang. Forskrifter er
vedtekne. Mobil slamavvatning er mest aktuell. Ingen planar pr. i dag om tidspunkt for anbod/kontrakt.
Ingen planar om framtidig bruk av slammet.

Hergy kommune
Ingen ordning pr. i dag. Koordinering med dei andre kommunane i regionen. Lokalt mellomlager vil bli

etablert.

Ulstein kommune
Ingen ordning pr. i dag. Koordinering med dei andre kommunane i regionen. Lokalt mellomlager vil bli

etablert.

Hareid kommune
Ingen konkrete tiltak pr. i dag. Koordinering med dei andre kommunane i regionen. Ingen formelle

forskriftsvedtak.

Vanylven kommune
Temming i gang. Mellomlagrar slammet. Ranke p4 flisseng. Brukar slammet som dekkemasse? Plast-
og gummiartiklar i slammet eit problem for anna bruk. Kun slam fr4 Vanylven kommune.

Konklusjon

Med unntak av SSR-kommunane i region 5 har alle kommunane i fylket sett i gang ordningar med
tvungen slamrenovasjon. Det er imidlertid gjort relativt lite av vurderingar omkring temaet behandling
og disponering av kloakkslam i den einskilde kommune.

I dei fleste kommunane blir det gitt utrykk for at ein framleis har 3 &r pa seg & planlegge naudsynte
tiltak i denne samanheng.

3.3 Administrative og organisatoriske tilhgve

Administrativt og organisatorisk synest innsamlingsaktiviteten for slam 4 fungere bra for dei kommunar
og selskap som har komme i gang med arbeidet. Det synest  vere ein fordel at interkommunale selskap
tek seg av organisering og administrasjon. Det er ogs ein fordel & velje samarbeid med slam-
entreprengrar som driv profesjonelt med slam.

Ein kan rekne med at i samarbeid med ein dyktig slamentreprengr vil slamhandteringa kunne fungere
bra ogsd i dei kommunane som vil std for arbeidet sjplve.

Nar det gjeld organisering av behandling og disponering er det f3 eller ingen som har gode igysingar pd
plass, spesielt gjeld dette disponering.
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I utgangspunktet vil dei interkommunale selskapa og kommunane som driv slaminnsamling i eigen regi
ogsi mitte ta seg av behandling og disponering/sal/-avtak av ferdig behandla slam. Det manglar pr. i
dag bide pa kunnskap og utstyr for slambehandling. Dette er imidlertid teknisk orienterte prosessar som
kommunen/selskapa bgr ha gode fgresetnader for & meistre fgresett at naudsynte ressursar blir stilt til
disposisjon.

Det vil sikkert falle langt vanskelegare & meistre den marknadsfunksjonen som ma pé plass for 4 f4
kartlagt etterspgrselen, kvalitetskrav og betalingsvilje for slam. Det synest tvilsamt om dette kan
organiserast i regi av kvar einskild kommune. Dei relativ smd slammengdene ein har i kvar kommune
set klare grenser for kva behandlings- og avsetningsopplegg ein kan gjennomfgre.

Regionale felleslgysingar ser ut for 4 vere teknisk og gkonomisk fornuftig. Samarbeid med profesjonelle
slamentreprengrar kan ogsd vere ei aktuell lgysing.

3.4 Okonomi

Det ligg pr. i dag ikkje fare tal for faktiske kostnader eller gjennomsnittlege regulativsatsar for heile
fylket. Ei samanstilling av regulativsatsar er vist i vedlegg 3. Tala er innhenta ved ei telefonrunde.
Kommunane har til deis svart ulike avgiftssatsar og det er vanskeleg & f& med alle detaljar.

Det berande prinsipp bak avgiftsfastsettinga er inndekking av sjglvkost for tgmmeordninga. Det er verdt
& vere merksam pd at sjglvkost pr. i dag kun omfattar innsamling/avvatning av slammet. Kostnad for
den vidare slamhandteringa vil komme i tillegg.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport



INTER-
CONSULT

13

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal
Miljgvernavdelinga

4. RAMMEVILKAR
4,0 Generelt
Vilkér av ulikt slag set rammer for handtering av avlgpsslam og slik ogsd for ein fylkesplan for avlgps-

slam. Rammene er dels av politisk karakter, dels lovbestemet og av forskrifter og rettleiingar som
folgjer av desse lovene, kfr. referanselista. Av dei viktigaste rammevilkdra kan nemnast fglgjande:

Politiske rammevilkir
* Forslag til veiledning for utarbeidelse av fylkesvise slamplaner.
* Stortingsmelding nr. 44/91 "Om tiltak for reduserte avfallsmengder". Her er fglgjande

hovudmal for avfallsbehandling (og dermed ogsd slamhandtering) fastlagt slik:

"Avfallsproblemene skal lgses slik at avfallet blir til mist mulig skade og ulempe for

mennesker og nuturmiljg, samtidig som avfallet og handtering av dette legger minst mulig

beslag pd samfunnets ressurser”.
* SFT sin verksemdsplan for 1994, hovudomride "Avfall og Gjennvinning". Fglgjande
resultatmal for er sett opp:

- SFT/Fylkesmannen skal bidra til at minst 75% av kloakkslammet innan dr 2 000 skal
brukast til nyttige formdl. Like sd skal SFT bidra til at slamforskrifta blir
implementert av fylket og kommunar.

- Arbeide for at SFT's slamstrategi blir fplgt opp av viktige aktgrar. Dette er SFT sin
eigen kontrollavdeling og industriavdeling, samt kommunar og fylke.

* Retningsliner til kommunane for utarbeiding av kommunale avfallsplanar.

Ein konsekvens av ovanstiande er at det ma utarbeidast bide fylkesvise slamplanar, kommunale slam-
planar og evt. kommunale slambruksplanar.

Dei fylkesvise slamplanane vil bli retningsgjevande for kommunane i samband med utarbeiding av VAR
- og arealdelen i kommuneplanen. Denne slamplanen vil ogs8 bli eit verktgy for Fylkesmannen si
Miljgvernavdeling ved konsesjonsbehandling. Dei kommunale slamplanane skal definere ein langsiktig
plan for disponering av slam p grunnlag av lokale behov.

Kommunale slambruksplanar er fgresett utarbeidd i kommunane av fagetat/ styresmakt for dei aktuelle
bruksomrdda. Denne plantypen vil vere eit hjelpemiddel for rasjonell og forenkla saksbehandling og som
sikrar at ein tek i vare intensjonane i regelverket,

Lover

* Forurensingsloven.
kap. § 26.
Kommunen skal sgrge for tgmming av mindre renseinnretninger som slamavskillere og andre
samlekummer for avslamming av sanitert avlgpsvann og overvann. Det samme gjelder for
oppsamlingstanker med ubehandlet sanitert avlgpsvann. Kommunen skal sprge for tosmming
av privat i tettbygd strgk i den utsrekning kommunen bestemmer det. Reglene i § 20 om kom-
munal avfallsinnsamling og i § 34 om avfallsgebyr far tilsvarende anvendelse ved tgmming av
slamavskillere, privet mv. Blir saniteert avlgpsvann ledet gjennom slamavskiller til rense-
anlegg, kan forurensingsmyndighetene kreve slamavskilleren utkoblet.
Kap. 2, § 11, siste avsnitt
Nar forurensingsmyndigheten avgjor om tillatelse skal gis og fastsette vilkdrene etter § 16,
skal det legges vekt pd de forurensingsmessige ulemper ved tiltaket sammenholdt med de for-
deler og ulemper som tiltaket forpvrig vil medfore.

Forskrifter
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* Forskrift om avlgpsslam av 2. januar 1995, kfr. ref. 5. Kopi av forskriftteksten framgér av
vedlegg 6. )
* Forskrift om handel med gjgdsel og jordforbedringsmidler m.v gjeldande frd 1.1. 94, sist endra

17.10.94, med endring av 22.05.95 for kvalitetskriteria for gjgdsel og jordforbedringsmidler
basert pd organisk avfall.

* Forskrift om internkontroll av 22. mars 1991.

Rettleiingar

* Veiledning for prgvetaking av slam, SFT 95:10.

* Behandling av saker om tillatelse til bruk av avlgpsslam, Statens helsetilsyn.

¥ Veiledning for prgvetaking og bestemmelse av tungmetaller i jord fra dyrket mark.

Prosjektrapportar

NORVAR har utarbeidd tre prosjektrapportar om avlgpssiam:

* Slambehandling, rapport 51/1995.
* Bruk av slam i jordbruket, rapport 52/1995.
* Bruk av slam pé grgntareal, rapport 53/1995.

Desse rapportane har ingen formell status som rammevilkir, men dei faglege vurderingane som ligg til
grunn for rapportane blir gjerne sett pd som retningsgjevande for arbeidet med slam.

Om slamforskrifta og rettleiarane for bruk av slam viser ein til meir utfyllande kommentar under pkt.
4.1 og 4.2. For prosjektrapportane frfA NORVAR viser ein til pkt. 6.1 - 6.3.

4.1 Forskrift om avlgpsslam

Forskrifta er gitt med heimel i kommunehelsetjenesteloven og forurensingsloven og erstattar SFT sine
retningsliner av 1982 for lagring og disponering av kloakkslam, like s Statens helsetilsyns hygieniske
vurdering av kloakkslam frd 1976.

Formelt sett er avigpsslam eit avfallsprodukt og ulike tilhgve omkring slamhandtering er regulert ved
forskrifter knytt opp mot kapittel 5 "om avfall” i forureiningslova.

Forskrifra er relativt generell i sin form og detaljering og slik sett ulik det hgyringsutkast vi har sett
tidlegare. Formalet med forskrifta er & fgrebygge forureiningsmessige, helsemessige og hygieniske (og
jordbruksfaglege) ulemper ved disponering av slam og legge til rette for at slam kan brukast som ein
ressurs. Alle som brukar slam mi vise aktsemd for & unngd at slam fgrer til skade eller ulempe.

Slamforskrifta omfattar alle typar slam fr4 avlgpsreinseanlegg, septiktankar, slamavskiljarar av ulike
typar og oppsamlingstankar for ubehandla-sanitert avlgpsvatn, men ikkje slam fr rist og sandfang.

Det er sett som vilkér i forskrifta at den som disponerer slam plikter & fgre internkontroll i samsvar med
forskrift om internkontroll, kfr. pkt 4.4.

Med disponering av slam meiner ein bruk, mellomlagring og deponering.
Bruk av slam er definert som anvendelse og spreiing av slam p jordbruksareal, pd grgntareal,
som ingrediens i jordforbetringsmiddel, dyrkingsmedium og som del av andre produkt, samt
lokal lagring.
Mellomlagring av slam er definert som oppbevaring av stgrre kvanta slam i sentral eining.
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Deponering av slam er definert som permanent oppbevaring av stgrre kvanta slam { sentral
eining.

Hygienisering og stablilisering er ogsé sentrale tema ved disponering av slam.

Med hygienisering av slam meiner ein slambehandling som har som hovudmaél 4 redusere faren
for overfgring av smittestoff til plantar, dyr og menneske.

Med stabilisering av slam meiner ein behandling av slam som har som hovudmal & redusere
luktulempene.

Det er kommunen som gir lgyve til bruk av slam, mens fylkesmannen gir Igyve til mellomlagring og
deponering. Den som gir Iayve ma spesielt vurdere fare for forureining av drikkevatn bide ved lokal
lagring, spreiing, mellomlagring og deponering, like s3 ulempe/skade for andre brukarinteresser. Sgknad
om Igyve mé vurderast ut frd forureiningsmessige, jordbruksfaglege, helsemessige og hygieniske krite-
ria. Det kan ogs# settast vilkar for transport av slam.

Det skal fglgje ein forskriftsdefinert innhaldsdeklarasjon frd slamprodusenten/leverandgren med alle
bruks-leveransar av slam, Slamanalyse skal utf@grast ved godkjent laboratorium.

Alt slam som skal g til bruk skal vere stabilisert og hygienisert, og tungmetallinhaldet 4 ikkje
overskride nzrare angitte grenser for aktuelle spreiinggsareal. For jordbruksareal er det ogsé sett krav
til maksimalverdiar for tungmetallinhald i jorda fgr slam blir spreidd.

Maksimal slammengde som kan brukast i jordbruket er 2 tonn tgrrstoff pr. da. pr. 10 ars periode. Slam
mi ikkje spreiast i eng eller der det blir dyrka grgnsaker, bar eller frukt og det md ha gétt minst 3 r fra
siste spreiing pé jordbruksareal fgr det kan nyttast til dette. Slam ma heller ikkje brukast i gartneri.

I private hagar, parkar, leikeareal 0.l md slam bare brukast som ein del av eit dyrkingsmedium og det
gjeld same krav til brukskvalitet for dette som for ublanda slam. P4 grgntareal kan det utleggast inntil 5
cm slam som skal blandast inn i jorda pd bruksstaden. P avfallsfyllingar kan det maksimalt leggast ut
eit dekksjikt pd 15 cm.

Slamprodusent/leverandgr skal fgre register over produsert mengde, korleis denne er disponert, slam-
samansetning, namn , adresse og mottaksvolum pa alle mottakarar. Slamprodusenten

Mleverandgren skal drleg sende opplysningar om dette til kommunen der anlegget er stasjonert, like s til
kommunen der mottakaren er stasjonert. Kommunane pliktar 4 oppbevare registeropplysningane i minst
10 &r.

4.2 Rettleiingar for bruk av slam

Det er som tidlegare nemnt tre sentrale rettleiarar som definerer prosedyrar i samband med bruk av
slam. Dette gjeld publikasjonane Behandling av saker om tillatelse til bruk av avlgpsslam, Veiledning
for prgvetaking av slam og Veiledning for prgvetaking og bestemmelse av tungmetaller i jord fra dyrket
mark.

Det skal ligge fgre formell godkjenning for slam kan brukast. I rettleiaren Behandling av saker om
tillatelse til bruk av avlgpsslam er det skjema for sjplve sgknaden og prosedyre for den kommunale
saksbehandlinga av sgknader, like sd er kommunane sitt tilsyn og sanksjonsmynde definert.
Godkjenningsmynde er tillagt kommunestyret, men myndet kan delegarast til t.d. den kommunale
helsetenesta. Kommunelegen, den kommunale bygningsetaten og landbruksetaten skal involverast i
sakshandsaminga.
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Det er gitt opningar for at kommunen i spesielle hgve kan gje unntak frd forskriftene om stabilisering,
hygienisering og bruk av slam. Som eksempel pd unntakstilhgve er nemnt: Svaert liten slamproduksjon,
lang transport, gykommunar med lite hensiktsmessige transportordningar eller kombinasjonar av desse.

Spknaden bgr utformast av slamprodusent og brukaren i fellesskap. Slamkvaliteten skal vere
dokumentert med faktaopplysningar frd eit akkreditert laboratorium (frd 1.7.96). Grunnlaget for desse
faktaopplysningane skal vere slamprgver innsamla av slamprodusenten i samsvar med regelverket i
Veiledning for prgvetaking av slam. I tillegg skal brukaren fatt analysert jordsmonnet i samsvar med
regelverket i Veiledning for prgvetaking og bestemmelse av tungmetaller i jord fra dyrket mark.

P4 grunnlag av ovannemnde opplysningar og i samrdd med aktuelle kommunale etatar kan s&
kommunen ta avgjerd p om bruk av avlgpsslam kan godkjennast pd det omsgkte arealet.

SFT har pi fgrespurnad presisert i brevs form at den beskrivne prgvetakingsfrekvens og prgvetakings-
prosedyre i Veileder for uttak av prgver til analyse av tungmetallinnhald/naringssalt og for
bakteriologiske analyse gjeld fullt ut. For den hygieniske kvaliteten pd slam tilrdr SFT elles at det blir
etablert prosessorientert driftskontroll av hygieniseringstrinnet og at uttak av prgver er eit supplement til
driftskontrollen. )

Analysar, spesielt med omsyn til innhaldsdeklarasjonen, skal frd 1.7.96 vere utfgrt av akkreditert
laboratorium.

4.3 Prosjektrapportar om slam

Desse prosjektrapportane er narare omtala under avsnitt 6.1 - 6.3.

4.4 Forskrift om internkontroll

Forskrifta gir bestemmelsar om at den som er ansvarleg for verksemda pliktar 4 sgrge for systematisk
oppfelging av gjeldande krav fastsett i arbeidsmiljploven, forurensingsloven, produktkontrolloven m.fl
og skal fremme arbeidsmiljget, verne mot helse- og miljgskader fré ulike produkt og verne det ytre
miljg mot forureining. Dette skal skje ved at den som er ansvarleg for verksemda, organiserer
systematiske tiltak for & sprge for at krav fastsett i eller medhald av lov eller forskrift blir overhalde.

I forskriftssamanheng betyr internkontroll & pdsjd at krav fastsett i eller medhald av lov eller forskrift
blir overhaldne.

For 4 oppnd dette ma den som er ansvarleg for verksemda etablere eit internkontrollsystem for
verksemda sine aktivitetar i samsvar med krav fastsett i eller i medhald av dei lover som er nemnt i §2.
Internkontrollsystemet er ei samlenemning pd dei systematiske tiltak som ma4 til for & sikre og dokumen-
tere at aktivitetane blir utgvd i samsvar med krav fastsett i eller i medhald av lov eller forskrift.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport



=% INTER-

£

%S _#¥ CONSULT
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal Side 17
Miljgvernavdelinga
5 Mil

Forslag til milsetjing er drgfta i styringsgruppa og omformulert slik:

1.

Minst 75 % av innsamla og behandla kloakkslam skal innan &r 2000 brukast som jordforbetring
og gjedsel med jordbruket som viktigaste avtakar. Bruk av kloakkslam som toppdekke for
grontareal pd anleggsplassar er ogsa 4 rekne som god ressursutnytting.

P4 lengre sikt skal milet vere 4 nd 90 % utnytting av slammet.

Innhald av miljggifter og patogenar skal ikkje overskride nasjonale normer. Plast, gummi-
artiklar m.v. skal ikkje finnast i slam som skal brukast. Slam skal vere av ein slik kvalitet at
det bide helsemessig og estetisk kan brukast som ein positiv ressurs pé jordbruks- og grent
areal.

Samla tilfgrsel av miljggifter skal p8 lengre sikt ikkje fgre til auke i innhaldet i jorda.

De er eit mél & gjere den del av slammet som ikkje kan utnyttast som ressurs minst mogeleg , og
det bgr bare vere slam som av ulike drsaker ikkje kan tilfredsstille krav til godkjenning etter
slamforskrifta ein kan akseptere & deponere i fylling eller brenne.

Denne slamfraksjonen vil ved deponering métte reknast som spesialavfall og skal behandlast i
samsvar med behandlingskrava for slikt avfall.
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6 GENERELT OM DISPONERING AY SLAM
6.0 Karakterisering av slam

Det er i utgangspunktet stor kvalitetsskilnad pd avvatna slam frd dei ulike grupper av slamprodusentar:
Hpggradige reinseanlegg (kjemiske og biologiske), mekaniske anlegg (rist og silanlegg), slamavskiljarar
(kommunale og separate), og feittavskiljarar. Slammet som er produsert i desse anleggstypane er ulike
ndr det gjeld visuell/fysisk karakter, hygieniske, kjemiske og biologiske eigenskapar.

Visuell/fysiske karakteristika

Slam frd hgggradige reinseanlegg

- Ser homogent og relativt bra ut, er vanleg vis fritt for framandelement pga. den prosessen det
har gjennomgétt i reinseanlegget. Slammet kan lagrast i ca. 1,5 m hgge haugar utan 4 flyte ut
over.

Slam fr rist/silanlegg

- Slammet/ristgodset verkar mindre tiltalande, ligg gjerne i klumpar pga. pressing og lang opp-
haldstid i transportskruen mellom silen og slamkontaineren. Ristgodset utgjer storparten av
spppelet i kloakkvatnet og inneheld fiberrestar, filler, sand, gummi og plastartiklar, bleiar og
bindrestar. Slammet kan lagrast i haugar utan 4 flyte utover.

Slam frd separate anlegg og stgrre felles slamavskiljarar
- Ser relativt homogent og bra ut, men inneheld ofte framandelement av gummi, plast, bleiar,
tgyfiller, sanitetsbind m.v. Slammet kan lagrast i haugar i ca. 1 m hggde utan & flyte utover.

Slam fr feittavskiljarar

- Slammet ser mindre tiltalande ut og kan innehalde framandelement som flyt p4 toppen av
kloakkvatnet i lag med feitet. Slammet har ein tendens til & ville flyte utover ved lagring i
haugar. Det er store luktproblem forbunde med tgmmeprosessen og slammet m ha ei viss
minimumsbehandling pd mottaksplassen for ikkje & skape luktproblem.

Hygieniske eigenskapar

Den hygieniske karakter er stort sett felles for dei fleste slamtypane. Med dette meiner vi innhaldet av
sjukdomsframkallande mikroorganismar og parasittar. Innhaldet samsvarar med mengde smittestoff i
det avlgpsvatnet som produserer slammet. Bakteriar, virus og parasittar frd sjuke menneske vil ein finne
igjen i slammet. Desse organismane kan spreie smitte mellom folk. Ved spreiing av slam direkte pé jord
og skogbruksareal kan smitten overfgrast t.d. ved

- direkte kontakt med slam

- transport (sgl langs vegar, slam p bil- og traktorhjul.)

- dyr (sauer, kyr, hundar osv.)

- fuglar (mésar - drikkevatn)

- avrenning til drikkevasskjelder

Det er mykje fokusert pi slammet sine eigenskap som gjgdsel, men ein glgymer ofte ein av hovud-
skilnadene mellom husdyrgjgdsel og slam. Denne kan grovt sagt seiast 4 vere:

- slam kan spreie smitte til andre menneske

- husdyrgjgdsel spreier ingen smitte mellom menneske og lite smitte frd dyr til menneske.

Mengde bakteriar i slammet er svaert hpgt, opp mot fplgjande tal pr. gram:

- termostabile koliforme bakteriar - 10.000 - 100.000
- streptokokkar 1.000 - 10.000
- salmonella 0 - 100
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Strenge krav til spreiing av slam kan forstdast nir krava til desse bakteriane i drikkevatn er 0!

Kjemiske eigenskapar
I denne samanheng tenker ein oftast pA slammet sitt innhald av

- tungmetall
- nitrogen, fosfor, kalium
- organiske miljggifter

Nér det gjeld innhald av desse kjemiske bindingstypane kan det vere stor skilnad mellom ulike slamtypar
ut fré kjeldene til avigpsvatnet/slammet. Ein finn vanleg vis lite tungmetall i slam frd ein slamavskiljar
for eit bustadhus i hgve til slam frd eit hpggradig kjemisk reinseanlegg for ein by med tilknyting av
industriavlgp, overflatevatn m.v. Dette har ogsd samanheng med mengde og type partiklar ein tek ut av
avlgpsvatn ved hgggradig reinsing. Dei kjemiske bindingane finst i stgrre konsentrasjon i den organiske
del av slammet enn i sjplve avlppssgppelet - slammet som i stor grad bestér av papir, filler, sand,
plast/gummirestar m.v.

Tungmetall
Arsaka til den sterke fokusering pd tungmetall er frykt for skadeverknader pé plantar, dyr og menneske.

Vi kan liste opp fglgjande:

- Kadmium, (kvikksglv) - skadeleg for dyr og menneske

- Nikkel - kan gi allergi-

- Koppar - kan i for skade sauer

- Sink - kan skade planteveksten

- Mangan - kan i hgge konsentrasjonar skade plantevekst, sjeldan giftig for dyr og menneske

Det mé likevel understrekast at fleire metall er livsngdvendige, og at det stundom ogs3 fgrekjem mangel
pé metall.

Det finst ingen metodar til 4 redusere innhaldet av tungmetallet i slammet etter at dette er produsert.
Skal innhaldet reduserast mé ein ta fatt i kjeldene for tungmetallutsleppa - dvs. industri, overflatevatn
osv.

Einaste miten 4 unngd skade ved bruk av slam, er 3 fortynne konsentrasjonen, og ved 4 bruke slam
berre der tungmetall ikkje kan medfgre skade. Med fortynning meiner vi bruk av avgrensa slammengde
pr. arealeining.

I retningsliner fri SFT er det fastlagt grenseverdiar for tungmetallinnhaldet.

Mesteparten av slammet i fylket vil komme frd slamavskiljarar frd bustadhus. Ut frd mange undersg-
kingar av denne type slam kan vi kan sl fast at tungmetallet i dette slammet vil komme til 4 vere langt
under grensene i dagens retningsliner. Det same vil gjelde for sil-/ristgods.

Dei slamtypane som det er grunn til & vere merksam pa nér det gjeld tungmetall, er:

- slam frd hgggradige reinseanlegg for byar og tettstader

- slam frd felles slamavskiljarar for tettstader med industri og stgrre slamavskiljarar for industri

omride.

Nitrogen, fosfor og kalium
Ein kan sji bindingar av desse grunnstoffa’'som viktige naringssalt med positive eigenskapar pga.
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gjadselverknad, eksempelvis ved bruk i jordbruket. Kloakkslam inneheld store mengder fosfor og
nitrogen og er slik god gjadsel. I tillegg har siammet ein jordforbetrande effekt pga. hggt innhald av
organisk stoff - 80-90 volum-%.

Gjedseleffekten vil vere klart stgrst for slam frd separate og kommunale slamavskiljar og hgggradige
reinseanlegg. Tarrstoffet i slam/ristgods frd silanlegg inneheld vanlegvis mindre enn 20 % organisk
stoff, dvs. mindre enn 25 % av tilsvarande for vanleg kloakkslam. Dette gjer at sil/ristslammet har liten
gjedselverdi.

Ein m4 ogsi vere merksam pi dei negative verknader desse stoffa kan ha ved utvasking og tilfgrsel av
nitrogen og fosfor til vassdrag og sjg. Slik utvasking kan ein fi ved uvettig spreiing, lagring og
deponering.

Organiske miljggifter.
Ein tenker i denne samanheng pé ulike organiske bindingar som inneheld stoff som brom, jod, fluor,
PVC, dioksin m.fl.

Som for tungmetall er faren for at avlgpsvatnet, og dermed kloakkslammet skal innehalde desse miljg-
giftene, relativt liten for separate avlgp og kommunalt avigpsnett i dei mindre by/tettstadsamfunn vi har
i Mgre og Romsdal. Vi reknar ikkje med at det finst denne typen miljggifter i Mgre og Romsdal i slike
konsentrasjonar at det pr. dag vil utgjere noe problem.

6.1 Generelle krav til slam

Som det framg8r av pkt. 4.1 er det i den nye slamforskrifta sett ulike kvalitetskrav til kloakkslam for
alternative disponeringsformer.

Krava er sett for 4 styre bruken av kloakkslam til omride der dei positive ressurs-eigenskapane til
slammet kan utnyttast, samstundes som ein vil styre unna dei skadeverknader som bruk av denne
ressursen kan fgre med seg.

Alt slam som skal nyttast skal vere deklarert, slik at brukarane veit kva stoff som vert tilfgrt jorda.
Samtidig skal det dokumenterast at innhaldet av sjukdomsframkallande mikroorganismar, tungmetall og
stoff som kan produsere lukt er pd eit nivd som ikkje utgjer nokon fare for brukaren.

Det er den einskilde kommune der slammet skal brukast som skal gi godkjenning for bruk av slammet
pé bakgrunn av den deklarasjonen som ligg fgre. Statens helsetilsyn har gitt ut ein rettleiar for
behandling av sgknader om Igyve til bruk av avigpsslam, kfr. pkt. 4.2. Fgr det blir gitt lgyve til bruk av
avlgpsslam, skal forureiningsmessige, helsemessige, landbruksfaglege og hygieniske tilhgve vere
tilfredsstillande ivareteke.

Det er kommunestyret som gjennom forskrifta er gitt godkjenningsmynde, men denne vil nok i dei fleste
tilfelle bli delegert til den kommunale helsetenesta. Kommunelegen vil bli sentral i dette . Det
kommunale bygningsvesenet og landbrukskontoret vil ogsd métte bli involvert i saksbehandlinga.

Mange har motfgrestillingar mot bruk av slam generelt. Dette kan ha fleire drsaker, dels med bakgrunn i
den kvalitet, form, hygiene og lukt dette slammet har, dels den psykiske faktoren med bakgrunn i slam-
met sitt opphav.

Uansett kor mykje innsikt og kunnskap fagfolk kan skaffe om slam og politisk mélsetting om at minst
75 % av slammet skal utnyttast som ressurs med jordbruket som viktigaste avtakar, vil bruk av slam til
slutt vere avhengig av dei potensielle kundane lar seg overbevise ut frd gkonomiske, praktiske eller
haldningsmessige &rsaker til & bruke denne ressursen.
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Ved etablering/oppussing av vegetasjonsdekke pd grgntareal, vegskréningar, masseuttak og industri-
omrade er ferdig handsama slam ein positiv ressurs bdde for kommunane og Statens vegvesen. Men ein
skal vere varsam med & nytte slam pé areal med mykje menneskeleg aktivitet som leikeareal og idretts-
anlegg,

Kvalitetskrav til slam som vert nytta til toppdekke pé fylling, er avhengig av seinare arealbruk for
fyllinga. Dersom arealet t.d. skal nyttast til jordbruksformal skal slammet tilfredsstille krav til slam
nytta pd jordbruksareal.

Ein bgr ogsa ha klart for seg at det er ei estetisk eller visuell side ved bruk av slam p8 ulike arealtypar.
Ubehandla kloakkslam vil ofte innehalde ein god del framandelement. Spreiing av slam som inneheld lite
estetisk tiltalande framandelement vil pd sikt kunne bli negativt for bruk av slam som ressurs. Ingen vil
akseptere at plast og bindrestar, gummiartiklar mv. skal ligge i overflata. Det viser seg at desse delane
ved dérleg innblanding/nedmolding blir reinvaska av regn og blir liggande i overflata godt synlege.

Deter ogsé uheldig at slammet inneheld store mengder trefiber, flisrestar m.v. frd kompostering. Flis-
restar gdr seint i opplgysing. Dette vil sette krav til slutt-behandling av slammet. Slam som skal brukast,
ber i stgrst muleg grad vere reint og fritt for desse framandelementa.

Av grunnar som nemnt ovanfor bgr ein komme fram til ein minimumsstandard som skal gjelde for ait
slam som blir bydd fram for utdeling eller kjgp.

Ein bgr ogsd ta omsyn til at det ymse stader kan vere vanskeleg & spreie slam utan motorisert reiskap.
Det ville vere ein stor fordel sett ut frd marknaden om slam kunne bli tilgjengeleg i tgrka og brikketert
form.

Slam som vert deponert, er ei forureiningskjelde for omgjevnadene. Ferdighandsama slam kan for fleire
omréde heilt eller delvis erstatte handelsgjgdsel og utgjer slik ein positiv ressurs. Det vert brukt store
mengder energi p tilverknad og transport av handelsgjgdsel for bruk i landbruket. Sett fré ressurs-
forureinings- og samfunnsgkonomiske utgangspunkt bgr difor slam tilbake til neringsstoff-kretslgpet.

6.2 Slam for bruk i jordbruket

Vi viser forskrift om avlgpsslam, forskrift om handel med gjgdsel og jordforbetringsmiddel og til
prosjektrapport nr. 52/1995 fr8 NORVAR, kfr. pkt. 4.3.

Slam i jordbruket er spesielt anbefalt brukt pa areal med korn, oljevekstar, grgntforvekstar og ved gjen-
legg av eng. I Mgre og Romsdal er areal med korn og oljevekstar relativt lite og bruk av slam mé derfor
i hovudsak skje pd grgntforareal og ved gjenlegg av eng. Innanfor desse areala er det slammet sin verdi
som gjsdsel og jordforbetringsmiddel som er interessant.

Ein mé& vere merksam pé at for svert mange gardsbruk med husdyrhald er det ikkje rom for 3 ta imot
organisk nering utanfrd dd mange gardsbruk alt har problem med nok spreieareal for eigen
husdyrgjgdsel.

Krav til slamkvalitet

Regelverket set relativt strenge kvalitetskrav til slam som kan brukast i jordbruket, serleg med omsyn til
hygiene, tungmetall og internkontrollsystem. I tillegg set landbruket sjglv strenge kvalitetskrav. Land-
bruket har som konkurransestrategi & fokusere pé at kvalitet av innsatsvarene i
prim&rmatvareproduksjonen har stor betydning for kvalitet og tryggleik av produkta vidare i foredlings-
/maringskjeda.
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Slam som gjgdsel
Med tanke pa gjodseleffekt av slammet er ein mest interessert i slam med hggt innhald av lett

opplgyseleg nitrogen, fosfor - og gjerne kalk og ein bgr da velje behandlingsmétar som gir godt resultat
sett ut frd dette.

For betring av plantevekst er det plantenringsstoffa Nitrogen (N), Fosfor (P) og Kalium (K) som er dei
mest interessante. Plantenzringsverdiane i Kloakkslam er vanlegvis av fglgjande storleik: N: 15-35 kg/t
, P: 10-40 kg/t og K: 1 kg/t alt TS. Dei mengder av plantenzringsstoff ein har behov for i jorda er av
fglgjande storleik: N: 100-300 kg/ha, P: 10-20 kg/ha og K: 60-80 kg/ha.

Nér ein tenker tilbake pd maks. mengde tilfgrt slam i fplgje slamforskrifta, inntil 2 tonn TS/10 ars
periode, ser ein at det er fosformengda og ikkje nitrogen som vanlegvis bergensar slambruken i
landbrukssamanheng,.

Det kan vere stor variasjon i neringsstoff-innhald i ulike produkt, kfr, understdande samanstilling som
viser forholdstal mellom nitrogen, fosfor og kalium.

1. Kulturplantane: N:P:K = 100:20:70
2. Fullgjpdsel: N:P:K = 100:19:48
3. Storfegjgdsel: N:P:K = 100:40:175
4. Avlgpsvatn: N:P:K = 100:10:45
5. Avvatna rislam: N:P:K = 100:53:7

6. Utrotna avvatna slam N:P:K =100:78:11

I utgangspunktet skulle neringsinnhaldet i avlgpsvatnet tilseier at det ville bli eit godt gjgdselrdstoff,
men noko skjer i behandlinga som gjer slammet mindre tilpassa plantane sitt behov. I rislammet er det
relative innhald av fosfor auka betydeleg og innhald av kalium betydeleg redusert i forhold til det ein
kunne gnske. I hgve til behov av neringsstoff i gjgdsel gir rddslammet ved 100 % fosfordekning kun 40
% nitrogendekning og bare 4 % dekning av kaliumbehovet,

I utgangspunktet kan ein seie at kvar person kvart dggn leverer 130 | avlgpsvatn og dette inneheld 70 g
organisk stoff, 1,7 g fosfor og 12 g nitrogen. For heile Mgre og Romsdal og summert over 4ret utgjer
dette ca. 6 000 tonn organisk stoff ca. 150 tonn fosfor og ca.

1000 tonn nitrogen. MAlt i verdi som handelsgjgdsel og med same opptaksevne utgjer dette ein ekviva-
lent gjgdselverdi av ca. 20 mill. kroner pr. 4r.

Eksempel p& vurdering av gjpdselverdi ved dyrking av korn.

N P K

Gjgdselbehov kg. pr daa 1 2 7

Tilgjengeleg i kloakkslam 0 2 3
6 | 4%

Tilleggsgjgdsling 4 ? 4

*) usikkert i kva grad plantane tek opp fosfor fré slam

Dersom ein skal dekke gjgdselbehovet dleine med handelsgjgdsel vil dette koste ca. kr. 110 pr. daa.
Tilleggsgjgdsel ved bruk av slam vil tilsvarande koste ca. kr. 45 pr. daa. Dette tilseier at verdien av
slammet som gjgdsel ved korndyrking kan seftast til ca. kr. 65 pr. daa.

1 tonn (ca. 1 m3) kloakkslam med 30 % TS inneheld vanlegvis 6 kg N, 4 kg P, 0,5 kg K og ca 300 kg
organisk stoff, _

Samla slammengde i Mgre og Romsdal er ca. 9 100 m® ved 20 % TS. Totalt innhald av plantenzrings-
stoff blir ca. 42 000 kg N, ca. 24 000 P og ca. 3 000 kg K, dessutan ca. 1 800 000 kg organisk stoff.
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Dersom ein reknar at reelt opptak av neringsstoff (nitrogen) er 50 % av tilgjengeleg i hgve til kunst-
gjedsel, blir ekvivalent verdi av kloakkslam ved ein kunsgjgdselpris av kr 10 pr kg ca. kr. 10 x 42 000 x
0,5 = kr 210 000,-. Gjgdselverdi av avvatna kloakkslam vil etter dette vere ca. kr. 210 000/9 200 =

kr. 23 pr m’.

Det kan ogsi nemnast at slammet fri det hgggradige reinseanlegget i Alesund har ein langt hpgare verdi
pga hpgt kalkinnhald som gir auka pH i jorda. Sunnmgre Forsgksring har vurdert ekvivalent pris pa
dette slammet til ca. kr. 150 pr. m’ v/ 20 % TS. Slamproduksjoen vil p sikt bli ca. 3 100 m*/r og den
ekvivalente gjpdselverdien vil bli ca. kr. 450 000. I ovanstdande reknestykke er det ikkje teke omsyn til
denne meirverdien.

Gjedseleffekten er mest interessant ved gjenlegg av eng for god gjenvekst ved fgrste avling.

Slam som jordforbetrinsmiddel
Nér det gjeld jordforbetringseffekten vil ein ha slam med hggt innhald av organisk materiale og bgr da
prioritere behandlingsmatar som tilfredsstiller dette gnsket.

Verdien av det organiske innhaldet i slammet er vansekeleg 8 fastsette. For areal med humusunderskot,
kan verdien som jordforbetringsmiddel vere langt hggare enn gjgdselverdien.

Dei jordbruksareala som er mest aktuelle for bruk av slam, er areal med hovudsakleg mineraljord. Dette
er t.d. elvesletter og flygesandjord med lite organisk materiale, bakkeplaneringsareal og vinderosjons-
utsette areal.

Slam er ogsd svert gunstig i blanding med skrinn jord som szrleg finst i kystdistrikta. Jordforbetrings-
effekten er ogsd interessant for areal der det blir dyrka korn.

Plan for bruk av slam

Gjpdsling med slam leine eller i kombinasjon med handelsgjgdsel bgr planleggast &r for &r, gjerne ved
hjelp av eit EDB-basert gjpdselprogram. Mengde og gjgdselverdi av slammet blir

lagt inn i programmet og ein fir rekna ut naudsynt tilleggsgjgdsling. Det blir teke omsyn til etterverknad
av slamgjgdsling dei pdfglgjande dr. Alle bruk som mottek tilskott vil fdr krav om & utarbeide ein
gjgdsel- og vekstskifteplan. I denne samanheng vil bruk av slam som gjgdsel og/eller jordforbetring
kunne vurderast og innarbeidast i samarbeid med landbruksetaten i den einskilde kommune.

Distribusjon og spreiing av slam

Ein bgr legge til grunn at slamprodusenten skal sprge for transport av slammet fram til lokal lagrings-
plass pd brukarstaden. Gardbrukaren vil sjglv mitte st for den vidare spreiing av lammet.

Det mest aktuelle spreieutstyret er spreiar for fast husdyrgjpdsel, evt. kalkvogn. I dag er sd godt som all
husdyrgjgdselbruk i Mgre og Romsdal basert pd blautgjgdsel og utstyr for fast gjgdsel er vanskeleg
tilgjengeleg. Ei kalkvogn finst som regel tilgjengeleg i alle landbruksmiljg, men spreieutstyr for fast
gjedsel/slam ma gjerast tilgjengeleg, evt. av slamleverandgren.

Utstyret m3 gi god og jamn spreiing av slammet , Dette er viktig for & f4 jamn vekst for plantane.

Vidare er det krav om at den einskilde gardbrukar skal ha etablert eit internkontrollsystem som kan sikre
oppfylling av krava etter slamforskrifta og tilhgyrande rettleiingar.

Lgyve til bruk av slam

Det er kommunestyret eller den det gjev fullmakt som skal godkjenne bruk av slam pé denne type areal,
kfr. pkt 4.3 og 4.4. Jordbruksareal er areal som etter gkonomisk kartverks klassifikasjonssystem kan
klassifiserast som fulldyrka jord.
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For bruk i jordbruket er krava slik:

- Det er den kommune der bruken av slammet skal skje som kan godkjenne bruk av slam til i
medhald av denne forskrifta. Lgyve til bruk kan gjevast som einskildlgyve for kvar leveranse pé
grunnlag av den slamdeklarasjon fr3 akkreditert laboratorium slamprodusenten kan legge fram.

- Dersom brukaren har utarbeidd ein slambruksplan for spreiearealet kan det p gjevast lpyve for
ein periode for inntil 10 4r om gangen. Slambruksplanen kan omfatte leveranse fr3 fleire slam
produsentar og gjelde over stgrre omride. Brukaren mé fgre oversikt over mengder og areal der
slammet faktisk er spreidd.

- Alt slam skal vere hygienisert og stabilisert.
- Bruk av slam bgr inng i ein gjgdselplan og vekstskifteplan for gardsbruk som tek inn slam.

- Maks. tillaten slammengde til dette bruket er 2 tonn tgrr stoff pr. dekar pr. 10-4rs periode. P4
moldfattig leirjord kan det, etter serskilt vurdering, gjevast lgyve til inntil 3 tonn slamtgrrstoff
pr. dekar pr. 10-drsperiode. (husdyrgjgdsel kan nyttast i &ra mellom).

- Slam som skal nyttast til jorbruksformal skal ha eit tprrstoffinnhald pd min. 20 % og det skal
stabiliserast og hygieniserast (fr§ 1.1.1998, fram til den dato skal slammet mellomlagrast i min.
6 mnd., 2 av desse skal vere sommar-manader). Tgrrstoffinnhaldet kan tilpassast aktuelt utstyr
for distribusjon , spreiing og evt. bruk av lokalt mellomlager..

- Slam skal ikkje spreiast pd eng eller beite, og ikkje nyttast pd areal der det er vanleg & dyrke
grensaker, poteter, bar eller frukt, elier pd areal som skal nyttast til slikt formél fgr det er gétt
3 &r etter siste tilfgrsel av slam.

- Slam skal ikkje spreiast pd sngdekt eller frosen mark og ikkje i perioden 1. november til 15.
februar. Etter spreiing skal slam moldast ned ved plgying eller harving s snart som muleg, og
seinast 2 dagar etter spreiing.

- Det er strenge maksimalgrenser for innhald av tungmetall i slam som skal brukast i jordbruket,
og det skal dokumenterast at tungmetallinnhaldet i jorda ligg under gitte maksimalverdiar fgr
slam kan spreiast.

6.3 Slam for bruk pa grentareal

Vi viser forskrift om avigpsslam, forskrift om handel med gjgdsel og jordforbetringsmiddel og til
prosjektrapport nr. 53/1995 frf§ NORVAR, kfr. pkt. 4.3.

Det er eit politisk mal at minst 75 % av slammet skal utnyttast som ressurs med jordbruket som
viktigaste avtakar. For mange kystfylke er potensialet for bruk av slammet til jordbruksformal langt
mindre enn i kornarealrike fylke i Trgndelag og pd Austlandet. Det ma reknast med at bruk av slam pa
grgntareal blir svert viktig i disponering av slam i desse fylka.

Grgntareal er definert som areal der det er eller skal etablerast eit vegetasjonsdekke, men der det ikkje
skal produserast vekstar for matforsyning. Det omfattar eit breitt spekter av bruksomride som kan inn-
delast slik: Byggetomter, trafikkomrade, friomrdde, spesialomride, sportsareal og private hagar.
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Kvalitetskrav til slammet

Behov for gjgdsel og jordforbetring pd desse areala kan vere svaert ulik. P4 ein del areal gnskjer ein &
halde veksten svak med lite behov for vedlikehald, andre stader er det omvendt. Bruk av slam mé derfor
tilpassast jordsmonn og tilhgva elles pé staden.

Kvalitetskrav til slam som blir nytta til toppdekke pa fylling, er avhengig av seinare arealbruk for fyl-
linga. Dersom arealet t.d skal nyttast til jordbruksformal, skal slammet tilfredsstille krav til slam nytta
pé jordbruksareal

Alt slam skal vere stabilisert og hygienisert. Vidare er prinsippet for bruk av ublanda slam at det skal
blandast (fresast) inn i jorda pa staden. Det er ikkje tillate & bruke ublanda slam i private hagar, sentrale
parkar, leikeareal og sportsareal.

Det viktig & vere merksam pé fglgjande miljgomsyn ved bruk av slam pd grgntareal:

Det skal ikkje skape luktulempe, det ma vere utan smitterisiko, slammet skal smuldre lett, septikslam
som ikkje har passert rist, skal ikkje brukast pd grunn av skjemmande partiklar som preventiv mv.

Lgyve til bruk av slam
Det er kommunestyret eller den det gjev fullmakt som skal godkjenne bruk av slam pd denne type areal ,
kfr. pkt. 4.3, og krava for bruk er slik:

- Det er den kommune der bruken av slammet skal skje som kan godkjenne bruk av slam til i
medhald av denne forskrifta. Lgyve til bruk kan gjevast som einskildlgyve for kvar leveranse p
grunnlag av den slamdeklarasjon frd akkreditert laboratorium slamprodusenten kan legge fram.

- Dersom brukaren har utarbeidd ein slambruksplan for spreiearealet kan det pd gjevast lgyve for
ein periode for inntil 10 4r om gangen. Slambruksplanen kan omfatte leveranse frd fleire
slamprodusentar og gjelde over stgrre omrdde. Brukaren mé fgre oversikt over mengder og
areal der slammet faktisk er spreidd.

- Alt slam skal vere hygienisert og stabilisert.

- Slammet skal smuldre, vere godt omsett og uttgrka. Det skal leggast ut i lag pd maks. 5 cm og
blandast inn i jorda pd bruksstaden. Ved bruk av slam til toppdekke pa avfallsfyllingar skal
dekksjiktet maksimalt vere 15 cm slam.

- I ei jordblanding md ikkje slammet utgjere meir enn maks. 30 volumprosent. Det bgr blandast
med mineralhaldig material (sandjord, leirjord, steinjord ol.) for & verte fastare.

- Ved bruk av slam i private hagar, leikeareal ol. skal slam berre vere ein del av eit dyrkings-
medium. Dette for 4 redusere risikoen for at barn kan komme i direkte kontakt under utlegging.
Det gjeld same krav til brukskvalitet for slam som inngir i eit dyrkingsmedium, som til ublanda
slam. I praksis vil dette vidare medfgre atslam pd denne arealtypen bare kan brukast der det
skal etablerast eit nytt gras-vegetasjonsdekke.

6.4 Krav til slam som ingrediens i jordblandingar , jordforbetringsmiddel og som del av
andre produkt

Vi viser forskrift om avlgpsslam, forskrift om handel med gjgdsel og jordforbetringsmiddel og til
prosjektrapport nr. 52/1995 frf§ NORVAR, kfr. pkt. 4.3.

Slam blir i jordblandings-samanheng & definere som blanda slam og kan nér vilkara i forskrifta elles er
oppfylt, brukast pd alle typar grgntareal, ogsd i private hagar, leikeareal og sportsareal.
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Dyrkingsmedium er €i type jordblanding definert som eit blandingsprodukt av mineralsk og organisk
materiale som skal brukast til dyrking av plantar. Slam kan utgjere heile eller delar av det organiske
materialet, men bgr ikkje vere meir enn maks. 30 volum-%.

Deter ulike jordprodukt i marknaden og desse kan inndelast slik: Jordforbetringsmiddel, jord-
blandingar, emballerte produkt og jord-dekkingsmiddel

Alle desse kan i prinsippet brukast som eit dyrkingsmedium, men slam vil ikkje bli godkjent brukt i
emballerte produkt. :

Detbgr utarbeidast ein varedeklarasjon for jordblandingar og dyrkingsmedium som gér lenger enn
deklarasjonskrava etter slamforskrifta, kfr. rapport 53/1995. Her bgre ein angi andel slam som er brukt,
slambehandling og metode for hygienisering, kalktilsetting og namn og adresse for produsent mv.

I prinsippet gjeld dei same krava til bruk av eit dyrkingsmediet som inneheld avigpsslam som til direkte
bruk av det same slammet p aktuelle arealtypar.

I dyrkingsmedium bgr ikkje slam utgjere meir enn 30 volumprosent og bgr blandast med eit
mineralhaldig materiale(sandjord, leirjord, steinjord o.1.) for & betre fastleiken. Nir slam inngdr i eit
dyrkingsmedium, vil slamproduktet i tillegg bli omfatta av forskrift om handel med gjgdsel og jord-
forbetringsmidlar m.v fastsett av Landbruksdepartementet 27. mai 1993. Produkt som er omfatta av
sistnemnde forskrift, skal mellom anna godkjennast av Landbruksdepartementet eller den det gir
godkjenningsrett til.

6.5 Krav til utarbeiding av slambruksplanar

Slambruksplan er definert som ein plan som beskriv planlagt bruk av slam pd avgrensa omrdde over
lengre tidsrom. Det vil vere tungvint for ein aktiv slambrukar 4 sgke om godkjenning for kvar slam-
leveranse. Rettleiaren fr8 Statens helsetilsyn om behandling av saker om tillatelse til bruk av avlgpsslam
inneheld disposisjon og sgknadsskjema for bide einskildsgknader og slambruksplanar. Det er viktig &
skilje mellom ein slambruksplan og ein kommunal slamdisponeringsplan. En slambruksplan er n&r knytt
opp mot slamforskrifta, ein kommunal slamdisponeringsplan vil normalt kunne inng i det kommunale
kommuneplansystemet.

Slambruksplanar skal utarbeidast av eller pd oppdrag av brukaren. Planen skal innchalde ei oversikt
over slammengder og areal der slam er og/eller planlagt spreidd.
Slambruksplanar kan omfatte leveransar frd fleire slamprodusentar, og kan gjelde for stgrre omride.

Det er kommunen som stir for godkjenning av slambruksplanar. Fgr det blir gitt godkjenning for bruk
pd jordbruksareal md det innhentast uttale frd den kommunale landbruksstyresmakt. Representative
verdiar for tungmetall skal ligge fgre f@r uttale blir gitt.

Ved utarbeiding av slambruksplan for andre arealtypar, bgr det innhentast uttale frd bergrt fag-
styresmakt.

Den som fir lgyve til bruk av slam etter ein slambruksplan, mé fgre oversikt over mengder og areal der
slammet faktisk er spreidd og oppbevare desse opplysningane i minst 10 ir etter den periode slam-

bruksplanen gjeld for.
Det kan i slambruksplanen settast krav ogsé til transport frd slamprodusent til mottaksplass/lager pd

brukarstaden.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport



Fylkesmannen i Mgre og Romsdal
Miljgvernavdelinga

Den eller dei slambruksplanen er utarbeidd for m8 ogsé sikre oppfylling av HMS-krav og fgresetnader i
slambruksplanen i verkssemda sitt internkontrollopplegg etter forskrift om internkontroll, kfr. pkt. 4.4.

6.6 Rutinar for prgvetaking , analyse og godkjenning

Prgvetaking
Slamforskrifta sett strenge krav til dokumentasjon av slammet fgr godkjenning til ulik bruk. Det er ogsé
sett relativt strenge krav til prgvetakingsopplegg for denne dokumentasjonen.

SFT har utarbeidd ein rettleiar for prgvetaking av slam, kfr. pkt. 4.2. Prgvetakingsopplegget skal
tilredsstille kontrollkrava i slamforskrifta, dvs. kontroll av tungmetall etter fullfgrt slambehandling,
informasjon om innhald av organisk stoff og naringsstoff , like s av hygienisk kvalitet i det leverte
produktet.

Slamprodusenten skal ta kontrollprgver av slammet og skal kunne knytte analyseresultata for denne
prova til dei spesifikke slammengder kontrollprgva representerer. Antal kontrollprgver som er naudsynt
for 3 f ein representativ innhaldsdeklarasjon av ein slamleveranse vil vere avhengig av slammengde,
industritilknyting o.a. Som rettleiande norm bgr det takast minst ei kontrollprgve pr. manad for anlegg
dimensjonert for 10.000 pe eller meir, ei prgve annankvar ménad for anlegg mindre enn dette. Kfr. elles
pkt. 4.2.

Det er ikkje gitt rettleiande norm for slam frd separate og offentlege slamavskiljarar. I prinsippet skal
det takast prgve av kvar slamprodusent, men dette er praktisk og kostnadsmessig urdd.

Som eit praktisk giennomfgrleg pravetakingsopplegg bgr ein kunne legge til grunn at det skal takast ei
delprgve frd kvart lass avvatna slam og at delprgvene blir godt blanda til ei kontrollprgve for kvar 100
m’ avvatna slam for kvar &rleg tgmmerunde. .

Prgvetakingsopplegget begr drgftast/godkjennast av det organ som skal analysere slamprgva og dei som
seinare skal vurdere & godkjenne bruk av slammet.

Analyse
Analyse av kontrollprgver skal frd 1.7.1996 utfgrast av laboratorium som er akkreditert av Direktoratet

for mileteknikk. Analyseresultata skal meddelast brukaren gjennom ein eigen innhaldsdeklarasjon og ein
slik deklarasjon skal fglgje alle slamleveransar som gir til direkte bruk, like s for alle produkt som
inneheld slam.

Det er slamprodusenten som har ansvar for & ta og sende inn kontrollprgver, like sé ha eit system for
lagring av slam slik at analyseresultata kan knytast til spesifikke slammengder, kfr. pkt 4.2 og 4.4..

Godkjenning
Det er den kommune der slammet skal brukast som kan gi lgyve til bruk av slam, medan fylkesmannen
kan gi Igyve til mellomlagring og deponering.

Det er den kommune der bruken av slammet skal skje som kan godkjenne lokal lagring slam i medhald
av denne forskrifta. Lgyve til bruk kan gjevast som einskildlgyve for kvar leveranse pd grunnlag av den
slamdeklarasjon frd godkjent laboratorium slamprodusenten kan legge fram, kfr. pkt. 4.2 og 4.4.

Dersom brukaren har utarbeidd ein slambruksplan for spreiearealet kan det p& gjevast Igyve for ein
periode for inntil 10 &r om gangen. Slambruksplanen kan omfatte leveranse frd fleire slamprodusentar
og gjelde over stgrre omride. Brukaren m fgre oversikt over mengder og areal der slammet faktisk er
spreidd.
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Vidare kan kommunen i tillegg stille serskilde vil for bruk av slammet, like s& for transport av slam
mellom slamprodusent og brukar/mottaksplass.

Kommunen ma vurdere om dei forureiningsmessige, fordbruksfaglege, helsemessige og hygieniske
tilhgve er tilfredsstillande ivareteke f@r layve blir gitt.

Som generelt krav for godkjenning av bruk av slam er at det skal vere hygienisert og stabilisert og at
tungmetallinnhaldet ikkje skal overskride verdiane gitt i forskrift om avlgpsslam.

Helsetilsynet har utarbeidd retningsliner for spknad om godkjenning av bruk av slam, enten som
einskildlgyve eller som lgyve for inntil 10 &r i medhald av ein slambruksplan.

Forskrift om avlgpsslam blei gjort gjeldande frd 2. januar 1995. Det vil kome nye og strengare grense-
verdiar for tungmetall i slam og bruk av slam p areal fr3 1.1.1996.

For lokal lagring og bruk av slam pd jordbruksareal tre forskrifta i kraft frd 1.1.1998. Inntil denne dato
gjeld krav om minimum 6 ménader mellomlagring av avvatna réslam fgr bruk, av desse skal minst to
manader vere sommarmanader.

6.7 Krav til lokal lagring, mellomlagring og deponering av slam

Lokal lagring er definert som lagring av slam pd brukarstaden. Mellomlagring av slam er definert som
tidsbegrensa oppbevaring av stgrre kvanta slam i sentral eining.
Deponering er permanent plassering av slam som avfall p3 eit avgrensa omride.

Det er fylkesmannen som har mynde til & gi slikt 1gyve, her under ogsd mynde til & sette vilkr til
mellomlagring og deponering, inklusive transport av slammet.

Fylkesmannen skal vurdere om forureiningsmessige, jordbruksfaglege, helsemessige og hygieniske
tilhgve er tilfredsstillande ivareteke fgr 1gyve blir gitt. Ved vurdering av helsemessige tilhgve skal
kommunen uttale seg i samsvar med kommunehelseloven.

Krav til slam for lokal lagring

Det kan vere aktuelt med lokal lagring av slam for bade 4 avlaste slamprodusenten og & samle stgrre
mengde for 3 rasjonalisere spreieprosessen. Det gjeld ein del reduserte krav for lokal lagring, men frd og
med uttak frd lokalt lager for bruk/spreiing av slam, gjeld krava til slammet fullt ut. Krava til lokal
lagring er slik:

Altslam skal vere hygienisert og stabilisert. Det mé ikkje fglgje med innhaldsdeklarasjon for
slammet ved levering til lokalt lager, men godkjenning og innhaldsdeklarasjon mé ligge fare for
slammet kan brukast.

Lokal lagring av slam ma4 ikkje s& nar drikkevasskjelde at det oppstér fare for forureining av
drikkevatn. Avstanden bgr ikkje vere mindre enn 150 m, evt. meir om lokal topografi tilseier
det. Avstand til vassdrag og sj@ som ikkje tener som drikkevasskjelde, bgr vurderast lokalt med
omsyn til brukarinteresser, men bgr minst vere 15 m.

Krav til slam ved mellomlagring

Mellomlagerplassar skal skjermast frd overflatevatn og ikkje plasserast slik i terrenget at dei kan bli
utsette for flom eller s& nar bekk, elv eller sj@, brgnn eller anna vassforsyningssystem at det medfgrer
fare for forureining eller hygieniske problem.
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Mellomlagring mi ikkje fgre til luktulempe for fastbuande eller publikum. Avstand til neeraste busetnad
bgr normalt vere minst 500 m ved mellomlagring av ustabilisert slam og minst 200 m ved stabilisert
slam. ’

Krav til slam ved deponering

Kravet om stabilisering, hygienisering og maksimalinnhald av tungmetall gjeld ikkje for deponering av
slam. Slammet bgr avvatnast til 30 % TS og avstand til nzraste busetnad bgr vere minst 500 m for
slam som ikkje er stabilisert og minst 200 m for stabilisert slam.

Lgyve til deponering av slam skal av forureiningsmessige og ressursmessige arsaker givast som ei
unntakslgysing. Deponering kan ikkje tillatast om det vil medfgre fare for forureining av drikkevatn.
Etter 1.1.1997 vil det ikkje bli tillate 4 deponere organisk avfall/slam i fylling for restavfall. Eventuell
deponering av slam mi da skje i spesialdeponi.

6.8 Evt. forbrenning av slam

Slam kan i prinsippet brennast til liks med vanleg forbruksavfall. Forbrenning kan vere ein siste utveg
om ein ikkje kan finne avsetnad/mottakarar av produsert slam utan at sjglkost for behandling og
levering av slammet blir vesentleg stgrre enn ved levering til eit forbrenningsanlegg, og at det ikkje blir
gitt lgyve til deponering.

Sett ut frd eit ressursutnyttingssynspunkt er brenning av slam ei darleg lgysing, men ein md ogsa for
denne lgysinga vurdere den samfunnsgkonomiske kostnad mot tilsvarande nytte. Likevel bgr brenning
av slam sjdast pd som ei unntakslgysing til liks med deponering.
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7. BEHANDLINGSMETODAR FOR SLAM
Vi viser til prosjektrapport frfA NORVAR om slambehandlingsmetodar, rapport 51/1995, kfr. pkt. 4.3.

Ein kan legge til grunn at mesteparten av det slammet som blir motteke pd ulike mottaksplassar rundt
om i fylket, vil vere avvatna 15-20 % TS. Dette vil seie en konsistens som vét myrjord. Det innsamla og
motteke slammet mé ikkje vere kjelde for spreiing av sjukdomsframkallande mikroorganismar, eller
skape lokal luktulempe eller anna forureining i neromréde av mottaksplassen. Det mé settast i verk
tiltak som vernar omgivnaden mot slike ulemper. Dette kan gjerast ved at slammet blir stabilisert og
hygienisert, og sjglve mottaksplassen for slam mé byggast opp slik at avrenning mv. kan bli oppsamla
og teke hand om pé ein betryggande méte.

Ein viser i denne samanheng til tldlegare utarbeidd standardopplegg for mottaksplassar og omtaler ikkje
dette meir i denne planen.

Ut fr8 forskrifter om marknaden sine krav til evt. bruk av kloakkslam er stabilisering og hygienisering
absolutte krav som mé gjennomfgrast pd ein eller annan méite uansett seinare bruk. I det etterfglgjande
er det gitt ei oppsummering om kva metodar for stabilisering og hygienisering som synest mest aktuelle
for Mgre og Romsdal.

71 Stabilisering

Dei biologiske aktivitetane til bakteriar som er i gang med nedbryting av organiske stoffet i slam gir ein
del luktulemper. Dei prosessane som tar sikte p4 luktreduksjon kallast stabilisering, og ein skil mellom
permanent stabilisert slam og mellombels stabilisert slam.

Slam vert permanent stabilisert kontrollert nedbryting av lettomsettleg organisk materiale i slammet.
Kompostering gjev permanent stabilisert slam.

Ved mellombels stabilisering stoggar ein nedbrytingsprosessen €i viss tid. Men etter kvart vil denne
prosessen starte opp att, og lukt problema vil gjenoppstd. Kalktilsetting er et déme pé slik
mellombels stabilisering.

Aktuelle metodar for stabilisering av slam:.

- Aecrob stabilisering

- Anaerob stabilisering
- Kalkstabilisering

- Mellomlagring

Vi viser til full metodegjennomgang i prosjektrapport 51/1995 | kfr. ref. 11. Det er her gitt eit saman-
drag av dei mest aktuelle metodane for Mgre og Romsdal.

Aerob stabilisering

Aerob stabilisering er ein biologisk prosess der organisk materiale vert brote ned til karbondioksyd og
vatn. I stgrre reinseanlegg vert denne prosessen gjennomfgrt ved at rdslam vert lufta i opne tankar fgr
avvatning. Opphaldstida er vanlegvis 15-20 dggn, og det skjer ingen auke i temperaturen i slammet.
Opphaldstid, temperatur, pH og type slam er bestemmande for kor effektiv nedbrytinga av det organiske
materialet vert. Aerob stabilisert slam er permanent stabilisert. Driftskostnadene kan bli hgge.

Anaerob stabilisering
Anaerob (utan oksygen) stabilisering av slam, ofte kalla rotning, er ein biologisk prosess der organisk
materiale via organiske syrer og alkohol vert overfert til metangass, karbondioksyd og vatn. Rotnepro-
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sessen gir fgre seg i lukka tankar, som vanlegvis er utstyrt for omrgring eller rundpumping av slammet,
samt utstyr for kontrollert oppvarming.

Driftskostnadene ved denne prosessen kan vere 14ge, serleg dersom metangassen vert nytta.
Rotneprosessen er ein fplsam prosess som gjer det ngdvendig med ngye driftskontroll. Anaerobt stabili-
sert slam er permanent stabilisert.

Kalkstabilisering

Mellombels stabilisering skjer ved tilsetjing av leska kalk til slam som ikkje er avvatna. Ved tilsetjing av
tilstrekkeleg mengde kalk vil pH-verdien auke opp til ca. pH-12,6. Den mikrobielle aktiviteten vil ved s
hgg pH-verdi stoppe opp.

Slam med hgg pH-verdi vil avgi ammoniakkgass, som ogs kan fgre til luktulemper. Nir slammet vert
lagra utandgrs vil mikroorganismane sin aktivitet etterkvart ta seg opp att, og rotneprosessen held fram.
Luktulempene aukar i takt med nedbrytingsprosessen.

Mellomlagring
Fram til 1.1.1998 kan stabilisering skje ved mellomlagring i minimum 6 mnd., der minst 2 av desse skal
vere sommarmanader. Det er krav til plassutforming, drenering/avlgp, avstand til busetnad mv.

7.2 Hygienisering

Dei fleste slamtypar har hggt innhald av mikroorganismar og parasittar som kan vere sjukdoms-
framkallande for menneske, planter og dyr. Slammet mi difor handsamast slik at denne faren vert
vesentleg redusert dvs. hygienisering av slammet. Eit hygienisert slam skal tilfredsstille folgjande krav:

- ingen salmonellabakteriar skal kunne pavisast
- ingen parasitt egg skal kunne pdvisast
- innhald av termotolerante koliforme bakteriar skal vere mindre enn 2500 pr. g TS.

Av metodar for hygienisering som er vurdert som aktuelle for Mgre og Romsdal kan nemnast:

- kompostering

- aerob termofil stabilisering (vAtkompostering)

- aerob termofil behandling + aerob termostabilisering
- kalkbehandling (Orsametoden)

- termisk tprking

- langtidslagring

- anaerob behandling

Vi viser til prosjektrapport nr. 51/1995 frd NORVAR, kfr. pkt. 4.3. Som eit samandrag om dei mest
aktuelle metodane for Mgre og Romsdal nemner ein:

Kompostering

I ein komposteringsprosess vert organisk materiale brote ned av mikroorganismar, som bakteriar og
sopp, under tilgang pa oksygen. I denne prosessen vert det danna humus, og restprodukta er karbon-
dioksyd, vatn og varme. P& grunn av varmeproduksjonen skjer det ei temperaturheving i slammet, og det
er i fgrste rekkje dette som gir hygienisering. Men stoffskifteprodukt frd komposteringsfloraen har dg
ein toksisk verknad pd sjukdomsframkallande mikroorganismar. Kompostering er ein aerob prosess, og
god tilgang pé oksygen er avgjerande for & halde denne i gang.

For & f4 komposteringsprosessen i gang, ma tgrrstoffinnhaldet i slammet vere ca. 30 % p.g.a. oksygen-
tilfgrselen. Dette kan ein oppné ved & blande inn bark, flis e.l, eller ved & la slammet ligge ei stund og
tgrke opp.
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For 4 sikre at heile slamhaugen glr gjennom ein fullstendig komposteringsprosess, ma den vendast 2-3
gongar i mdnaden i min. 3 ménader. Dersom ikkje bark, flis e.l. vert innblanda, m& haugane vendast
oftare.

Arbeidet med vending av slamhaugen vert vesentleg lettare dersom det er fast dekke under.
Dersom kompostprosessen gir som han skal, kjem temperaturen i slamhaugen opp i 60 - 70°, dvs.
slamhaugen vert hygienisert.

Kompostmateriale mé innehalde bide karbon (C) og nitrogen (N) i nokolunde rett forhold. C finn ein
sxrleg i treaktige plantedelar, medan N kjem fré proteinet i plante/dyrerestar. Bakteriane skaffar seg

energi ved 8 omdanne C til CO,. N treng dei for 4 byggje eigne kroppar - "body building".

Ein snakkar om C/N forholdet i komposten, og i starten pd ein komposteringsprosess bgr det vere 25;
dvs. 25 gongar meir i C enn N. Ferdig kompost bgr ha eit C/N forhold pi 15.

For 18gt C/N forhold kan vere 3rsak til at komposteringsprosessen ikkje kjem i gang. Dette skuldast for
lite energi til mikroorganismane. Ved for hggt C/N forhold kjem vanlegvis prosessen i gang, men det teck
lang tid.

Det er tre komposteringsmetodar som har vore i bruk i Noreg:

- Frilandskompostering
- Kompostering pé lufta plate
- Reaktorkompostering

Frilandskompostering

Slam vert blanda med bark, flis, €.l. og lagt opp i ranker pa frimark kfr. flytskjema s. 5. Temperaturen
vil raskt nd opp i 60 - 70°C, dersom prosessen gér som den skal. Nér temperaturen gir nedover att,
tyder det p4 for lite tilgang p& oksygen og naringsstoff, og ranken m snuast. Dette bgr gjenta seg 3-4
gonger fgr kompostranken kan leggjast opp i haug til ettermodning, fgr bruk.

I nedbgrrike omride mé ein treffe tiltak for & hindre at komposthaugen "druknar". Dette kan gjerast ved
4 byggje tak over kompostrankane, men det vert bdde romslegare og meir fleksibelt & ta i bruk fiberduk.
Fiberduken slepper damp, CO,, 0.1. ut, men hindrar vatn i & trengje inn i komposthaugen.

Kompostering pad lufta plate.
Slam vert lagt ut pd betong eller asfaltplate, imontert dyser for innsuging/utbldsing av luft. P4 den
méten vert oksygentilfgrselen sikra i heile slamhaugen, og komposteringsprosessen kan g sin gang.

Slik kompostering forer med seg forholdsvis store investeringar, og dette kan difor verte ein dyr metode
dersom ein ikkje far godt betalt for komposten.

Reaktorkompostering

Komposteringa forgdr i ein reaktor: dvs. ein isolert trommel med kontrollert tilfgrsel av luft.

Reaktoren er bygd opp med skrue innvendig, og ndr den gr sakte rundt, beveger slammet seg framover
i reaktoren. Nir slammet kjem ut, har det opphalde seg i reaktoren i ca. 23 dagar, og det er ferdig
kompostert og hygienisert. Det er hgge temperaturar i ein slik reaktor (60 - 70°C), men dette kjem i si
heilskap fr& mikrobiell aktivitet. Den energien som vert tilfgrt ved reaktorkompostering, er til 4 drive
trommelen rundt.

Investeringane i reaktoranlegg er forholdsvis hgge, slik at metoden kan verte kostbar.
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Det er viktig 4 vere merksam pd at ferdig kompost ma siktast fgr slammet held kvalitetsmdl for vidare
bruk utover bruk som dekkmasse pd fyllplass. Sikting kan utfgrast med vibrerande og roterande sikt.
Sikting av regnvit kompost vil gje problem og arbeidet kan i praksis bare utfgrast etter opptgrking i
godversperiodar.

Aerob termofil stabilisering (vitkompostering)

Vétkompostering er 0g basert pd biologisk nedbryting av organisk materiale med tilgang pa oksygen.
Men forskjellen pd denne metoden og aerob stabilisering er at i denne prosessen tek ein vare pa varmen
som vert utvikla av mikroorganismane.

Dette skjer ved & nytte isolerte tankar og spesielle luftesystem (evt. tilfgrsel av rein oksygen), slik at
varmetapet til omrddet rundt vert minst muleg.

Prosessen vert drive ved temperatur pd ca. 60°C; dvs. slammet vert hygienisert ved kun kort opphaldstid
(mindre enn 1 dggn). For & oppn4 tilfredsstillande stabilisering av slammet ved denne prosessen, mé
opphaldstida vere 5-8 dggn.

For vidare bruk av slammet mé det fortjukkast til ca. 7 % og evt. spreiast som blautgjgdsel pd jord-
bruksareal, eller avvatnast til min. 20 % TS.

Aerob termofil forbehandling + anaerob stabilisering

I staden for 8 gjennomfpre bide hygienisering og stabilisering av slammet ved aerob termofil stabilise-
ring, kan ein kombinere dette med termofil handsaming (hygienisering) fglgd av anaerob stabilisering,.
Opphaldstida i den aerobe prosessen er dé si lang at ein fér tilfredsstillande hygienisering (mindre enn 1
dggn). Slammet vert sidan fgrt over i rotnetankar og stabilisert anaerobt. P4 grunn av den korte opp-
haldstida i det aerobe trinnet, m det tilfprast energi for & oppné 60°C, men dette kan ein ta frd gassen
som vert produsert i rotnetanken.

Det utrotna slammet blir til slutt avvatna til tilfredsstillande TS for krav til vidare bruk.

Anaerob behandling ’

Prosessen V@R har valt for sitt anlegg er anaerob og blir utfgrt i ein lukka prosess der bide stabilise-
ring og hygienisering skjer samtidig. Den organiske massen blir oppvarma til 70 C i 30 min. og
hygienisert.

Kalkbehandling (Orsametoden)

Uleska kalk blir ved denne metoden tilsett til avvatna slam. Ein fir ved dette kraftig temperaturauke og
ein hggare pH. Dette medfgrer god hygienisering av slammet.

Av maskinelt utstyr krev metoden kalksilo, lagersilo for avvatna slam, blande- og transportutstyr og ein
isolert hygieniseringssilo. Driftserfaringane er gode ogsé for mindre anlegg.

Termisk tgrking

Ved termisk tgrking av slam, vert vassinnholdet redusert ned til ca. 15 % eller mindre ved fordamping
(85 % TS-innhald). I dei fleste slamtgrkingsprosessar opererer ein med temperaturar over 100°C.
Slammet vert hygienisert p& grunn av den hgge temperaturen, men og ved at vassinnhaldet i slammet
vert s 1igt. S3 lenge slammet vert lagra slik at det vert halde tgrt, er det ogs stabilt mot nedbryting
sjglv om slammet ikkje er stabilisert.

Ved kombinasjon av anaerob stabilisering og termisk tgrking kan ein f8 eit slam som bide er stabilisert
og hygienisert. Ved anaerob stabilisering av slammet vil en kunne ogs f& biogass som brukast for
tprkeprosessen. .

Sjglve tgrkeprosessen/maskinutrustninga er vanlegvis basert pa enten direkte tprking eller indirekte
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tgrking.

Tarka slam med ca. 85 % TS kan etterbehandlast med mekanisk utstyr til eit granulert eller pillitert
produkt. Slammet er i pelletert/granulert form lett & handtere og lagre. Volumet er redusert til ca. 25 % i
hgve til inngdande mekanisk slamvolum. Dette slammet kan derfor omsettast over heile landet som
vanleg handelsegjpdsel. men krava etter forskrift om handel med gjgdsel og jordforbetringmiddel mé
oppfyllast.

Prosessen krev store mengder energi, og er neppe aktuell om ein ikkje har tilgang p4 billeg energi.

Langtidslagring

Det gir ogsé fgre seg ein komposteringsprosess i slam som vert lagra ei tid, men denne prosessen er
ukontrollert. Dei skadelege mikroorganismane dgyr etter kvart ut av mangel pa neringsstoff og
oksygen, ved temperatursvingingar o.1.

Langtidslagring av slam skal forgd pd mellomlagerplassar som er godkjent til dette formAlet.
Lagerplassen skal plasserast og utfprast i samsvar med retningsliner, for 4 unng8 ureining av omrédet i
form av luktulemper eller avrenning til vassdrag m.m.

Slammet skal vere lagra sd lenge at det er hygienisert og stabilisert. Dette tek normalt 3 - 4 8r, avhengig
av m.a slamtype og klima. Analysar av bakteriologisk innhald i slammet viser om slammet er ferdig
hygienisert. Evt. parasitiegg kan framleis vere aktuelle og slammet vil i s4 fall ikkje tilfredsstille
hygienekrava etter slamforskrifta.

Ein mi ogsi vere merksam pé kvalitetskrav til slam med omsyn til innhald av framandstoff som plast,
bind- og kondomrestar mv. Dette m friskiljast i eit ristanlegg og dette set i seg sjglv krav til konsistens
av det ferdighandsama langtidslagra slammet.

Spesielt for handtering av septikslam

Ein bgr vere spesielt merksam p8 at septikslam som ikkje har passert rist fgr avvatning - slik det skjer
ved t.d. mobil avvatning, inneheld mange ugnska framandelement og er ikkje tilridd brukt pd grgntareal
utan at desse framandelementa - plast, bind- og kondomrestar mv. er fjerna. Vi meiner ein bgr stille det
same kravet til slam brukt p4 jordbruksareal.

Den truleg enklaste metoden for fierning av dette ugnska innhaldet, er ved sikting av lett smuldrande
ferdighandsama slam.
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8 VAL AV HOVUDL@YSINGAR
8.1 Innsamling og avvatning

Innsamling og avvatning vil i hovudsak bli basert pd mobile avvatningsbilar slik det er tilrddd i del Tav
slamplanen. Vestnes og dels Aukra har valt & satse pd avvatning i lagune, Rindal og Alesund
(preveopplegg) vil tilfgre slam frd slamavskiljarar til reinseprosessen i hgggradige reinseanlegg.

Alle mottaksplassar skal frd 1.1.97 vere utforma med mottaksareal, oppsamlingssystem m.v. slik det i
prinsippet er lagt opp til i

"Vegleiar for etablering av deponi/mellomlagerplass for avvatna slam"
av 14. april 1992 utarbeidet for Fylkesmannen i Mgre og Romsdal

Fylkesmannen har sett “litt stort” p& mange forenkla mottaksplassar til nd, men ein ma litt etter kvart f&
etablert varige og framtidsretta mottaksplassar der slammet kan bli behandla og teke vare pé slik at
krava i forskriftene kan bli oppfylt.

8.2 Disponering og behandling

Disponering _
For at det i det heile skal vere relevant & snakke om disponering eller bruk av slam, er ein avhengig av at
det finst aktuelle eller potensielle avtakarar for slammet. Det mé eksistere eller byggast opp ein marknad

for eit produkt med basis avigpsslam.

Vi veit at kloakkslam har eit avsetningspotensiale innan jordbruket for sin nytteverdi som
- gjgdsel

og/eller
- jordforbedringsmiddel

Vi veit ogsd at det kan vere ei viss interesse for bruk av kloakkslam som toppdekke ved avslutnings-
arbeid pd fullfgrte anleggsarbeid utfprt av/for kommunar eller Statens vegvesen. Liksé veit vi at park-
etatane i dei kommunane som har slike etatar, ogsd har ei viss interesse av kloakkslam.

I tillegg er det grunn til & rekne med at andre brukarar av gjgdsel, jordforbetringsmiddel eller dyrkings-
media kan vere potensielt interessert i & bruke kloakkslam, eksempelvis entreprengrar,
husbyggarar/hageeigarar, vekstjordprodusentar m.v.

Ein fgresetnad frd alle interesserte og potensielt interesserte er at kloakkslammet:

a) er ei vare eller produkt kundane mé/skal/vil ha

b) held dei kvalitetsmdl brukaren set

c) overheld dei kvalitetskrav styresmaktene set og at det kan framleggast ein péliteleg
varedeklarasjon

d) slammet er enkelt & f& tak i, bringe pd plass og spreie dit det skal

€) at det ikkje medfgrer stgrre miljgproblem enn andre tilsvarande produkt, helst omvendt

f) at prisen er konkurransedyktig mot alternative produkt

g) at offentleg styresmakter/slamprodusenten m.fl. kiarer § bryte dei motfgrestellingar av meir
psykologisk karakter mange har mot kloakkslam og bruk av produkt som er basert pé dette
rdstoffet.
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Diverre har vi ingen marknadsundersgking & stptte oss til ndr aktuelle og potensielle kundegrupper og
muleg salgsvolum skal vurderast.

Reklame- og informasjonskampanjar kan i vesentleg grad pdverke marknaden. SFT/NORVAR har pd
gang eit informasjonsopplegg for bruk av kloakkslam.

Sidan det finst sveert fi data, har vi ut frd eige skjgnn gjort ei vurdering av aktuelle og potensielle stgrre
kundegrupper, kvalitetskrav, produktform/levering, avtakspotensiale og betalingsvilje.

Ettersom dette er eit skjgnn, md/bgr vurderingane sendast ut pd ei hgyringsrunde til aktuelle fag-
instansar. P& bakgrunn av stramme tidsrammer m dette gjerast som del av hgyringsprosessen for heile
del Il av slamplanen.

Aktuelle og potensielle slamkundar:

Jordbruket
Ein del ngkkeldata areal, husdyrhald mv. er samanstilt pd vedlegg S.

Bruksomride:

- gjndsel pa kornareal

- kvalitativ betring av jord som har underskot pa organisk stoff dvs. sand- og leirhaldig jord.
- attlegg av ker/snudd grgntforareal.

Kvalitetskrav:

- kfr. pkt.4.2.2.3 om gjgdselverdi og jordforbetrande eigenskapar. Neringsverdi av P, N og
kalsium mi dokumenterast. Liks3 tungmetallinnhald.

- slamproduktet md kunne spreiast med standard utstyr som er lett tilgjengeleg.

- slammet mi tilfredsstille krava i slamforskrifa og gjgdselforskriftene

- slammet skal vere eit reint gjgdsel/humusprodukt og ikkje innehalde framandelement av plast,
gummi, trefiber m.v. over storleik av 0,5 cm.

- Stabilisert og hygienisert avvatna slam og tgrka granulert/brikettert slam kan brukast til gjgdsel
og/eller som jordforbetringsmiddel pa grgntforareal der det kan nedmoldast.

Produktform/levering:
- Slammet ma kunne leverast som fuktig materiale lagt i haug utan  flyte utover ved normale
vertilhgve eller i sekk som granulert/brikketert produkt.

Avtaksvolum

- Kornareal
[ Mgre og Romsdal utgjer dette 21 000 da. Arleg gjennomsnittleg slamavtak kan vere inntil
2 x 21 000 TS/10 &r = 4 200 t TS/4r, dvs. ca. 20.000 m’ved 20 % TS

- Attlegg for eng
Fulldyrka eng utgjer totalt ca. 469 000 daa. Dersom ein i gjennomsnitt reknar at 5 % av arealet
gér til attlegg kvart 3r og at 10 % av dette arealet har underskot pd husdyrgjgdsel, vil potensiell
slammottak bli 469 000 x 0,05 x 0,1 x 2 t TS/ 10 &r = 4690 t TS/4r
Med 20 % TS i avvatna/behandla slam utgjer dette ca. 23.500 m> slam/r.

Betalingsvilje
- Liten eller ingen betalingsvilje for fuktig slam i bulk
- Ekvivalent pris med handelsgjgdsel for granulert/brikketert slam.
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Konklusjon:
- Om ein oppndr avsetning for 25 % av marknadspotensialet vil jordbruket &leine kunne ta
imot 50 % av tilgjengeleg avlgpsslam i Mgre og Romsdal.

Kommunane

Bruksomréde:

- gjodsel/jordforbetring i vekstjord for blomster, prydplantar m.v.
- toppdekke pa evt. avfallsdeponi/restavfallsplassar

- toppdekke som skal tilsdast pd veg- og anleggsskriningar

- nyanlegg av grasdekke pd friomrdde og sportsareal.

Kwvalitetskrav:

- slammet m3 tilfredsstille krava i slamforskriftene

- slammet skal vere eit reint gjgdsel/humusprodukt og ikkje innehalde framandelement av plast,
gummi, trefiber m.v. over storleik av 0,5 cm.

- Stabilisert og hygienisert avvatna slam og tgrka granulert/brikettert slam kan brukast til gjgdsel

- Slammet skal tilfredsstille krav i NORVAR-rapport 53/1995.

Produktform/levering:
- Slammet m8 kunne leverast som jordfukig materiale og uttransportert i opne lastekasser utan &
flyte utover under transport ved normale vertilhgve

Avtaksvolum

- Ukjent avtaksvolum, mest aktuelt for by- og tettstadkommunar. Antatt areal 10.000 m? for
bykommunane og 2.500 m? for landkommunane i gjennomsnitt, totalt 117.500 m?. Potensielt
volum 0.05 x 117.500 = 5875 m® /ar, dvs. eit slamvolum av ca. 10.000 m*/4r ved 20 % TS
for heile fylket.

Betalingsvilje .
- Betalingsvilje som for alternative eksisterande gjpdsel/jordforbetringsprodukt
- Ekvivalent pris med handelsgjgdsel for granulert/brikketert slam.

Konklusjon:
- 25 % marknadsandel vil gi avsetning for ca. 25 % av &rleg produsert slammengde.
Vekstjordprodusentar

Bruksomréde:
- Tilsetjingsstoff til nerings- og humusfattig jord som skal foredlast til vekstjord eller matjord av
beste kvalitet for etablering av plen i villahagar m.v.

Kuvalitetskrav:

- kfr. pkt.4.2.2.3 om gjgdselverdi og jordforbetrande eigenskapar. Neringsverdi av P, N og
kalsium mi dokumenterast. Liksd tungmetallinnhald.

- slamproduktet m4 kunne blandast godt med jord i eit blandeverk og vere klumpfri.

- slammet ma tilfredsstille krava i slamforskriftene.

- slammet skal vere eit reint gjgdsel/humusprodukt og ikkje innehalde framandelement av plast,
gummi, trefiber m.v. over storleik av 0,5 cm.

- Stabilisert og hygienisert avvatna slam kan brukast til gjgdsel
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Produktform/levering:
- Slammet mé kunne leverast i bulk/med lastebil til vekstjordprodusenten som jordfuktig
materiale lagt i haug utan & flyte utover ved normale vertilhgve.

Avtaksvolum _

- Ukjent og vil avhenge av etterspgrsel og betalingsvilje for hpgkvalitets matjord. Ein m4 rekne
med ei varsam haldning frd vekstjordprodusentar og marknadspotensialet vil neppe overstige
1000 m’slam ved 20 % TS p4 fylkesbasis i nzraste framtid.

Betalingsvilje
- Betalingsvilje som for alternative eksisterande gjgdsel/jordforbetringsprodukt
- Ekvivalent pris med handelsgjgdsel for granulert/brikketert slam.

Anleggsentreprengrar, Private entreprengrar og Statens vegvesen

Bruksomréde:
- toppdekke/vekstjordlag pé fullfgrte anleggsarbeid som skal tilsdast.

Kvalitetskrav:

- slamproduktet mé& kunne spreiast med tilgjengeleg maskinelt utstyr pd sideskrdningar for veg og
bakkeplanering.

- slammet md tilfredsstille krava i slamforskriftene.

- slammet skal vere eit reint gjgdsel/humusprodukt og ikkje innehalde framandelement av plast,
gummi, trefiber m.v. over storleik av 2,0 cm.

- Slammet bgr ha eit neringsinnhald som samsvarar med vekstjord elles i omradet. Planteveksten
ber ikkje bli for sterk. Det er viktig at slammet erosjonsbestandig og bidrar til god
overflatestabilitet av skrdningsareal.

Produktform/levering:
- Slammet m3 kunne leverast som fuktig materiale lagt i haug utan 3 flyte utover ved normale
vertilhgve eller i sekk som granulert/brikketerte produkt.

Avtaksvolum

- Variabelt og ukjent avtaksvolum. Mottak av slam er mest aktuelt som massetilskot for anlegg
med underskot pd vekstjord.

- Potensialet er neppe over 100.000 m? pr. 4r i heile fylket. Muleg omsetning er tippa til 25 %
eller 25.000 m” tilsvarande 1250 m’slam v/ 20 % TS.

Betalingsvilje
- Liten eller ingen betalingsvilje for fuktig slam i bulk - pris om lag som for vanleg matjord.

Privatpersonar

Bruksomréde:

- vekstjord pa nyanlegg av grasplen

- vekstjord i nyanlegg for prydplantar/-vekstar

- gjsdsel/humustilskot pd eksisterande bed for prydplantar/-vekstar.

Kwalitetskrav:
- slamproduktet mé kunne spreiast med enkelt og lett utstyr, helst handreiskap
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- slammet ma tilfredsstille krava i slamforskriftene

- slammet skal vere eit reint gjgdsel/humusprodukt og ikkje innehalde framandelement av plast,
gummi, trefiber m.v. over storleik av 0,5 cm.

- Stabilisert og hygienisert avvaina slam og tgrka granulert/brikketert slam kan brukast til gjgdsel

Produktform/leveririg:
- Slammet m kunne leverast som fuktig materiale og transportabelt med tilhengar for
privatbilar, eller i sekk som granulert/brikketert produkt.

Avtaksvolum

- Potensielt salgsvolum er ukjent. Antar 5.000 m” pr. kommune i gjennomsnitt, totalt 380.000
m’. Potensielt volum 0.05 x 190.000 = 9.500 m*/ slam v/40 TS pr. 4r. Dette vil tilsvare eit
slamvolum av ca. 20.000 m>v/ 29 % TS.

Betalingsvilje
- Betalingsvilje som for alternative eksisterande gjgdsel/jordforbetringsprodukt
- Ekvivalent pris med handelsgjgdsel for granulert/brikketert slam.

Konklusjon:
- Med 25 % marknadsandel vil ein kunne omsette ca. 5000 m’ slam v/20 % TS eller om lag

halvparten av slammengda i fylket pr. &r

Oppsummering av marknadspotensiale

Jordbruket:  Potensielt avtak pr. dr 23.500 m*v/20 % TS, mal25 % ): 5.500 m’.
Kommunane:  Potensielt avtak pr. dr 10.000 m*v/20 % TS, mdl25 % ): 2.500 m’,
Vekstjordpr:  Potensielt avtak pr. dr  1.000 m*v/20 % TS, mdl25%): .250 m’.
Anleggsbr.:  Potensielt avtak pr. dr  5.000m’v/20 % TS, mdl25 % ): 1.250 m’,
Privatpers: Potensielt avtak pr. dr  10.000 m*v/20 % TS, mdl25 % ): 2.500 m’,

Sum: Potensielt avtak pr. dr 49.500 m® v/20 % TS, mdl 25 % ):11.500 m’,
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Behandling av slammet
Ut frd disponeringsanalysen under avsnitt 6. synest fglgjande prosessar  utkrystallisere seg:

* Stabilisering og hygienisering ved langtidslagring, 3 - 4 4r, for seinare sal/tilbyding som
gjpdsel- og jordforbetringsprodukt

* Stabilisering og hygienisering ved kompostering for seinare sal/tilbyding som
jordforbetringsprodukt.

* Stabilisering og hygienisering i ein termisk tgrkeprosess for seinare sal av granulert pelletert
slam i bulk som handelsgjgdsel.

* V@R gnskjer 4 satse vidare pd sin anaerobe lukka vite prosess for reaktorkompostering av
blanda avfall av vitorganisk avfall med levering av slam/flytande kompost dels som eit flytande
gjadselprodukt, dels som tgrka og granulert stabilisert slam.

* Det eksisterer ogsd mindre omfattande vatorganiske reaktorkomposteringsprosessar for
gjadsel, kloakkslam og evt. vitorganisk avfall, Dette kan vere spesielt interessante prosessar i
typiske landbrukskommunar. Desse prosessane gir flytande slam som hovudprodukt som kan
spreiast i neeromridet av anlegget i samarbeid aktgrane imellom. Pr. i dag synest desse
prosessane alt for dyre til & vere interessante for landbruket ,og dei er derfor ikkje medtekne
som aktuell lgysing.

83 Klarlegging av avvik mellom dagens nivi og oppsette mal

Det er eit relativt stort sprik mellom dagens nivé av slambehandling og dei oppsette mdl for &r 2000.
Forst i lgpet av neste &r (1995) reknar ein med at alle kommunar har sett i gang ordningar med tvungen
slamrenovasjon. Pr. i dag er det neppe meir enn 1 - 5 % av det avvatna slammet som gir tilbake til
jordbruket eller andre brukarar av slam som ser pa slam som ein verdifull ressurs,

Dei mottaksplassane/mellomlagra for avvatna slam ein har etablert, er til dels svaert primitive og vil
ikkje kunne bli godkjende som permanente mellomlagerplassar. Dersom desse plassane skal bli
permanente, md dei oppgraderast i tida fram mot dr 2000.

8.4 Tiltaksanalyse med tilriding om val av hovudlgysingar

Som det framgar av avsnitt 7 om metodar for stabilisering og hygienisering av slam, er det fleire
prosessar som kan oppfylle dei disponeringskrava ein har sett. For & f& akseptabel gkonomi i slam-
bearbeidingsopplegg som skal tilfredsstille dei nye forskriftene, bgr slammengda sjglv for dei enklaste
prosessane vere av ein viss storleik. 30 av 38 kommunar har ein drleg slamproduksjon pé ca. 20 - 300
m3 med hovudvekt pd 100 - 200 m3 v/20 % TS. Nér ein ser bort fri slammengda frd det hpggradige
anlegget i Alesund, utgjer slammengda i kvar slamregion ca. 1000 - 1600 m*pr. &r v/20 % TS.

Det er einast langtidslagring som synest kostnadsmessig gjennomfgrleg for dei minste slammengde.
Sporsmélet er da om slammet etter 3-4 dr vil tilfredsstille kvalitetskrava etter forskriftene og kor strenge
krav Fylkesmannen vil sette til varige mellomlager for slam. Dersom slammet til slutt md deponerast
eller brennast, vil det lett koste 500 - 1000 kr pr. m® langtidslagra slam tilsvarande ca. halvparten for
avvaina slam med 20 % TS.

Slamplan for Mgre og Romsdal Hovudrapport
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For slammet frd hgggradige reinseanlegg og med marknadsfokusering mot jordbruket pa gjpdsel-
/humus-/(kalk)tilskot vil langtidslagring kunne vere eit brukbart alternativ om ein har lagerplass nok.
Slammet er reint og homogent og lar seg spreie pé jordbruksareal med spreiereiskap.

Det er langt stgrre problem med slam fr offentlege og private slamavskiljarar pd grunn av at dette
inneheld uakseptable mengder med framandpartiklar av plast, gummi m.v. Dette mé siktast ut og det let
seg vanskeleg gjere i mellomlagra slam som vil vere for fuktig og "kleimete". Med krav om & fjerne
partiklar ned til 0.5 cm for & vere eit attraktiv produkt, naudsynt behandling bli kompostering med
sikting som etterbehandling bli minimumsmetoden.

Det kan nemnast at SFT har gitt ut ein del kostnadskurver for slambehandling, men minste slammengde
er sett til 1000 t TS/4r tilsvarande ca. 5000 m> pr &r v/20 % TS, kfr. vedlegg 4.

Dette vil kreve eit meir sentralisert behandlingsopplegg enn det er lagt opp til sd langt, med maks. 2 - 3
hovudanlegg, eksempelvis 1 for Romsdal - Nordmgre og 2 pd Sunnmgre. Det bgr i tillegg vere nokre
mindre plassar for meir avsidesliggande omréder der ein er avhengig av ferje m.v for 4 levere til ein meir
sentral og stgrre behandlingsplass.

Som det framgir av kostnadskurvene under vedlegg 4, vil rskostnaden for eit mindre komposterings-
anlegg (frilands) bli av storleik kr 2500 pr. t TS eller ca. 1000 kr pr. m’ ferdig behandla slam v/40 %
TS. I beste fall vil gjgdselverdien ut frd N og P representerer 5 % av denne drskostnaden. Verdien av
slamproduktet som jordforbetringsmiddel er da halde utanfor. For mindre anlegg vil behandlings-
kostnaden truleg bli vesentleg stgrre.

Kostnad for tur - returtransport av rdslam - ferdig behandla slam i container vil anslagsvis bli av om lag
100 - 150 kr pr. m’ avvatna slam.

Ulempen ved dei fleste slambehandlingsmetodane er at plantenaringsstoffa dels blir bunde opp eller
forbrukt i prosessen og at gjgdselverdien gir ned. Dette mé ein ta omsyn til ved gjgdselplanelegginga og
innhaldsdeklarasjonen vil gi naudsynt informasjon. Stgrste ressursverdien av behandla slam vil kunne
ligge i jordforbetringsverdien,

Eit anlegg for anaerob stabilisering og tgrking av slam vil mdtte byggjast som eit sentralt anlegg for
heile fylket i tilknyting til Grautneset forbrenningsanlegg i Alesund. Dete anlegget har eit stort varme-
overskot som bgr utnyttast. Anlegget ma kunne produsere granulert eller pelletert slam i sekk i
konkurranse/supplering til kunstgjgdsel, hgnsegjgdsel m.v. Det er grunn til 4 rekne med at anleggs-
kostnaden for eit slikt anlegg vil bli av storleik 30 mill. kroner og drskostnaden ca. 6 mill kroner pr. &r
basert p& 1800 t TS/&r. Dette tilsvarar ca. kr 700 pr m? avvatna rislam. Ekvivalent gjpdselverdi vil
neppe kunne overskride kr 100 pr. m’.

Kostnad for tur- og returtransport av slam i bulk vil kunne bli av storleik 150 - 250 kroner pr. m*
avvatna slam eller 1 - 1.5 mill kroner pr. &r og kjem i tillegg til behandlingskostnaden.

8.5 Presentasjon av hovudlgysingar og tiltak

P4 grunnlag av tiltaksanalysen under pkt. 10.4 har ein konkludert med fglgjande hovudlgysing for
disponering og behandling av kloakkslam: -

1. Slam frd hgggradige reinseanlegg kan langtidslagrast eller komposterast for stabilisering
og hygienisering for seinare sal/tilbyding til jordbruket og andre interessentar som eit
produkt med béde hgg gjgdselverdi og verdi som jordforbetringsmiddel. Flis tilsett ved
kompostering mé fjernast, slammet md smuldre lett og elles tilfredsstille krav til
tungmetallinnbald og hygiene etter forskriftene.

Langtidslagring kan bare bli ein del av behandlingsprosessen for avlgpsslam.
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2.

8.6

Slam fré slamavskiljarar bgr komposterast ved reaktor- eller frilandskompostering.
Framandpartiklar stgrre enn 0.5 cm skal utsorterast i ein sikteprosess som siste behandling
fgr tilbyding av slammet til jordbruket og andre interessentar i marknaden som eit produkt
med szrleg hgg jordforbetringsverdi.

Slammet skal smuldre lett og elles tilfredsstille kvalitetskrava etter forskriftene.

Kommunar som har smi slammengder kan behandle slammet ved flistilsetting og periodevis
snuing kombinert med langtidslagring om dei meiner dette vil tilfredsstille krava i forskriftene,
eller dei kan bruke slammet som dekkmasse pé avfallsfyllplass. Ved ekstern levering skal
slammet tilfredsstille kvalitetskrava nemnt i ovanstiande avsnitt.

Mellomlagerplassane skal sikrast mot organisk forureining av nerliggjande frd overflate-
avrenning omrdde innan 1.1. 1997.

Kommunane skal opprette naudsynte slamregister innan 1.1.1998. evt. i regi av
interkommunale organ.

Det bgr utpeikast og byggast/innrettast S regionale og 8 mindre lokale plassar for mottak og
behandling av avigpsslam:

Slamregion 5: 1 for V@R, 1 for SSR

Slamregion 4: 1 i Bingsa 1 for Stranda/Sykk. og 1 i Norddal
Slamregion 3: 1i Ngsa 1 for Sandgy og 1 for Vestnes/Rauma
Slamregion 2: 1iArpdalen 1 for Aukra

Slamregion 1: 1 i Tingvoll 1 pd Vinsternes, 1 for Smgla og 1 i Frei

V@R kan satse vidare pé sin valde reaktorprosess.

Kostnader og finansiering/avgifter

Arskostnadene for etablering og drift av hovudlgysingane er vurdert slik:

1. Kostnad for stabilisering og hygienisering

av slam ved mellomlagring ' 1.000.000 kroner
2. Kostnad for kompostering og sikting

av kompost, ca 6000 m’ a kr 750 4.5000.000 kroner
3. Mellomlagerplassar

5 stk. a kr 750.000 3.750.000 kroner

5 stk. a kr 400.000 2.000.000 kroner

3 stk. a kr 150.000 450.000 kroner
4. V@R-prosjektet/prosessen,

slamdelen, antatt 2.000.000 kroner
Sum anleggskostnad 8.200.000 kroner
Arskostnad ca. 15% av anleggskost: 1.200.000 kroner
SUM 6.700.000 kroner
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Arskostnad pr. m® avvatna slam: kr 6.700.000/9.000= kr 745 ): ca. kr 175 pr. slamavskiljar

3.7 Strategi for 4 nd méila

Kommunane mi etablere naudsynt samarbeid om mottaksplassar og fastsette aktuell behandlings-
spplegg for slammet. Kvar kommune mé i prinsippet sgrgje for avtak av den tilsvarande mengde ferdig-
behandla slam som slam dei har tilfgrt plassen som avvatna slam. Kommunane mi derfor utfgre
sartlegging av konkret avsetningspotensiale i eigen kommune og ta opp drgftingar om leverings-
kontraktar med desse. Kommunen der behandlingsanlegget blir lokalisert mé ta ansvar for bygging og
drift av plassen, evt i regi av eit interkommunalt selskap.

Kommunane mi informere publikum om bruk av slam ved aktivt & bruke tilgjengelege informasjons-
kanalar. Utvikling og marknadsfaring av salbare slamprodukt vil vere ein viktig lekk i slamstrategien.

Naudsynt avgiftsauke for behandlingsopplegget m innpassast i budsjett for 1998.

Ein bgr sikre at alle kommunar set same krav til slamhandtering. Fylkesmannen md sgrgje for det
gjennom krav til slamhandtering i avigpsplanar og avfallsplanar.

3.8 Organisering

Smi kommunar med eigne plassar m4 organisere arbeidet sjglv. Der fleire kommunar skal samarbeide
om slambehandling, bgr arbeidet leggast til etablerte interkommunale avfallsselskap, evt. at det blir inn-
ghtt samarbeidsavtalar mellom den kommune som har driftsansvaret for behandlingsplassen og

kommunane som leverer slam dit.
Det kan ogs vere eit alternativ 4 etablere eit felles selskap med ansvar for behandling, marknadsfgring

og sal av slam og slamprodukt for dei interkommunale selskapa i fylket.
Dette kan ogsd gjerast gjenom eit samarbeid med ein eller flerire private foretak med naudsynt kompe-

tanse og utstyr.

8.9 Rapportering

Rapporteringsplikta ifglgje forskrift ma overhaldast, spesielt gjeld dette rapporteringsplikt til slam-
registeret i kvar mottakarkommune.

Det mi ogsd vere drleg rapporteringsplikt til kvar kommune som underlag for rsmelding og
rapportering til fylkesmannen.

Rapportering/informasjon om bruk av avlgpsslam som gjgdsel og jordforbetringsprodukt bgr gjevast til
lokalpressen og andre lokale informasjonskanalar. '

Alesund 20.2.96
t{r/I\I:JTERCONSULT AS -
5 Magnme
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KOMMUNE  |Separate slamavsk. |Felles slamavsk.  [Sum yésﬁlg_@y!a_t‘gg_g"lg
stk. |m3/4ar Pers. m3/ar m3/&r m3/ar
l )
AUKRA ‘ 569 1115 560 210, 1325 199
AURE 550/ 825 230 270 1095 164
AVERQY 1150 2015] ] - 2015] 302|
EIDE 559 850 30 880 132
FRE| 636 950, 600 600 1550 233
FRAENA* 1423 2440 1100 2440 366
GISKE | 812, 1380 530/ 160, 1540 231
GJEMNES* | 500 840 70 | 840, 126
HALSA | 430 675 700 330, 1005 151
HARAM | 2723, 4450 50 85, 4535 __680
HAREID 300, 450 _ 450 .8
HERDY 150, 225 400/ 120, 345 52
KRISTIANSUND, 55 80 | 30, 110 7
MIDSUND 490, 860, 50 _ .. 880 12
MOLDE 562 775 ; 775 {16
NESSET 1056, 1580 400 120, 1700, 255
NORDDAL 602| 885 650 200, 1085 163
RAUMA 1437, 2790 30! 200 2990 449
IRINDAL* 520, 800 ] 800 ﬁ‘z’oj
SANDE* | 860, 1280, 1290, 194
SANDZY 5600 1005 60, 700 1075 181
SKODJE 507 845 185 89, 934 140
SM@LA 932 1400 375 0 1400 210
[STORDAL | 122, 170 170, 28
STRANDA 383 575 35 610, @2
SURNADAL 760, 1350 1350, 203
ISUNNDAL [ 440 660, 710, 210 870,  131]
SURNADAL 1388 2080, 390 55 2135 320
SYKKYLVEN | 1450 2175~ 500] 150, 2325|349
TINGVOLL* | 610, 915] 780 400 1315 197
TUSTNA { 270 405, 200 140’ 545; 82
ULSTEIN | 1330, 1995, 45 15 2010, 302
IVANYLVEN | 750] 1125 400 120 1245 187
VESTNES 833 1410 110] 1520 228
'VOLDA 417 625 75 25 650, 98
@RSKOG | 518 865, 250 75 940, 141
ORSTA 948 1422 140, 40, 1462 219
ALESUND* 794 1685 1000 100 1785, 268
) i |
SUM | 28396 45982 10480 3989 49971 7496

Side 1
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avgifter for slamtgmming



Molde

1502
1503

Kr.sund

1504

Alesund

1511

Vanylven

1514

Sande

1515

Heroy

1516

Ulstein

1517

Hareid

1519

Volda

1520

@rsta

1523

@rskog

1524

Norddal

1525

Stranda

1526

Stordal

1528

Sykkylven

1529

Skodje

1531

Sula

1532

Giske

1534

Haram

1535

Vestnes

1539

Rauma

1543

Nesset

1545

Midsund

1546

Sandoy

1547

Aukra

1548

Frzna

1551

Eide

1554

Averoy

1556

Frei

1557

Gjemnes

1560

Tingvoll

1563

Sunrdal

1566

Surnadal

1567

Rindal

1569

Aure

1571

Halsa

1572

Tustna

1573

Smola
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Produksjonstillegg i jordbruket

etter sgknad pr. 31.07.1994
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PERIODE | KOMNR Dekar spreie areal daa| Spreiearealbehov| Rest spreiearal
93941020(1502 14,492 6,954 7,537
93941020(1504 2,363 1,018 1,345
93941020|1511 15,967 11,358 4,609
939410201514 8,635 4,674 3,961
93941020|1515 5,066 3,102 ) 1,964
93941020{1516 4,378 2,169 2,209
93941020|1517 4,623 2,999 1,623
93941020(1519 16,384 10,009 6,375
93941020(1520 29,407 19,116 10,291
93941020{1523 3,693 2,532 1,161
93941020{1524 10,024 6,589 3,435
93941020(1525 12,581 9,099 3,482
93941020(1526 2,120 2,480 -360
93941020{1528 12,476 6,440 6,036
93941020/1529 3,804 2,599 1,205
939410201531 1,618 699 919
93941020{1532 8,951 4,271 4,681
93941020(1534 18,235 8,963 9,271
93941020(1535 17,504 11,308 6,196
93941020/1539 31,165 " 17,895 13,270
93941020{1543 19,669 10,365 9,304
93941020/1545 5,283 2,964 2,320
93941020/1546 3,605 1,964 1,641
93941020(1547 8,603 3,592 5,011
93941020/1548 60,565 26,972 33,593
939410201551 17,734 8,865 8,869
93941020|1554 19,180 10,437 8,743
93941020(1556 2,132 818 1,314
93941020(1557 22,811 12,092 10,719
93941020/1560 15,577 8,574 7,002
93941020{1563 21,209 9,922 11,286
93941020/1566 33,636 16,081 17,555
93941020(1567 23,568 13,145 10,423
93941020(1569 15,760 7,761 7,999
93941020|1571 14,338 8,244 6,094
93941020(1572 5,534 2,617 2,917
93941020(1573 10,607 5,844 4,763

523,294 284,530 238,764
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