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1. INNLEIING

1.1 F@REMAL

Det har dei siste par tidra vore gjennomfort ei rekke sterre eller mindre granskingar av ulike
forureiningsparametrar i kyst- og fjordomréda 1 Mere og Romsdal. Det har ikkje vore sett opp
ei samla oversikt over kva undersekingar som har vore gjennomfort og kva resultata eventuelt
matte vere.

Fylkesmannen i Mare og Romsdal har difor sett opp denne samlerapporten som gir ein kort
presentasjon og oppsummering av kva som er gjort av vasskvalitetsundersekingar i kyst- og
fjordomrada her 1 fylket.

Denne rapporten skal pa ingen mate erstatte verdien av orginalrapportane og for a kunne ga
grundig inn 1 dei ulike problemstillingane er det ofte nedvendig & studere resultata i den
samanhengen dei blei publisert. Konklusjonane i denne rapporten ma difor berre bli vurdert
som ein peikepinn pa kva dei ulike granskingane har avklart. Rapporten skal forst og fremst
nyttast til & skaffe seg oversikt over kva som er gjort (og ikkje gjort) og kvar dette er publisert.
Bak i rapporten er det gjeve ei fullstendig litteraturliste.

1.2 ULIKE TYPAR KARTLEGGING OG OVERVAKING | MBRE OG ROMSDAL

Bakgrunn for og foremal med dei ulike undersgkingane er svert forskjellig. Grovt sett kan dei
ulike prosjekta som er gijennomfoert i Mere og Romsdal delast i tre hovudkategoriar:

Oversikt over dei viktigaste undersgkingane som er gjennomfgrt i M&R

Landsomfattande kartleggingar
e Sonderande undersegkingar i norske hamner og utvalde kystomrade, NIVA pé oppdrag fra Statens

forureiningstilsyn, SFT, 1993-94

— Miljegifter i sediment pé strekninga Narvik-Kragere

— Klororganiske stoff og tributyltinn (TBT) i bléskjell
e Joint Assessment and Monitoring Program (JAMP)

Fylkeskartleggingar

e Enkel fjordundersoking (“febermélingar”) i regi av Fylkesmannen, 1981-90

e Terskelfjordprosjektet , Havforskningsinstituttet pd oppdrag frd Mere og Romsdal fylkeskommune
(Havbruksplanen), 1986

o Kartlegging av miljogifter i sediment, NOTEBY pa oppdrag fré fylkesmannen, 1995

Sterre lokale kartleggingar
Tiltaksorientert overvaking av Borgundfjorden, NIVA pa oppdrag fr4 Alesund kom./SFT, 1976-90

Tiltaksorientert overvaking av Sunndalsfjorden, NIVA pa oppdrag frd SFT 1986-92
Frenfjorden, VERITAS pa oppdrag fréd Fraena kommune og Hustadmarmor AS, 1988-2000
Krifastutbygginga, SINTEF OG OCEANOR pa oppdrag fra Statens Vegvesen, 1989-90
Aspevagen og Skutvika, NIVA og NOTEBY p4 oppdrag fri Alesund kommune 1992-93
Tjeldbergodden, OCEANOR/NIVA pa oppdrag fra Statoil, 1993[ 1

Ullasundet, OCEANOR, SINTEF og UNIT pa oppdrag fra Statens Vegvesen, 1995-96
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Landsomfattande kartleggingar
Vi kjenner til to nasjonale overvakingsprogram i marine omrade som ogsad omfattar vart fylke.

I samband med ““Handlingsplan for opprydding i deponier med spesialavfall, forurenset
grunn og forurensede sedimenter” fekk NIVA oppdrag fra SFT & kartlegge milegiftinnhaldet i
marine sediment i eit utval hamneomrade langs kysten. Mélet med undersegkinga var & skaffe
datagrunnlag for 4 skildre forureiningstilstanden i marine sediment som igjen skal gje grunnlag
for prioritering av omrade der det er nadvendig med utvida kartlegging for eventuelle miljo-
forbetrande tiltak blir sett iverk. Hamneomrada 1 dei tre byane vére blei undersgkte og tilhgva
bade i Alesund og Kristiansund var av ein slik art at dei vart foreslatt 4 gje heg prioritet for
narare undersgkingar (Konieczny og Juliussen, 1995).

Joint Assessment and Monitoring Program (JAMP) er eit program for forureiningsovervaking
av marine omrade i og utanfor Europa. JAMP vert styrt av OSPAR (Oslo- og
Pariskommisjonen), som er eit samarbeidsforum som skal arbeide for 4 redusere tilforslar av
forureining til det nord-austlege Atlanterhavet. Programmet har fire stasjonar i Mere og
Romsdal.

Fylkeskartleggingar

Det er gjennomfert to fylkesomfattande kartleggingar i fjordomréda 1 Mere og Romsdal. Desse
er konsentrert om tilhova i terskelfjordar og andre omrade det er fare for darleg vasskvalitet
bada av naturlege og menneskeskapte arsaker. Fylkesmannen sin enkle fjordovervaking
(“febermdlingar”) 1 perioden 1981-90 omfattar totalt 51 omrdde, med prover teke var og haust
ieit eller fleire &r.

Ei tilsvarande kartlegging vart utfort 1 30 terskelfjordar i 1986 av Havforskningsinstituttet pa
oppdrag fra Mere og Romsdal fylkeskommune (Havbruksplanen). I lepet av sommaren og
hausten blei det gjennomfort 5 prevetokter pa 2 eller fleire stasjonar i kvar fjord. I tillegg blei
det teke prover i tre omrdde (Qrsta- /Vartdalsfjorden, Midsundet og Nekstad-/Ekkilseyfjorden
1 Averoy) omlag kvar veke fra juli 1986 til juli 1987. Malsetjinga med denne terskelfjord-
undersekinga var & kartlegge eigna omrade for fiskeoppdrett, samt & utarbeide ein fjordmodell
for utrekning av miljoeffekten av utslepp fré fiskeoppdrettsanlegg i terskelfjordar. Resultata er
rapportert i bearbeida form (figurar) og det omfattande rddatamaterialet er lagra hos Hav-
forskningsinstituttet (HI).

Béde for den enkle fjordovervakinga til fylkesmannen og terskelfjordprosjektet er det
oksygenmalingane og spesielt observert oksygenminimum i djupvatnet som er interessant i
hove til den organiske belastninga i fjorden. I presentasjonen av dei enkelte fjordomrada 1
denne rapporten har ein difor lagt mest vekt pd denne parameteren. I mange omrdde har vi
berre data fra desse prosjekta. Sjolv om dette totalt sett omfattar store datamengder er om-
fanget 1 den enkelte fjorden eller kystomradet avgrensa og stort sett for spinkelt til & gje ei god
tilstandsvurdering av omradet.

Eit supplement til den nasjonale kartlegginga av marine sediment vart utfort pa fylkesnivéa 1
1995. P4 oppdrag fra fylkesmannen kartla NOTEBY innhaldet av 5 tungmetall og 3 organiske
miljegifter i sedimentoverflata fra 27 stasjonar rundt om i heile fylket. Alle stasjonane er
plassert 1 omrade med industri og aktivitet som kan fore til utslepp av miljogifter.
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Lokale kartleggingar

Ein del fjordomréde er meir inngdande undersekt i eigne prosjekt. I Borgundfjorden har det
vore gjennomfort sikalla tiltaksorientert overvaking p4 oppdrag fra Alesund kommune og
SFT. Overvakinga er retta mot problemstillingar om kloakklaysingar og reinsing og om miljo-
gifter. I Tingvoll-/ Sunndalsfjorden har det vore gjennomfert tiltaksorientert overvaking pa
oppdrag frd SFT spesielt retta mot utsleppa fra aluminiumsproduksjonen pa Sunndalsera. Elles
er omfattande lokale kartleggingane utfert i samband med brubygging og havbruk.

Det er sannsynlegvis gjennomfert enkelte lokale kartleggingar fylkesmannen ikkje har oversikt
over. Spesielt gjeld dette for badevasskvalitet, der vi veit at lokale helsemyndigheiter mange

stader overvakar badeplassar.

Undersgkte parametrar

Nedanfor er det laga ei oversikt over dei mest nytta parametrane i dei gjennomforte
undersekingane og kva kategoriar desse er presentert under.

Tabell 1.1.  Oversikt over parametrar og parametergrupper som er nytta

Kategori

Parameter

Hydrografi

Salinitet
Temperatur

Hydrokjemi

Oksygen

Neringssalt (fosfor og nitrogen)
Klorofyll a

Siktedjup

Blautbotnfauna

Artsmangfald
Hurlberts indeks (ES;-1¢0)
Shannon-Wiener indeks (H)

Hardbotnfauna

Strandsonesamfunn

Sedimentkvalitet

Kornfordeling
Organisk nitrogen
Organisk karbon

Miljegifter i sediment og organismar

Tungmetall

Kadmium (Cd)
Kvikkselv (Hg)
Kopar (Cu)
Bly (Pb)

Sink (Zn)
Krom (Cr)
Nikkel (Ni)

Organiske miljogifter:
Polyaromatiske hydrokarbon (PAH)
Polyklorerte bifenylar (PCB)
Tributyltinn (TBT)

Hygiene

Termostabile koliforme bakteriar (TKB)
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1.3 METODIKK/UTFORMING AV RAPPORTEN

Rapporten er bygd opp ved at kvart kyst- eller fjordomrade der det er gjort undersekingar far
eit eige avsnitt. Dette avsnittet inneheld eit kart som viser dei ulike provestasjonane og ein
tabell som gir ei nerare oversikt over kva dei ulike granskingane omfattar (parameter), kva tid
(&r og ménad) provene er tekne og kva institusjon som har utfert milingane, samt ein
litteraturreferanse. Deretter blir dei viktigaste resultata og konklusjonane presentert.

Ved presentasjonen av dei ulike dataa i rapporten har ein provd a nytte SFT sitt klassifiserings-
system (sja punkt 1.4), men dette er ikkje giennomgaande i rapporten. Det er i tillegg fa tilfelle
der omfanget av undersekinga er tilstrekkeleg for & fastsla tilstanden sé sikkert som
klassifiseringssystemet legg opp til. Referansar til tilstandsklasse blir sdleis meir & oppfatte som
ein presentasjon av kor enkeltmélingane ligg i hove klassifiseringssystemet enn at ein fastslar
kva tilstand omrddet faktisk har.

Granskingane har hatt svart ulikt foremal og omfang, Kvaliteten pd data kan variere mykje.
Hovudtyngda av granskingane er utfort i lopet av ein 15 ars periode frd 1981 til 1995, men det
er og teke med einskilde undersekingar av eldre dato. Det er stor skilnad i talet pa granskingar
i dei ulike omrada. I ein del fjordar finst det kanskje berre nokre fa data fra ei enkelt prove-
taking, medan det 1 andre omrade er gjort svert omfattande undersekingar med oppfelgjing
over fleire ar. Granskingar innanfor same omride kan ogsa ha hatt svaert ulikt foremal og vere
basert pa ulike metodar. Det har difor mange gongar vore vanskeleg & trekke einsarta
konklusjonar. Malingane kan vere ein del av ei storre geografisk kartlegging, det kan vere gjort
1 samband med konsekvensutgreingar i storre utbyggingssaker eller det kan vere reine
resipientgranskingar i t.d. oppdrettssamanheng eller i samband med utslepp av kommunal
kloakk.

Referansar er ikkje brukt tilstrekkeleg konsekvent i teksten 1 hove til strenge vitskaplege
normer. Oversikta over giennomferte undersekingar for kvart omrdde oppgir referanse.
Teksten er forklarande nok til at ein ved & bruke oversikta finn referanse til litteraturlista.

1.4 KLASSIFISERING AV MILIGKVALITET | FIORDAR OG KYSTFARVATN

P4 oppdrag fra SFT har NIVA utarbeidd eit klassifiseringssystem for miljekvalitet i1 fjordar og
kystfarvatn. Gjeldande versjon av systemet vart utgitt i 1997, i SET-veileder 97:03. Foremalet
med klassifiseringssystemet er 4 ha eit einsarta verktey for vurdering av miljetilstanden og
utviklinga 1 ulike typar vassforekomstar. Det skal kunne brukast i ein praktisk og forvaltnings-
messig samanheng, bl.a. som eit hjelpemiddel til & fastsette miljomal for vassforekomstar.

Systemet er grovt sett delt 1 to: Klassifisering av tilstand og klassifisering i eignaheit for ulike
brukarinteresser. Tilstandsklassifiseringa kan vidare delast i tilstandsklassar for verknader av
naringssalt og organisk stoff, innhald av miljegifter og innhald av tarmbakteriar. Eignaheits-
klassifiseringa omfattar felgjande brukarinteresser: Bading og rekreasjon, akvakultur,
fritidsfiske og ravassforsyning. Tabell 1.2 og 1.3 nedanfor viser hovudlinjene 1 klasseinndeling
og viktige parametrar som inngar i systemet.
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Tabell 1.2.  Inndeling av tilstands- og eignaheitsklassar for miljgkvalitet i fjordar og
kystfarvatn
Tilstand Eignaheit
Neeringssalt, organisk Miljagifter - organiske og Fire klassar:
stoff, tarmbakteriar m.m. | metall
I = Meget god 1 = Ubetydeleg - lite forureina 1 = Godt eigna

II = God
| III = Mindre god

| IV = Darleg
|V = Meget dérleg

Tabell 1.3.

2 = Moderat forureina

3 = Markert forureina

4 = Sterkt forureina

5 = Meget sterkt forureina

2 =Eig
3 = Mindre eigna
4 = Ikkje eigna

Verknadstypar og hovudparametrar for a skildre verknader.

Neeringssalt og organisk stoff

Miljagifter

Tarmbakteriar

Overflatelag
Fosfor, nitrogen, klorofyll a og
siktedjup

Djupvatn:
Oksygen

Sediment:
Organisk karbon og nitrogen

Blautbotnfauna:
Hurlberts indeks
Shannon-Wiener indeks

I vatn og sediment:
Metall og organiske miljogifter

Organiske miljggifter i
organismar:

e bléskjell

torsk (filet/lever)
skrubbe (filet)

sild (filet)
taskekrabbe

Metall, arsen og fluorid i
organismar:

e blaere- og grisetang

o bléskjell

e vanleg strandsnegl

o torsk (filet)

| vatn

Termostabile koliforme
bakteriar

Fekale streptokokkar

Andre klassifiseringsbegrep for oksygen brukt i rapporten

For oksygenmalingane som vart tatt i samband med dei enkle fjordundersekingane (“feber-
malingar”’) som vart gjennomi regi av Fylkesmannen, 1981-90 (Brun, div ar) er det i mange
tilfelle referert konklusjonane som vart gjort den gong. Omgrepa og klasseindelingane som er
brukt av Brun er som folgjer:

Tilfredsstillande: over 5 mg Oy/ml (tilsvarar 3,52 ml Oy/1)
Darleg: mellom 3 og 5 mg O,/ml (tilsvarar 2,11 - 3,52 ml Oy/1)
Kritisk: mellom 0 og 3 mg O,/ml (tilsvarar 0 - 2,11 ml O/1)
Roéte vatn: 0 oksygen, og evt. pavist hydrogensulfid
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Figur 2.1: Kart over Vanylvsfjorden med Kjadepollen og Syltefjorden. Pravestasjonar fra ulike
granskingar er innteikna

® St. 1-4,6,9-11 Hydrografi og -kjemi 1980-86 HI
® St. 2,4,5,7,9-11 Hydrografi og -kjemi 1984-85 FM
® St. 3,5,7,8,10 Hydrografi og -kjemi 1986 HI

Tabell 2.1: Oversikt over ulike granskingar i Vanylvsfjorden med Kjgdepollen og Syltefjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1980-85 November |2 Vanylvsfjorden | Temp., salinitet, oksygen og | Havforskn. inst., | Berge og Pettersen, 1981
3 Kjgdepoﬂen n&ringssa]t HI (data berre for 1980, 1981-85
3 Syltefj orden sjé Aure og Stigebrandt, 1989b)

1984/-85 | Maiogokt. |3 Kjedepollen Siktedjup, temp., salinitet, Fylkesmannen, | Brun, 1986
4 Syltefjorden oksygen og naeringssalt FM

1986 Juli-nov. 3 Kjedepollen Siktedjup, temp., salinitet, Havforskn. inst., | Aure og Stigebrandt,

2 Syltefjorden

klorofyll a, oksygen og
naringssalt

HI

1989b

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
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Resultat/tilstand

Tabell 2.2: Oksygeninnhald (ml/l) i djupvatnet pa stasjon 5 (55 m) i Kjedepollen og stasjon 10 (75m) i
Syltefjorden

Ar Oksygeninnhald (ml/l)

Mai Juli August September Oktober November

St.5|St.10| St.5 | St.10| St.5 | St.10| St.5 | St.10| St.5 | St.10 | St.5 | St. 10

1980 - - - - - - - - - - 28 | 45
1981 - - - - - - - - - - 50 | 44
1982 - - - - - - - - - - 3,5 | 43
1983 - - - - - - - - - - 46 | 54
1984 7,6% | 0,6** - - - - - - 3,8% | 3,7 - 4,6
1985 4,9% | 1,8+ | - - - - - - 2,6 | 34+ | 30 | 3,6
1986 - - 3,6 15 4,0 1,6 3,7 1,7 3.4 1,5 3,0 1,6

* Provene er tekne pa 70 m djup
** Provene er tekne pa 100 m djup
- Ingen prove

Det gjennomgaande trekket i malingane fra 1980 til 1986 er periodar med reduserte
oksygentilhove 1 djupomrdda innanfor tersklane, spesielt 1 Syltefjorden (St. 10). Mdlingane 1
Syltefjorden viser verdiar som varierar frd I til V 1 SFT sitt klassifiseringssystem. I 1986 lag
heile maleserien pa stasjon 10 i tilstandsklasse IV.

Kjedepollen har og reduserte oksygenverdiar i pd haustparten, tilsvarande klasse II1.

Dei gvre vasslaga og hovudfjordbassenget i Vanylvsfjorden framstar som ein naturleg og
updverka vestlandsfjord (Aure og Stigebrandt, 1989b).
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2.2 SYVDSFJORDEN
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Figur 2.2: Kart over Syvdsfjorden med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar.

®St. 1,3,40g6 1978 HI
® St. 1 og3 1981 FM
® St 1,2,30g85 1982 FM
®St. 1,3 086 1986 HI

Tabell 2.3: Oversikt over ulike granskingar i Syvdsfjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1978 | November 4 Temp., salinitet, siktedjup | Havforskn. inst. | Rey, 1979
oksygen og naringssalt HI

1981 | Mars og juli 2 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, Brun, 1981
oksygen og naringssalt FM

1982 | Mai og sept/okt. 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM

1986 | Juli-november 3 Temp., salinitet, siktedjup | Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen naringssalt og HI 1989b
klorofyll a

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
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Resultat/tilstand
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Det er i perioden 1978-86 gjennomfert 4 prevetakingsrundar pé tilsaman 6 ulike stasjonar i
Syvdsfjorden. Nedanfor er det gjeve ei samanstilling av oksygeninnhaldet 1 djupvatnet pa
stasjon 3 (og stasjon 2) midt i Syvdsfjorden (djupaste partiet innanfor terskelen) i ulike

periodar av aret fra 1978 til 1986.

Tabell 2.4: Oksygen i djupvatnet pa stasjon 3 (og 2) midt i Syvdsfjorden (80/85m djup), ved ulike

tidspunkt.
Manad Oksygeninnhald (ml O,/l)
1978 1981 1982* 1986

Mars - 2,5 - -
Mai - - 3,1 -
Juli - 5,1 - 14
August - - - 1,1
September - - 6,3 1,1
Oktober - - - 1,3
November 2,0 - - 14

* Oksygenprever i 1982 vart malt pa stasjon 2 litt lenger inne i fjorden

- Ingen maling

Resultata viser at lagast oksygeninnhald vart malt i 1986, med liten variasjon gjennom
maleperioden. Det ser ut til & vere tildels lange periodar med redusert oksygeninnhald i
djupvatnet. Milingane fra 1986 viser verdiar som ligg innanfor tilstandsklasse V, «Meget

darleg» 1 SFT sitt klassifiseringssystem.
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2.3 GURSKEN OG SANDSFJORDEN
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Figur 2.3: Kart over Gursken med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar.

® St. 2 0g3
® St. 1 og3
cB1
cBI1-3
Ml
mjl

Hydrografi og -kjemi 1982
Hydrografi og -kjemi 1986
Hydrografi og -kjemi 1987
Blautbotnsamfinn 1987
Tungmetall i sediment 1995 NOTEBY
Miljggifter i blaskjell 1992

Tabell 2.5: Oversikt over ulike granskingar i Gursken

NIVA

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1982 Mai og 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, Brun, 1982
sept/okt.. oksygen og naringssalt FM
1986 Juli-des. 2 Siktedjup, temp., salinitet, Havforskn. inst., | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og HI 1989b
neringssalt
1987 Mai 1 Temp., salinitet, oksygen Inst. f. marinbio., | Johannessen, 1987
3 Botndyr og sedimentkvalitet UiB
1992 September 1 Miljegifter i blaskjell NIVA Green og Severinsen,
1999
1995 April 1 Tungmetall i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997
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Resultat/tilstand

1 1982 sank oksygeninnhaldet i djupvatnet (34 m) pa stasjon 3 inne i Gursken fra 5.5 ml/l i mai
til 2.1 ml/1 1 sept./okt. Lagast registrert oksygeninnhald i 1986 vart malt til 3.6 ml/l i oktober pa

same stasjonen. Etter ei terskeloverskylling i nov./des. steig oksygeninnhaldet til 5 ml/1.

Tabell 2.6 Oksygeninnhald (ml/1) i djupvatnet pa stasjon 3 i Gursken

Djup Oksygeninnhald (mi/I)
(m) mai-82 sept./okt.-82 | juli-86* aug.-86* sept.-86* okt.-86* nov.-86*
25 - - 5,1 53 4,3 3,6 4,9
34 5,5 2,1 . ; - . ;
* Oksygenverdiane er henta frd ein figur og kan difor vere noko uneyaktige, jf Aure og Stigebrandt, 1989
- ingen prover

Ved Voksa/Flatey vart det i 1987 gjennomfort ei enkel resipientgransking for Flatoy
Fiskeoppdrett AS. Granskinga omfatta hydrologi og sedimentkvalitet pa ein stasjon (B 1) og
botndyrprever fré tre stasjonar (B 1-3). Ut frd det sparsomme materialet blir tilstanden pé
lokaliteten vurdert som tilfredsstillande, med eit rikt og naturleg botndyrsamfunn.

Gurskebotn er ein terskelfjord og sannsynet for at det kan oppsta episodar med reduserte
oksygenverdiar er til stades. Likevel ligg alle verdiar innanfor tilstandsklasse I og II, med
unntak av mélinga 1 sept./okt.-82 som tilsvarar tilstandsklasse I'V.

Ein stasjon inne i Gurskebotn var med i kartlegginga av miljogifter i marine sediment i Mere
og Romsdal 1 1995 (Fagerhol, 1997). Hogast konsentrasjonar vart funne 1 preva frad 0-2 cm
sjiktet. Her tilsvarte innhaldet av bade bly, kopar og sink tilstandsklasse III (Markert
forureina) i SFT sitt klassifiseringssytem. Kadmium og kvikkselvinnhaldet 1ag innanfor
tilstandsklasse II (Moderat forureina), medan nivaet 1 2-5 cm sjiktet var innanfor
tilstandsklasse I (Ubetydeleg - lite forureina) og II for alle dei fem undersekte metalla.

Tabell 2.7: Tilstandsklasse for tungmetall i marine sediment fra Gurskebotn
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina ~ III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Sjikt Tilstandsklasse
Bly (Pb) Kadmium (Cd) Kopar (Cu) Kvikksglv (Hg) Sink (zn)
0-2 cm 11 il 11 il 11
2-5cm | II I II I

I samband med bakgrunnsovervaking av miljogifter langs Norskekysten (JAMP, sjé side 8) er
det tatt prover pa Kvamseya i 1992. Granskinga viste normale bakgrunnsverdiar for
tungmetall og PAH (Green og Severinsen, 1999).
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24 HOLMEFJORDEN
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Figur 2.4: Kart over Holmefjorden med innteikna prgvestasjonar

® St. 1,2 0g4 Hydrografi og -kjemi 1985 og 1987 FM

®St. 3 Hydrografi, -kjemi og botndyr 1990 og 2000 UB

® St 1,20g5 Hydrografi og -kjemi 1993 og 1995 NIVA

H MI Tungmetall i sediment 1995 NOTEBY

Tabell 2.8: Oversikt over ulike granskingar i Holmefjorden
Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1985 | Mai og 3 Temp., salinitet og oksygen | Fylkesmannen, | Brun, 1986
november FYLKESMAN
NEN
1987 | Juni og 3 Temp., salinitet og oksygen| Fylkesmannen, | Brun, 1990
oktober FYLKESMAN
NEN
1990 | Mai 1 Temp., salinitet og oksygen| Univ. I Bergen | Risheim og Johannessen,
Sediment og botndyr UiB 1991
1993 | Desember 3 Temp., salinitet og oksygen| NIVA Golmen og Molver, 1994
1995 | Mars 3 Temp., salinitet og oksygen| NIVA Golmen, 1995
1995 | April 1 Tungmetall i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997
2000 | Mai 1 Temp., salinitet og oksygen| Univ. I Bergen | Hjolman, Botnen og
Sediment og botndyr UiB Johannessen, 2000
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Det har ved fleire heove blitt teke oksygenpraver i djupvatnet i og rundt Holmefjorden. Eit

20

omrade omlag midt i Holmefjordbassenget (st. 2 og 3) er provetatt fleire gongar og nedanfor er
det gjeve ei samanstilling av resultata.

Tabell 2.9: Oksygeninnhaldet (ml/l) i djupvatnet inne i Holmefjorden, St. 2 og St. 3 ved ulike tidspunkt i

perioden 1985-1995.

Djup | Oksygeninnhald (mi/I)
(m) Mai-85 Nov.-85 Juni-87* Okt.-87 | Mai-90** | Des.-93 Mars-95 Mai-
2000**

20 - - - - 5,95 6,73 7,76 7,35
25 5,56 6,26 8,17 5,98 - - -

40 5,84 5,77 7,89 5,80 6,20 6,34 6,95 6,33
60 5,70 3,59 7,46 5,30 3,48 6,84

80 5,70 3,24 8,03 4,40 - - -

85 - - - - 1,15 1,02

90 - - - - 5,54 - - 5,97

*  Oksygenkons. rep. ein overmetning pd 10-15 %. Dette er unormalt hege verdiar og kan skuldast malefeil
(jf Golmen og Molveer 1994)

**  Desse provene er tekne pa stasjon 3 noko lenger inne i Holmefjorden

- Ingen maling

Oksygenmalingane i Holmefjorden er gjort ved ulike tidspunkt pa aret, noko som gjer det

vanskeleg & samanlikne verdiane fré eit r til eit anna. Generelt er tilstanden god ned til 60-80
meter, men i des.-93 og mars-95 viste resultata at det var reduserte oksygenniva pa 85 meters
djup inne i fjorden. Eit arsminimum pa under 1,5 ml/l vert karakterisert som tilstandsklasse V,

«Meget darlegy i folgje SFT sitt klassifiseringssystem. Tilstanden for djupvatnet i Holme-
fjorden er avhengig av kor seint pa vinteren vatnet blir skifta ut med oksygenrikt kystvatn.

Tungmetallinnhaldet i ei sedimentpreove frd hamnebassenget i Fosnavagen var gjennomgéande
lagt (tilstandsklasse I og I1) for dei fleste metalla (Pb, Cu, Hg og Zn). Unntaket var
kadmiuminnhaldet som sa vidt kom innanfor grensa til tilstandsklasse III, “Markert forureina™.
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2.5 EGGESBJSTRAUMEN
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Figur 2.5: Kart over Eggesbgstraumen med innteikna prevestasjonar (fra Risheim og Johannessen, 1991)

X He 1, He 3 og He 10: Hydrografi og oksygen (He 5 ligg i Holmefjorden)

X Hel-Hell: Sedimentanalyse og botnfauna (He 5 ligg i Holmefj.)

A Litt-1 og Litt-2: Strandsonesamfunn (Fjeresamfunn)

v Ml-4 Miljogifter i sediment (Kart gir ikkje grunnlag for 4 skilje stasjonane)

Tabell 2.10: Oversikt over granskingar i Eggesbgstraumen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1990 | Mai 2 Strandssoneamfunn Univ. i Bergen | Risheim og
4 Hydrografi og oksygen Johannessen, 1991
11 Sediment og botnfauna

1995 | Oktober 4 Tungmetall i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

2000 | Mai 2 Strandsonesamfunn
6 Hydrografi, temperatur, Univ. i Bergen | Hjolman, Botnen og

saltholdighet og oksygen Johannessen, 2000

10 Sediment og botnfauna

Resultat/tilstand

Hydrografi
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Oksygeninnhaldet og O,-metninga var bra pa alle djup ved begge méiletidspunkt (mai-90 og
Imai-00). Lukt av hydrogensulfid (H,S) fra fleire av botnsedimenta indikerer at det i periodar
er tilneerma oksygenfritt i djupomrada pa fleire stasjonar (He 1, He 3, He 4, He 6 og He 11).

Strandsonesamfunn
Dei to stasjonane vart karakterisert som fin fjore med tilfredsstillande tilhove.

Sedimentprever:

Undersekinga tyder pa at botnforholda i dei indre deler av Eggesbastraumen er forbetra fra
1990 til 2000. Men det blei konstatert ei forverring pa stasjonar ved straumens opningar mot
nord og syd.

Botndyrgransking:

Utrekning av artsdiversiteten (mél for artsmangfaldet) viste at forholda har bedra seg for
stasjonane He 3, He 10 og He 11 fra 1990 til 2000. Desse ligg sentralt i Eggesbastraumen og
pa stader med varierande straumforhold. Forholda har forverra seg lengst sor 1 Eggesbe-
straumen (He 6), mens forandringane for dei andre stasjonane ikkje peiker i nokon eintydig
retning med omsyn til milekvalitet. Sjolv om det har skjedd ei positiv utvikling fra 1990 til
2000 ber ikkje utsleppa til Eggesbestraumen eke i forhold til dagens niva.

Miljegifter i sediment

Det vart i samband med ei kartlegging av miljegifter i marine sediment 1 Mere og Romsdal
ogsa teke ei prove i Fraystadvagen. Resultata fr4 denne viste at innhaldet av dei fem
undersgkte tungmetalla (Cu, Cd, Pb, Hg og Zn) var lagt, tilsvarande tilstandsklasse I og I1
(Fagerhol, 1997).
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2.6 FJORDOMRADET MELLOM GURSK@Y OG HAREIDLANDET
«Den grgnne koridor»
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Figur 2.6: Kart over fjordomradet mellom Gurskgy og Hareidlandet med innteikna pravestasjonar

Rénes

J

N =2

® H1-10 Hydrografi/ -kjemi 1984/85 NIVA
® B1-12 Blautbotnfauna 1984/85 NIVA
® Bl1 Blautbotnfauna 1988/89 NIVA
u M1-5 Miljogifter i sediment 1995 NOTEBY

Al Miljegifter i blaskjell 1992 NIVA
A2 Miljogifter i blaskjell 1993 NIVA

Tabell 2.11: Oversikt over ulike granskingar i fjordomradet mellom Gurskay og Hareidlandet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1981 | Mars og juli 6 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, |Fylkesmannen, | Brun, 1981
neringssalt FM
1982 | Mai og 7 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, |Fylkesmannen, | Brun, 1982
sept./okt. neringssalt FM
1984/ | Mai-84 til 10 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, | NIVA Molver og Bakke,
1985 | Juni 85 nzringssalt, 1985
13 Blautbontsamfunn
3 Straumméaling
1988/ | Des-88 og 2 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, | NIVA Golmen et al., 1989
1989 | Mai-89 neringssalt,
3 Blautbotnsamfunn
3 Straumméaling
1992/ | Sept. 1 Miljegifter i sediment NIVA Green og
1993 | Sept. 1 Severinsen, 1999

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02




24

| Miljogifter i sediment | NOTEBY | Fagerhol, 1997

W
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Resultat/tilstand

Vasskvalitet og blautbotnfauna
P& grunnlag av undersekingane bade i 1981/-82 og 1984/-85 kan ein seie at spesielt 4 omrade

utpeikar seg i form av redusert vasskvalitet 1 djupvatnet. Dette er:
Haddalsvika (B4/H4)
Garnesvika (B5/H3)
Botnavika (B6 og H2)
Borgaraya (B11/H10)

Alle omréda hadde periodevis dérlege til kritiske oksygentilhgve og det vart observert
hydrogensulfidlukt (H,S) i sedimenta pé alle stasjonane. Artsdiversiteten for botnfaunaen vart
karakterisert som 14g til moderat for alle desse fire omréda. Ei ny gransking av tilheva omkring
Borgareya (B11) 1 1988/89 viste litt 1dgare individtettleik enn i 1984, noko som kan indikere
forverra tilhove. Alle desse omrada vil vere sarbare ved ev. auka tilfering av organiske
materiale.

Elles framstod omrédet stort sett som ein normal, upaverka vestlandsfjord. Det var markert
skilnad 1 artsrikdommen 1 botnsedimenta ser og nord for Dragsundet. Gjennomsnittstettleiken
var i 1984 heile 6 gongar sterre ser for sundet enn pa nordsida. Dette blir i hovudsak forklart
med at denne delen har tilknytning mot Rovdefjorden til skilnad fra norddelen som har utlep
mot det meir artsfattige og dpne kystfarvatnet.

Miljegifter i sediment
Kartlegginga av miljegifter i marine sediment i Mere og Romsdal 1 1995 omfatta 5 stasjonar i
fjordomradet mellom Gurskey og Hareidlandet (Fagerhol, 1997).

Tabell 2.12: Miljagifter i overflatesediment (0-2 cm) gjeve som tilstandsklasser for 5 stasjonar i
fjordomradet mellom Gurskgy og Hareidlandet i 1995
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina  III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon Tilstandsklasse
Pb Cd Cu Hg Zn TBT PAH PCB

M1-Djupvika I I I I I - - -
M2-Tjervag i i v i 1] - - -
M3-Lyngnesvika I I 1! I I \Y/ v I
M4-Lyngnesvika I I I I I \Y/ - -
MS5-Lyngnesvika i I i I 1I - v 1

- Ingen méling

Resultata viste at spesielt stasjonen i Tjorvigen (M2) var belasta av tungmetall, og spesielt
kopar. Det vart ikkje analysert pa organiske miljogifter (TBT, PAH og PCB) pa denne
stasjonen. Dei tre stasjonane 1 Lyngnesvika (M3, M4 og M5) var ogsa belasta, sjolv om det var
stor skilnad mellom dei ulike parametrane. Spesielt var innhaldet av TBT og PAH hogt.

Miljegifter i blaskjell

I samband med bakgrunnsovervaking av miljegifter langs Norskekysten (JAMP, sja side 8) er
det tatt prover i Eiksundet i 1992 og 1993. Granskingane viste normale bakgrunnsverdiar for
tungmetall og PAH (Green og Severinsen, 1999).
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2.7 AUSTEFJORDEN MED KILSPOLLEN
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Figur 2.7: Kart over Austefjorden med Kilspollen der ulike prgvestasjonar er innteikna.
® St. 1-5 1982 Fylkesmannen
® St. 1-3 1983 Fylkesmannen
® St.20g3 1986 Havforskningsinstituttet
® St S 1986 Fiskerisjefen
Tabell 2.13: Oversikt over ulike granskingar i Austefjorden og Kilspollen
Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
Austefjorden
1982 | Mai og 3 Temp., salinitet, oksygen, Fylkesmannen, | Brun, 1982
sept./okt. neringssalt, siktedjup FM
1983 | Mai og okt. 3 Temp., salinitet, oksygen, Fylkesmannen, | Brun, 1986
neringssalt, siktedjup FM
1986 | Juli-des. 2 Siktedjup, temp., salinitet, Havforskn.inst. | Aure og Stigebrandt,
(5 tokt) klorofyll a, oksygen, naeringssalt 1989b
Kilspollen
1982 | Mai og 2 Temp., salinitet, oksygen, Fylkesmannen, | Brun, 1982
sept./okt. nzringssalt, siktedjup FM
1986 | Juni 1 Temp., salinitet, oksygen Fiskerisjefen Mork, 1986
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Det er berre utfort tre enkle proveseriar i Kilspollen, s det er vanskeleg 4 bedomme tilstanden
i pollen. Resultata frd provene i 1982 viste at oksygeninnhaldet i djupvatnet (18 m) inne 1

Kilspollen sank fra 5.8 ml/l i mai til 1.6 ml/l i sept./oktober. Oksygeninnhaldet pad omlag same
stad, men pa 35 meter djup i juni 1986 vart malt til 2,17 ml/l. Dei observerte
minimumsverdiane ligg innanfor tilstandklasse IV «Darlegy.

Austefjorden

Datagrunnlaget er noko sterre i Austefjorden og bade 1 1982, -83 og -86 vart det malt tilneerma
oksygenfrie tilstandar i djupomréada (50-100 m) med utvikling av hydrogensulfidgass (H»S). I
1982 steig oksygeninnhaldet litt utover hausten, samtidig som at naeringssaltinnhaldet 1
djupvatnet vart omlag halvert fr4 mai til sept./okt. Dette tyder pé at det har vore ei lita
utskiftning av botnvatnet i tidsrommet mellom dei to preveseriane. Tilsvarande utskiftning
vart ikkje observert i same tidsrommet i 1983 og 1986. Ut fra oksygeninnhaldet kan
djupvatnet i indre delar av Austefjorden karakteriserast som tilstandsklasse V “Meget dérleg”.

Tabell 2.14: Oksygeninnhald (ml/l) i djupvatnet i pa stasjon 2 i Austefjorden.

Djup 1982 1983 1986
(m) mai sept./okt. mai okt. juli-aug. sept.-des.
50 - - - - <0,5 -
60 - - 0,6 0 /H,S - 0 /H,S
80 <0,1/H,S 1,6 0,4 0 /H,S - -
100 <0,1/H,S 1,4 0,3 0 /H,S - -
- Ingen méaling

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02




27

2.8 ORSTAFJORDEN
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Figur 2.8: Kart over @rstafjorden med innteikna prgvestasjonar
Hydrografi og -kjemi:

9, C

® H4, 0g H6-8 1974 NIVA
®HI1,3,4 5027 1977-82 C.Bang
®H2 40g5 1983 FM
®H2 40g6 1986 HI
Harbotnsamfunn:

BACD,F LJogK 1974 NIVA
BB CD,EG,HI,ogJ 1977-82 C. Bang
Miljogifter i sediment:

o S1-2 1995 NOTEBY

Tabell 2.15: Oversikt over ulike granskingar i @rstafjorden

Ar Tidspunkt Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse
1974 August 4 Temp., salinitet, oksygen, NIVA Bokn og Molveer,
fosfor, nitrogen, siktedjup 1974
7 Hardbotnsamfunn
1977-82 Mai-77-april-82 5 Siktedjup, temp., salinitet, Volda Bang, 1982
oksygen og naringssalt Lararhegskule/
Sept.-77 8 Strandsonesamfunn C. Bang
Mai-77 og okt.-78 6 (ikkjepakartety | Botndyrsamfunn (skraptrekk)
Aug.-79 7 Gkkjepakartety | Metall i skjell og tang
1983 Mai og okt. 3 Temp., siktedjup, salinitet, Fylkesmannen, Brun, 1986
oksygen FM
1986 Juli-des-86 3 Temp., siktedjup, salinitet, Havforskn. Inst. | Aure og
(1987) (vekepr. P4 St. H2, 1986/87) oksygen, klorofyll a og HI Stigebrandt,
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| | | | n&ringssalt | | 1989a ogb
Tab. 2.15 forts
Ar Tidspunkt Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse
1987 Mai Sedimenttype, tjukkleik og NGU Larsen og

fordeling Longva, 1987
1987 Mai 17 (ikkje pakartety | Metall 1 sediment NGU Sather og Larsen,
1988

1988 Fjordforbetringstiltak OCEANOR Thendrup, 1988
1995 September 2 Tungmetall i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

Resultat/tilstand

Vasskvalitet

I den forste granskinga i Orstafjorden i 1974 (Bokn og Molvar, 1974) vart det malt relativt
hogt oksygeninnhald i djupvatnet (5,2 ml/l) og med oksygenmaksimum pé omlag 50 m djup.
Dette indikerer at det nyleg hadde vore utskifting av botnvatnet 1 fjorden. Ogsa dei andre

parametrane viste at tilstanden i fjorden var god, med ein frodig algevegetasjon pa fjere-
stasjonane.

I tidsrommet juli 1977 til oktober 1983 gjennomferte Volda lerarhegskule og fylkesmannen
provetaking ein til fem gongar i aret fré fleire stasjonar i Orstafjorden. I 1986/87 vart det i
samband med havbuksplanen for Mare og Romsdal teke prever med opptil berre ei vekes
tidsintervall pa stasjon H2 utanfor Orstafjorden og 5 prever pa to stasjonar inne i fjorden i
perioden juli-desember 1986. Oksygeninnhaldet i djupvatnet (150-165 m), saman med maling
av temperatur og salinitet ga indikasjonar pd at det kan ga fleire &r for botnvatnet blir
fullstendig utskfta, noko som medferer periodar med reduserte oksygennivé (< 2 ml/l) (Bang,
1982 og Aure og Stigebrandt, 1989 a og b).

Oksygen (ml/)
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Figur 2.9: Oksygeninnhaldet i djupvatnet (160-165 m) pa stasjon H4 i @rstafjorden i perioden 1977-86
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Metallinnhald i organismar og sediment

11979 undersgkte C. Bang tungmetallinnhaldet 1 4 ulike skjell- og tangartar. Hovudsakleg ldg
nivdet innanfor tilstandsklasse I og II. Unntaket var eit generelt forhega kadmiuminnhald 1
albogeskjell pa alle stasjonane (> 15 mg/kg) og jerninnhaldet 1 albogeskjell pa ein stasjon
(2600 mg/kg) (Bang, 1982).

NGU gjennomferte ei sedimentkjemisk kartlegging av fjorden i mai 1987. Resultata frad denne
kartlegginga viste at sedimenta ikkje var forureina av metall, men at det var eit relativt hogt
fosforinnhald, noko som truleg skuldast tilfert organisk materiale (Sether og Larsen, 1988).

I samband med kartlegging av miljegiftinnhaldet i marine sediment 1 1995, vart det teke to
prover i Orstafjorden, ei utanfor Orsta sentrum og ei lenger ute i fjorden ved Orsta Stélindustri.
Resultata viste ogsd denne gangen at det var tilneerma upéverka sediment 1 Orstafjorden,
tilsvarande tilstandsklasse I og II for alle dei undersekte metalla (Pb, Cd, Cu, Hg og Zn)
(Fagerhol, 1997).
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29 HIYRUNDFJORDEN MED NORANGSFJORDEN OG BJYRKEVIKA
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Figur 2.10: Kart over Hjgrundfjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar
® St 1,2,40g 5 Hydrografi og -kjemi 1983 og -84 FM
® St 1,3,40g 5 Hydrografi og -kjemi 1986 HI

Tabell 2.16: Oversikt over ulike granskingar i Hjgrundfjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1983 og | Mai og 4 Temp., salinitet, oksygen, Fylkesmannen, | Brun, 1986
1984 oktober neeringssalt, siktedjupt FM
1986 Juli-desember 4 Siktedjup, temp., salinitet, klorofyll | Havforskn. Aure og
a, oksygen og nzringssalt inst.,HI Stigebrandt, 1989b

Resultat/tilstand

Datagrunnlaget frd Hjorundfjorden er svaert avgrensa og omfattar berre Norangsfjorden og
Bjerkevika. Oksygenmadlingane viste at djupvatnet (30-35m) 1 indre del av Bjerkevika (St. 1)
var omtrent oksygenfritt med utvikling av hydrogensulfidgass (H,S) i oktobermalingane bade i
1983 og 1984, samt i heile perioden fr juli-desember i 1986. Ogsa pa St. 5 inne i
Norangsfjorden var det, med unntak av mai 1984, oksygenfritt eller sterkt redusert
oksygeninnhald i djupvatnet ved alle méletidspunkta.

Tabell 2.17: Oksygeninnhald i djupvatnet Bjgrkevika (St.1) og Norangsfjorden (St.5) ved ulike tidspunkt

Stasjon Oksygeninnhald (ml/I)
Mai 1983 Oktober 1983 Mai 1984 | Okttober 1984 | Juli-desember 1986*
St.1 (30-35m) 2,7 0/H,S 4,5 0,5 0/H,S
St.5 (35-45m) 0,1 0/H,S 3,7 1,6 +0

* omlag same resultat i alle dei fem mélingar fra juli til desember 1986
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2.10 SYKKYLVSFJORDEN

31

Solavagen

Lans

N

Hu ndeid-
vika

Higrundfjorden

g0t
‘5\0‘“0‘

orne

grsnesg

# Stl

Aure

\(\"\’\‘\6 X
0\\5 N N

20

#\St. 3

)
%
™=

\

Figur 2.11: Kart over Sykkylvsfjorden med innteikna prevestasjonar fra utfgrte granskinga

® St. 1-3 Hydrografi og -kjemi 1982 FM
® St.2 (7 pr. pkt. tvers over fjorden) Hydrografi og oksygen 1986 NIVA
Tabell 2.18: Oversikt over ulike granskingar i Sykkylvsfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1982 | Mai og sept./okt. 3 Temperatur, salinitet, Fylkesmannen | Brun, 1982
siktedjup, oksygen og M
neringssalt
1985 | August 3 veriikal snitt | Temperatur og salinitet SINTEF-NHL | Jacobsen, 1985
1986 | Februar - juni 1 Temperatur, salinitet og NIVA-Vest Bjerknes og Golmen,
oksygen 1986

Resultat/tilstand

Det ligg fore svert lite data om vasskvaliteten og tilheva i1 Sykkylvsfjorden. Utanom ei enkel
provetaking av fylkesmannen i1 1982 (Brun, 1982), vart det i samband med konsekvens-
vurderingar av planar om brubygging over fjorden fra Vik til Ikornes teke nokre prover i
fjorden 1 1985 og -86 (Jacobsen, 1985 og Bjerknes og Golmen, 1986).
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Figur 2.12: Oksygeninnhald (ml/I) og oksygenmetning (%6) ved stasjon 2 i Sykkylvsfjorden i
perioden februar-juni 1986 (fra Bjerknes og Golmen, 1986)

Lagast registrert oksygeninnhald i djupvatnet i Sykkylvsfjorden vart mélt til 4.9 ml/l pa stasjon
2 imai 1986. Tilsvarande oksygeninnhald i mai 1982 var pa nesten 7 ml/l. I 1986 vart det
registrert ei total utskifting av botnvatnet i juni og det er grunn til & tru at denne utskiftinga
skjer meir og mindre kvart 4r.

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



Ullasundet X :

A

s on
Y\Lepsg revet
\g)

0
€38 g

a o 3.7

28 4= amfjorden
o e

Vatne-
florden

TN MV\"";QZ'

zy,ﬁordeg oolﬁ’;jr"—”_/

Borgundfjorden .

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



34

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



35

3.1 BORGUNDFJORDOMRADET
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Figur 3.1: Kart over Borgundfjordomradet med innteikna pravestasjonar fra granskinga i 1990 og 1995

® BI1-5,7-9,11,13,16,20-22  Hydrografi/ -kjemi og alger NIVA 1990
HAl-10 Strandsonesamfinn (Hardbotnsamfinn) NIVA 1990
o Al-8 Blautbotnfauna NIVA 1990
O M4-6 Miljogifter i tang og skjell NIVA 1990
S1-2 Miljegifter i sediment NIVA 1990
S3-5 Miljegifter i sediment NOTEBY 1995

Tabell 3.1: Oversikt over ulike granskingar i Borgundfjorden

Ar Tidspunkt | Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse

1976-77 | Okt. - aug. 16 Hydrografi/ -kjemi NIVA Bokn et al., 1979
Aug.-76 og 8 Hardbotnsamfunn
juli-77 8 Sedimentprover

1980 Juni - des. 8 Hydrografi/ -kjemi NIVA Molver og
Sept. 8 Strandsamfunn Bakke, 1981
Sept. 3 Hardbotnsamfunn

1981 Jan. - des. 8 Hydrografi/ -kjemi NIVA Molver og
Juli 8 Strandsamfunn Bakke, 1982

1982 Feb. - des. 8 Hydrografi/ -kjemi NIVA Molvar og
Des. 3 Hardbotnsamfunn Bakke, 1983
Mai 5 Blautbotnsamfunn

1983 Mars - nov. 4 Hydrografi/ -kjemi NIVA Molver og
Juli 1 Strandsamfunn Bakke, 1984
Mai 5 Blautbotnsamfunn

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



36

Tab. 3.1 forts.
Ar Tidspunkt | Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse

1990 Feb. - des. 14 Hydrografi/ -kjemi /alger NIVA Molveer og
Juni - aug 16 (ikkje pakartety | Hygiene-/ badevasskvalitet Bakke, 1991
Juli-aug. 2 (ikkje pé kartet) | Straummaling
Juni 10 Strandsamfunn (littoralsonen)
April 8 Blautbotnfauna
April 2 Miljagifter i sediment
Okt. 3 Miljegifter i organismar

1995 Oktober 3 Miljegifter i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

Resultat/tilstand

Borgundfjordomrddet er forholdsvis godt undersegkt. Nedanfor blir samandraga fra dei siste
granskingane (1990 og -95) referert. For detaljar om tilstand vil vi vise til rapporten.

Forureiningstilferingar
Utanom ein viss avlastning i Veddevika og Mauseidvagen er tilforinga av naringssalt og
organisk materiale lite endra sidan 1970 og -80 talet og fram til 1990.

Vassutskifting i Vegsundet og Steinvagsundet
Béde Vegsundet og Steinvagsundet har stor netto gjennomstreyming. Dette har stor betydning
for vassutskiftinga i1 vestre del av Aspevagen og pa begge sidene av Vegsundet.

Hydrografi/ -kjemi og algevekst

I hovudsak er konsentrasjonen av naringssalt og klorofyll i vassmassene uendra i hove til
tidlegare observasjonar. I Asefjorden (B9) vart det malt lagare konsentrasjonar enn tidlegare,
noko som kan tyde pa ei betring av vasskvaliteten i overflata. Hoge fosfatkonsentrasjonar
utanfor Spjelkavika (B16) indikerer lokale utslepp i omradet.

Oksygentilhgva var ogsa tilneerma uendra, med spor av betring i Heissafjorden (B2),
Borgundfjorden(B7) og Asefjorden (B9). I Mauseidvagen (B11) var tilstanden framleis kritisk
mot slutten av stagnasjonsperioden, og det ser difor ikkje ut til at avlastninga har redusert
oksygenforbruket vesentleg. I djupbassenget i Eikenosvagen (B20) kan ein vente darlege til
kritiske oksygentilheve pd grunn av auka belastning.

Strandsonesamfunn

Resultata fra juni 1990 indikerer eit jamnt over rikt strandsonesamfunn og at forureiningane
ikkje har hatt vesentleg betydning. Strendene langs Asefjorden (A4 og A5) var svakt
nedslamma. Tilheva i Veddevika (A8) har betra seg noko sidan 1981 og 1983.

Blautbotnfauna

Forelapige studium av blautbotnsamfunna i april 1990, viste at djupomrada i Aspevagen (A5),
Mauseidvagen (A3) og Veddevika (A2) var hardt belasta, med oksygenmangel og
hydrogensulfid (H,S) i botnslammet. Djupomréda i Asefjorden (A1), Borgundfjorden (A4) og
Heissafjorden (A6) ga inntrykk av stabile tilhgve sidan forrige gransking.
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Hygiene-/ badevasskvalitet
Konsentrasjonen av termostabile koliforme bakteriar (TKB) vart brukt til & bedemme kor godt
dei undersokte badeplassane var eigna til foremélet utifrd hygieniske kriterier.

Godt eigna (<100 TKB): Bogneset, Olsvika, Kobbeskjeret og Kongshaugen, Voldsdalsberga,
Sveneset, Nakkevika, Molver, Bolvika og Kavika

Mindre eigna (100-1000 TKB):  Prinsen

Ikkje eigna (>1000 TKB): Slinningen, Geileberget, Lillevagen og Klubben

Miljogifter i organismar og sediment

Analyse av miljogifter 1 sediment og blaskjell frd Borgundfjordomride 1 1990 viste at det var
spesielt store overkonsentrasjonar i Aspevagen. Dette blir naerare diskutert 1 eige avsnitt for
Aspevégen, saman med resultata fra seinare undersekingar. Elles i fjordomradet vart det ikkje
pavist sterre overkonsentrasjonar.

Sedimentprover fra tre stasjonar i 1995 (Fagerhol, 1997) viste at omradet utanfor Fiskarstrand
(S4) var meget sterkt forureina av kopar, TBT og PAH, tilsvarande tilstandsklasse V. Det vart
og funne hoge konsentrasjonar av PCB og bly tilsvarande tilstandsklasse IV, “Sterkt
forureina”. I Vegsundet (S3) vart det funne ein god del kopar (IV) og noko kvikkselv og bly,
tilstandsklasse III. Stasjonen utanfor Langevagen (S5) inneheld mykje PAH (klasse IV), men
hadde elles konstentrasjonar tilsvarande tilstandsklasse I og II (“Lite-ubetydeleg forureina” og
«Moderat forureinay).

Tabell 3.2: Tilstandsklasse for ulike miljggifter i sediment frd Borgundfjordomradet i 1995
Tungmetall: Pb: bly, Cd: kadmium, Cu: kopar, Hg. kvikkselv, Zn: sink,
Organiske miljogifter: TBT: tri butyltinn, PAH: polyaromatiske hydrokarbon, PCB. polyklorerte bifenylar
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina ~ III: Markert forureina  IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon Sjikt Tilstandsklasse
(cm) Pb Cd Cu Hg Zn TBT PAH PCB
Vegsundet (S3) 0-2 I I v I I - - -
Fiskarstrand (S4) 0-2 v I A% I I A% v v
Fiskarstrand (S4) 2-5 1l i \% I 11 - - -
Langevag (S5) 0-2 I I I I I - v I
Langevag (S5) 2-5 I I I I - - -

- Ingen prover
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3.2 ASPEVAGEN OG SKUTVIKA

Volsdalen

# S24
Aspevagen

<7 s12 S#lo % B6
#  Skarbavika # S15
S13 # S14
y 4B10
Slinningen
Figur 3.2: Kart over Aspevagen med innteikna prgvestasjonar fra granskingane i 1992/ -93
® S4-5,8,10-15,20 0g 23- 26 Sedimentprever 1992 Helland og Bakke, 1993
® S1-10 Sedimentprover 1993 Helland, 1995
® S8 Sedimentprever 1993 Konieczny og Juliussen, 1995
H B1-10 Blaskjellprover 1993 Helland, 1995
HB11-12 Blaskjellprover 1993 Knutzen et al, 1995
Tabell 3.3: Spesielle granskingar i Aspevagen og Skutvika 1992-93
Ar Stasjon Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1992 | Aspevagen | September 14 Kvikkselv, nitrogen | NIVA Helland og
og karbon i sediment Bakke, 1993
1993 | Skutvika Juli 15-3profi | Kvikkselv, nitrogen | NIVA/ Helland og
(ikkjepakartet) | oo karbon i sediment | NOTEBY Fagerhol, 1993
1993 | Skutvika - | September 5 Tungmetall i jord frd | NOTEBY Fagerhol, 1994
fylling ikje pakartet) | oammal sjgbotn
1993 | Aspevagen | August 10 Kvikkselv, nitrogen | NIVA Helland, 1995
og karbon i sediment
Aug - okt 10 Kvikkselv i blaskjell
1993 | Aspevagen | September 1 Tungmetall og org. NIVA/SFT | Konieczny og
miljegifter i sediment Juliussen, 1995
1993 | Aspevagen | September 2 Organiske miljogifter | NIVA/ SFT | Knutzen et al.,
i blaskjell 1995
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Resultat/tilstand

Aspevagen

Sediment

11992 vart det teke 2 parallelle sedimentprover frd 14 stasjonar pa strekninga Volsdalsvigen
til Skarbevika. I tillegg til kvikkselv (Hg) vart prevene ogsa analysert pa totalt organisk karbon
(TOC) og totalt nitrogen (Tot-N). Kvikkselvinnhaldet varierte fra 13.5 mg/kg pé stasjon S8 1
Asphola til 0,4 mg/kg pé stasjon S12 ved Skarbevik (Helland og Bakke, 1993).

Som ei oppfolgjing av granskinga 1 1992, vart det 1 1993 teke sedimentkjerneprover fra 10
stasjonar konsentrert i omradet rundt Asphola og aust for Meierikaia til Volsdalsvagen. Ogsa i
denne granskinga vart det funne svert hage kvikkselvkonsentrasjonar. Desidert hegast innhald
var det i overflatesedimenta fra Aspholet, S8 (226 mg/kg). Dette er det tredje hogaste
registrerte innhaldet i norske marine sediment. Det vart ogsa funne hege konsentrasjonar pa
ein stasjon utanfor Volsdalsvagen, S4 (22 mg/kg). Dette var eit langt hegare innhald enn ved
tidlegare malingar i denne delen av Aspevagen (Helland, 1995).

Tabell 3.4: Kvikksglvbelastning (Hg) i overflatesediment fra ulike stasjonar i Aspevageni 1992 og -93,
gjeve som tilstandsklasse
I: Ubetydeleg-lite forureina ~ II: Moderat forureina ~ III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Ar Tilstandsklasse for kvikksglv i overflatesediment

S1|S2|S3|S4 | S5|S6 | S7 | S8 | S9 |S10|S11|S12|S13|S14|S15|S20 |S23|S24 | S25 | S26
1992 | - - -V IV - - VIV | - || ooV | oo |o|o|a| Vv
1993 | OI [ OI [ IV | V |10 |IT| V|V |I|IlIo,;| - - - - - - - - - -
- Ingen prove

Hovudtyngda av kvikkselvforureiningane er pé strekninga Skutevika-Kvernaneset med
sentrum rundt Aspholet (S8). Overslag viser at berre omlag 0.5 % av kvikkselvet skuldast
utslepp via kloakken. Aktivitet pa sjebotn, bl. a. fra batpropellar, kan medfere oppvirvling av
djupare sediment som inneheld forureining fré tidlegare utslepp (Helland og Bakke 1993).

Ei sedimentprave i Aspholet (S8) vart analysert i samband med ei landsomfattande
sonderande kartlegging av ulike miljogifter 1 marine sediment.

Tabell 3.5: Forureiningsgrad for ulike miljagifter i overflatesediment (0-2 cm) fra stasjon S8
Organiske miljogifter: PCB. polyklorerte bifenylar, PAH: polyaromatiske hydrokarbon, HCB og DDT: bekjempningsmiddel
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina  III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Forureiningsgrad

Kvikksglv Bly Kopar | Sink | Nikkel | Krom | PCB PAH HCB | DDT
Lindan

Aspholet, S8 \Y il m I I I \% \% I v

Resultata viser at sedimentprova var belasta tilsvarande forureiningsgrad V for kvikkselv
(Hg)-, PCB- og PAH-innhaldet og IV for DDT-innhaldet. Ein manglar elles data for TBT- og
THC-innhaldet fra Alesund. Neerare gransking av Alesund hamn blir foreslatt 4 gje hog
prioritet (Konieczny og Juliussen, 1995).
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Blaskjell

I tillegg til sedimentprever vart det i juni 1993 satt ut levande blaskjellprever pa 10 stasjonar i
Aspevégen (B1-10). Skjella blei satt ut for & studere ev. opptak av kvikkselv 1 Aspevagen i
hove til ein referansestasjon ute i Storfjorden. Blaskjellprovene var lite til moderat forureina
(tilstandsklasse I og I1) av kvikkselv etter 2 -4 manader opphald i Aspevagen. Dette kan ha
ulike arsaker, bl.a. at kvikkselvet ikkje er biologisk tilgiengeleg (dvs. metylert) eller at skjella
kan kontrollere opptaket ved & lukke seg i periodar med stor belastning (t.d. ved oppvirvling
av sedimenta) (Helland og Bakke, 1993 og Helland, 1995).

Skutvika

Det vart teke fem sedimentkjerneprover i tre lengdeprofil (A, B og C) 1 Skutvika i 1993. For
fem av kjerneprovene vart det teke prever i ulike djup nedover i sedimentet, for dei andre vart
det berre teke prover av overflatesedimenta (Helland og Fagerhol, 1993).

For & undersgke om avrenning fra den gamle skraphandlarfyllinga i Skutvika medferer
metallforureining i sedimenta, vart det teke prover av den opphavlege sjebotn under fyllinga
innanfor Skutvikpiren. Desse preovene vart analysert pa ulike tungmetall, samt PCB (Fagerhol,
1994).

| 2.

)

|

?3 i3 L "'! = i i ! \ w‘\.\ ) DFE IESDMDE B e
IATER - SEI| WFNTPREAER R.Kf ok | = | P O DMEL SOHDE Rin
& o i | J | [N o
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| | T Asmvdﬁn | ‘ & DRSERVASIONGAS

TERSE

Figur 3.3: Kartskisse over prgvestasjonar i dagens sediment (Al-5, B1-5 og C1-5) og brennpragver av
tidlegare sedimentoverflate (BR1-5) i Skutvika.
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Resultata viser at dei hogaste kvikkselvkonsentrasjonane fann ein innerst i Skutvika (langs B-

profilen). Ogsé provene frd profilen langs den dé planlagte kaifronten var svert forureina med
kvikkselv. Alle provene i profil A og B er sterkt eller meget sterkt forureina (> 3 mg/kg). Den
noko lagare belastninga i profil C, kan skuldast at sedimenta her var langt grovare med mindre
organisk materiale enn dei to andre.

Djupneprofila viser at det er ein klar auke i kvikkselvkonsentrasjonane mot overflata. Dette
tyder pa ein aktiv tilforingskjelde av kvikkselv i omradet og at tilferinga er sterre i dag enn for
nokre ar sidan. Utifra estimert sedimentasjonshastigheit tilsvarar ei sedimentpreve fra 10-20
cm djup, avsetning frd perioden 1943-68. Dei lage konsentrasjonane 1 dette sjiktet samsvarar
darleg med at restriksjonar pd bruken av kvikkselv forst kom pa 1970-talet.

Tabell 3.6: Kvikksglv i ulike djup i sediment fra Skutvika

Djup Sedimentprgver
(m) A2 A5 B2 B3 C5
0-2 3,32 4,19 4,67 6,8 2,02
2-5 3,05 5,02 5,21 12,79 1,77
5-10 2,56 3,54 - 6,5 0,45
10-19 0,49 - 1,05 3,6 -
- Ingen prover

Resultata frd brennprevene viste vesentleg lagare kvikkselvkonsentrasjonar i den tidlegare
sedimentoverflata enn det som er funne i dagens sedimentoverflate ute i hamnebassenget. Det
same fann ein for innhaldet av PCB, men her er provegrunnlaget sa spinkelt at det ikkje er
mogleg a dra konklusjonar. Utifrd kvikkselvmalingane kan ein likevel anta at det er lite
sannsynleg at sedimenta under, eller i steinfyllinga i dag bidrar til forureiningar av
sjgsedimenta utanfor (Fagerhol, 1994).
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3.3 ELLINGS@YFJORDEN OG VALDERHAUGFJORDEN
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Figur 3.4: Kart over Ellingsgyfjorden og Valde rhaug?jorden med innteikna prevestasjonar fra ulike
granskingar

AH1-7: Hydrografi og hydrokjemiske stasjonar

HI-3 og H5-6: 1982 og 1983 FM

H2-4: 1986 HI

H7: 1990 NIVA
v HB 1-3: Hardbotnfauna (strandsone) 1990 NIVA
6 BB 1-2 Blautbotnfauna 1990 NIVA
puS1-5: Sedimentprover 1990 NIVA
AB1-2: Badevasskvalitet 1990 NIVA
fMI1-3: Miljogifter i organismar 1990 NIVA

Tabell 3.7: Oversikt over ulike granskingar i Ellingsgyfjorden og Valderhaugfjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1982 | Mai og sept./okt. 5 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen | Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM
1983 | Mai og oktober 5 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen | Brun, 1986
oksygen og naringssalt FM
1986 | Juli-november 3 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
neeringssalt
1990 | Februar- desember 1 Hydrologi og hydrokjemi NIVA Molver og Bakke,
Februar-desember 2 Bakteriologi 1991
Juni 3 Hardbotnsamfunn
April 2 Blautbotnsamfunn
April 4 Tungmetall, TOC, nitrogen og
fosfor i sediment
April 2 Tungmetall i skjell og tang

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



43

Resultat/tilstand

Oksygen og n@ringssalt

Oksygeninnhaldet i djupvatnet (50-110 m) er malt 2-5 gongar i aret i 1982, -83, -86 0g -90, pa
ein eller fleire av dei 7 hydrokjemiske stasjonane i Ellingsoy- og Valderhaugfjorden. Totalt
omfattar dette 48 oksygenmalingar og gjennomgaande har innhaldet vore hegt, tilsvarande
tilstandsklasse I, “Meget god”. Lagast innhald (3.8 ml/l) vart registrert pa stasjon H1 i
sept./okt. 1982

Neringsaltinnhaldet i overflatevatnet varierar over aret, noko som er naturleg. Sjelv om
enkelte malingar viste verdiar tilsvarande tilstandsklasse III, er situasjonen sett under eitt at
fjorden har eit naturleg naringssaltinnhald og ikkje er vesentleg paverka av forureining.

Biologi
Granskinga i 1990, som var ein del av ei storre gransking i Borgundfjorden og omegn, omfattar

ogsa biologiske og bakteriologiske parametrar, samt miljogifter i sediment og organismar.

Den hygieniske badevasskvaliteten vart undersekt pa to badeplassar; Olsvika (B1) og
Nakkevika (B2). Generelt vart vasskvaliteten i1 Olsvika karakterisert som godt eigna til bading,
medan kvaliteten 1 Nakkevika ikkje var like godt eigna.

Undersgkinga av hardbotnfaunaen (strandsamfunnet) og blautbotnfaunaen vart berre delvis
ferdig kartlagt og tolka i granskinga fra 1990. Gjennomgdande framstar omradet som normalt
og variert utan synleg teikn pé belastning,

Miljegifter i sediment og organismer

Metallkonsentrasjonane i botnsedimenta viste ei moderat belastning (tilstandsklasse II) av bly,
for dei andre metalla (Cd, Zn, Cu og Hg) 14g verdiane innan for tilstandsklasse I (Lite-
ubetydeleg forureina). Innhaldet i blaskjell og grisetang var stort sett l1agt, tilsvarande
tilstandsklasse I, unntaket var eit litt forhega blyniva 1 blaskjellpreva pa stasjon M3.
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3.4 SJZOMRADA | GISKE KOMMUNE
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Figur 3.4: Kart over Giske kommune med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar.

>~ SS 1-10

G HS

AB1-2:

v HB 1-3:

A S 1-3,4-10,12
pH1-12

p H 13-15 Hydrografi
K 1-11:

XK 12-13:

Strandsonesamfimn og sediment
Strandsonesamfunn

Hydrografi, bakteriologi 1986
Hydrografi
Bakteriologi
Strandsonesamfunn
Straummélingar
Bakteriologi og hydrografi

1994
1994

1994 og 1995
1997 og 1998
1997 0g 1998

1997 og 1998 ICG

1997 og 1998
1997 og 1998

Sjastad og Stene

NIVA

NIVA
NIVA
ICG
ICG

Moreforsking
Moreforsking

Tabell 3.7: Oversikt over ulike granskingar i Ellingsgyfjorden og Valderhaugfjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | Juni 10 Oksygen, salinitet, temp, Sjastad/Stene | Sjastad og Stene,
bakteriologi, straum 1986
1994 | Juli 3 Strandsonesamfunn NIVA Bokn og Molveer,
1 Temp, salinitet, straum 1995
2 Bakteriologi
1995 | Juli 3 Strandsonesamfunn,
metallinnhald i tang
1997 | Spreidd 15 Temp., salinitet, tettleik InterConsult Rise, 1999
og 10 Straum, temp Group ASA
1998 12 Bakteriologi (ICG)
1997 | Juli 13 Strandsonesamfunn, Mereforsking | Woll et.al., 1998
og 11 Sediment (pH, red-oks) Alesund
1998 | Juli
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Resultat/tilstand

Hydrologi
Det er generelt gode straumtilhgve pé dei underseokte lokalitetane. Oksygenmalingar frd 1986

viste giennomgaande hag metning, 96-100 % pa alle djup. Lavaste verdi som er gitt opp er 91
% oksygenmetning pa 9 meters djup ved Skardholmen (SS5) (Sjastad og Stene, 1986)

Strandsonesamfunn

NIVA undersekte strandsonesamfunna pa tre stasjonar i 1994 og 1995 for 4 fa grunnlag for a
vurdere seinare effektar av eit planlagt kloakkutslepp pa Roald pé Vigra. Konklusjonen begge
ara var at alle tre stasjonane 14g i eit kystomrade med god kvalitet pa overflatevatnet (Bokn og
Molver, 1996).

11997 og 1998 undersekte Moreforsking Alesund strandsonesamfunna i direkte tilknytning til
13 avlepsleidningar i Giske kommune. Resultata er difor ikkje brukande til & seie noko om
strandsonesamfunna generelt i kommunen. Pa dei fleste lokalitetane var det fa spor i
fjeeresona etter utsleppa. I tilknytning til eller i narleiken av kloakkleidninga var det imidlertid
ofte ei dreneringsgroft eller eit bekkesig der sigevatnet forarsaka ei merkbar endring av flora
og fauna 1 fjeresona. (Woll et.al., 1998). Rundt avlepsopningane var det som forventa
verknad pa dyre- og plantelivet. Sedimentpraver viste ogsd tydeleg paverknad. Men effektane
minka vesentleg berre f4 meter fra utsleppspunktet.

Bakteriologi
InterConsult Group ASA (ICG) tok i juni 1997, januar 1998 og juli 1998 bakteriologiske

prover pa 12 stasjonar i overflatevatnet i nerleiken av dei same avlepsleidningane som
Moreforsking undersekte. I juni 1997 var den bakteriologiske svaert god, tilsvarande
tilstandsklasse I «Meget god» for samtlege stasjonar. Resultata fra januar 1998 var dérlegare,
men med eitt unntak framleis innanfor tilstandsklasse I. Stasjon H7 hadde ein verdi som
tilsvara tilstandsklasse 11 «God». Arsaka til resultata i januar 1998 er at det d ikkje er termisk
sprangsjikt. Innlagringa blir darlegare og ein far gjennomslag til overflata. I juli 1998 var
resultata giennomgaanda noko betre, men stasjon H7 lag framleis i klasse II. Forskjellen
mellom sommar 1997 og 1998 skuldast truleg hegare sjotemperatur i 1997 og dermed betre
sjikting.

Sommaren 1994 tok NIVA ein serie vassprover pd to stasjonar ved Roald pa Vigra. Resultata
var svart varierande, med hegaste enkeltméling pa naer 280 TKB/100 ml (lest av fra figur).
Granskinga viste imidlertid at vasskvaliteten var godt eigna til bading (>90 % av provene lag
innanfor 100 TKB/100 ml). (Bokn og Molver, 1996)

Sjastad og Stene (1986) fann gjennomgaande svert liten forekomst av tarmbakteriar. 9 av 10
lokalitetar var innanfor tilstandsklasse I «Meget god». Oksneset (SS8) hadde verdiar som lag i
tilstandsklasse IT «God».

Metallanalysar i tang

NIVA undersekte tang for innhald av metall pa ein stasjon i 1994 og tre stasjonar i 1995.
Ingen prover var over bakgrunnsniva. Kvikkselvinnhaldet pa stasjon HB1 representerte
imidlertid ein hog bakgrunnsverdi (Bokn og Molver, 1996).
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3.5 STAVSETFJORDEN MED SKODJEVIKA
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Figur 3.5: Kart over Stavsetfjorden og Skodjevika med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar.

® St.3,40g5 Hydrografi og -kjemi 1981 M
® St.30g5 Hydrografi og -kjemi 1982 FM
® St. 1-3 Hydrografi og -kjemi 1986 HI

Tabell 3.8: Oversikt over ulike granskingar i Stavsetfjorden og Skodjevika

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1981 | Mars og juli 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1981
oksygen og naringssalt FM

1982 | Mai og sept./okt. 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM

1986 | Juli-desember 3 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
n&ringssalt

Resultat/Tilstand

Datagrunnlaget fra Stavsetfjorden og Skodjevika er avgrensa og gjer det vanskeleg a trekke
konklusjonar om tilstanden 1 fjordomradet. Oksygenmalingane viste i alle tre granskingane
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lagast innhald pé stasjon 3, utan at det er registrert kritiske nivd. Hovudvassutskiftinga i

Skodjevika skjer truleg i lopet av vinteren/varen og ein kan difor forvente ytterlegare

reduksjon 1 oksygeninnhaldet utover hausten og vinteren for utskiftinga.

Tabell 3.9: Oksygeninnhaldet (ml/l) i djupvatnet pa stasjon 3 ved ulike tidspunkt i 1981, -82 og -86

Djup 1981 1982 1986*
(m) mars juli mai sept. juli aug. sept. okt. nov./des.
60 - - - - 4,7 3,9 3.4 3.3 2,4
75 6,8 2,9 6,2 1,5 - - - - -

* Oksygenverdiane fra 1986 er tekne ut av ein figur og er difor noko uneyaktige (Aure og Stigebrandt, 1989)

- Ingen prover
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3.6 VATNEFJORDEN
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Figur 3.6: Kart over Vatnefjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar
®St.2,30g5 Hydrografi og -kjemi 1983 og -84 FM
®St. 1,40g5 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
Tabell 3.10: Oversikt over ulike granskingar i Vatnefjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1983 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen og | Fylkesmannen, | Brun, 1986
naeringssalt FM
1984 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen og | Fylkesmannen, | Brun, 1986
nzringssalt FM
1986 | Juli-desember 3 Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a og naeringssalt HI 1989b

Resultat/tilstand

Stasjon 5 i det inste bassenget 1 Vatnefjorden var felles stasjon i1 dei tre granskingane som er
utfort 1 fjorden. I -83 og -84 14g oksygenverdiane stort sett innanfor tilstandsklasse I og II. I
1986 var imidlertid tilstanden pa 70 meters djup «Meget darlegy» etter SFT sitt klassifiserings-

system.

Tabell 3.11: Oksygeninnhald ved ulike tidspunkt i djupvatnet pa stasjon 5 innerst i Vatnefjorden

Djup Oksygeninnhald (mi/I)

(m) Mai-83 | Okt.-83 | Mai-84 | Okt.-84 | Juli-86* | Aug.-86* | Sept.-86* | Okt.-86* | Des.-86*
50 4.4 4.4 4,9 4,9 4,5 4,0 3,8 3,8 3,6
65 - - - - - - - -

70 23 4,7 4,3 4,2 0,3 0,3 1,0 1,3 1,0

* Oksygenkonsentrasjonane er tekne ut av ein figur og kan vere noko uneyaktige (frd Aure og Stigebrandt, 1989b)
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- Ingen prover
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3.7 SAMFJORDEN (BRATTVAG)
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Figur 3.7: Kart over Samfjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar
® St.20g3 Hydrografi og -kjemi 1981 FM
®St. 1,30g5 Hydrografi og -kjemi 1983 FM
® St. 1 og4 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® St.2 Tungmetall i sediment 1992 FM
Tabell 3.12: Oversikt over ulike granskingar i Samfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1981 | Mars og juli 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1981
oksygen og naringssalt FM
1983 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen og naringssalt FM
1986 | Juli-november 2 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
neeringssalt
1992 | Juni og august 1 Pb, Cd, Znog Cui sediment | Fylkesmannen, | Hegset, 1992
FM (ref. i Konieczny, 1994)
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Resultat/tilstand

Oksygeninnhald

Oksygeninnhaldet i djupvatnet pa ulike tidspunkt er malt ved tre hove i Samfjorden. Nedanfor
er det gjeve ei samanstilling av verdiane fra 2 stasjonar omlag midt i fjorden. Resultata viser at
det gjennomgaande har vore gode oksygentilhgve i1 djupvatnet ved miletidspunkta.

Tabell 3.13: Oksygeninnhald pa ulike djup pa stasjon 3 (1981 og -83) og stasjon 4 (1986) i Samfjorden

Oksygeninnhald (ml/1)

Djup 1981 1983 1986*

(m) mars juli mai oktober juli august september | oktober | november
35 - - 6,4 5.8 - - - - -
40 6,3 5.8 - - - - - - -
50 - - 6,1 5,6 6,2 5,7 54 5,8 6,0
60 . . 5,0 5.2 6,2 5,6 52 4,7 4,9
70 6,6 5,6 - - - - - - -
* Oksygenverdiane er henta fr4 ein figur og kan difor vere noko uneyaktige, jf Aure og Stigebrandt, 1989
- Ingen praver

Miljegifter i sediment

I samband med ein seknad om mudring og dumping av masse i Samfjorden i 1992, vart det
teke prover av sedimentet som viste svert hage verdiar for tungmetall. Massene vart fjerna og
deponert pa land. Dei svert hoge tungmetallkonsentrasjonane i sedimenta utanfor Brattvidgen
indikerer at fjordbotn kan vere belasta fra bl. a. industrien, men datagrunnlaget er for tynt til &
kunne dra nokon bestemt konklusjon.

Tabell 3.14: Tungmetall i sediment fra stasjon 2 i Samfjorden
Tilstandsklassevurdering basert pa 3 prever i 0-10 cm og 4 prever i 30-40 cm sedimentdjup
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina ~ III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Djup Tilstandsklasse
Bly (Pb) Kadmium (Cd) Sink (Zn) Kopar (Cu)
0-10 cm (juni-92) I I v \%
30-40 cm (aug.-92) I (1)* I I(I)* [ (I)*

* Eiav 4 prover hadde niva tilsvarande klasse 111 for Pb og kl II for Zn og Cu
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3.8 LEPS@YREVET
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Figur 3.8: Kart over Lepsgyrevet med innteikna provestasjonar fra ulike granskingar

o A-F Hydrografi 1986 SINTEF-NHL

I-1I Straumméaling 1986 SINTEF-NHL
® [R1-2 Hydrografi og O, 1987 UB

® [RI-10 Sediment og blautbotn 1987 UiB

m ST1-2 Fjoresamfunn 1987 UB

Tabell 3.15: Oversikt over ulike granskingar pa Lepsgyrevet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | Sept.- okt. 6 Hydrografi SINTEF-NHL | Eidnes, 1987
2 Straummaling
1987 | November 2 Hydrografi og oksygen Institutt for Stensvold et al., 1987
2 Fjeresamfunn marinbiologi
10 Botndyr og sediment UiB

Resultat/tilstand

Granskingane péd Lepsoyrevet vart gjort 1 samband med utarbeiding av hovudplan for
vegsambandet Gamlemshaug-Lepsoy.

Totalt sett framstod Lepsgyrevet som ein updverka resipient med urert fjoresamfunn og med
ein svert artsrik- og individrik blautbotnfauna.

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02



53

Straummalingane viste at tidevatnet utgjorde 60-70 % av den observerte straumen, medan
vindstraumen som oftast var noko mindre. Hogast straumfart pd 4 m djup vart malt til 83 cm/s,
medan middelfarta var pa 33 cm/s. Sterkast straum vart milt 1 seglingslopet.

Oksygeninnhaldet avtok nedover 1 djupet, men det var tilfredsstillande innhald ogsa 1

djupvatnet.

Tabell 3.16: Oksygeninnhald og metning pa to stasjonar i Lepsgyrevet, november 1987

Stasjon LR 2

Djup Stasjon LR 1
(m) Oksygeninnhald Oksygenmetning Oksygeninnhald Oksygenmetning
(ml/1) (%) (ml/1) (%)
0 6,70 99,42 6,75 98,97
10 - - 6,66 98,62
15 6,89 103,34 - -
22 5,26 79,17 - -
50 - - 6,61 101,00
150 - - 5,45 79,51
180 - - 4,59 67,82
- Ingen prover
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3.9 ULLASUNDET/LONGVAFJORDEN

Flemsgya

Figur 3.9: Kart over Ullasundet med plassering av stasjonar for blautbotnfauna
A 1-4 stasjonar fra mars 1995
A A-K stasjonar frd januar 1996

Tabell 3.17: Oversikt over ulike granskingar i Ullasundet / Longvafjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1995 | Mars 2 Straumméaling SINTEF- Brors og Eidsnes, 1995
NHL
1995 | Mars 4 Blautbotnfauna OCEANOR | Stokland og Dragsund,
9 Sedimentprover 1995
Kartlegging av
blaskjellforekomstar
1995 | Mai Konsekvensar for vassfugl UNIT Thingstad, 1995
1995 | Juni Miljemessige konsekvensar. SINTEF- Brors et al., 1995
Sluttrapport NHL
1995 | Oktober Straumtilheva ved 180 mbru | SINTEF- Brors og Eidsnes, 1995
NHL
1996 | Januar 11 Blautbotnfauna OCEANOR | Stokland og Thingstad,
Ornitologiske undersgkingar (UNIT) 1996
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Resultat/tilstand

I samband med planar for bygging av ny bru over Ullasundet er det pa oppdrag fra Statens
vegvesen gjort undersgkingar av kva miljemessige konsekvensar dei ulike brualternativa vil ha
pa straumtilhova, botndyrfaunaen og fuglelivet i omradet.

Straum

Den dominerande straumretninga under brua var naturleg nok langsetter Ullasundet, medan
den ved Kroksholmane var meir retningsfordelt med ei overvekt av straum ut Longvafjorden.
Straumfarta var jamnt over dobbelt sa sterk under brua som ved Kroksholmane (middelstraum
hhv. 13 og 6 cm/s, maksimal straum hhv. 42 og 21 cm/s)

Blautbotnfauna
Den forste undersekinga av blautbotnfauna i Ullasundet vart gijennomfoert i mars 1995 og
omfatta 4 stasjonar, to pa kvar side av fyllinga. Resultata er samanfatta i tabellen nedanfor.

Tabell 3.18: Vurdering av tilstanden i dei fire blautbotnstasjonane i Ullasundet, 1995

I:Megetgod 1I: God III:Mindre god  IV:Darleg  V:Meget darleg
Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4
Tilstandsklasse -artsmangfald I \Y I I
(Shannon Wiener indeks) (2,34) (0,66) (3,90) (2,91
Konklusjon Noko organisk Sterkt organisk | Upaverka st. med | Noko paverka av
paverka grunnt- | paverka grunt- svake teikn pa org, materiale
vassstasjon vassstasjon org. paverknad

I januar 1996 var det gjennomfoert ei ny blautbotnunderseking i omrédet for & finne det mest

gunstige omradet & plassere ei gjennomstreymingsopning i austre del av fyllinga.

Tabell 3.19: Vurdering av blautbotnfaunaen i Ullasundet, januar 1996

Stasjon Artsmangfald Konklusjon
Hurlberts indeks Shannon-Wiener
(ESh=100) indeks (H)
A 24,4 4,24 Upaverka (Klasse I/IT)
B 21,2 3,78 Upéverka/teikn til organisk belastning (Klasse II)
C - - Stresspaverka
D Data ikkje bearbeida, men lagra til ev. seinare bruk
E - - Stressa miljatilhgve
F 18,9 3,03 Teikn til organisk belastning (Klasse II)
G - - Stressa miljatilhgve
H Data ikkje bearbeida, men lagra til ev. seinare bruk
I - - Noko belasta
J - - Noko belasta
K - - Lite belasta

- Ikkje utrekna artsmangfald indeks pga kun 1 grabbpreve

Kjelda til den organiske paverknaden er truleg hovudsakleg nedsokken tang og tare fra
omkringliggande gruntomrdde og sjedrag. Ei glennomstreymingsopning ber plasserast ved
stasjon E og J, dvs ca 250 meter ut frd Flemsoya. D4 dagens blautbotnfauna viser sterkast
teikn pa stresspaverknad i dette omradet, vil ei punktering her gje storste miljggevinsten. Dette
vil igjen gje betre beitevilkar for den store gruppa vannfuglar som finst i gruntvassomradet og
brukar det til rasteomrdde bade pa var- og hausttrekket (Stokland og Thingstad, 1996).
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4.1 MIDSUNDET OG RAKVAGEN

Midfjorden

Figur 4.1: Kart over Midsundet og Rakvagen med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar
® St. 2-4 0g 6-8 Hydrografi- og kjemi 1985 FM
® St 1,30g5 Hydrografi- og kjemi 1986 HI

Tabell 4.1: Oversikt over ulike granskingar i Midsundet og Rakvagen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1985 | November 6 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, FM | Brun, 1986
oksygen og naringssalt
1986/ | Juli-86 - juni-87 2 Temp., salinitet, siktedjup, | Havforskn. inst., HI | Aure og Stigebrandt,
-87 (vekeprever) og naringssalt 1989a
Juli-desember-86 3 Temp., salinitet, siktedjup, Aure og Stigebrandt,
(méanadsprever) oksygen, klorofyll a og 1989b
nzeringssalt

Resultat/tilstand

Provetakinga 1 1985 omfattar ein proveserie pa 6 stasjonar med oksygenmaling 1 djupvatnet pa
5 av stasjonane. Det var registrert oksygeninnhald tilsvarande tilstandsklasse I (Meget god) pa
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alle stasjonane ved maletidspunktet, og lagast observerte verdi var pé St. 4 og 6 med 4.8 ml
O»/1 (Brun, 1986)

I samband med Havforskningsinstituttet sitt Terskelfjordprosjekt 1 Mare og Romsdal, 1986-87
var Midsund ein av tre fjordstasjonar som vart provetekne ein gong i veka gjennom eit ar (St.
1 og 5). Naeringssaltinnhaldet var omtrent identisk pa dei to stasjonane, sjolv om St. 1 ligg
utanfor sundet. Elles 1ag naringssaltkonsentrasjonane innanfor normalverdiane for vestnorske
kyst og fjordfarvatn. Arsvariasjonane var typiske med lage verdiar vir og sommar og aukande
konsentrasjonar utover hausten og vinteren. Makskonsentrasjonane vart registrert like for
varoppblomstringa i mars (Aure og Stigebrandt, 1989a).

Oksygeninnhaldet vart berre malt ein gong pr manad i perioden juli-desember 1986. Det var
ogsé no tilfredstillande oksygeninnhald pé alle djup, tilsvarande tilstandsklasse I (Meget god).
Lagast innhald vart malt til 4 ml Oy/1 ved 50m djup pa St. 5, tilsvarande tilstandsklasse 11,
(God). Det vart likevel papeikt at indre del av Misundbassenget i periodar kan ha kritisk
oksygeninnhald (Aure og Stigebrandt, 1989b).
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42 TOMREFJORDEN
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Figur 4.2: Kart over Tomrefjorden med innteikna pravestasjonar
® H1-2  Hydrografi/ -kjemi 1986 HI
B M1-2 Miljogifter i sediment 1995 NOTEBY
Tabell 4.2: Oversikt over ulike granskingar i Tomrefjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | Juli-desember 2 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
naringssalt
1995 | September 2 Miljogifter i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

Resultat/tilstand

Miljegifter i sediment

Kartlegginga av miljegifter 1 fjordsedimenta viste at ytre delar av fjorden er lite paverka av
forureining og hadde eit metallinnhald tilsvarande tilstandsklasse I, “Lite-ubetydeleg

forureina” for alle dei fem undersgkte tungmetalla.

Stasjonen innerst i fjorden (M2) viste eit anna bilete og det vart funne spesielt store mengder
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(16 mg/kg) tributyltinn (TBT). TBT blir brukt i groehindrande middel pa bétar og skip. TBT-
innhaldet i denne sedimentpreva var det desidert hogaste som vart mélt i samband med denne
kartlegginga og plasserer seg godt innanfor tilstandsklasse V «Meget sterkt forureina» (>100
ng/kg). Elles vart det ogsa funne ein del PAH (polyaromatiske hydrokarbon), tilsvarande
tilstandsklasse III, “Markert forureina” i preva. Av tungmetalla var det spesielt eit noko
forhega niva av kopar, tilstandsklasse III (Fagerhol, 1997).

Tabell 4.3: Tilstandsklasser for ulike miljagifter i overflatesediment (0-2 cm) frd Tomrefjorden
TBT: tributyltinn, PAH: polyaromatiske hydrokarbon PCB: polyklorerte bifenyl
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina  III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon Tilstandsklasse
Bly Kadmium Kopar Kvikksglv Sink TBT PAH PCB
Ytre I I I I | - - -
Indre I I 1l I I \% 1l I

- Organiske miljogifter blei ikkje malt i ytre del av fjorden

Hydrografi og -kjemi

Den enkle hydrografiske og -kjemiske undersekinga i 1986 viste at fjorden hadde god
vasskvalitet. Lagast observerte oksygeninnhald vart registrert til 3.83 ml/l ved 30 meters djup
pa stasjon H2, tilsvarande tilstandsklasse II (God) (Aure og Stigebrandt, 1989b).
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Figur 4.3: Kart over Tresfjorden med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar
®Stl,20g 6 Hydrografi og -kjemi FM 1983 og -84
®Stl,2,4,50g 7 Hydrografi og -kjemi NHL 1984
®Stl,30g 6 Hydrografi og -kjemi HI 1986
®Stl,20g5 Hydrografi og -kjemi NIVA 1991
cB1-6 Blautbotnfauna NIVA 1991
H MI Tungmetall i sediment NOTEBY 1995
Tabell 4.4: Oversikt over ulike granskingar i Tresfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1983 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen og neeringssalt FM
1984 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen og naringssalt FM
1984 | Mars, mai og aug. 16 Straum, temp., salinitet Norsk Hydrol. | Licata, 1985
August (ikKje pé kartet) lab., NHL
5 Oksygen
1986 | Juli-desember 3 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. Aure og
oksygen, klorofyll a og inst., HI Stigebrandt, 1989b
naringssalt
1990/ | Mai 90-juni 91 3 Hydrografi m/ oksygen NIVA Golmen og Oug,
91 Mai-90 6 Blautbotnfauna og sedimentpr. 1991
April - juni-91 2 Straumméaling
(ikkje pa kartet)
1995 | September 2 Miljegifter i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997
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Resultat/tilstand

Dei ulike granskingane i Tresfjorden har hatt ulikt feremél. Fylkemannen sine malingar var eit
ledd 1 dei sdkalla «fjordfebermalingane» som vart gjort i sveert mange fjordar i fylket i
perioden 1981-88. Havforskningsinstituttet undersgkte fjorden i 1986 i samband med
terskelfjordprosjektet. I samband med planar om bru over Tresfjorden gjennomferte NHL
(Norsk Hydrologisk Laboratorium) ei kartlegging av straumtilhgva og hydrografien i 1985,
medan NIVA 1 1990/91 ogsa undersgkte den biologiske tilstanden og vurderte verknaden av
dei ulike brualternativa.

Botnfauna og sediment

Fjordsedimenta og botnfaunaen vart granska i mai 1990. Stasjon B1 ligg utanfor terskelen og
fungerer som referansestasjon. Pa stasjon B3 og B4 vart det berre teke enkeltprover. Dette er
eit omrade der brufyllinga vil kunne medfere bakevjer der det kan oppsta lokale verknader.

Tabell 4.5: Karbon- og nitrogeninnhald i fjordsediment fra Tresfjorden, samt méal for artsmangfaldet i
sedimenta gjeve som Shannon-Wieners indeks og Hurlberts indeks

Stasjon TOC TOT-N C/N Shannon-Wiener indeks Hurlberts indeks

(%) (%) (H (ES100)
Bl - - - 4,42 29,05
B2 5,24 0,53 9,9 3,70 21,43
B3 - - - 4,17 30,88
B4 - - - 491 40,80
B5 3,57 0,27 13,2 4,67 31,52
B6 3,95 0,36 11,0 4,22 25,32

- Ingen prove

Generelt blir botntilheva i Tresfjorden karakterisert som normale for ein terskelfjord, med
moderat til hogt innhald av organisk materiale. Ut i frd C/N forholdet (>10) er dette truleg
tilfort frd land. Botnfaunaen var artsrik med normal individtettleik og normalt til hogt
artsmangfald. Faunaen er typisk for sediment rikt pd organisk materiale, men viser ikkje teikn
pa overbelastning. Verdiane for bade Shannon-Wieners indeks og Hurlberts indeks ligg i
hovudsak innanfor tilstandsklasse I, «Meget god» 1 felgje SFT sitt klassifiseringssystem.

Oksygentilhgva

Oksygeninnhaldet 1 djupvatnet pa ulike stasjonar er undersokt i fleire av granskingane. Talet
pa stasjonar og provetakingsfrekvensen varierar, sd det er vanskeleg & samanlike verdiane.
Flest prover og lagast konsentrasjonar er registrert pa stasjon 2.
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Tabell 4.6: Oksygeninnhald (ml/1) i djupvatnet pa stasjon 2 i Tresfjorden i 1983/-84 og 1990/-91

Djup 1983 1984 1990 1991

(m) |mai |okt | mai |aug.|okt |mai |juni |aug. |sept. okt |des |jan. |feb. |mars |april |juni
50 48 | 49 | 5,6 - 47164 | 3,71 4229 |33 |(25]|31]40| 47| 6,1 5,2
60 52| 51|52 - 4,6 | 63 | 43 - 23 1301(16 | 16 | 3,8 - 52 | 53
70 501 (48 | 46 | 2,1 | 44 | 68 | 46 | 2.8 | 1,8 - 14 | 13|37 | 52| 5,1 5,4

- Ingen prover

Dei ldge oksygenverdiane som vart observert hausten og vinteren 1990/91 skulle normalt ha
gjeve utslag pa botnfaunaen. Botndyrprevene var samla inn 1 mai-90 (altsd for ein observerte
dei lage oksygenkonsentrasjonane) og viste ikkje teikn pd kritiske tilhgve. Golmen (1991)
tydar pa at dei kritiske oksygentilstandane kanskje opptrer med sd mange ars mellomrom at
botnfaunaen far tid til a restituere seg mellom «episodaney». Liacata (1985) registrerte ogsa
noko reduserte oksygenniva i august 1984 (2,1 ml/l) pa stasjon 2, men oppfolgjande prover av
Brun (1986) i oktober same ar viste tilfredsstillande tilhove.

Tungmetall i sediment
Ei sedimentprove frad Vestnesbukta (M1) vart analysert pa 5 ulike tungmetall 1 1995. Resultata
viste at det var lite tungmetall i prova, tilsvarande tilstandsklasse I (“Lite-ubetydeleg

forureina”) for bly, kadmium, kvikkselv og sink og tilstandsklasse II ("Moderat forureina”) for
kopar etter SFT sitt klassifiseringssystem.
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4.4 FLATEVAGEN

Vestnes # St.2
#st7
Stl#
St.3
#St.8 5
# St.9 #St.6 St4
# St.10
# Jst.5
# St.11
Figur 4.4: Kart over Flatevagen med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar
®St.3,5,6,7,9,100g 11 Hydrografi og -kjemi 1975 FA
® St 2,4,8,90gl1 Hydrografi og -kjemi 1982 FM
® St. 1 0g9 Hydrografi og -kjemi 1983 FM
®St.3 Strandkant observasjonar 1994 SINTEF
Tabell 4.7: Oversikt over ulike granskingar i Flatevagen
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1975 | Mai-juli 7 Temp., siktedjup, oksygen, Fiskeriteknisk Tornes, 1975
neeringssalt, H,S analyseservice, FA
1982 | Desember 5 Temp., salinitet, neeringssalt, | Fylkesmannen, FM | Brun, 1983 (notat)
oksygen og siktedjup
1983 | Mai og oktober 2 Temp., salinitet, neeringssalt, | Fylkesmannen, FM | Brun, 1986
oksygen
1994 | August 1 Straumutrekning og obser- SINTEF Eidsnes og
vasjon av flora og fauna i Tandstad, 1994
strandsona
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Det er samla inn ein del data fra Flatevagen, med provetaking pa 11 stasjonar i og utanfor
Végen. Dei fleste pravene er gamle og vanskeleg & samanlikne. Nedanfor er oksygeninnhaldet

pa stasjon 9, som var felles bade 1 1975, -82 og -83 samanstilt.

Tabell 4.8: Oksygeninnhald (ml/l) ved ulike djup i perioden 1975-83 pa stasjon 9 i Flatevagen

Djup Oksygeninnhald (ml/l)
(m) Juni 1975 Desember 1982 Mai 1983 Oktober 1983
0 4,4 - - -
15 - - 6,7 4,7
25 - - 5,2 3,2
31 - - 4,3 3,2
35 - 0,7 - -

- Ingen praver

Det vart registrert kritiske oksygenniva ved 35 meter djup pa stasjon 9 i desember 1982, elles
var det tilfredsstillande tilhove.

Dei enkle biologiske vurderingane av flora og fauna i gruntvassomrada rundt utlepet av
Flatevagen (Straumen) 1 1994 viste at sersida av straumen var langt meir artsrik enn nordsida

(Eidsnes og Trondstad, 1994).

Elles er det pa bakgrunn av fa og 1 hovudsak eldre data vanskeleg a trekke bestemte
konklusjonar om tilstanden i Flatevigen i dag.
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45 R@DVENFJORDEN MED HAMREVAGEN
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Figur 4.5: Kart over Rgdvenfjorden med innteikna provestasjonar fra ulike granskingar.

® St. 1-4
® St. 4

Hydrografi- og kjemi
Hydrografi- og kjemi

1985 0g-87
1985/-90 og 1993

FM

FS 0og OCEANOR

Tabell 4.9: Oversikt over ulike granskingar i Rgdvenfjorden og Hamrevagen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1985 | Juni 2 Temp., salinitet og oksygen Fiskerisjefen, FS | Mork, brev av
20.06.85 fra FS
1985 | November 4 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, Brun, 1986
oksygen og naeringssalt FM
1987 | Juni og oktober 4 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, Brun, 1990
oksygen og naringssalt FM
1990 | Juni 1 Oksygen Fiskerisjefen, FS | Brun, 1991 (notat)
1993 | Juni 1 Temperatur, salinitet, oksygen | OCEANOR Hagelund, 1993
og pH
1994 Teoretisk vurdering av mulige | OCEANOR Dragsund et al.,
biologiske effektar i 1994b

Hamrevégen av utslepp fra eit
settefiskanlegg
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Resultat/tilstand

Hamrevagen
I samband med etablering av eit settefiskanlegg med utslepp til Hamrevagen er det utfoert ein

del oksygenmalingar i det djupaste partiet av vagen. Resultata viste at det er redusert og dels
kritisk oksygeninnhald i Hamrevagen ved fleire have. OCEANOR konkluderer i sine rapportar
med at ein ved a legg utsleppet fré settefiskanlegget pa 17m djup vil vassutskiftinga i vagen
auke og utsleppet fra anlegget vil ikkje medfore déarlegare vasskvalitet, men truleg ei total
betring,

Tabell 4.10: Oksygeninnhald (ml/l) i ulike djup i perioden 1985-93 pa stasjon 4 i Hamrevagen

Djup (m) Oksygeninnhald (mi/1)
Juni-85 Nov.-85 Juni-87 Okt.-87 Juni-90 Juni-93
0,6 - - - - - 5,7
3 - - - - - 5,6
8,3 - - - - - 5,6
10 - 6,3 7,7 5,7 - -
1397 - = - - - 4,2
15 - 6,0 4,2 5.4 - -
18 - - - - - 1,9
20 45-53 0,4 0,8 5,2 2,8-3,7 -
- Ingen prover
Radvenfjorden

Provene frd Redvenfjorden i 1985 og -87 viste at oksygeninnhaldet var tilfredsstillande ved
maletidspunkta, verdiar tilsvarande tilstandsklasse I (Meget god).
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4.6 FANNEFJORDEN - MOLDEFJORDEN

S BN N

—3e8 -
of
SCADY %_’,%"" 23
& - o
4 =
AN \ :
1 2 Q ; ,’
almefjorden % Q
9 74 & o Z
4
/ Osen
. > jelsel t &
s . g, #HC
b #H6
7 Sam s
A Se S B6 g
,-/ ~ ? > ;
= Fannefjorden  # HB
) Molde sS4 SB3 B4 )
ulpgset S 2 M $52 g ol S8%%,Gi
P 5, 4HA 62,Gr gnnes
IS #H2 | # Ha B2* 5
s % b
g
o T 1
# H1 S10 .
P1 - o

glsnes

Romsdalsfjorden
) yr P2
A
=" Vestnes S
N
s Lo s — ™
N Yot}

Figur 4.6: Kart over Fannefjorden/Moldefjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar

® HIi-7: Hydrografi og -kjemi 1971/72 og 1981/85 NIVA

® HA-C Hydrografi og -kjemi 1986 HI

O BI1-3 ogBé6: Blautbotndyrsamfinn 1985 NIVA

O B4-5: Blautbotndyrsamfinn 1993 OCEANOR
| S1-10: Hardbotnsamfinn 1985 NIVA

[ P1-2: Planktonprever 1985 UNIT

c Ml1-2 Miljogifter i sediment 1993 NIVA

c M3 Miljggifter i sediment 1995 NOTEBY

Tabell 4.11: Oversikt over ulike granskingar i Fannefjorden/ Moldefjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1971- | Juni-71 til 7 Temperatur, salinitet, oksygen, | NIVA Liseth, et al., 1973
72 mai-72 naringssalt, pH, susp. stoff og
siktedjup
1976 Resipientvurdering basert pa NIVA Molver og Vrale, 1976
data fra Liseth et al., 1973
1985 | Mai-sept. 2 Planktonpreve UNIT Tangen, 1986
1981- 7 Hydrografi og kjemi NIVA Nilsen et al., 1987
85 4 Blautbotnsamfunn
10 Hardbotnsamfunn
1986 | Juli-desember 3 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og inst. HI 1989b
n&ringssalt
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Tabell 4.11: Forts.

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | August 2 Straumméling SINTEF- Licata og Gjerp, 1987

6 Temp., salinitet. og oksygen NHL
ikkje pa kartet i1 Osen

1986 Straum- og hydrografiske NIVA Nilsen og Rygg, 1986
malingar i Bolseysundet

1991- | Juni-august 14 Termostabile koliforme RN* Molde kommune

94 ikkjepdkartet | bakteriar ved badeplassar

1993 Vurdering av innlagring og NIVA Molver,1993
fortynning av avlgpsvann fra

RAI og RA2, basert pa
tidlegare data

1993 | Juni 2 Blautbotnfauna OCEANOR | Stokland, 1993
1993 | September 2 Miljegifter i overflatesediment | NIVA Konieczny og Juliussen,
1995
1993 | September 1 Klororg. miljegifter i blaskjell | NIVA Knutzen et al., 1995
Ikkje pé kartet
1995 | September 2 Miljegifter i sediment NOTEBY | Fagerhol, 1997

* RN: Romsdal Neringsmiddeltilsyn
Resultat/tilstand

Hydrografi/ -kjemi

I perioden 1971/72 og 1981/85 vart det tilsaman utfort 31 provetokt etter hydografiske og
hydrokjemiske prover i Fanne- og Moldefjorden. Resultata viste at utanom omride ner Molde
sentrum og lokale utslepp, var fjorden lite belasta av forureining. Det var liten skilnad i
naringssaltkonsentrasjonane pa stasjon H1 1 ytre del av fjorden og pa stasjonane lenger inne i
fjorden. Oksygentilhgva var gode pé alle djup (over 80 % metning), noko som viser at det er
god utskifting av fjordbassengvatnet. Det vart ikkje registrert siktedjup mindre enn 4 meter
(Liseth et al., 1973 og Nilsen et al., 1987).

Ogsa provetakinga i Fannefjorden i 1986 i samband med Havforskningsinstituttet sitt
terskelfjordprosjekt viste at vasskvaliteten 1 fjorden var god (Aure og Stigebrandt, 1989b).

Plankton og blautbotnfaunaen

11985 (Tangen, 1986 og Nilsen et al., 1987) og i 1993 (Stokland, 1993) vart ogsa dei
biologiske tilhova i fjordomrddet undersokt. Bade resultata fra blautbotnprevene (1985 og
1993), hardbotnfaunaen (1985) og planktonpravene (1985) viste at fjorden er upaverka.
Artsmangfaldet for botnfaunaen basert pa Shannon-Wiener indeks (H) var godt innanfor
tilstandsklasse I “Meget god” 1 SFT sitt klassifiseringssystem for alle 6 stasjonane

Miljogifter

I samband med ei landsomfattande sonderande kartlegging av miljogifter i sediment
(Konieczny og Juliussen, 1995) og i blaskjell (Knutzen, 1995), vart det teke prover i
hamneomridet utanfor Molde. Resultata viste eit noko forhega kvikkselv- og PAH-niv4, elles
var det moderate eller lave niva av miljegifter i sedimentoverflata frd hamnebassenget.
Omrédet blir ikkje foreslatt prioritert for naerare oppfelgjing. Utanom ein moderat
overkonsentrasjon av PCB, vart det ikkje pavist miljogiftkonsentrasjonar over
bakgrunnsnivaet i blaskjellpravene.
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1 1995 vart det i samband med ei fylkeskartlegging av miljogifter i marine sediment teke
prover utanfor Bolsgneset i Molde (Fagerhol, 1997). Pravene viste eit forhega kvikkselvniva,
tilsvarande tilstandsklasse 111, “Markert forureina” og PAH-niv4, tilsvarande tilstandsklasse
IV, “Sterkt forureina”. I tillegg vart det funne mykje bly, spesielt i prova frd 2-5 cm nede 1
sedimentet. Her var konsentrasjonen tilsvarande tilstandsklasse IV, “Sterkt forureina”.

Tabell 4.12: Tilstandsklasse for miljggifter i marine sediment fra Moldeomradet 1993 og 1995
I: Ubetydeleg-lite forureina  II: Moderat forureina  III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon Hg | Cd | Pb | Cu| Zn | Ni | Cr | As | PCB|DDT| HCB |PAH | TBT | THC
Lindan

Hamna, M1-2 m | 1 | o |1 I I 1 | | i I I m | 1 il
(0-2 cm) 1993

Bolsgnes M3 ] I ] 1I 11 - - - 1 - - v - -
(0-2 cm) 1995

Bolsgnes M3 i I v 1I 1I - - - - - - - - -
(2-5 cm) 1995

- Ingen prover

Giftige blaskjell

Ein stasjon ved Hjertoya (tidlegare ved Buggestranda 1 Langfjorden) blir av Statens
naringsmiddeltilsyn overvaka med omsyn til giftige alger pa blaskjell. Det har ofte blitt pavist
konsentrasjonar over faregrensa 1 blaskjellpraver bade fra Hjertoya og Buggestranda og det
blir via media sendt ut varsel mot konsum av blaskjell under slike episodar. Arsakene til
oppblomstring av giftige algar i sjeene er ikkje klarlagt, men i vare kystfarvatn dreier det seg i
hovudsak om naturlege prosessar som sjeldan har samanheng med menneskapte faktorar.

Badevasskvalitet

Badevasskvaliteten 1 form av termostabile koliforme bakteriar (TBK) vart undersekt av Molde
kommune/ Romsdal Naeringsmiddeltilsyn pa ei rekkje badeplassar i 1991-95. Resultata viser at
giennomgaande har dei undersgkte badeplassane ein god hygienisk kvalitet. Unntaka er
badeplassen i Rovika og tildels Cap Clara og Retiro som blir karakterisert som mindre eigna
utfrd innhaldet av tarmbakteriar (j.f. SFT sitt klassifiseringsystem for miljekvalitet i fjordar og
kystfarvatn)

Tabell 4.13: Vurdering av eignaheit av badeplassar i Molde basert pd mengda av termostabile koliforme

bakteriar (TBK/100ml) ©-Eigna ©-Mindre eigna ®-Ikkje eigna
<100 TBK 100-1000 TBK > 1000 TBK
Badeplassar Eignaheit for badeing utifra hygieniske kvalitetar (TBK/100ml)
1991 1992 1994 1995
Julneset - © © ©
Kringstadbukta, vik © © - ©
Kringstadbukta, G-pina - © © ©
Kringstadbukta, nes © - © -
Cap Clara &) - - -
Lubbenes, molo © © @) ©
Lubbenes, naust ©) © - ©
Retiro - - e ©
Bolsgya - © © ©
Hjelset - © © ©
Rovik - © e e
Kleive - O* © ©
Hjertoya, badeplass ©* - - -
Hjertoya, syd O* - - -

*=mindre enn 10 prover, hogaste verdi er lagt til grunn for vurderinga
- Ingen prove
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4.7 FRANFIJORDEN OG MALMEFJORDEN
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Figur 4.7: Kart over Fraenfjorden og Malmefjorden med innteikna pravestasjonar fra VERITAS si
gransking i 1998 (1998-granskinga inkluderer tidlegare undersgkte stasjonar)
® S2-3,5-6, 8, 10, 16, 18, 20, 25 0g27-28 Sedimentprover VERITAS
o SB1,4,7,11-13,15,17, 19 og 21 Sedimentprover og blautbotnfauna VERITAS
v B14 og B23 Blautbotnfauna VERITAS
Tabell 4.14: Oversikt over ulike granskingar i Frenfjorden og Malmefjorden.
Ar | Tidspunkt Tal Kart Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1981 | Mars og juli 5 Fig.4.8 | Temp., salinitet, siktedjup, oksygen | Fylkesmannen | Brun, 1981
og naeringssalt FM
1982 | Mai og 5 Fig.4.8 | Temp., salinitet, siktedjup, oksygen | Fylkesmannen | Brun, 1982
sept./okt. og neringssalt FM
1986 | Jul-des. 3 Fig.4.8 | Temp., salinitet, siktedjup, oksygen, | Havforskn. Aure og Stigebrandt,
klorofyll a og naringssalt inst., HI 1989b
1988 | August 11 Kalkinnhald i sedimenta (ikkje pakartety | VERITAS Miljeplan, 1988,
6 Fig.4.8 | Hardbotnsamfunn
1989 | Juli-89 - juni- 2 Straummaling (ikkje pa kartet) VERITAS Veritas Miljeplan A/S,
-90 |90 5 Fig.4.8 | Temperatur, salinitet, oksygen og 1991
« Fig.4.8 | siktedjup
3 Fig.4.8 | Naringssalt
«“ 2 Fig.4.8 | Metall i skjell
Sept. -89 4 Fig.4.8 | Hardbotnsamfunn
“ 4 Fig.4.7 | Blautbotnsamfunn (ikkje pa kartet)
1993 | Mars/april 14 Kalkinnhald i sedimenta (ikkje pakartety | VERITAS Det Norske Veritas
August 7 Fig.4.8 | Hardbotnsamfunn Industry AS, 1993
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| | | 4 | Blautbotnsamfunn (ikkje pa kartet) |
Tab. 4.14 forts.
Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1994 | Mars 1995 17 Kalkinnhald i sedimenta (ikkje pakartety | VERITAS Det Norske Veritas
-95 | August 1994 7 Fig.4.8 | Hardbotnsamfunn Industry AS, 1995
Mars 1995 6 Blautbotnsamfunn (ikkje pa kartet)
1996 | Mai 1997 20 Kalkinnhald i sedimenta (ikkje pakartety | VERITAS Det Norske Veritas,
-97 « 7 Fig.4.8 | Hardbotnsamfunn 1997
Aug/Sept.-96 10 Blautbotnsamfunn (ikkie pa kartet)
1998 | April 1998 26 Fig.4.7 | Kalkinnhald i sedimenta VERITAS Det Norske Veritas,
Mai 1998 14 Fig.4.7 | Blautbotnsamfunn og gledetap 1998
Hu stad-
Elnes-
marmor AS vagen
H 6 7HB
HB7 2
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Figur 4.8: Kart over Fraenfjorden og Malmefjorden med innteikna prgvestasjonar fra granskingar av
hydrografi, -kjemi, hardbotnsamfunn og metall i skjell.

® H1-4 (0og6)
® H2-4 og HS
® H1-3,50g7
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1986

1989/90
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1988, -93, 94 0g -97
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Resultat/tilstand

Fraenfjorden og Malmefjorden er forholdsvis godt undersekt. Nedanfor blir viktigaste resultata
og konklusjonane fra dei siste granskingane (1988-98), med ev. utviklingstrendar presentert.

Neringssalt og oksygen

Oksygeninnhaldet i djupvatnet, siktedjup og fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen 1
overflatelaget (sommar og vinter) gir grunnlag for & klassifisere tilstanden i fjorden med omsyn
pa verknadar av naringssalt og organisk materiale.

Tabell 4.15: Tilstandsklassar for verknaden av naeringssalt og organisk materiale i Freen- og

Malmefjorden 1989/90
I:Megetgod 1: God III: Mindre god  IV:Dérleg  V:Meget darleg

Stasjon | Oksygen Totalt fosfor Fosfat Totalt nitrogen Nitrat Siktedjup
(fig.4.8)
sommar | vinter | sommar | vinter | sommar | vinter | sommar | vinter
H1 I i | I 1 1 I 1 1 1I
H3 Vv I | I I I I I 1 1I
H5 | I | II I I I I 1 I

Stasjon H1 og H3 1 Malmefjorden har lengre periodar med kritiske oksygenverdiar, innerst 1
fjorden ser det ogsé ut til 4 vere noko forhega fosforinnhald 1 overflatelaget. Elles er
vasskvaliteten 1 Fraenfjorden/Malmefjorden av forholdsvis god kvalitet utifrd dei data som ligg
fore.

Hardbotnsamfunn (gruntvassundersgking)

Hovudformélet med granskinga i 1989, 1993, 1994 og 1997 var & vurdere om dyre- og
plantelivet i Fraenfjorden er paverka av kalkutslepp fra Hustadmarmor. Granskinga er basert
pa a vurdere synleg paverknad og nedslamming og i mindre grad kvantitative studier
(mengdemessig utbreing av dei ulike artane). Metoden kan berre brukast til & vurdere
endringar sidan 1989.

Undersegkingane gir stort sett same intrykk frd ar til r. Kalkavgangen kan sporast pa
vegetasjonen 1 heile fjorden i varierande grad. Det er ei tydeleg nedslamming i dei
djupareliggande omrada av stasjon HB4. P4 denne stasjonen kan ein i sprangsjiktet sja ei sky
av kalkpartiklar i vatnet. Elles er det ikkje pavist negativ utvikling i strandsona som kan
tilbakesporast til Hustadmarmor AS sine utslepp.

Kalkinnhald i botnsedimenta:

Botnsediment fra 26 stasjonar ut giennom fjorden vart i 1998 samla inn og analysert pa bl.a.
kalkinnhald. Samanlikna med tidlegare undersekingar vart det registrert aukande
akkumulasjon av kalk bade innanfor utsleppet og i omradet rundt Alvora (SB4, SB12 og
SB13). Innerst i Frenfjorden og i Sylteosen (SB1, S2 og S3) og i ytre fjord (utanfor SB13 vart
det ikkje pavist vesentlege endringar i kalkinnhaldet i heve forrige underseking. Figur 4.9
illustrerer endringane.
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Figur 4.9: Utbreiinga av kalk (> 60 %0) i dei gverste 2 cm basert
pa granskingane fra 1988 til 1998.

Blautbotnfauna -1998
Blautbotnprever fra 14 stasjonar vart henta opp og talet pa artar og individ vart registrert og
identifisert.

Ulike miljefaktorar (kalk, silt, djup og gladetap) si betydning for faunasamansetninga vart
berekna. Den enkeltstdande faktoren med storst betydning var kalkinnhald. Imidlertid tyder
resultata ogsa pa at andelen silt i sedimenta har betydning. Kalkinnhald og siltandel heng
imidlertid saman.

Tabell 4.17: Resultat fra undersgkinga av blautbotnfaunaen i 1998
I:Megetgod 1I: God II:Mindre god  IV:Darleg  V: Meget darleg

Stasjon Djup (m) Shannon Wiener indeks Hurlbert indeks Tilstandsklasse
SB1 54 3,23 15,9 1T
SB4 36 4,19 27,7 1
SB7 46 2,06 0 /v
SB9 52 0,85 0 \%
SB11 61 3,19 20,6 I
SB12 62 4,03 25,2 I
SB13 68 3,42 16,9 1T
B14 55 4,35 274 1
SB15 55 4,40 27,4 1
SB17 62 4,88 36,6 I
SB19 57 5,40 43,1 1
SB21 190-196 5,95 50,2 I
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SB22 61 3,63 18,4 I

B23 59 4,35 32,9 I

Botnfaunaen pa stasjonane rett utanfor utsleppet (SB7 og SB9) er tydeleg paverka av
utsleppa. Stasjonane lenger vest (SB11, SB13 og SB22) er moderat paverka av kalkavgangen.
Stasjon SB1 er paverka av andre kjelder enn Hustadmarmor. P4 dei ovrige stasjonane verkar
ikkje botnfaunaen & vere pdverka.

Totalt sett er konklusjonen at andelen av kalk 1 sedimentet ma vere svart hogt for det er
mogleg a sjd openberr paverknad av botnfaunaen.

Samanlikna med tidlegare undersekingar avteiknar det seg ein trend med synkande diversitet
utover i fjorden fram til stasjon SB17. Dette kan tyde pé at den svake paverknaden pé
botnfaunaen i omradet strekker seg utover 1 fjorden.
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5.1 EINSETVAGEN, EIDE KOMMUNE

m Kornstadfjorden Avergya

. gel
\Ne(“es“o‘
Eide # St.3
Nasvatn et
# St.2

Figur 5.1: Kart over Einsetvagen med innteikna prgvestasjonar
Tabell 5.1: Oversikt over ulike granskingar i Einsetvagen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse

stasjonar
1988 | Mai og oktober 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1990
oksygen, og naeringssalt FM

Resultat/tilstand
Béde oksygentilheva og naringssaltinnhaldet var tilfredsstillande ved maletidspunkta. Elles er

datagrunnlaget altfor spinkelt til & kunne gje ein generell karakteristikk av tilstanden 1
Einsetvagen.

Tabell 5.2: Oksygeninnhald og neeringssalt i Einsetvagen i 1988

Stasjon Djup Mai 1988 Oktober 1988
(m) Oksygen Tot-P Tot-N Oksygen Tot-P Tot-N
(ml/l) (ng/l) (ng/l) (mi/) (rg/l) (ng/l)
St. 1 0-1 - 12 120 - 16 260
St.2 0-1 - 12 240 - 36 290
3 8,0 - - - - -
5 7,5 11 150 6,4 - -
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- Ingen prover
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52 LAUV@YFJORDEN (SANDBLAST-/GAUSTADVAGEN)
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Figur 5.2: Kart over Lauvgyfjorden med innteikna prgvestasjonar
S1-3  Straummaling 1984 NHL
® H1-3  Hydrografi/ -kjemi 1985 FM
® Al-3  Hydrokjemi og botnfauna 1988 OCEANOR
B M1-2 Miljogifter i sediment 1995 NOTEBY
Tabell 5.3: Oversikt over ulike granskingar i Lauvay-/ Kornstadfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1984 | Sept./okt 3 Straumméling NHL Orvik, 1984
1985 | Mai og november 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen, og naeringssalt FM
1988 | Mars 3 Temperatur, salinitet, OCEANOR Stokland, 1989
oksygen, sedimentprove og
botndyrsamfunn
1995 | September 2 Tungmetall i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

Resultat/tilstand

Hydrografi og -kjemi

Datagrunnlaget for a karakterisere vasskvaliteten 1 Sandblast-/ Gaustadvagen er svert
avgrensa. Oksygen malingane 14g innanfor tilstandsklasse I (Meget god). Resultata fré dei to

maletidspunkta 1 1985 viste ingen teikn pa at omradet var belasta.
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Tabell 5.4: Oksygeninnhald og neeringssalt i Sandblast-/ Gaustadvagen, 1985

Stasjon Djup Mai 1985 Oktober 1985
(m) Oksygen Tot-P Tot-N Oksygen Tot-P Tot-N
(ml/l) (ng/l) (ng/l) (/) (ro/l) (ng/l)
HI 0 - 17 140 - 13 260
H2 0 - 16 180 - 17 260
2,5 8,9 14 120 6,9 30 220
H3 0 - 19 320 - 22 490
3 7,5 13 230 8,9 36 540

- ingen prover

Granskinga i Lauveyfjorden i 1988 vart gjennomfert for & pavise eventuell negativ paverknad
fra eit oppdrettsanlegg pa austsida av Store Lauvey. Oksygeninnhaldet var hegt i heile
vassprofilen for alle tre stasjonane ved prevetidspunktet. Botndyrprevene viste ikkje teikn pa
at det hadde vore oksygensvinn i djupomrida i lapet av 1987-88. Elles var alle stasjonane
artsrike med eit hogt artsmangfald. Alle stasjonane viste teikn péa svak organisk paverknad,
tilsvarande tilstandsklasse II (God) for stasjon Al og tilstandsklasse I (Meget god) for stasjon
A2 og A3. Resipienten verkar a kunne téle ein del tilfering av organisk materiale, utan at det
oppstar vesentlege endringar.

Miljegifter 1 botnsediment

Sedimentpreva frd fjordomrédet utanfor Vevang (M1) inneheldt lite tungmetall.
Koparinnhaldet tilsvarte tilstandsklasse II, “Moderat forureina”, medan innhaldet av dei andre
metalla som det vart analysert pa (Pb, Cd, Hg og Zn) var innanfor tilstandsklasse I, “Lite-

ubetydeleg forureina”.

I Orjavika (M2) vart det i 1995 teke sedimentprover bade fra 0-2 cm og 2-5 cm sjiktet. I begge
sjikta var innhaldet av bly, kopar og sink tilsvarande tilstandsklasse III, “Markert forureina”,
medan kadmiumnivaet 1ag innanfor tilstandsklasse II, “Moderat forureina”. Det vart elles
funne lite kvikkselv 1 sedimentprevene (klasse I, “Lite-ubetydeleg forureina”).

Tabell 5.5: Tilstandsklasse for tungmetall i marine sediment fra Vevang og @rjavika

I: Ubetydeleg-lite forureina

II: Moderat forureina

III: Markert forureina

IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon
(sjikt)

Tilstandsklasse

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kopar (Cu)

Kvikksglv (Hg)

Sink (Zn)

Vevang
0-2 cm

I

I

II

I

I

Jrjavika
0-2 cm
2-5cm

II
II

11
I

I
I

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02




84

5.3 EKKILS@Y-/ NEKSTADFJORDOMRADET, AVER@Y

Figur 5.3: Ekkilsgy-/ Nekstadfjordomradet med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar
Hydrografi og oksygen
® St. 1,2,4 0g6-8

® St. 1-40g60g7

® St 1-7

® St. 3,3a,4,4a
Straummaling
a-d

I-1T
Blautbotnfauna
® St. 1-5

® St. 3, 4,4a

1982 FM
1986/-87 HI

1987 IMB

1996 OCEANOR
1986 NHL

1987 IMB

1987 IMB

1996 OCEANOR

Tabell 5.6: Oversikt over ulike granskingar i Ekkilsgy-/ Nekstadfjordomradet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1982 Mai og sept./okt. 6 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM
1986 Mars-april 4 Staummaling SINTEF- Jacobson, 1986
4 (6)* | Salinitet og temp. NHL
1986/ - | Juli-86 - juni-87 4 Temp., salinitet, siktedjup, og | Havforskn. Inst. | Aure og Stigebrandt
87 (vekeprover) nzringssalt HI 1989a
Juli-desember-86 6 Temp., salinitet, siktedjup,
(ménadsprever) oksygen, klorofyll a og Aure og Stigebrandt,
n&ringssalt 1989b
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Tabell. 5.6 forts.

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1987 Februar og mai 2 Straummaling Inst. for Johannesen og Aure,
7 Hydrologi og -kjemi marinbiologi, 1988
7 Sediment (ikkje p4 kartet) IMB
5 Blautbotnfauna (Omfattar ogsé data fid Aure
Enkel strandundersgking og Stigebrandt, 1989a og b)
1996 Februar 4 Temp., salinitet, oksygen, OCEANOR Stokland og Lenseth,
Sediment 1996
Blautbotnfauna (3 stasjonar)

* Stasjonane er ikkje avmerka pa kartet, men ligg i same omradet som straummélingane fra 1986

Resultat/tilstand

Stasjon 1 (Ekkilseyvika) og stasjon 4 (Hendvika) utpeikar seg med darlegast djupvasstilheve
og sedimentkvalitet. Men ogsa pa stasjon 6 (Sundsfjorden) kan det til tider vere darlege
tilhove.

Oksygentilhgva

Oksygeninnhaldet i djupvatnet er malt ved ulike tidspunkt pa alle 10 stasjonane. Hausten 1982
vart det registrert reduserte oksygenniva pa stasjon 1, 4 og 6. I 1986/-87 vart det ikkje
registrert spesielt reduserte tilheve pa nokon av stasjonane, men pa stasjon 1, 4 og 6 kan ein
ifolgje Johannesen og Aure (1988) vente kritiske tilstandar i lopet av vinteren for utskiftinga
av botnvatnet, som truleg skjer kvar var i omradet. Undersekinga i 1996 (Stokland og Lenseth,
1996) var ei resipientvurdering i samband med eit landbasert kveiteanlegg pa Henda. Dei hoge
oksygenverdiane pé stasjonane 3 og 3a skuldast truleg tilfersel av oksygenert vatn frd anlegget
sin utsleppsleidning.

Tabell 5.7: Oksygeninnhaldet (ml/l) i djupvatnet i Ekkilsgy-/ Nekstadfjordomradet ved ulike
tidspunkt i 1982, 1986/87 og 1996

Stasjon Djup 1982 1986 1987 1996
(m) Mai | Sept./okt. | Okt. Febr. Mai Febr.
1 Ekkilspyvika 25-35 6,3 1,3 3,1 6,9 6,0 -
2. Sveggevika 80-90 6,4 5,6 - 7,0 7,2 -
3. Ramsgy 50 - - - 7,2 7,1 8,5
3a Ramsey 50 - - - - - 8,6
4. Hendvika 75-80 7,0 1,5 6,6 6,3 2,4
4a Hendvika 80 - - - - - 3,7
5. Ellingvégen 20 - - - 7,0 7,8 -
6. Sundsfjorden 40-50 6,7 1,0 3,6 5,5 - -
7. Nekstadfjorden | 10-15 7,2 6,4 6,0 6,2 - -
8. Baefjorden 5 - 5,1 - - - -
- Ingen prover
Sedimenta

Gledetapet er eit mal for innhaldet av organisk materiale i botnsedimenta. Eit «normalty
glodetap ligg pa under 10%. I 1987 var gladetapet svert hogt pé stasjon 1 (29.84%) og stasjon
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4 (32.82%), medan stasjon 5 utmerka seg med lagt glodetap (4.8%). Elles lag glodetapet pa litt

over 10%.

11996 var det organiske innhaldet gatt ned til 15,8 % pi stasjon 4. P4 same niva (14,3%) lag
stasjon 4a. Sjelv om det ikkje vart brukt samme metodar som i 1987 reknar Stokland og

Lenseth (1996) med at den organiske tilferselen til omradet er redusert. Dette kjem truleg av
redusert omfang av fiskeoppdrett og fisketilvirking i omradet.

Botndyrsamfunn:

Det vart teke botndyrprever fra 5 stasjonar i 1987. Pa stasjon 1 hadde sedimentet sterk lukt av
hydrogensulfid (H,S) og det vart berre funne 2 artar i preva. Stasjon 2, 3 og 5 hadde alle eit
hegt artstal og tilheva vart karakterisert som gode, medan det pé stasjon 4 var eit noko lagare
artstal og tilheva var ikkje heilt tilfredsstillande.

Tabell 5.8: Samanfatning av resultata fra resipientgransking i Ekkilsgy-/ Nekstadfjoromradet i 1987

Stasjon Oksygen i djupvatnet Sedimenta Botndyr | Organisk
Kritisk i | Stagnerande i H,S Organisk | Struktur belastning
1982 1986/-87 lukt innhald
1. Ekkilsgyvika X X Sterkt Hagt Fint Fattig Middels
2. Sveggevika Ingen Middels Middels Rikt Middels
3. Ramsgy Svakt | Middels Middels Rikt Hag
4. Hendvika X X Svakt Hogt Fint Fattig Hag
5. Ellingvégen Svakt Lagt Grovt Rikt Hag
6. Sundsfjorden X X Sterkt | Middels Grovt - Lag
7. Nekkstadfjorden Sterkt | Middels Grovt - Lag

11996 vart det teke botndyrprever pd 3 stasjonar i Ramsgybassenget og Hendvika. (Stasjon 3a
hadde sé grove sediment at det ikkje var mogleg & hente botnprever). Tabell 5.9 viser at
tilhgva stort sett er dei same nér det gjeld botnfauna i 1987 og 1996. Artssamansetninga var
imidlertid noko ulik utan at dette reflekterer noko avgjerande skilje nér det gjeld
belastningssituasjonen.

Tabell 5.9: Tilstandsklassifisering av prgvestasjonane i 1987 og 1996

I:Megetgod 1I: God III:Mindre god IV:Darleg  V:Meget darleg
Stasjon 3 Stasjon 4 Stasjon 4a
1987 1996 1987 1996 1996
Shannon Wiener indeks 5,22 4,95 2,75 2,28 3,18
Tilstandsklasse 1 I 11 11 11
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HAMNEOMRADET | KRISTIANSUND

Kirkeland et

Nordlandet

Figur 5.4: Kart over hamneomradet til Kristiansund med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar

® St.2,30g5

® St. 2-6 0g 7-9

® St. 2-9

® St. 5, 7-8 og 13-15
B

EMIl-3

B M4-5

Hydrografi og -kjemi 1991/-92
Botnfauna 1991/-92
Sedimentprever 1991/-92
Miljogifter i sediment  1991/-92

Miljegifter i blaskjell 1993
Miljogifter i sediment 1993

Miljogifter i sediment 1995

IFM/UNIT
IFM/UNIT
IFM/UNIT
UNIT

NIVA/SFT
NIVA/SFT

NOTEBY

Tabell 5.10: Oversikt over ulike granskingar i hamneomradet til Kristiansund

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1991 | Mai 3 Hydrografi med siktedjup og | Inst. for fiskeri- | Botnen, et al., 1992
oksygen og marinbiologi
4 Botnfauna IFM
7 Sedimentprover
1991/ | Mai-91 3 Hydrografi med oksygen UNIT Vassdal, 1995
-92 Mai-91 og juni-92 7 Botnfauna (hovedfagsoppg.)
Mai-91 og juni-92 8 Sedimentprever
Mai-91 og juni-92 6(3) Metall og (PAH) i sediment
1993 | September 3 Tungmetall og org. NIVA/SFT Konieczny og
miljegifter i sediment Juliussen, 1995
1993 | September 1 Klororg. stoff og TBT i NIVA/SFT Knutzen et al., 1995
blaskjell
1995 | Juli 2 Miljegifter i sediment NOTEBY Fagerhol, 1995
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Resultat/tilstand

Hamneomradet til Kristiansund kan delast i tre hovudomréde; Végen, hamna og Dalasundet.
Resultata av oksygenmalingane, botfaunaen og innhaldet av miljogifter i sedimenta i dei tre
omrada viste at spesielt Dalasundet og Vagen er sterkt paverka av forureining. Dette gir seg
utslag i lange periodar med kritiske eller oksygenfrie tilstandar i botnvatnet og lag
artsdiversitet for botnfaunaen. Alle tre omrada er sterkt til meget sterkt belasta med kvikkselv
og PAH og tildels PCB og TBT.

Oksygen
Det vart registrert kritiske oksygenkonsentrasjonar fra 40 m og djupare i perioden aug.-des.-92

i Dalasundet. Svarte sediment og sterk lukt av hydrogensulfid (H,S) indikerer at det var
oksygenfritt i sedimentoverflata. Elles hadde badde Vagen og Hamnebassenget tilfredsstillande
oksygentilhove gjennom heile méleperioden (mai-91 til des.-92).

Botnfauna

Kartlegginga av botnfaunaen i mai 1991 og juni 1992 viste at det var darlege tilhove bade i
Dalasundet (St. 2, 8 og 9) og innerst i Vagen (St.4 og 5). Faunastrukturen indikerte at omrada
var markert paverka av organisk materiale. Botnfaunaen i ytre delar av Vigen (St. 7) og i
hamnebassenget (St. 3) var berre moderat paverka, med normal til heg artsdiversitet.

Miljegifter i sedimentoverflata

Mengda av ulike miljogifter 1 sedimentoverflata fra fleire stasjonar i hamneomradet i
Kristiansund er undersgkt bade i 1992 (Vassdal, 1995), 1993 (Konieczny og Juliussen, 1995)
og i 1995 (Fagerhol, 1997). Nedanfor er resultata i form av tilstandsklasser for dei ulike
miljogiftene presentert. Av tabellen ser ein at alle tre omrada er belasta tilsvarande
tilstandsklasse 4 “Sterkt forureina” og 5 “Meget sterkt forureina” for kvikkselv (Hg) og PAH
(polyaromatiske hydrokarbon). Elles er det funne mykje PCB (polyklorerte bifenylar) pé
stasjon M1 1 Vagen og TBT (tributyl tinn) 1 Dalasundet pa stasjon M3 og M4.

Tabell 5.11: Tilstandsklasse for ulike miljggifter i sedimentoverflata frd hamneomradet rundt
Kristiansund
I: Ubetydeleg-lite forureina ~ II: Moderat forureina ~ III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

STASJON AR TILSTANDSKLASSE
Hg |Cu|Cd|Pb|Zn|Ni|Cr| As|PCB | DDT|HCB|PAH | TBT | THC

Végen (St.5, 13, 14) 1992 | IVIV |1 | - |III| I | - - - - - - \Y - -
Vagen (M1) 1993 V O | IT | OT ) I | IT | 10 11 v 11 11 V I11 v
Hamna (St. 15) 1992 I II - oIy o- - - - - - \% - -
Hamna (M2) 1993 [\ IOI | Ir jOr | I | I 1 II 11 I 1 - - I
Dalasundet (St. 8 = M5) | 1992 m my| - (x| mj - - - - - - \Y - -
Dalasundet (M5) 1995 \Y m | I1r{or| or| - - - I - - \Y \% -
Dalasundet (M4) 1995 111 m | 1mjmo| iy - - - 11 - - 1\ \ -

- Ingen prover
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5.5 DALABUKTA, KRISTIANSUND

Dalabukta

Steinfylling Gomalandet

Kirkeland et

Front pd sep pelfylling (1988)

Vagen

%

Figur 5.5: Kart over Dalabukta i Kristiansund med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar

B3, B4 Botndyrprove 1985 Volda LH/FM
cl-3 Sjevassprover 1988 NIVA

G2 Sedimentpreve 1988 NIVA

® A-D  Blaskjell og fingertare 1988 NIVA

[ | Kommunalt kloakkutslepp pr 1988

Tabell 5.12: Oversikt over ulike granskingar i Dalabukta, Kristiansund

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1985 | Juli 2 Botndyrfauna Volda LH/FM | Bang, 1985a
1988 | Mai Tungmetall i: NIVA Berge, 1988
3 Sjevatn
1 Sediment
4 Blaskjell og fingertare

Resultat/tilstand

Béde botndyrprevene i 1985 og tungmetallundersekinga i 1988 viste at frd omlag 200 meter
fré fyllinga var omradet upaverka av forureining frd seppelfyllinga, kommunal kloakk eller
utvasking fra kisaska.
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Botndyr
Botndyrundersekinga 1 1985 var ei grovkartlegging av tilheva og dyra vart stort sett berre

bestemt til gruppe. Det vart opphaveleg teke prover pa 4 stasjonar. To av desse er no fylt igjen
og blir ikkje vist pd kartet. Konlusjonen var imidlertid at dyrelivet i heile omradet var variert
med dei dyregruppene ein ventar & finne i friskt vatn. Det vart funne mykje berstemark pa
stasjon 4, noko som truleg skuldast paverknad av organisk materiale.

Tungmetall i sjgvatn, sediment og blaskjell

I samband med forsgk pa a redusere luktproblem frd avfallsfyllinga inne i Dalabukta, vart det i
1987/88 spredt kisaske over fyllinga. For & underseke om dette eksperimentet medferte
utvasking av tungmetall fra kisaska til sjgomrada rundt, vart prever av sjovatn, sediment,
blaskjell og fingertare analysert pd ulike metall (Fe, Cu, Zn, Pb og Cd).

I tabellen nedanfor er metallinhaldet (unnateke jern) i sjgvatn presentert i form av tilstands-
klasser. Som ein ser var tungmetallinnhaldet pé stasjon 1, innanfor fyllinga, svaert hogt
tilsvarande tilstandsklasse IV og V. P4 stasjon 2 og 3 er innhaldet derimot forholdsvis lagt,
med unntak av sinkinnhaldet pé stasjon 2. God vassutskiftning i Dalabukta er sansynlegvis
arsaka til at dei observerte overkonsentrasjonane ikkje er merkbare meir enn ut til omlag 200
meter fra fyllinga.

Tabell 5.13: Tilstandsklasse for metall i sjgvatn fra Dalabukta basert pa SFT sitt klassifiseringssystem
I: Ubetydeleg-lite forureina ~ II: Moderat forureina  III: Markert forureina ~ IV: Sterkt forureina ~ V: Meget sterkt forureina

Stasjon Tilstandsklasse
Kopar Sink Bly Kadmium
1 v \% \Y \Y
2 I il I I
3 I I I I

Nar det gjeld sedimentprovene fra stasjon 2, var innhaldet for alle metalla tilsvarande
tilstandsklasse II, “Moderat forureina” (2-3 gongar over forventa bakgrunnsniva).
Jerninnhaldet 1ag innanfor forventa bakgrunnsniva for diffust eller upaverka kystomrade.

Alle blaskjellpravene tilsvarte, med unntak av kopar og sink pa stasjon A (utsida av
steinfyllinga som omkransar seppelfyllinga), tilstandsklasse I, “Lite-ubetydeleg forureina”.
Kopar-, sink- og blyinnhaldet pa stasjon A, hadde ein konsentrasjon tilsvarande
tilstandsklasse II (“Moderat forureina”).
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5.6 BOLGSVAET MED BOLGVAGEN
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Figur 5.6: Kart over Bolgsvaet og Bolgvagen med innteikna pravestasjonar

ASt.20g3 Hydrografi og -kjemi 1986 og 1988 HI og FM
ASt 1 Hydrografi og -kjemi 1991 IFM
ASt 1 Blautbotnfauna og sedimentprever 1991 IFM
ASt. 1og3 Hydrografi og -kjemi 1991/-92 UNIT
A St log3 Blautbotnfauna og sedimentprever 1991/-92 UNIT
Tabell 5.14: Oversikt over granskingar i Bolgsvaet med Bolgvagen
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | Juli-november 2 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
neeringssalt
1988 | Mai og oktober 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1990
oksygen, og naeringssalt FM
1990 | November 3 Bly i sjevatn NIVA NIVA, 1990
(ikkje pa kartet) (sj& Vassdal, 1995)
1991 | Mai 1 Temp., salinitet, siktedjup og | Inst. for fiskeri- | Botnen, et al., 1992
oksygen og marinbiologi
1 Botnfauna IFM
1 Sedimentprover
1991/ | Sept.-91-des.-92 2 Temp., salinitet og oksygen Hovudfagsoppg. | Vassdal, 1995
-92 Juni -92 2 Botnfauna v/ UNIT
Juni -92 2 Metall og org. innh. i
sediment
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Resultat/tilstand

Bolgvagen

Oksygeninnhald

Det er registrert kritiske og tildels oksygenfrie tilstandar under 25 meter djup ved fleire hove
inne 1 Bolgvigen I 1992 var det tilneerma oksygenfritt i heile perioden fra juli til november
(Aure og Stigebrandt, 1989b, Brun, 1990 og Vassdal, 1995).

Tabell 5.15: Oksygeninnhald (ml/l) pa stasjon 3 inne i Bolgvagen ved ulike tidspunkt av ret

Ar | Djup Oksygeninnhald (ml/I)
(m) Jan. Feb. | April Mai Juni Juli Aug. | Sept. | Okt. Nov. Des.
1986 25 - - - - - 4,00 | 2,50 - - 0,60 -
1988 35 - - - 6,2 - - - - 1,00 - -
1991 30 - - - - - - - - 0,45 2,27 5,15
1992 30-35 | 6,17 6,33 6,0 - 3,87 2,27 0,24 0,19 0,09 0,01 6,30
- Ingen prover

Sedimentprever og blautbotnfauna

Ogsé sedimentpravene avspegla den stagnante og oksygenfrie tilstanden inne 1 Vagen.
Sedimenta var svarte med sterk lukt av hydrogensulfid (H,S), men det var normalt innhald av
organisk materiale. Botnfaunaen var svart fattig og berre 6 artar vart registrert. Innhaldet av
tungmetall i sedimentprovene var lage, noko som ikkje samsvarar med tidlegare mélingar av
blyinnhaldet i sjgvatn fra omradet (NIVA, 1990, sja Vassdal, 1995). Bolgvagen mottar utslepp
frd sandblasingsaktivitet inne i Vagen, noko som avspeglar seg i form av mykje finkorna sand
og malingsflak i sedimenta.

Bolgsvaet

Oksygeninnhaldet ned til 80 m djup var tilfredsstillande 1 heile perioden mai-91 til des.-92.
Innhaldet av organisk materiale var noksé hegt 1 sedimenta frd Bolgsvaet (18.6 %).
Botndyrfaunaen viste ikkje teikn pa stor organisk belastning, men artsdiversiteten var noko
1ag. Mykje berstemark kan truleg forklare den reduserte artsdiversiteten og det hoge organiske
innhaldet 1 sedimentprevene (Botnen, 1992 og Vassdal, 1995).
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5.7 FREI-, KVERNES- OG BERGS@YFJORDOMRADET (KRIFAST)

A (A
Figur 5.7: Kart over Frei-, Kvernes- og Bergsgyfjordomradet med innteikna prgvestasjonar
o B2-B9 Blautbotnsamfunn 1978/79 UNIT
o BI-B9 Blautbotnsamfunn 1989/90 OCEANOR
® H3-H7 Hydrografi og -kjemi 1989/90 OCEANOR
©® H4-H6 Neringssalt og planktonsamfinn ~ 1989/90 OCEANOR
mL1-L6 Fjoresamfunn 1989/90 OCEANOR

NB! Sjé ogsé kap. 5.9 om Sunndalsfjorden pga. overlapp.

Tabell 5.16: Oversikt over ulike granskingar i Frei-, Kvernes- og Bergsgyfjordomradet (KRIFAST)

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1977- | Oktober- 13 Hydrografi, straum- og SINTEF-VHL | Nilsen og Bjerdal, 1979
79 Oktober (ikkje pakartet) | yindmaling Nilsen, 1979
1978- | August og 8 Blautbotnfauna UNIT Holthe og Stokland, 1980
7 August Samndseorten)
1986- | August-juli 1 Bolgemaling SINTEF-NHL | Lothe og Bjerdal, 1987
87 1 Tidevassmaling
2 Vindmaling
1987 April-juni 6 Hydrografi SINTEF- NHL | Bjerke og Gjerp, 1988
April-juni 2 Straummaéling (3 og 12 m djup)
Juni-des. 1 Straummaling (2 og 10 m djup)
1989- | Mars-sept. 7 Hydrografi OCEANOR Thendrup, 1990b og
90 (@st.inne i Thendrup, 1991a
Sunndalsfjorden)
Mai-juni 2 Termistorstreng
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| | | | Ferskvasstilr. Og meterologi | |

Tab. 5.16 forts.

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1989- | August og 6 Strandsonesamfunn OCEANOR Stokland og van Marion,

1990 August 1991

1989/- | Mars-sept 3 Neringssalt plankton og OCEANOR Dragsund et al., 1993a

90 siktedjup Samlerapport

Mai-89 1 Blautbotnsamfunn (jf Thendrup, 1990b/ -91a og

Stokland og van Marion, 1991)

Resultat/tilstand

I samband med planlegging og utbygging av fastlandssambandet for Kristiansund (KRIFAST),
vart det i tidsrommet 1977-90 gjennomfert ei rekkje ganskingar av tilhgva i dei aktuelle
fjordomrada. Ganskingane omfatta vind-, straum- og hydrografiske malingar, samt biologiske
kartleggingar. Ikkje alle av dei tidlegaste rapportane som omhandlar vind og straummalingar er
tekne med i tabellen over. P4 kartet og i presentasjonen nedanfor er berre resultata fra
perioden 1989/-90, samt botndyrsundersekinga til UNIT 1 1978/-79, tekne med.

Foremalet med undersekingane i 1989/90 var & skaffe bakgrunnsmateriale for & vurdere
eventuelle effektar av ei planlagt lukka flytebru over Bergsoysundet. Flytebrua ville medfore
oppdemming av brakkvasslaget og oppfelgjande undersekingar skulle avklare eventuelle
effektar 1 vannmassene, fjoresona og i botnsedimenta. I ettertid vart ei bruleysing med opne
pongtongar valt og dermed vart problemstillinga uaktuell. Dei refererte resultata omfattar difor
berre bakgrunnsmaterialet.

Hydrografi
Sunndalsfjorden og Tingvollfjorden har ein typisk estuarin sirkulasjon med storst

ferskvasstilrenning 1 indre fjordomrade. I juni 1989 vart saliniteten malt til ned mot 1%o inne
ved Sunndalsera (ikkje pa kartet), medan den auka til omlag 12 %o ved stasjon H6.
Brakkvasslaget var omlag 3 m tjukt i denne perioden. Etter som ferskvasstilrenninga avtok
forsvann ogséd brakkvasslaget i stort sett heile fjordsystemet.

Gjennom heile maleperioden var ferskvasstilrenninga sterre enn normalt og ogsé
temperaturtilheva var spesielle med varm vinter og kald sommar. Desse tilheva gjorde at
resultata ikkje vart s@rleg representative for normaltilstanden i fjordomradet, men dei gir eit
bilete av sesongmessige og geografiske variasjonar i temp. og salinitet (Thendrup, 1990 og -
91a, Dragsund et al., 1993).

Strandsonesamfunn

Strandsonesamfunnet pé 6 stasjonar, bade 1 ovre og nedre strandsone, vart kartlagt i august
1989 og 1990. Stasjon L2 i gvre sone og stasjon L6 i nedre sone, skilte seg ut ved & ha lagare
tal artar og mangfald, og hegare dominans enn dei andre stasjonane. (Stokland og van Marion,
1991).
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Blautbotnsamfunn:

Undersekinga i 1989/90 omfatta berre ein blautbotnstasjon (B1) i djupomradet i
Bergsoyfjorden. I 1978/79 vart derimot 12 stasjonar provetatt. 4 av stasjonane ligg inne 1
Sunndalsfjorden og vert ikkje omtalt.

Tabell 5.17: Tilstandsklasse for artsmangfaldet i blautbotnfaunaen basert pa Shannon-Wiener indeks
I:Megetgod 1I: God II:Mindre god IV:Darleg  V:Meget darleg

Stasjon Fjordomrade Tilstandsklasse for artsmangfald
(Shannon-Wiener indeks)
August 1978 August 1979 Mai 1989
B1 Bergsayfjorden - - I
B2 Tingvollfjorden 1 1l -
B3 Tingvollfjorden 1 v -
B4 Frei-/Kvernesfjorden I I -
B5 Frei-/Kvernesfjorden I i -
B6 Frei-/Kvernesfjorden I I -
B7 Frei-/Kvernesfjorden 11 1l -
B8 Frei-/Kvernesfjorden I I -
B9 Frei-/Kvernesfjorden a I -
- Ingen prover

Generelt blir botndyrfaunaen karakterisert som artsrik og naturleg. Samfunna framstéar som
ustressa og er biologisk kontrollert (Holthe og Stokland, 1980 og Dragsund et al., 1993).

Neringssalt og algesituasjonen:

Nitrat- og ammoniuminnhaldet i vasspreovene tilsvarte eit naturleg bakgrunnsniva, medan
fosfatinnhaldet var noko forhega. Siktedjupet lag innanfor tilstandsklasse I, med lagast malte
verdi pd 4,5 m i april 1990. Algekonsentrasjonen i fjordomrédet var noko sterre samanlikna
med andre ytre kystfarvatn i Ser-Noreg, men mindre enn for omrade som er utprega forureina
(Dragsund et al., 1993).
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Figur 5.8: Kart over Karihavet med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar

® St. 1-2 Hydrografi og -kjemi 1982 FM
® St. 2-4 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® St. 2 Hydrografi og -kjemi 1989-90 OCEANOR
Tabell 5.18: Oversikt over ulike granskingar i Karihavet
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1982 | Mai og sept./okt 2 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM
1986 | Juli-desember 3 Temp., salinitet, siktedjup, Havforskn. inst. | Aure og Stigebrandt,
oksygen, klorofyll a og HI 1989b
neringssalt
1989- | Mai-november 1 Temp., salinitet og oksygen OCEANOR Thendrup, 1991a
90 (ogsé i Dragsund et al.,
1993a - samlerapport)

Resultat/tilstand

Bade 1 1982 og i 1986 vart det om hausten registrert redusert oksygeninnhald 1 djupvatnet i
Karihavet. Undersgkinga 1 1989/90 viste at oksygeninnhaldet var mindre enn 0,7 ml/l giennom
heile maleperioden fra 40 m og djupare. OCEANOR konkluderte med at i perioden 1989/90
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forekom det relativt hyppige terskeloverskyllingar i Karihavet, men at dei var for sma til & gje
ei fullstendig fornying av botnvatnet.

Tabell 5.19: Oksygeninnhald (ml/l) i djupvatnet (40-65m) pa stasjon 2 ved ulike tidspunkt i 1982, 1986 og -

1989/-90
Ar Oksygeninnhald (ml/I)
Mai Juli Sept./okt. November
1982 5,5 - 2,4 -
1986 - 3,5 2,7 2,3
1989/90 Mindre enn 0,7 ml/I i heile maleperioden pa under 40 m djup

- Ingen prover
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5.9 TINGVOLL-OG SUNNDALSFJORDEN
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Figur 5.9: Kart over Tingvoll-/ Sunndalsfjorden med innteikna pravestasjonar for miljagifter i
organismar i 1987 og 1991/ -92

A St 1-13 Miljegifter i organismar 1987 NIVA
A St 1-3,5,7,9-11 0g 13 PAH i organismar 1991/-92 NIVA
ASt.30gl4 PAH iblaskjell 1995/96/98 NIVA
NB! Sja ogsé kap. 5.7 pga. overlapp.
Tabell 5.20: Oversikt over ulike granskingar i Tingvoll/ Sunndalsfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1972 Mai 5 PAH i sediment HI Palmork et al., 1973
1978 August og 7 Blautbotnfauna UNIT Holthe og Stokland, 1980
1979 August
1986 November 16 Miljegifter i sediment NIVA Neas og Rygg, 1988
19 Blautbotnfauna
1987 Aug.-nov. 13 Miljegifter i organismar NIVA Knutzen, 1989
1988 Kartlegging og kvantifiseringav | NIVA Holtan og Lingsten, 1989
forureiningstilforslar
1988 Juli 9 Miljegifter i sediment og NIVA Rygg og Nees. 1989
blautbotnfauna ved Rausand
1987 og | Aug. og 9 Gruntvassamfunn og salinitet NIVA Pedersen, 1990
1988 sept.
1987/88 | Mai-87 - 7 Hydrografi NIVA Molver og Efraimsen,
juli-88 6 Hydrokjemi og siktedjup 1990

Oksygen

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02




99

| | | 2 | Straummaling | |
Tab. 5.20 forts.
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1986-88 Samlerapport for den tiltaks- NIVA Molveer,.1990
orienterte overvakinga i
Sunndalsfjorden

1991-92 | Nov.-april 9 PAH i organismar NIVA Konieczny og Knutzen,

1992

1993 Oktober 4 Hardbotnsamfunn ved Rausand | NIVA Pedersen og Golmen, 1993

1996, Okt 2 PAH i blaskjell NIVA Green og Severinsen,

-95,-98 | sept., jan 1999

Overvakingsprogram

1 1986 vart det satt igang ei tiltaksorientert overvaking av Sunndalsfjorden for a kartlegge
forureiningstilstanden i fjorden, spesielt med tanke pa a avklare verknaden av utslepp fra
Hydro Aluminium AS og det kommunale avlepet. Overvakinga inngjekk i « Statlig program
for forurensningsovervaking». NIVA utforte overvakinga pa oppdrag fra SFT. Prosjektet vart

giennomfort 1 perioden 1986-88 og var inndelt 1 6 delprosjekt:
-Sediment og blautbotnfauna, 1986
-Miljegifter i organismar, 1987
-Kartlegging og kvantifisering av forureiningstilferingar
-Gruveforureining av fjordbotnen ved Rausand, 1988
-Gruntvasssamfunn-algevegetasjon, 1987 og 1988
-Vassutskifting og vasskvalitet, 1987 og 1988

I tillegg er det gjort oppfelgande undersokingar av innhaldet av polyaromatiske hydrokarbon
(PAH) i organismar i 1991/-92 og 1996.

Resultat/tilstand

Miljggifter i sediment og organismar

1986/-87

Resultata frd overvakinga viste at det var forureining av PAH béde 1 fjordsediment og i
utvalde organismar som var hovudproblemet i Sunndalsfjorden. I 1987 fann ein PAH-
konsentrasjonar 1 sedimenta 10 gongar over bakgrunnsnivaet heilt ute ved Bergseyfjorden (45
km frd Sunndalsera). Konsentrasjonane innerst 1 fjorden var blant dei til d4 hegast registrerte
verdiane i verda (opptil 800 pg/g). Ogsé innhaldet av PAH 1 skjell og sneglar var sveert hogt,
med niva frad 10-250 gongar bakgrunnsnivaet (Naes og Rygg, 1988 og Knutzen, 1989). Pa
bakgrunn av desse mélingane frairddde Statens naeringsmiddeltilsyn (SNT) 1 1989 konsum av
skjell og fiskelever fra heile Sunndals- og Tingvollfjorden.

Granskinga 1 1986 omfatta ogsa tungmetall og andre organiske miljogifter, men det vart ikkje
funne unormalt hege konsentrasjonar i dei undersekte organismane. I sedimenta vart det
derimot funne kvikkselv- og kadmiumkonsentrasjonar pa 20 og 10 gongar hegare enn
«normalnivday» i omrédet rundt aluminiumsverket. Elles var fjordsedimenta lite pdverka, med
unntak av forhega (x10) koparinnhald utanfor dei gamle gruvene ved Rausand (Naes og Rygg,
1988).
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1991

Den oppfelgande undersokinga i 1991 viste at PAH-innhaldet i dei tre undersekte organisme-
gruppene; strandsnegl, blaskjell og O-skjell, giennomsnittleg var redusert med 90 % fra 1987.
Dette samsvarar bra med opplysningar frd Hydro Aluminium AS om ein samla reduksjon i
utslepp til luft og vatn pa 80-90 % i tidsrommet 1987-92. Reduksjonen frd 1987 til 1991 er
giennomsnittleg storst i O-skjell, som hadde lagast PAH-innhald. Derimot var det minst
reduksjon 1 blaskjell som ogsd hadde den hegaste PAH konsentrasjonen.

Dersom ein legg til grunn at “hegt bakgrunnsniva” for SUM PAH er < 50 pg/kg, blei det
innerst 1 fjorden funne ein overkonsentrasjon av PAH péd 5-10 gongar i blaskjell. Dette
karakteriserar bldskjella i denne delen av fjorden som markert forureina. Innhaldet 1
strandsnegl var omlag 5 gonger bakgunnsnivéet. Innhaldet av PAH i O-skjell viste berre ein
svak overkonsentrasjon.

Tabell 5.21: Totalinnhaldet av PAH i strandsnegl, blaskjell og O-skjell fra Sunndalsfjorden i 1991 med
prosentvis reduksjon fra tilsvarande malingar i 1987. KPAH (%) viser kor stor del av PAH-
innhaldet somer kreftframkallande forbindelsar

STASION STRANDSNEGL BLASKJELL O-SKJELL
Settoppmed | SUM PAH | %-red. % SUM | %-red. % SUM | %-red. %
LS 1991 1987-91 | KPAH PAH | 1987-91 | KPAH PAH | 1987-91 | KPAH
et | (ugikg) ) (ug/kg)
1 255 97 19
2 270 92 22 418 9
3 211 93 13 202 95 5 73 | 995 | 23
10 260 8 36 97 17
5 55 95 18
11 81 73 16
7 55 94 20
13 42 &9 16
9 27 82 11
Gj.snitt | 245 o1 18 155 87 12 55 o7 19

Innhaldet av PAH i fiskefilét (torsk og sandflyndre) var 1agt (< 10 pg/kg) i heile fjorden og
KPAH vart ikkje pavist. For fiskelever var det markert forskjell i PAH-innhaldet fré indre
(torsk: 208 ng /kg, sandflyndre: 163 pg/kg ) til ytre delar (torsk: 30 pg /kg, sandflyndre: 37
ng/kg) av fjorden. KPAH vart berre pavist 1 indre fjordomradet og da i smd mengder (2-4
ng/kg) (Konieczny og Knutzen, 1992)

Kosthaldsradet for Sunndalsfjorden vart pd bakgrunn av denne granskinga endra til berre &
gjelde skalldyr og fiskelever fré indre delar av fjorden, ut til Korsneset-Horvika (Storset 1993.)

I regi av JAMP (sjé side 8 er det 1 1995, -96 og —98) giennomfert mélingar av PAH 1 blaskjell
pa to stasjonar i Sunndalsfjorden (Honnhammar, st. 14 og Horvika, st. 3) For Honnhammar lag
verdiane 1 klasse II (Moderat forureina) eller nedover, for Horvika 1 klasse I1I (Markert
forurerina) eller nedover. Grunnen til at det er brukt formuleringa “eller nedover” er at
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deteksjonsgrensene for delkomponentane i PAH-komplekset gjer at verdiane som er gitt opp 1
Green og Severinsen (1999) er maksimalverdiar der reell verdi ligg lavare.

Botnfauna

Botnfaunaen var i 1986 generelt lite forureiningspaverka, med unntak av lokale effektar like
utanfor Sunndalsera og ved Rausand (gruveavgang) (Nes og Rygg, 1988). Data fra 1996 viser
at botnfaunaen ikkje var paverka av PAH for ein kom n@rare enn 1 km frd aluminiumsverket
(Nees et.al., in press). Det er vidare under arbeid ein rapport fra NIVA ang. overvaking av
forureiningssituasjonen i Sundalsfjorden, men resultat fra denne er ikkje tilgjengeleg enno.

Gruntvassamfunn

Organismesamfunnet i strandsona var normalt for ein ferskvasspiverka fjord. I ein avstand pa
1-2 km fra det kommunale kloakkutsleppet ved Sunndalsera, kunne ein i 1987/ -88 spore
effektar av overgjedsling i form av auka groing av gren- og blagrenalgar (Pedersen, 1990).

11993 vart det gjort ei kartlegging av effekten av utslepp av aluminiumsaltslagg pa den marine
hardbotnfaunaen utanfor ALUSCAN AS ved Rausand. Resultata viste at hardbotnfaunaen var
paverka i narleiken av utsleppet, inntil ein avstand pa 5 meter. Elles kunne ein spore ein viss
grad av eutrofiering, i form av auka mengder grennalger, ogsé pé to stasjonar 50 og 120 meter
fra utsleppspunktet (Pedersen og Golmen, 1993).

Vasskvalitet og vassutskifting

Hovudkonklusjonen for undersgkinga av vasskvaliteten i fjorden 1 1987/-88 var at ein berre
fann teikn pa liten eller moderat paverknad av neringssaltutslepp. Oksygentilheva i djupvatnet
var gode. Overflatelaget var prega av stor ferskvasstilrenning, spesielt da i indre delar (Molveer
og Efraimsen, 1990).
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5.10 SURNADALSFJORDEN
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Figur 5.10: Kart over Surnadalsfjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar
® Hl-2 Hydrologi og -kjemi 1984 og 1985 FM
H BI-5 Botndyr og sedimentprover 1991 NIVA

Tabell 5.22: Oversikt over ulike granskingar i Surnadalsfjorden

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1984 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og | Fylkesmannen, FM | Brun, 1986
neringssalt
1985 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og | Fylkesmannen, FM | Brun, 1986
neringssalt
1991 | September 5 Botndyr, sedimentprover NIVA Rygg, 1992

Resultat/tilstand

Av dei fem provestasjonane i 1991 vert stasjon B1, B4 og B5 klassifisert i tilstandsklasse 1,
“Meget god”, sett utfra artsmangfaldet (Shannon-Wieners indeks >4,0). Stasjon B2 og B3
plasserte seg i tilstandsklasse II, «God».

Utifré artsamansetting og dominans av einskilde artar, blir likevel stasjon B1, innerst i fjorden,
karakterisert som noko belasta av organisk materiale. Dette kan skrive seg frd
hovudkloakkutsleppet fra nedre Surnadal og/eller tilfort materiale fra4 Surna. Elles var
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artsmangfalet noko dérlegare pé stasjon B2 og B3 inne i hovudfjordbassenget. Eventuell
darlegare vassutskifting og/eller storre grad av sedimentering kan vere ei arsak, utan at dette
er nerare undersokt.

Oksygeninnhaldet i 1984 og 1985 var tilfredsstillande utfré dei f provene som ligg fore.

Tabell 5.23: Resultat fra botndyrsprgvene i Surnadalsfjorden 1991. Artsmangfaldet er utrekna som
Shannon-Wieners indeks (H)

Stasjon Tal artar Totalt tal individ Artsmangfald
(Sp) (Num) (H)
B1 64 1004 4,32
B2 38 399 3,73
B3 38 415 3,20
B4 70 361 4,93
B5 44 218 4,56
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5.11 HAMNESFJORDEN
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Figur 5.11: Kart over Hamnesfjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar

® St.1-2 Hydrografi og -kjemi 1984 og 1985 FM
® St.1,2 0g4 Botndyr 1985 C. Bang/ FM
® St.1-3 Hydrografi og -kjemi 1986 HI

Tabell 5.24: Oversikt over ulike granskingar i Hamnesfjorden

Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1984 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, | Brun, 1986
neringssalt FM,

1985 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen | Brun, 1986
neringssalt FM

1985 | Juli 3 Botndyr Fylkesmannen, | Bang, 1985b

FM
1986 | Juli- 3 Siktedjup, temp., salinitet, klorofyll a, | Havforsknings | Aure og
desember oksygen og naringssalt inst. (HI) Stigebrandt, 1989b

Resultat/tilstand

Stasjon 2 og 3 i Hamnesfjorden ligg ikkje langt fra kvarandre, omlag midt inne i fjorden. Det er
difor naturleg & samanlikne oksygeninnhaldet 1 djupvatnet fra desse to stasjonane. Pa begge to
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stasjonane vart det registrert noko redusert oksygeninnhald pd 120-125 meters djup (Brun,
1986 og Aure og Stigebrandt, 1989b).

Tabell 5.25: Oksygeninnhaldet pa stasjon 2 og 3 i Hamnesfjorden ved ulike tidspunkt i perioden 1984-86

Djup Stasjon 2 Stasjon 3
(m) Mai-84 Okt.-84 Mai-85 | Okt.-85* | Juli-86* | Aug.-86* | Sept.-86* | Nov.-86*
50 3,9 44 53 5,1 5,0 4,5 4,5 4,5
75-80 42 44 3,9 4.4 3,9 3,6 3,5 3,4
100- 5,0 4,2 3,7 3,0 - - - -
120-125 49 4,0 2,3 2,7 3,6 3,1 2,6 2,3

* Oksygenverdiane er henta fi4 ein figur og kan difor vere noko uneyaktige jf. Aure og Stigebrandt, 1989b

- Ingen prover

Botndyrsprevene pa stasjon 2 i 1985 viste eit artsfattig samfunn med lukt av H,S i sedimenta,
noko som indikerer at det 1 periodar er oksygenfritt miljo 1 sedimenta. Stasjon 1 og 4 hadde eit
meir artsrikt botndyrsamfunn, sjelv om sedimenta pa stasjon 4 inneheldt svart mudder og

mykje plante- og skaldyrrestar (Bang, 1985b).
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5.12 ASSKARDFJORDEN / BGFJORDEN
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Figur 5.12: Kart over Asskardfjorden/Bgfjorden med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar

® Hi-2 Hydrografi/ -kjemi 1984 og 1985 FM
® H1-3 Hydrografi/ -kjemi 1986 HI
Ml Miljogifter i sediment 1995 NOTEBY

Tabell 5.26: Oversikt over ulike granskingar i Asskardfjorden/Bgfjorden

Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1984 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, | Brun, 1986
neringssalt FM

1985 | Mai og okt 2 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, | Brun, 1986
neringssalt FM

1986 | Juli- des. 3 Siktedjup, temp., salinitet, klorofyll a, | Havforsknings | Aure og
oksygen og naringssalt inst., HI Stigebrandt, 1989b

1995 | September 1 PAH og PCB i sediment NOTEBY Fagerhol, 1997

Resultat/tilstand

Oksygenverdiane frad djupvatnet pa stasjon 2 viser at det skjer ein reduksjon utover hausten,
med fare for kritiske tilstandar for utskiftinga. Datagrunnlaget er elles noko sparsomt og av si
gammal dato at det er vanskeleg & karakterisere vasskvaliteten i fjorden i dag.
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Innhaldet av PAH og PCB var lagt, tilsvarande tilstandsklasse I (“Lite-ubetydeleg forureina”)

Tabell 5.27: Oksygeninnhaldet pa stasjon 2 i Asskardfjorden ved ulike tidspunkt i perioden 1984-86

Djup Oksygeninnhald (ml/I)
(m) Mai-84 Okt.-84 Mai-85 Okt.-85* Juli-86* | Aug.-86* | Sept.-86* | Nov.-86*
20 6,7 5,6 - - 7,0 6,5 6,2 5,5
30 - - 53 43 5,7 53 4,6 3.8
40 5,9 2,7 3,6 34 4,4 4,3 4,0 33
50 53 2,2 34 2,5 - - - -
* Oksygenverdiane er henta fid ein figur og kan difor vere noko uneyaktige jf. Aure og Stigebrandt, 1989
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5.13 STRAUMSVAGEN
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Figur 5.13: Kart over Straumsvagen med innteikna prevestasjonar
® St. 1-3 Hydrograf/ -kjemi 1985 FM

Tabell 5.28: Oversikt over granskingar i Straumsvagen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1985 | Mai og oktober 3 Temp., salinitet, siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen, og naeringssalt FM

Resultat/tilstand

D4 det berre finst data fra denne eine granskinga, kan ein vanskeleg trekke nokon konklusjon.
Men resultata viste at bade 1 mai og oktober 1985 var det svert lagt oksygeninnhald allereie
ved 10 m djup pa stasjon 3, innerst i Straumsvagen. Pa 20 og 25 meters djup var det
oksygenfritt med utvikling av hydrogensulfidgass (H,S). Tilheva var noko betre ved stasjon 2 1
Nervégen, der det vart milt redusert oksygenniva i mai, men gode tilhove i oktober. Innhaldet
av fosfor og nitrogen var hegt i djupvatnet pa stasjon 3, men normalt i overflatevatnet pa alle
3 stasjonane. Siktedjupet var lagt (2.5-3 m).
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Stasjon Djup Mai 1985 Oktober 1985
(m) Oksygen Tot-P Tot-N Oksygen Tot-P Tot-N
(ml/l) (ng/l) (ng/l) (/) (no/l) (ng/l)
St. 1 0 - - - - 11 130
St. 2 0 9 270 - 15 280
10 1,5 - - 6,2 25 220
St. 3 0 - 7 240 - 13 330
10 0,6 - - 0,2 - -
20 0/H,S - - 0/H,S - -
25 0/H,S 333 870 0/H,S 370 670
- Ingen prove
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5.14 SKALVIKFJORDEN
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Figur 5.14: Kart over Skalvikfjorden med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar

® H2, H3, H5 og H6 Hydrografi og -kjemi 1981 FM
® HI, H3, H5 og H6 Hydrografi og -kjemi 1982 FM
® HI, H3 og H6 Hydrografi og -kjemi 1983 FM
® HI, H3, H4 og H6 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® HI, H3 og H6 Hydrografi og -kjemi 1991-1994 Valseyfjord og Halsa/Blekken skole
N B1-B4 Botndyrsamfunn 1985 C.Bang/FM
Tabell 5.30: Oversikt over ulike granskingar i Skalvikfjorden
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1981 Mars og juli 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, | Brun, 1981
oksygen og naringssalt FM
1982 Mai og sept/okt. 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, | Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM
1983 Mai og sept/okt. 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, | Brun, 1986
oksygen og naringssalt FM
1985 Februar 4 Blautbotnfauna C. Bang/ FM | Bang, 1985¢c
1986 Juli-nov. 4 Siktedjup, temp., salinitet, | Havforskn. Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og inst. 1989b
n&ringssalt HI
1991-92 | Mai, sept., og nov. 3 Oksygen og nzringssalt® Valseyfjord og | Brun, 1992
1993 Mai, okt. og des. (temp., salinitet, siktedjup) | Halsa/Blekken | Settemsdal, 1995
skole

* Oksygen- og neeringssaltprevene er tekne av Valseyfjord og Halsa/Blekken skule, men er analysert av Forurensingslab. i Mere og Romsdal, Molde,

dei andre resultata er malt av skulen.

Miljgkartleggingar i fjordar og kystfarvatn i Mgre og Romsdal pr. 01.01.2000
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal, Miljgvernavdelinga, Rapport 2000:02




111

Resultat/tilstand

I perioden 1981 til 1993 er det teke ein god del oksygenprever ved ulike djup pa 5 stasjonar i
Skélvikfjorden. Stasjon H6 innerst i fjorden er provetatt flest gonger og resultata fra
djupvassprevene (35-40 m) er gjeve i tabell nedanfor. Resultata viser at det omlag kvart ar er
registrert reduserte eller kritiske oksygenkonsentrasjonar inne i fjorden og det ser ut til & vere
mest kritisk 1 perioden oktober-januar. Alle malingane i mai har hege oksygenverdiar, noko
som tydar pa at det er ei fullstendig utskifting kvart ar i lepet av varen.

Underseokinga av blautbotnfaunaen i 1985 viste ingen teikn pa overbelastning, men
botnsubstratet tyda pa at det var lite straum pa den inste stasjonen, midt i fjorden (B1).

Tabell 5.31: Oksygeninnhald (ml/l) i djupvatnet (35-40 m) pa stasjon H6 inne i Skalvikfjorden ved ulike
tidspunkt i perioden 1981-93

Ar Djup Oksygeninnhald (ml/l)
(m) Jan. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
1981 35 - - - 2,8 - - - -
1982 35 - 5,3 - - - - 15 -
1983 35 - 59 - - - - 13 -
1986 35 - - - 3,7% 2,0* 2,2% - 2,8%
1991 40 - - - - - 3,1 - 3,0
1992 40 - 5,6 - - - - 0,8 1,2
1993 40 2,5 6,9 - - - - 3,0 -
* Oksygenverdiane er henta fi4 ein figur og kan difor vere noko uneyaktige jf Aure og Stigebrandt, 1989b
- Ingen prover
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5.15 VALS@YFJORDEN
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Figur 5.15 : Kart over Valsgyfjorden med innteikna prgvestasjonar fra ulike granskingar

® H3-H6 Hydrografi og -kjemi 1981 og-82 FM
® HI1-H5 Hydrografi og -kjemi 1983-85 FM
® Hl1- H4 og H6 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® H1-5 Hydrografi og -kjemi 1987-88 OCEANOR
® H4 og HS Hydrografi og -kjemi 1991-1993 Valseyfjord og Halsa/Blekken skole
H B1-B6 Botndyrsamfunn 1985 C.Bang/FM
Tabell 5.32: Oversikt over ulike granskingar i Valsgyfjorden
Ar Tidspunkt Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse
1981 Mars og juli 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, Brun, 1981
oksygen og naringssalt FM
1982 Mai og sept/okt. 4 Temp., salinitet, siktedjup, | Fylkesmannen, Brun, 1982
oksygen og naringssalt FM
1983 Mai, okt. og des. 5 Temperatur, salinitet, Fylkesmannen, Brun, 1986
1984 Mai og okt. 5 siktedjup, oksygen og M
1985 Jan. og febr. 5 naringssalt
1985 Februar 3 (kkjepakartey | Straummaéling SINTEF-NHL Liacata, 1985
1985 Februar 6 Botndyr C. Bang/ FM Bang, 1985¢c
1986 Juli-nov. 5 Siktedjup, temp., salinitet, | Havforskn. inst., | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og HI 1989b
naringssalt
1987/-88 | April-87 - 5 Temp., salinitet, oksygen | OCEANOR Berge og Gronli,
sept.-88 2 Neeringssalt 1988
1991 April - des. 2 Oksygen og naringssalt* Valsgyfjord og Brun, 1992
1992 Feb - okt. 2 (Temp., salinitet, Halsa/Blekken Settemsdal, 1995
1993 Jan -des. 2 siktedjup) skole

* Oksygen- og neeringssaltprevene er tekne av Valseyfjord og Halsa/Blekken skule, men er analysert av Forurensingslab. i Mere og Romsdal, Molde,
dei andre provene er mélt av skulen.
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Resultat/tilstand

Valsgyfjorden er ein terskelfjord med fleire avgrensa basseng. Ved fleire hove har det vore
registrert kritiske og tilneerma oksygenfrie tilstandar 1 djupvatnet, spesielt i det inste bassenget.
Granskingane i Valsgyfjorden har i hovudsak vore konsentrert rundt hydrografiske malingar,
samt oksygeninnhaldet. Det er utfort fa biologiske kartleggingar i fjorden for & studere
effekten av dei kritiske oksygennivia.

Oksygeninnhald

Oksygeninnhaldet ved ulike stasjonar i Valseyfjorden er mélt med jamne mellomrom i
perioden 1981 til 1993. Resultata viser at det omlag kvart ar er registrert darlege/kritiske
tilstandar (< 1.0 ml/l) og i1 periodar heilt oksygenfritt i djupvatnet pé stasjon HS. Fra 1991 ser
tilheva ut til 4 betre seg og det er ikkje registrert oksygenfrie tilstandar, sjolv om det er
registrert periodar med redusert oksygeninnhaldet om hausten (< 2 ml/I).

Nedpumping av ferskvatn til omlag 60 m djup fra Botn Settefiskanlegg AS, innerst i
Valsgybotn kan truleg ha medfert hyppigare utskifting av djupvatnet i bassenget og dermed
betre oksygentilhgve (Berge og Grenli 1988).

Oksygen (ml/)

mar.81
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aug.87
okt.87
jan.88 +

sep.88
apr.81
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apr.93
des.93

Prgvetidspunkt

Figur 5.16: Oksygeninnhaldet i djupvatnet (80 m) pa stasjon H5 i Valsgyfjorden i perioden 1981-93

Blautbotnfauna

Botndyrundersekinga i 1985 viste at spesielt pé stasjon B6 var sedimenta heilt utan liv og med
markert hydrogensulfidlukt (H,S). Tilstanden pa stasjon B5 var ogsé prega av kraftig
forureining, men her vart det funne nokre fa dyr (Bang, 1985c).
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6.1 SOLHEIMSUNDET
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Stabblandet

Figur 6.1: Kart over Solheimsundet med innteikna prgvestasjonar

Tabell 6.1: Oversikt over ulike granskingar i Solheimsundet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1987 | Juni og sept. 2 Temp., saltinnh., siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1990
oksygen, og naeringssalt FM

Resultat/tilstand

Béde oksygentilheva og naringssaltinnhaldet var tilfredsstillande, tilsvarande tilstandsklasse I
(Meget god), ved maletidspunkta, men da det berre er gjort ei enkelt granskinga i fjorden er

grunnlaget for & karakterisere tilstanden i sundet for dérleg.

Tabell 6.2: Oksygeninnhald og neringssalt i Solheimsundet, 1987

Stasjon Djup Juni 1987 September 1987
(m) Oksygen Tot-P Tot-N Oksygen Tot-P Tot-N
(ml/1) (ng/l) (ng/l) (ml/) (rg/l) (ng/l)
St. 1 0-2 - 9 230 - 4 240
20 6,8 - - 6,4 - -
40 7,4 - - 6,1 - -
50 6,6 15 170 6,0 23 280
St. 2 0-2 - 10 280 - 5 310
20 7,0 - - 6,5 - -
- Ingen prove
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6.2 IMARSUNDET
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Figur 6.2 : Kart over Imarsundet med innteikna prevestasjonar fra undersgkinga i 1987

Tabell 6.3: Oversikt over undersgkinga i Imarsundet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1987 | Juni og sept. 4 Temp., salinitet, oksygen og | Fylkesmannen, | Brun, 1990
nzeringssalt FM

Resultat/tilstand

Berre ei enkelt gransking er alt for lite til & kunne gje ein karakteristikk av tilstanden i
Imarsundet. Oksygenprovene frd 1987 viser imidlertid at ved provetidspunkta var det
tilfredsstillande niva pé alle djup.

Tabell 6.4: Oksygeninnhald (ml/l) og neeringssalt pa st. 2 og 3 i Imarsundet i 1987

Stasjon Djup Juni 1987 September 1987
(m) Oksygen Tot-P Tot-N Oksygen Tot-P Tot-N
(mi/) (ng/) (ng/l) (mif) (ng/h) (rgfl)
St. 2 0-2 - 9 190 - 7 360
40 6,4 - - 6,5 - -
60 7,1 - - 6,5 - -
80 7,4 - - 5,6 - -
100 7,6 18 200 5,6 21 280
St. 3 0-2 - 10 230 - 5 230
40 7,5 - - 6,1 - -
60 7,4 - - 5,8 - .
80 7,4 - - 6,4 - -
100 7,0 17 190 6,6 20 240
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- Ingen prove
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6.3 FOLDFJORDEN
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Figur 6.3: Kart over Foldfjorden med innteikna prevestasjonar fra undersgkinga i 1984

Tabell 6.5: Oversikt over granskinga i Foldfjorden i 1984

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1984 | Mai og okt 3 Temp., salinitet, oksygen og | Fylkesmannen,FM | Brun, 1986
nzeringssalt

Resultat/tilstand

Det er berre utfort ei gransking i Foldfjorden og grunnlaget for a karakterisere vasskvaliteten
er difor sveert spinkelt. Resultata frd denne eine granskinga viste eintydige resultat for
tilstanden 1 djupvatnet ved dei to provetokta. Bdde i mai og oktober var det pa stasjon 3 i det
indre bassenget oksygenfritt frd 50 meters djup og nedover, med sterk utvikling av
hydrogensulfidgass (2-2.5 mg H,S/11 okt. -84).

Tabell 6.6: Oksygeninnhald (ml/l) ved ulike djup pa to stasjonar i Foldfjorden i 1984

Stasjon Djup Oksygeninnhald (mi/1)
(m) Mai 1984 Oktober 1984

Stasjon 2 25 3,0 5,6
Stasjon 3 25 5,0 3,6

" 40 1,0 0,7

" 50 0,0/H,S 0,0/H,S

" 60 0,0/H,S 0,0/H,S

" 70 0,0/H,S 0,0/H,S
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6.4 AURSUNDET OG MJOSUNDET
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Figur 6.4: Kart over Aursundet og Mjosundet med innteikna pravestasjonar fra ulike granskingar

® St. 1,40g6 Hydrografi og -kjemi 1984 FM
® St.20g5 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® St. 1,3 0g4 Hydrografi og -kjemi 1988 FM
H St. A-D Hydrografi og -kjemi 1993 AS
H St. A-D Blautbotnfauna og sedimentprever 1993 AS

Tabell 6.7: Oversikt over ulike granskingar i Aursundet og Mjosundet i perioden 1984-93

Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1984 | Mai og okt. 3 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, FM | Brun, 1986
neringssalt

1986 | Juli- des. 2 Siktedjup, temp., salinitet, Havforskningsinst., | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og HI 1989b
ne&ringssalt

1988 | Mai og okt. 3 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, FM | Brun, 1990
ne&ringssalt

1993 | Mai 4 Temp., salinitet, oksygen, Aqua Safe, AS Aqua Safe, 1993b
botnfauna, org. innhald i sed.
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Béde pa stasjon 4 og 5 inne i Mjosundet er det registrert fleire periodar med darlege
oksygentilhgve 1 djupvatnet. Lenger ute i Mjosundet (St. 3) og i Aursundet er oksygentilhgva
ved maletidspunkta tilfredsstillande.

Tabell 6.8: Oksygen (ml/1) ved ulike djup pa 4 stasjonar i Mjosundet/Aursundet 1984-1988

DJUP | STASJON 3 STASJON 4 STASJON 5* STASJON 6
(m) 1988 1984 1988 1986 1984
Mai | Okt. | Mai | Okt. Mai | Okt. Juli Aug | Sept. | Nov Mai | OKkt.
20 - - 7,0 5,4 - - 6,5 5,5 5,4 5,6 - -
30 - - 5,9 1,3 - - 4,7 4,9 3,8 0,80 - -
40 4,9 5,4 5,9 1,0 6,8 1,0 4,8 4,5 3,4 0,75 - -
50 53 5,3 5,5 0,9 3,8 0,9 - - - - 6,6 6,0
55 - - - - - 0,9 - - - - - -
60 4,1 5,1 - - 0,07 - - - - ; - -
100 - - - - - - - - - - 6,1 52
120 - - - - - - - - - - 5.8 53
140 - - - - - - - - - - 6,1 5,1

* Oksygenverdiane er henta fid ein figur og kan difor vere noko uneyaktige jf. Aure og Stigebrandt, 1989b

Underseking av blautbotnfaunaen pa 3 stasjonar (A-C) i Aursundet i 1993 viste at pa stasjon
A, like ved oppdrettslokaliteten til Soleim Fiskeoppdrett A/S, var artsmangfaldet redusert og
lokaliteten karakterisert som “Darleg” til “Meget darleg”, tilstandsklasse IV og V. Stasjon B

og C vart karakterisert som upaverka (Aqua Safe, 1993b).

Tabell 6.9: Tilstandsklasse for artsmangfald (Shannon-Wieners indeks og Hurlberts indeks), samt org.
innhald (%) i sediment fra tre stasjonar i Aursundet i 1993

I:Megetgod 1: God  III:Mindre god  IV:Darleg  V:Meget darleg
Stasjon Tilstandsklasse Innhald org. materiale
Shannon-Wiener indeks Hurlberts indeks (%)
A Vv v 49
B I il 2,6
C | 1 3,0
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6.5 KALLANDSVAGEN
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Figur 6.5: Kart over Kallandsvagen med innteikna prgvestasjonar fra undersgkinga i 1986

Tabell 6.10: Oversikt over undersgkinga i Kallandsvagen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1986 | Juli- desember 2 Siktedjup, temp., salinitet, Havforsknings | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og inst., HI 1989b
n&ringssalt

Resultat/tilstand

Kallandsvéagen er berre undersekt hausten 1986 av Havforskningsinstituttet og grunnlaget for
a karakterisere tilstanden er difor magert. Resultata fra 1986 tyder pa at vasskvaliteten er god,
men at det var ein tendens til avtakande oksygeninnhald p& 30 meters djup fra juli til
desember.

Tabell 6.11: Oksygeninnhald (ml/1) i djupvatnet pa stasjon 2 i Kallandsvagen, juli-november 1986

Djup Oksygeninnhald (ml/1)*

(m) Juli August September November
20 6,5 53 5,1 5,6

30 5,1 4,2 3,6 2,5

* Oksygenverdiane er henta frd ein figur og kan difor vere noko uneyaktige jf. Aure og Stigebrandt, 1989b
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6.6 ARVAGFJORDEN MED TORSETSUNDET
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Figur 6.6: Kart over Arvéagfjorden/Torsetsundet med innteikna prevestasjonar fré ulike granskingar

\

® St.20g3 Hydrografi og -kjemi 1985 M
® St.2 og4 Hydrografi og -kjemi 1986 HI
® St. 1-3 Hydrografi og -kjemi 1987 FM

Tabell 6.12: Oversikt over ulike granskingar i Arvagfjorden og Torsetsundet

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar

1985 | Oktober 2 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, FM Brun, 1986
naeringssalt

1986 | Juli- desember 2 Siktedjup, temp., salinitet, Havforsknings inst., HI | Aure og Stigebrandt,
klorofyll a, oksygen og 1989b
naringssalt

1987 | Oktober 3 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, FM Brun, 1990
naeringssalt

Resultat/tilstand

Spesielt i indre basseng i Arvagfjorden (St. 3 og 4) vart det registrert reduserte, men ikkje
kritiske oksygennivé i djupvatnet ved maletidspunkta. Elles var tilhova tilfredsstillande utifra
dei fa dataa som ligg fore.

Tabell 6.13: Oksygeninnhaldet (ml/l) i djupvatnet til Arvagfjorden/Torsetsundet i sept./okt., 1985 til 1987

Djup Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4
(m) 1987 1985 1987 1985 1987 1986
40 - 3,1 4,3 2,6 4,3 5,1
50 5,3 2,4 4,1 3,3 3,7 -

60 - - - 2,7 2,3 3,3
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- Ingen prover
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6.7 DROMNESSUNDET
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Figur 6.7: Kart over Dromnessundet med innteikna prgvestasjonar i ulike granskingar

® St. 1-4 Hydrografi og -kjemi 1987 FM
MW St. A-D Hydrografi og -kjemi 1993 AS
H St. A-D Blautbotnfauna og sedimentprever 1993 AS

Tabell 6.14: Oversikt over ulike granskingar i Dromnessundet

Ar | Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1987 | Oktober 4 Temp., salinitet, oksygen og Fylkesmannen, FM | Brun, 1990
neringssalt
1993 | Januar 4 Temp., salinitet, oksygen, Aqua Safe, AS Aqua Safe, 1993a
blautbotnfauna, org. innhald i sed.

Resultat/tilstand

Begge granskingane er basert pd berre ein proveserie kvar. Oksygenmalingane 1 1987 viste
tilfredsstillande tilhove i djupvatnet i heile sundet, men med avtakande innhald innover i
fjorden (St. 1). 1 1993 vart det mélt oksygen berre pa stasjon A. Oksygenverdiane er ikkje
rapportert, men forfattaren konkluderer med at tilheva var gode (Aqua Safe, 1993)
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Blautbotnfauna prevene 1 1993 viste at utifrd artsmangfaldet (Shannon Wiener indeks og
Hulberts indeks) fell alle 4 stasjonane (St. A-D) innanfor tilstandsklasse II, “God” 1 SFT sitt
klassifiseringssystem for fjordar og kystfarvatn.

Tabell 6.15: Oksygen (ml/l) i djupvatnet i Dromnessundet i oktober 1987

Djup Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4
(m)
40 4,1 4,5 5,9 6,1
50 4,1 4,5 54 5,3
60 3,8 - 4,6 -
- Ingen prove
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6.8 TJELDBERGODDEN
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Figur 6.8: Kart over Tjeldbergodden med innteikna prevestasjonar fra granskinga i 1993/-94
(fra Lein og Dragsund, 1994)
O STI1-3 Hydrografi, neeringssalt og plankton 1993 OCEANOR
H Bl-6 Sedimentprever 1993 OCEANOR
® FB1-7 Fjeresamfunn-beskytta 1993 OCEANOR
® FEI-8 Fjeresamfunn-eksponert 1994 OCEANOR
Tabell 6.16: Oversikt over ulike granskingar i sjgoradet rundt Tjeldbergodden
Ar Tidspunkt Tal stasjonar Parameter Institusjon Referanse
1993 | Januar, mars, 3 Hydrografi, neringssalt, OCEANOR | Dragsund et al.,
juni og august oksygen, TOC, klorofyll a, 1993b
siktedjup og plante-/zoo-
plankton,
1993 | Mars (juni) 6 Sedimentprover; tungmetall, OCEANOR | Dragsund et al.,
org. miljegifter og TOC. 1994a
1993 | Mai 7 skjerma Fjeresamfunn (strandsone) OCEANOR | Lein og Dragsund,
1994 | Mai 8 eksponerte 1994

Overvakingsprogram

Statoil stir som operater for ilandfering av gass frd Heidrunfeltet pd Haltenbanken og bygging
av metanolfabrikk pa Tjeldbergodden i Aure. Denne verksemda vil i hovudsak medfere
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utslepp av organisk materiale og oppvarma sjevatn til marine resipientar og utslepp av for-
brenningsavgassar (NOy) og hydrokarbon til luft. I utsleppsleyvet fra Statens forureiningstilsyn
er det difor satt krav til miljgovervaking og utsleppskontroll. For & dokumentere
miljesituasjonen for anlegget startar opp og som grunnlag for eit overvakingsprogram har
Statoil 1 samarbeid med ulike forskingsinstitusjonar lagt opp til folgjande grunnlags-
undersekingar:

A. Utslepp til luft:

1. Luftkvalitet/meteorologi og nedberskvalitet

2. Kjemiske og biologiske inventeringar i ferskvatn

3. Jord og vegetasjon

4. Fauna og naringskjedar

5. Epifyttisk lav

Sjgresipienten: Neeringssalt, oksygentilhgve og planktonsamfunn
Sjgresipienten: Biologi og strandsamfunn

Sjgresipienten: Sedimentkvalitet og botnfauna

Vilt: Kartlegging av hjortebestanden i Tjeldbergoddenomrédet
Plante og dyreliv i Tjeldbergoddenomradet

Stey

Grunnvatn

ZOTmmOOw

Tre av delprogramma omhandlar sjeresipienten og hovudkonklusjonane fra undersegkingane i
1993 og -94 blir her presentert.

Frie vannmassene
Det vart i 1993 gjennomfort 4 tokt (januar, mars, juni og august) pa tre stasjonar i omradet
rundt Tjeldbergodden. Proveparametra kan delast i 4 hovudgrupper:

1. Hydrografi: Temperatur, salinitet og oksygen

2. Neeringssalt: Totalt nitrogen, nitrat-nitrogen (NO3), ammonium (NH,), Totalt fosfor, fosfat (POy,),
Totalt organisk karbon (TOC) og silikat (SiO,).

3. Planteplankton: Klorofyll a, kvantitativ algepreve, hivtrekk, siktedjup

4. Zooplankton: Kvantitativ algeprove, biomasseprove

Hydrografiprevene viser at omrddet er langt meir pdverka av kyststraumane enn
ferskvasstilfarslane. Saliniteten var om sommaren noko hggare og temperaturen noko lagare
enn det som er normalt for slike kystomrade.

Resultata av n@ringssaltprovene viser at verdiane ligg, med unntak av nitrat-nitrogen, 1
tilstandsklasse II «God» i SFT sitt klassifiseringssystem. Konsentrasjonane ligg omlag pa same
niva som for tidlegare granskingar i omradet (Sakshaug, 1976). Det vert stilt sparsmal om
desse nivaa er naturlege for omradet pa grunn av stor vertikalblanding i Trondheimsleia og at
inndelinga av tilstandsklassane ikkje er tilpassa desse tilhova.

Planteplanktonsamfunnet blir karakterisert som artsrikt, med dominans av kiselalgar og
dinoflagellatar. Varoppblomstringa 1 1993 var normal og dominert av gel- og kiselalgar. Det
var ei ny oppblomstring av kiselalgar i juni, medan det i august var sma algemengder. 21 artar
av dinoflagellatar som tidlegare ikkje har vore dokumentert i Midt-Noreg vart identifisert.

Zooplanktonprevene ga eit godt grunnlag for & bestemme artsamansetinga i omradet, men den
ber supplerast med minst ei underseking dersom dataa skal kunne nyttast til overvaking.
Resultata av biodiversiteten var noko usikker. Resultata frd mars, juni og august var vanskeleg
a tolke, fordi den store auken i tettleiken 1 august ikkje forte til tilsvarande auke 1 biomassen.
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Sedimentkvalitet
Det vart teke sedimentprever pad 6 stasjonar i omradet rundt Tjeldbergodden. Sjedjupet pa dei
ulike stasjonane varierte frd 41-280 m og det vart teke tre parallelle sedimentprever fra kvar
stasjon. Felgjande analyser vart utfort:

-Kornfraksjon (% < 63 pm)

-Totalt organisk karbon (TOC)

-Tungmetall (Zn, Cd, Hg, Fe, Cu, Ba, Ni, Pb)

-Innhaldet av ulike hydrokarbon

Dei djupaste stasjonane hadde den hegaste andelen av finfraksjon (< 63 um) og hegaste
innhald av organisk karbon. Dette blir forklart med at det er storre avsetning enn erosjon pa
dei djupaste stasjonane. Utfrd TOC-innhaldet blir alle stasjonane plassert i tilstandsklasse I
“Meget god”.

Analysane av tungmetall viste at, med unntak av kadmium (Cd), 14g verdiane innanfor
tilstandsklasse I, dvs naturleg bakgrunnsnivd. Kadmiuminnhaldet var 2-3 gongar hegare enn
venta bakgrunnsnivé (tilstandsklasse II, “Moderat forureina”), medan kvikkselvinnhaldet (Hg)
var sarskilt lagt.

Totalinnhaldet av hydrokarbon i sedimenta (THC) varierte fra 11.1-40.7 mg/kg. Dei hogaste
verdiane fann ein pa dei djupaste stasjonane og det var god korrelasjon med TOC-innhaldet.
Kromatogramma fra sedimentprevene viste eit monster som er typisk for uforstyrra sediment,
med opphav 1 biologiske og geologiske prosessar.

Innhaldet av polysykliskearomatiske hydrokarbon (sum PAH) lag pa oppmot 5 gongar
bakgrunnsnivaet pa dei djupaste stasjonane. Det er ingen kjente kjelder til PAH-utslepp rundt
Tjeldbergodden, men stor skipstrafikk gjennom Trondheimsleia kan vere ei av arsakene.

Biologi og strandsonesamfunn:

For & skildre den biologiske referansesituasjonen i strandsona og danne grunnlag for
overvaking av eventuelle effektar i strandsona fra drifta av metanolfabrikken, vart flora og
fauna pa 8 eksponerte og 7 balgebeskytta stasjonar i fjora kartlagt i 1993 og 1994. Bade dei
eksponerte og dei meir beskytta stasjonane vart vurdert som friske og upaverka. Eit lite
sporsmalsteikn vart satt ved auka forekomst av gren- og brunalgar pa stasjonane narast
anleggsomréadet 1 1994, etter at anleggsarbeidet hadde teke til.
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6.9 KIZGRSVIKBUGEN
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Figur 6.9: Kart over Kjarsvikbugen med innteikna prevestasjonar fra undersgkinga i 1993/ -94

® HB 1 0g2 Hydrografi og blautbotnfauna
mFI-5 Strandsonesamfinn
X S1-8 Sedimentkvalitet

Tabell 6.17: Oversikt over undersgkinga i Kjgrsvikbugen

Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1993/-94 | Mars-93, mai-94, 2 Hydrografi og oksygen | OCEANOR | Dragsund et al., 1995
aug.-94 og des.-94
Mars-93 | Blautbotnsamfunn OCEANOR | Dragsund et al., 1995
Mai-9%4 5 Strandsonesamfunn OCEANOR | Dragsund et al., 1995
August-94 8 Sedimentkvalitet OCEANOR | Dragsund et al., 1995

Resultat/tilstand

Det vart pavist reduserte, men ikkje kritiske oksygenkonsentrasjonar 1 fjordbassenget 1 august
1994. Elles blir vassutskiftinga over terskeldjupet karakterisert som god.

Sedimenta frad meir enn 30 meters djup var prega av store mengder sagflis fra tidlegare utslepp
(sagbruk). Blautbotnfaunaen vart karakterisert som sveert fattig med {4 individ. Omrédet blir
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klassifisert i tilstandsklasse III-IV (“Mindre god” til “Dérleg”). Strandsona blir derimot
generelt vurdert som lite pdverka, sjolv om det vart registrert fa artar pa 4 av dei 5 stasjonane.
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6.10 SMAJLA
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Figur 6.10: Kart over Smgla med innteikna prevestasjonar fra ulike granskingar

H HI1-3 Hydrografi og -kjemi 1988 FM
Oppdrettslokalitetar:
® 4 0g36 Hydrografi og straum 1992 Forskningsdykk
® 4 0g36 Blautbotnfauna og sedimentprever 1992 Forskningsdykk
®1-14 Vurdering av botntilheva 1993 Akvaplan-NIVA
® 4, 15,20,33 0g35-38 Vurdering av botntilheva 1994 AKVACON
Tabell 6.18: Oversikt over ulike granskingar i sjgomrada rundt Smgla
Ar Tidspunkt Tal Parameter Institusjon Referanse
stasjonar
1988 | Mai og oktober 3 Temp., saltinnh., siktedjup, Fylkesmannen, | Brun, 1990
oksygen, og n@ringssalt FM
1992 | Aug. - sept. 14 Hydrografi Akvaplan- Larsen og Bahr, 1993
(temp., salthold., siktedjup og O,), NIVA
Straum- og djupnemaling
Sedimentprever (kornstr. og TOC)
Botndyrfauna
1993 | September 2 Vurdering av botntilheva Forskningsdykk | Bahr, 1993
(forelopig notat)
1994 | Tidspunkt ikkje 8 Djupne og botntopografi AKVACON Venvik, 1995
oppgitt Botntype (sedimentvurd.) (utkast)
Straummenster
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Resultat/tilstand

Oppdrettslokalitetar

Smela kommune har hatt lange tradisjonar innan fiskeoppdrett. Dei nare sjgpomradda omkring
Smela er gjennomgaande grunne og etterkvart oppstod det problem i form av darleg vekst og
sjukdommar. For & utpeike, undersgke og vurdere dei beste oppdrettslokalitetane gjennom-
forte Akvaplan-NIVA, pa oppdrag av Smela kommune, ei gransking av 14 lokalitetar 1 1992
(Larsen og Bahr, 1993). Seinare gjennomferte Akvacon A/S ei underseking av 8 lokalitetar
(Venvik, 1995), der 1 lokalitet var med i Akvaplan-NIVA granskinga (Kveitskjeret, 4).
tillegg vart det 1 1993 utfort dykking pé lokalitetane Svinsylten (36) og Kveitskjeret (4),

(Bahr, u.a.).

Tabell 6.19: Vurdering av eignaheit til dei undersgkte oppdrettslokalitetar i farvatnet rundt Smala,

1992-94
Stasjon Lokalitet Konklusjon
1 Elungsoya Mindre eigna
2 Storaukan Ikkje eigna
3 Lyngeydraget Vel eigna
4 Kveitskjaeret Mindre eigna*
5 Setergjesingen Vel eigna
6 Dyrgya Vel eigna
7 Vadmalsskjeret Vel eigna
8 Flatskjeeret/ Kjaholmen Vel eigna
9 Orta Vel eigna ?
10 Remmingen Eigna
11 Lauvagya Vel eigna
12 Fruhamnskaget Vel eigna
13 Havreoya Mindre eigna
14 Hestoya Ikkje eigna
15 Monsgya Mindre eigna*
20 Hjortholmen Mindre eigna*
33 Mileya/Hogholmen Mindre eigna*
35 Ausa Mindre eigna*
36 Svinsylten Mindre eigna*
37 Suholmen Godt eigna, men véreksponert
38 Brettingen Meget godt eigna

* Lokalitetane er prega av tersklar og darleg utskifting av botnvatnet. Ev. bruk av desse lokalitetane mé falgjast opp neye med ma. kontroll av

sedimentering og oksygeninnhaldet i botnvatnet

Skjslbergvagen

Dei fa oksygenmdlingane fra 1988 viste ikkje teikn pd darlege tilhove i Skjelbergvégen ved

maéletidspunkta.

Tabell 6.20: Oksygeninnhald (ml/l) i djupvatnet i Skjglbergvagen, 1988

Stasjon Djup Oksygeninnhald (ml/1)

(m) Mai Oktober
Stasjon 2 20 5,5 2,6
Stasjon 3 10 7,0 39
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