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Fylkesmannen legg med dette fram resultat frad overvaking
i fjordomrade i Mgre og Romsdal i 1982. Arbeidet med
slik overvaking har gatt fe¢re seqg i fleire &r for
nokre fa av dei aktuelle omrada. I 1981 blei dette
arbeidet utvida til totalt 10 omrade, og i 1982 er

det utfgrt granskingar i tilsaman 16 fjordomrade i
fylket. Resultata fré& arbeidet i 1981 er tidlegare
presentert i ein eigen rapport.

Overingenigr Per Fredrik Brun har utfe¢rt dei granskingane
som er gjennomfgrt i regi av fylkesmannen, og han
har i tillegg utarbeidd denne rapporten.
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1. SAMANDRAG. KONKLUSJON

Denne rapporten gir eit oversyn om dei granskingane av fjord-
omrade som er utfgrt i 1982 i Mgre og Romsdal. WNokre av grans-
kingane er utfgrt av fylkesmannen (med bistand av fyvlkeskommunen
s1 planavdeling ved mai-tokta) og er derfor omtzla meir detal-
jert. Granskingar som er utfgrt av andre instansar, vil bli
omtala meir summarisk, idet ein viser til originzalrapportar.

Dei fjordomrada dexr gdet er utfgrt granskingar, er for det meste
typiske terskelfjordar, dvs at dei gjerne har ein terskel (grunt
omrade evt. og med ei horisontal innsnevring) ute i fjorden

og lenger inne 1 fjorden eit omrdde med stprre djup (djupbasseng).
I nokre av omrada har ein fleire tersklar og fleire djupbasseng
etter kvarandre innover i fjorden.

Resultat frd dei granskingane som er utfgrt i 1982, viser at ei
rekkje av fjordomrdda i fylket er pdverka av darlege utskiftings-
tilhgve som skyldast lokale tersklar/innsnevringar. I tillegg
kan tilfg¢rsel av forureining fra landareal og punktkjelder
(kloakk, industri, landbruk) f¢re til stor belastning pd djup-
vatnet i fjordane. I kva grad det som er observert skyldast
naturlege tilhgve eller har sin &rsak i sivilisatorisk paverknad,
kan ein ikkje seie noko generelt om. Dette vil variere fréa
omrade til omrdde, og ein vil herifrd arbeide vidare med a
kvantifisere tilfgrslene av forureining til dei einskilde

omrada, fordelt pa dei einskilde typar av areal og punktkjelder.

Resultat av granskingane for kvart einskilt fjordomradde kan
kort oppsummerast som fglgjer:

Syvdsfjorden: Periodisk darlege/kritiske oksygentilhgve ved
80 m og djuvare. Noko hggare verdiar enn i
1981. Truleg omfattande utskifting av djup-
vatnet frd mai til sept./okt.

Gursken: Periodisk darlege/kritiske oksygentilhgve ved
34 m djup. Truleg ei viss utskifting av djup-
vatnet i den aktuelle perioden.

Gurskey-

Hareidlandet: Periodisk dirlege/kritiske oksygentilhgve ved
stasjonane omkring Dragsundet. Stgrre variasjon
enn for 1981, men ikkije signifikant lagare
verdiar. Utskifting i1 dei einskilde bassenga
til forskijellige tider pd Aret.

Kilspollen: Periodisk kritiske oksygentilhgve ved 18 m djup.
Truleg i1kkje utskifting i den aktuelle perioden.

Austefjorden: Permanent kritiske oksygentilhegve og periodisk
rattent vatn (hydrogensulfid) ved 80 m og
100 ™. Delvis utskifting av djupvatnet
i den aktuelle periocden.

@rstafjorden: Darlege evt. kritiske oksygentilhgve frd 1978
til 1982. Berre ei mindre utskifting av djup-
vatnet i heile dette tidsrommet.



Sykkylvsfjorden:

Borgundfjorden:

Ellingsgyfjorden:

skodjevika:

Molde/
Fannef jorden:

Frana/
Malmef jorden:

Nekstadfjorden/
Ekkilsdyvika :

Karihavet:

Skdlvikfjorden:

Valsgyfjorden:

Tilfredsstillande oksygentilhgve. Neppe
redusert utskifting p.gr.a. tersklane i
omradet.

Fortsatt tendens til redusert oksygeninnhald
ein del stader, men ikkje spesiell endring
i hpve til tidlegare ar.

Tilfredsstillande oksygentilhgve ved dei to tokta,
men likevel signifikant nedgang i oksygeninnhaldet
i djupvatnet i tidsrommet mellom dei to tokta.

Inga utskifting i den aktuelle perioden.

Periodisk darlege/kritiske oksygentilhgve

ved 55 m og djupare. Noko tilsvarande m@gnster
som i 1981.

Inga utskifting i den aktuelle perioden.

Periodisk darlege/kritiske oksygentilhgve
ved st@grre djup. Stor variasjon over aret,
men jamnt over lagare verdiar enn i 1971/72.
Ein eller fleire stgrre eller mindre utskif-
tingar i lgpet av aret.

Periodisk darlege oksygentilhgve ved 50 m
o0g djupare. Noko tilsvarande mgnster som
i 1981. TIkkje utskifting i den aktuelle
perioden.

Periodisk kritiske oksygentilhgve ved dei
“midtre" stasjonane i fjorden, med drastisk
nedgang fra mai til sept/okt. Tkkje utskif-
ting for desse stasjonane i den aktuelle
perioden.

Periodisk darlege oksygentilhgve ved 65 m
djup.
Ikkje utskifting i den aktuelle perioden.

Periodisk kritiske oksygentilhgve inst i
fjorden. Noko tilsvarande som i 1981. TIkkije
utskifting i inste basseng i periocden.

Periodisk ddrlege oksygentilhgve ved 80 m
inst i fjorden. Noko hggare verdiar enn

i 1981 som truleg kan skyldast noko utskif-
ting i perioden.



2. INNLEIING. BAKGRUNN.

Fylkesmannen har med bakgrunn i tidlegare granskingar (1) utfert
ein del mialingar i utvalde fjordomrédde i Mgre og Romsdal i lgpet
av 1982. Det er generelt valgt ut typiske s.k. "terskelfjordar"

der ein i prinsippet har eit fjordbasseng med ein relativt grunn
undersjgisk rygg - ein terskel - ved munningen, sja fig.1.

Ved terskelen kan det i tillegg vere ein horisontal innsnevring

av fjorden.

Terskel

Djupvatn

Fig. 1. Eksempel pd terskelfjord (lengdesnitt)

Slike naturgitte tilhgve kan medfgre redusert utskifting av
vatnet i bassenga innom terskelen.Dette kjem m.a. av at ein i
sigen som i ferskvatn har ei vertikal lagdeling. Vatnet beveger
seq pa grunn av dette mest horisontalt. Nokre stader ligg det
fleire tersklar,etter kvarandre innover i eit fjordsystem, og
utskiftinga av vatn i dei minste bassenga kan bli mykje redusert.

Djupvatnet i ein terskelfjord blir skifta ut ved at det strgymer
vatn inn over terskelen (terskeloverskylling). Vatn som har
hpgare tettleik enn djupvatnet str@gymer da inn over terskelen

og ned 1 bassenget. Det gamle dijupvatnet blir samstundes

pressa opp O0g blir etter kvart transportert ut av fjorden via
horisontal straum. Dette er framstilt skjematisk i fig. 2.

/

N //

Fig. 2. Utskifting av djupvatn i terskelfjord.

Terskeloverskyllinga gdr som regel fgre seg i tidsrommet
januar - mai. Omfanget av el slik djupvassutskifting vil
imidlertid variere fra ar til ar og fra fjord til fjord.
I ekstreme terskelfjordar kan det ga fleire ar mellom kvar



4

gong djupvatnet blir skifta ut. Generelt kan ein si at ein
djup terskel fgrer til oftare utskifting enn ein grunn, og
fjordtverrsnittet ved terskelen er med & bestemme graden av
utskiftinga.

I tidsrommet mellom to djupvassutskiftingar kan oksygenet i
djupvatnet bli meir eiler mindre brukt opp ved biologisk
nedbryting av organisk materiale. Nér oksygenet i vatnet

er brukt opp, blir det danna hydrogensulfid (H,S) under den
vidare nedbrytinga av organisk materiale. Dette materialet

er dels tilfgrt fjorden direkte fra utslepp (kloakk, avrenning
fr&d landareal), og dels som ein fglge av planktonproduksjon
(fotosyntese) i overflatelaget. Ved stor tilfgrsel av nerings-
salt (nitrogen og fosfor) vil ein ofte f4 stor planteplankton-
produksjon om vdren og sommaren.

Tilgang p& oksygen er ein f¢resetnad for at hggarestdande
organismar skal overleve. Dei fleste marine organismar over-
lever ikkje ved l&gare oksygeninnhald enn ca. 1 mg O/1l. For
generell vurdering av oksygentilhgve kan ein nytte fglgjande
skala (2):

Konsentrasjon *) Karakteristikk
mg O/1

0 Rattent vann

0 - 3 Kritisk

3 -5 Darleg

> 5 Tilfredsstillande

I ein periode mellom to utskiftingar vil det bli akkumulert
nitrogen- og fosforkomponenter i djupvatnet. Dette er m.a. ein
fplge av at plankton frd overflatelaget dg¢r og synker ned i
djupvatnet der nedbrytinga gar fgre seqg. I overflatevatnet vil
derimot innhaldet av nitrogen og fosfor av fleire grunnar variere
mykje med tida. Den vesentligste delen av biologisk produksjon

1 form av algar skjer imidlertid i overflatelaget, og her kan
innhaldet av naringssalt og spesielt tilhgvet mellom nokre av
desse, innebere spesielle vilkdr for kor stor denne produksjonen
kan bli. Sja narare om dette i kap. 3.3.

T rapporten blir det presentert data frad dei fjordgranskingane
som er utfgrt i Mgre og Romsdal i 1982. Del granskingane som er
utfgrt av fylkesmannen, vil bli omtala noko detaljert, medan

dei ¢gvrige blir omtala meir summarisk (her viser ein i staden til
originalrapportar) .

Dei einskilde fjordomré&da er merkte av pd eit oversiktskart
i fig. 3.

Litteraturreferansar er i rapporten merka av med tall i parentes,
t.d. "(2)".

*) I ein del fagmiljg blir det nytta nemninga ml O/1.
1 ml 0/1 tilsvarar ca. 1,4 mg O/1.
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3. GRANSKINGAR I REGI AV FPYLKESMANNEN

3.1. Omfang. Metodikk.

Fylkesmannen har med gkonomisk stgtte frd Miljgverndeparte-
mentet utf@rt enkle granskingar av 13 sjgomrade i fylket i1 1982.
Feltarbeid i samband med granskingane er utfg¢rt i to periodar,
ein 1 mai og ein i september/oktober.

Granskingane tar sikte pd & gi ein karakteristikk av vatnet i
hovudbassenga for kvar einskild fjord. Ved at det er gjort
observasjonar berre ved to tidspunkt i 1lgpet av eitt ar, kan

ein ikkje rekne med & f3 szrleg omfattande kjennskap om tilhgva
i fjordane. Ein vil likevel kunne peike p& nokre trekk i samband
med belastninga pd fjordsystema, utskiftinga av djupvatn m.v.

Det er observert siktedjup, temperatur og salinitet som felt-
mdling ved tokt i kvar einskild fjord. I samband med tokt er
det teke prpvar for analyse av oksygen i eitt eller fleire
djup pr. stasjon samt pr@gvar for analyse av naringssalt fra
overflatelaget. For eit mindre utvalg av stasjonar er det 1
tillegg teke prgvar for nzringssaltanalyse 1 djupvatnet.
Neringssaltanalyse omfattar

- ortofosfat og nitrat =+ nitritt

~ totalfosfor og total nitrogen (ikkje i overflata i mai)

- ammonium ( berre i perioden september/oktober).

Malingar/analysar er utfert pd frd 2 til 7 stasjonar pr. fjord-
omrade, tilsaman 46 stasjonar.

Vassprgvene er tekne med Nansen vasshentar med vendetermometer,
medan salinitets- og temperaturdata er tatt med ein salinoterm
frd Electronic Instruments, type MC5. I begge maleperiodane

har ein hatt vanskar med kalibrering og justering av salinotermen,
og pa& grunn av systematiske feil vil data for salinitet og
temperatur bli presentert dels i teksten og dels ved & oppgi
markert skikt-danning og brakkvassinnslag m.v.

Nar det gjeld analysar, er det for oksygen nytta titrering
etter Winkler i fglge NS 4734, med tilsetting av reagensar 1i
felt. For naringssalt (bortsett frd ammonium) er det nytta
automatisert kolorimetri med Technicon Autcanalyzer II,

samt manuell oppslutning, tilsvarande NS 4725 og NS 4743.

For ammonium er det nytta kolorimetri etter NS 4746. Prgver

til analyse for naringssalt er konserverte umiddelbart etter
prgvetaking. Analyse av oksygen og naringssalt er utfgrt av
forureiningslaboratoriet for Mgre og Romsdal ved Romsdal Kjgtt-
og Neringsmiddelkontroll i Molde.

Resultata fra granskinga er drgfta med cand.real. Jarle Molvar
ved NIVA som og har gitt ré&d i samband med program for granskinga.
Arbeid med prgvetaking og feltmdlingar er utfert av forfattaren,
eventuelt med hjelp av personale fr& teknisk etat i dei einskilde
kommunane og dei batfgrarane som ein har hatt kontakt med i
samband med leige av bat.



3.2. Omtale av kvart einskilt fjordomrdde. Resultat.

Kvart einskilt fjordomrdde vil i det fglgjande bli omtala for
seg, representert ved botnprofil/tabellar pd eit eige data-ark,
utsnitt av sjgkart samt ein omtale/vurdering. Data for n&rings-
salt 1 djupvatnet for aktuelle omrdde er av omsyn til plassen
presentert samla i ein eigen tabell (sj& neste side).

Dei einskilte stasjonane er markert pd sjgkart og botnprofil
for kvart fjordomrade.
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3,2,1, Syvdsfjorden.
Generell omtale av fjorden: Sja rapporten fra 1581 (1).
Feltmdlingar samt analysar av vatn frd fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser for bade mai og sept/ockt. ein normal
variasjon frd ytterst til innerst i fjorden, og med markert
ldgare verdiar i mai i hgve til sept/okt. Dette er heilt
normalt ut fra at den biologiske produksjonen avtar merkbart
utover hausten.

Oksygentilhgva er spesielt lage (kritisk/darleq) i djup-
vatnet pd4 stasjon 3 og 4 1 mai, og dette er meir merkbart

di djupare ein kjem. I sept/okt. er oksygentilhgva vesentleg
betra, og dette har truleg samanheng med ei omfattande ut-
skifting av djupvatnet mellom dei to maleperiodane. Verdiane
er jamnt over tilsvarande det som blei registrert i 13881 (1),
men lagare enn malingar som er utfgrt av Fiskeridirektoratets
Havforskningsinstitutt i 1978 (3).

Neringssalt-verdiane i djupvatnet (sja tabell) pd stasjon 3
viser ein markert reduksjon fra mai til sept/okt.

Dette tyder og pd ei omfattande utskifting av djupvatnet i det
aktuelle tidsrommet, og det er sannsynleg at dette er eit
mgnster som gjentar seqg kvart ar. I perioden like for
utskifting er det sannsynleg kritiske ocksygenverdiar i
djupvatnet i1 alle fall ved 90-700 m djup.

Nzringssalt i overflata viser ingen spesiell tendens til
auke innover 1 fjorden. Avgrensande faktorar for algevekst
vil bli omtala samla for alle omrada i kap. 3.3.

I mai er det ikkje registrert spesielt brakkvassinnslag
(bortsett frd i overflata)eller spesiell skiktning m.o.t.
saltinnhald (salinitet). Ved det samme tidspunktet er det
registrert tendens til skiktning m.o.t. temperatur for
stasjonane innafor terskelen.

I sept/okt. er det tilsvarande registrert skiktning bade
m.o.t. salinitet og temperatur. Det ser ut som ein ved dette
tidspunktet har fatt fylt opp djupbassenget innafor terskelen
med salt og kaldt vatn(i h@gve til overflatevatnet), medan
djupvatnet i mai var meir pavirka av brakkvatn.

Temperaturar (©C) i dette fjordsystemet kan kort skisserast
som fglgjer ved dei to tokta:

stasjon/
toke 1 2 3 4
Djup (m) mai sepr/okt.| mai sepr/okt| mai sept/akt.| maj sept/okt,
0 5,6 | 12,1 5,6 { 11,8 5,5 11,9 5,5 12,1
20 5,31 12,6 5,3 112,6 5,2 12,6 5,0 [12,7
40 5,7112,8 6,4 7,3 6,3 1 7,1 6,2 7,2
60 7,21 12,6 7,0 | 7,1 6,9 7,2 6,9 7,1
80 7,21 12,1 7,1 7,2 7, 7,2 6,9 7,2
| 100 7,2 1.11,0 7.1 7,3 7,2 1 7,2
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FJORDUNDERS@GKELSER 1982 Syvdsfjorgden
Koparnes Syvde
3t.1 St.2 St.3 5t.4
Dyp
(m)
l 50
100 /
150 4
l
200 ) ¥ T 1 T H
(km) ; 0 2 4 o) 3 10 12
Stasjon i 2
Siktedyp | mai 9 ) 8 8
(m) “sept/| |~~~ ~"~"~""""9" """ ~""7" 777
okt 20 13 13 11
Oksygen mai 80m: 4,4 80m: 3,9
{mg0/ 1} 9S%m: 2,8
Tsept/ | T | T T 80m: 8,8 80m: 9,8
okt 95m: 8,5
Nerings-| mai 0O-PO4: B8 0-PO4: 10 0-P0O4: 8 O-PO4: 9
ialf:er NO3/NO2: 35 NO3/NO2: 35 | NO3/NO2: 40 | NO3/NO2: 40
over-—
flaten —_— e e —_—_———_— - ] — — —
sept/ | 0O-P0O4: S 0-P0O4: 5 0-PO4: 5 a-P0O4 4
okt tot-P: 10 tot-P: 9 tot-P: 10 tot-P: 19
(f;g/l) NO3/NO2: 10 NO3/NO2: 10 NO3/N04: 10 NO3/NO2: 15
NH4 : 45 NHE4: 10 NH4: <10 NH4: <10
tot-N: 150 tot-N: 130 tot-N: 110 tot-N: 110
|
Bel ai
iiiiﬁ;ii; " (Ingen spes.)| (Ingen spes) (Ingen spes.) (Ingen spes.)
ved ca.
...... m.
sept/okts 46 _sp 30-35 30-35 30-35
Temperatur| mai
skiiting 40-50 40-50 30-40 30-40
ved ca.
...... m.
sept/okt |
(Ingen spes.) 30-35 30-35 30-35
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3.2.2. Gursken.

Gursken er ein omlag 6 km lang apen fjord som i vest munner ut
i Sandsfijorden/Hallefjorden. Midtveis i fjorden er det ein
terskel pd 12-13 m djup, og innafor denne eit basseng med
stprste djup 34 m {sj& kartutsnitt).

I nedbprfeltet er det ein del bustadhus, ein del jordbruks-
verksemd samt eit skipsverft.

Det er ikkje registrert spesielle frilufts-/naturverninteresser
i omradet.

Feltmdlingar samt analysar av vatn frd fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser fra mai til sept/okt. og fra ytterst til
innerst i fjorden ein noksd normal variasijon. Siktedjupet pa
stasjon 1 er imidlertid stort i sept/okt. (27 m ! ).

Oksygeninnhaldet i djupvatnet pd stasjon 2 har blitt merkbart
redusert frd mai (tilfredsstillande)} til sept/okt. (kritisk/
darleq). Ein del data frda feltmdlingar av salinitet tyder
imidlertid p& (til tross for evt. systematiske feil) at det i
dette tidsrommet har gatt foére seqg ei innstrgmming av saltere
vatn. Det er vanskeleg & gi noka enkel forklaring pad oksygen-
reduksjonen ut frad dei relativt sparsomme data ein sit inne med
for omrédet.

Neringssalt-verdiane for overflatevatn viser ingen tendens til
auke innover i fjorden. Her vil avgrensande faktorar for alge-
vekst bli omtala narare i kap. 3.3.

I mai er det observert skiktning m.o.t. bdde salinitet og
temperatur pa stasjon 1, medan det i sept/okt. er observert
skiktning for salinitet og temperatur pa stasjon 2. Dette kan
kanskje tolkast som ein tilfgrsel av saltere vatn til
djupbassenget innom terskelen i tidsrommet mellom dei to
tokta.

Temperaturane (©C) i dette fjordsystemet kan kort skisserast
som fglgjer ved dei to tokta:

stasjon/

tokt 1 2

Djup (m) ma i sept/okt,| mai sept/okt
0 5, 12,5 5,6 |12,5
10 5, 12,5 5,2 l12,6

40 12,8
12,8

6
5

20 5,4 | 12,8 | 4,9 12,1

30 5,4 | 12,91 4,5 | 8,3
5,9
6,8

60
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FIJORDUNDERSPKELSER 1982 Gursken 14
Sandsfj. Gurskebotn
St.1 .2
!
Dyp (m) !
100+
20'_4
(km) R
Stasjon 1 2
Siktedyp mail 7,5 6
(m) Teept/ | T T T T T T
okt 27 14
Oksygen mai 34m: 7,8
(mg0/1)
_sgpz/_ _______________
okt 34m: 3,0
Nerings-| mai O0-P0O4: 7 O-P04: 6
ial?er NO3/NO2: 25 NO3/NO2: 15
over-
Flaten | = ot/ |0-8547 8~ ~ " [0Tp0d: 5
okt tot-P: 10 tot-pP: 10
(r,\g/l) NO3/NO2: 15 NO3/NO2:10
NH4: 30 NH4: 30
tot-N: 170 tot-N: 150
Salinitet| paji 30-40 Ingen spes.)
skiktning
ved ca.
A IR
SEPDbkt'(Ingen spes) 20-25
Temperatur| mai 40-50 [ Ingen spes.)
skikting
ved ca.
...... m.
sept/okt |
ept/o (Ingen spes.) 20-25
L | ———
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3.2.3. Omradet Gurskpy - Hareidlandet.
Generell omtale av omrddet: Sj& rapporten fra 1981 (1).
Feltmdlingar samt analysar av vatn frd omrddet viser fglgjande:

Siktedjupet er for mai noksd stabilt frad nord til sgr i omrédet
og ligg klart under dei tilsvarande verdiane i sept/okt.
Interessant er det her at verdiane for nokre av dei "indre"
omrade i sept/okt. (stasjon 2,3,4) ligg klart lAgare enn
tilsvarande for dei "ytre"” omrdda (st.1 og 7), medan stasjon 5
og 6 som og er paverka av tersklar, ikkje viser spesiell
reduksjon i siktedjupet 1 sept/okt.

Oksygenverdiane viser gjennomgdande samme tendens fra nord
til s¢r i omrddet som i fjor, kfr. (1): Verdiane er for
det meste lagare for stasjon 3 og 4 i hgve til dei meir
ytre stasjonane. Dette er likevel ikkje sa eintydig som
for 1981. P& stasjon 3 i mai er oksygenverdien pa 60 m stprre
enn tilsvarande for 40 m. Dette kan berre forklarast ved
analysefeil (lite truleg) eller ved at ein er midt i ein
utskiftingsprosess ved det aktuelle tidspunktet. Ut fra
absoluttverdiar for dei einskilte stasjonane kan ein stort
sett rekne at djupvatnet pa

- stasjon 1: er utskifta fg¢r mai

- stasjon 2: er utskifta straks f¢r mai

- stasjon 3: blir utskifta i perioden mellom tckta,

truleg mai/juni
- stasjon 4: er utskifta tidleg p& hausten

Ein kan i tillegg merke seg at oksygentilhgva ikkje viser
nokon forverring i hegve til 1 1981, men kanskje ei lita, ikkje
signifikant, betring. Ein skal merke seg at tokta 1 171982 er
gjennomfgrt seinare pa a8ret enn i 1981.

Neringssalt-verdiane i djupvatnet (sja& tabell 1) for stasjon 4
viser ein auke i perioden mai-sept/okt. Dette kan tyde pa

at ein ikkje har hatt utskifting 1 perioden. Ser ein pa
oksygenverdiane for denne stasjonen, stdr imidlertid utvik-
linga i desse 1 strid med utviklinga i neringssalt-verdiane.
Neringssalt 1 overflata viser ingen spesiell auke fra nord
til s¢gr eller fra dei "ytre" til dei "indre" omrada i fjord-
systemet. Avgrensande faktorar for algevekst vil bli omtala
samla for alle omrada i kap. 3.3.

I mai er det berre registrert eit tynt brakkvass-skikt i pverste
lag, medan det i sept/okt. er registrert skiktning i salinitet
ved frd ca. 15 m til ca. 40 m. Temperatur-skiktninga i mai er
noko ujamnt fordelt fra stasjon til stasjon, medan den i sept/
okt. f@glgjer salinitets-skiktninga. Temperatur (°C) i fjord-
systemet kan for eit utval av stasjonane bli gitt som

fplgjer ved dei to tokta:

srasjon/ }
Lokt ] 3 4 7
Djup (m) ma 1 sept/okt.| mai sept/okt| mai sept/okt.| mai sept/okt, |
0 6,5 11,8 6,5 11,4 6,41 11,0 6,4 12,2
20 5,2 11,9 4,7 8,2 4,41 11,7 5,41 12,3
—
40 5,2 7,9 3,6 6,6 4,4 6,6 5,9 | 12,6
60 4,6 7,0 3,7 7,0 4,5 5,8 7,171 12,3
| 80 4,2 7,0 7,3 12,4 |
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FJORDUNDERS@KELSER 1982 Gurskegy - HAREIDLANDET
St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 St.6 St.
]
Dyp
(m)
501
Vv
100 T T 1 K S
(km) —D 4 8 12 16 20
Stasjon 1 2 3 4
Siktedyp | mail 7,0 6,5 8,5 J
(m) “est/]- "~ T - - Ao
p 17,5 13,0 12,0 14,0
okt
Oksygen mai 80m 8,7 50m:10,1 40m: 3,3 40m 7,8
(mg0/1) 60m: 5,3 60m 2,4
e U, A 4 e e e ] e
sept/ | 80m 7,1 50m: 6,3 40m: 9,2 40m: 10,3
okt 60m: 6,4 60m: 7,5
Nexrings- mai O-P0O4: 5 0-PO4: © 0-P0O4: 5 0~-P0O4: 4
ial?er NO3/NO2:<10 [NO3/NO2:<10 | NO3/NO2:¢10 | NO3/NO2: <10
over-—
Elaten | = ot/ |0-B64: ~ 7~ “[o-s0a:” 7 |o0-pod: 5 | @-p04: 4
okt tot-P 14 tot-pP: 11 tot-P:10 tot-P: 8
(Pg/l) NO3/NO2:10 NO3/NQ2:10 NO3/NO4:<10 | NO3/NO2:<10
NH4: 30 NH4: 30 NH4:<10 NH4: 20
tot-N:150 tot-N:215§ tot-N:140 tot-N:180
Salinitet] mai
- 0-5 0-5 -
skiktning 0-5 0-10
ved ca.
..... m.
sept/okts 34 40 30-40 15-20 20-25
Temperatur mai
skikeing 60 (Ingen spes) 20-25 5-15
ved ca.
...... m.
sept/okt .
30-40 30-40 15-20 20-25
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FJORDUNDERSGAKELSER 1982 Gurskegy - Hareidlandet forts.
Stasjon 5 6
Siktedyp mai 6,5 6,5 7,0
(m) ——— A} === == 4-—-————-—-
sept/
okt 17,0 12,0 20,0
Oksygen mai 60m: 8,8 60m: 9,2
(mgC/1) 70m: 9,2
sept/ |6om: 10,1 60m: 9,9
okt 80m: 10,0 70m: 9,9
Narings- mai O0-P0O4: 5 0-P0O4: 5 0-P0O4: 6
1t
ia e NO3/NO2: <10 |[NO3/NO2: <10| NO3/NO2:<10
over-
flat ===~ =-—"——F—=——=— === == — =~
laten sept/ | 0O-PO4: 4 0-PO4: 5 0-PC4: 6
okt tot-P: 10 tot-P: 8 tot-P: 11
(rAg/l) NO3/NO2: <10 |NO3/ND2:10 NO3/NO4: 10
NH4: 10 NH4: 20 NH4: 45
tot-N: 100 tot-N: 120 tot-N: 190
Salinitet| pa;
ved ca.
...... m.
lsept/okt | 20-25 20-25 (Ingen spes.)
Temperatur| mai
skikting (Ingen spes). 5-15 40-50
ved ca.
...... m.,
ept/okt |
20-25 20-25 (Ingen spes)?
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3.2.4. Kilspollen.

Kilspollen er ca. 3 km lang og munner i nordaust ut

i Botnavika/Austefjorden gjennom ein smal straum med minste
djup eit par meter. Stprste djup 1 Kilspollen er ifglgje
sjgkart 18 m.

I nedbgrfeltet til pollen er det ein del bustadhus og gardsdrift.
Tett innom straumen er det eit fiskeoppdrettsanlegg (matfisk}.
Det ligg i1 dag fegre planar om ei eventuell tilfgrsel av vatn

frd andre nedbgrfelt til pollen med kraftproduksjon.

Det er registrert friluftsinteresser 1 omrddet og i tillegg natur-
verninteresser av nasjonal karakter (4).

Feltmdlingar og analysar av vatn fra pollen viser fglgjande:

Siktedjupet viser normal variasjon m.o.t. ytre/indre stasjon
og var/haust-situasjon

Oksygeninnhaldet i sept/okt. er kritisk i djupvatnet (18 m),
og det har truleg ikkije gatt fere seg noko utskifting av
djupvatnet i1 perioden mellom dei to tokta.

Det er ikkje utfprt analyse av neringssalt i djupvatnet. Det

er ingen spesielle skilnader mellom naringssaltinnhaldet i over-
flata m.o.t. ytre/indre stasjon. For vurdering av avgrensande
faktor m.v. viser ein til kap. 3.3.

I mai og 1 sept/okt. er det observert skiktningm.o.t. salinitet
inne i pollen (stasjon 2). Pollen er ellers markert paverka av
brakkvatn ned til omlag 5 m djup.

Temperaturane 1 fjordsystemet kan kort skisserast som fglgjer:

stasjon/
- tokt 1 2
.f
ma sept/okt.| mat ?5ept/okc
0 e, 1 11,4 7,4 _l11,9
10 5,0 12,4 5,3 12,2
18 5,2 7,4
20 4,9 12,8
40 5,6 13,2
60 7,4
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1982 Kilspollen
S5t.1. 2.
20 7
40 A
60 A
80 | !
7 T T 1
—b 1 2 3 4
Stasjon 1 .
Siktedyp mai 7,5 7,0
(m) —_—— = —_————— — ] —_——_——— - =
sept/ )
okt 18 (Bunn: 19m)
Oksygen mai 18m: 8,3
(mg0/1)
‘éEﬁE/‘ _______________
okt 18m: 2,3
Nerings-— mai O-PO4: 6 O-P0O4: 5
t
ial-er NO3/NO2: 10 NO3/NO2: 10
over-
flaten |~ ¢t/ 10-647 6~ ~ | o-p0a: 9 |
okt tot-P: 12 tot-p: 15
(r;g/l) NO3/NO2: <10 NO3/N02:15
NH4: {5 NH4: (5
tot-N: 110 tot-N: 100
—
o . 0-5 0-5
Salinitet] mal
skiktning (40-60) 10-18
ved ca.
..... m. 0-2 0-2
sept/okt |
10-18
Temperatuy mai 0-5 0-5
skikting
ved ca. (40-60)
...... m.
sept/okt | 0-2 0-2
10-18
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3.2.5. Austefjorden.

Austefjorden utgjer den inste delen av Voldafjorden og har

eit noksd kroket lgp. Lengde av fjorden er omlag 5 km i luft-

line frd hovudbassenget i Voldafjorden og inn til F@rde (Fyrde).
Sjd forgvrig kart under omtalen av Kilspollen i kap. 3.2.4.

Det er to markerte tersklar, delvis med horisontale innsnevringar,
pa omlag 170 m og 20-30 m djup. I bassenget mellom tersklane

er stgrste djup noko over 200 m, cg i1 inste bassenget er

stgrste djup ca. 100 m.

I nedb@grfeltet til fjorden er det ein del bustadhus og
jordbruksverksemd. Det er to mindre kraftverk inst i fjorden,
men det naturlege nedbgrfeltet er ikkje vesentleg endra via
takrenneprosjekt m.v. Det ligg imildertid fgre ein konsesjons-
sgknad som eventuelt vil kunne medfgre auka tilfgrsel av fersk-
vatn til den inste delen av fjorden.

I omré&det er det registrert naturverninteressar av lokal/regional
karakter i samband med gyane/holmane i f£jorden (4).

Feltmédlingar samt analysar av vatn fra fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser ein normal variasjon fra ytst til inst i
fjorden og frd mai til sept/okt.

Oksygeninnhaldet i det inste bassenget er s& lagt p& 80-100 m
djup at ein i mai har registrert rattent vatn (med tydelig
hydrogensulfidinnhald) og i sept/okt. kritiske tilh@gve. Dette

er noko oppsiktsvekkande, d&d fjorden tilsynelatande ikkje er
uvanleg hggt belasta fré& sivilisatorisk aktivitet, og ein har
tross alt mulighet til ei delvis utskifting av djupvatnet.

Her kan ein merke seg auken i oksygeninnhald fra mai til sept/
okt. som skuldast ei (delvis)utskifting av djupvatnet. I tilfelle
seinare granskingar kan det vere aktuelt & utvide omfanget av
oksygenregistreringar og eventuelt utfgre malingar av hydro-
gensulfid-konsentrasjonar i djupvatnet over eit stgrre omréde.

I tillegg til tersklane 1 systemet vil og det kronglete innlgpet
hindre utskifting og m.a. gi redusert vindpavirkning m.v.

Neringssaltverdiane i djupvatnet pd stasjon 2(jfr.tabell 1)
gédr merkbart ned fr3 mai til sept/okt. , noko som tyder p&
utskifting i perioden. Her er det imildertid verd & merke seg
at lgst uworganisk nitrogen truleg opptrer som ammonium ved
anaerobe (oksygenfrie) tilhgve i mai, ( Dette har ein ikkje
malingar for). Ved tilfgrsel av friskt djupvatn, og dermed
oksygen, frd mai til sept/okt. skjer det ei mikrobiologisk
omsetning av ammonium til nitrat. Dette kan ein s3jd av den
hgge nitratverdien (300 Pg N/1) i djupvatnet i sept/okt.

Nzringssalt i1 overflatelaget viser ingen spesiell tendens
innover i fjorden, bortsett fra stasjon 1 i sept/okt. som har
svart hgge fosfortall. For vurdering av avgrensande faktor
m.v. viser ein til kap. 3.3.

Ved begge tokta er det observert salinitetsskiktning i over-
flata (tynt brakkvass-skikt) og ved stgrre djup. Skiktninga

i djupet er p& mindre djup dess lenger inn i fjorden ein kjem,
Det er og pavist skiktning i temperatur som fglgjer saliniteten
ved begge tokta.

Temperaturen 1 fjordsystemet kan gis som fglgjer ved dei to tokta:



stasjycn/
tokt 1 21
Djup tm) max sept/ckt.| may sept/okt| mat sept/okt .|

o | 7,2 | 11,0 8,2 10,0 7,1 10,7
20 | 4,9 13,0 4,9 | 13,4 4,9 | 13,6
40 |s,6 | 13,6 | 7,4 7,6| 6,91 7,6
60 | 7,5 13,2 7,71 7.5

80 | 7,5 12,5 7,81 7,6

100 | 7,5 11,9 7.8 7,6
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1982

Austefijorden

24

Hpydal
pyda Hplen  Djupvik
Dyp
{m)
1007
200
i v 1 ]
(km) —p 4 6 8
Stasjon 1 2 3
Siktedyp mai 7 6,5 6,5
(m) sept/ | [T T
okt 12,5 12 13
Oksygen mal 80m: <0, 1 (H2S)
(mg0/1) 100m: <0, 2 (H2S)
sept/ 80m: 2,3
okt 100m: 2,0
Narings- mai 0-PO4: 4 O0-P0O4: 5 0O-P04: 5
ial.ter NO3/NO2: 10 [NO3/NO2: 1f | NO3/NO2: <10
over -
flaten 4= opt/|0-804 "35 " [0-804: 4 | 0-Pod: 7 |
okt | Eot-P: 6l tot-P: 17 tot-P: 12
(Pg/],) NO3/NO2: 15 NO3/NO2:<5 NO3/NO4:5
NHA4: i5 NH4: 20 NH4: 15
tot-N: 130 tot-N:110 tot-N: 110
{
' : 0-5 0-5 0-5
Salinitet| may
skiktning 40-60 30-~40 30-40
ved ca.
...... m. 0-2 0-2 0-2
sept/okt |
) 50-60 30-40 30-35
Temperatuy mai 0-5 0-5 0-5
skikting 40-60 30-40 30-40
ved ca.
...... m.
sept/okt | 0-2 0-2 0-2
60-80 30-40 30-35
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3.2.6. Sykkylvsfjorden.

Sykkylvsfiorden er 7-8 km lang og munner i nordvest ut i Stor-
fijorden. Det er to tersklar i fjorden, pd ca. 28 m djup ved
Ikornes og ca. 5 m djup ved ytre Tannstad. I bassenget mellom
tersklane er stgrste djup omlag 35 m, og indre basseng har eit
stprste djup p& omlag 10 m.

I nedbgrfeltet til fjorden er det tildels omfattande bolig- og
sentrumnsomrade, mykje industri (med lite prosessavlgp), samt
omfattande jordbruksverksemd.

Det er ikkje registrert spesielle naturvern/friluftsinteresser i
fjordomréddet.

Feltmdlingar samt analysar av vatn frd fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser for mai ein noksa normal variasjon fré& ytst til
inst 1 fjorden og verdiane er ikkje spesielt léage.

Oksygenverdiane er tilfredsstillande ved begge tokta.

Prgvene i sept/okt. er tekne om kvelden. Det er mogleg at ein pa
det tidspunktet kan ha ein spesiell situasjon ved at oksygeninn-
haldet (spesielt st.3) kan ha auka utover dagen p.g.a. fotosyntese
og ein her kan ha fatt "topp" pé& oksygenkurva for dei aktuelle
djupa. Det ser imidlertid ikkje ut til at fjordsystemet har redusert
utskifting p.g.a. tersklane.

Nazringssaltverdiane i overflatelaget viser ingen spesiell tendens
til auke innover i fjorden. For vurdering av avgrensande faktor
m.v. viser ein til kap. 3.3.

Ved begge tokta er det pdvist salinitets-skiktning i overflata
(tynt brakkvasslag) for alle stasjonane samt ved stgrre djup pa
stasjon 1. Det er og padvist temperaturskiktning tilsvarande dette.
I tillegg er det pdvist eit tynt lag med relativt kaldt, salt-
haldig vatn ved botnen pd stasjon 2 i sept/ckt.

Oksygen- og salinitets/temperaturdata tyder pd lite av stagnerande
djupvatn i1 fjordsystemet.

Temperaturdata fréd fjorden er spesifisert i tabell som fglgjer:

5[—,.3.sjc>n/i
okt | 1 2 3
Dyup (m) ma i sept/okt.| mai sept/okt| mai sept/okt.
0 7,0 11,9 | 6,8 1,7 7,6 10,5
5 5,2 | 12,2 | 5,5 12,2] 5,3 | 12,4
10 5,1 | 12,2 5,2 12,4 5,3 | 12,4
20 5,3 12,4 |1 5,4 , 12,4
1
35 H.6_ | 8.8
60 7,6 12,5
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1982 Sykkylvsfjorden
St.1 St.2 SE.3
|
Dyp
(m)
50 |
100
{ 1 T
(km) —3 2 4 6
Stasjon 1 2 3
Siktedyp mai 12,5 11,5 10
(m) _s;pz/_ ________________________
okt (Problem m siktedyp p. gr| a. for mgrkt)
Oksygen mai 35m: 9,9 10m: 11,2
(mg0/1)
Tsept/ |~ T T [ 35m: 13,5 | 10m: 14,3
okt
Narings— mai 0-P04: 4 0~-P04: 5 O-P0O4: 4
ialFer NO3/NO2: <10 [NO3/NO2:<¢10 | NO3/NO2: (39
over-
flaten |- t /159647 5 [0<p0d. 5 ~ |oTvod: §
okt tot-P 10 tot-p: 11 tot-P: 10
(Pg/l) NO3/N02:15 NO3/N0O2:10 NO3/N04:5
NE4: 10 NH4: 15 NH4: 10
tot-N: 130 tot-N: 140 tot-N: 110
Saliniteﬁ mai 0-5 0-2 0-5
skiktning 40-60
ved ca.
. 0-2 0-2 0-2
!SeptﬂOkta
60-80 30-35
, 0-2 0~2 0-5
Temperatur) mai
skikting 40-60
ved ca.
...... m. _
sept/okt | 0-2 0-2 0-2
60-80 30-35
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3.2.7. Ellingsgyfjorden.

Dette fjordsystemet munner i vest ut i Valderhaugfjorden og gar
ca. 20 km lenger aust over 1 Skodjevika via ein trang straum. I
tillegg er der passasje mot s¢r til Borgqundfjorden gjennom
Ngrvasundet (2 m djup)og mot nord til Tennfjorden gjennom Tafte-
sundet (10-15m djup).

Fra vest til aust i fjordsystemet har ein ei rekke tersklar og
djupbasseng samt gyar/holmar. Tersklane gdr opp til omlag 20-30m
djup, mens djupbassenga har stgrste djup fra 60-80m og til over
100m (stasjon 2).

I nedbgrfeltet til fjorden er det omfattande bustad- og industri-
omrdde og ein del jordbruk. Fjorden er mykje nytta som opplagsplass
for tankskip (Lerstadholmen-omradet).

I Ellingsgyfjorden er det registrert naturvern/friluftsinteresser av
regional/nasjonal karakter. Fjorden er oppgitt til & vere eit
produktivt omré&de med rik fiskebestand (4).

Feltmdlingar samt analysar av vatn frd fjorden viser fylgjande
(det er ikkje utfgrt mdlingar m.v. pa stasjon 5 i mai p.g.a. vanskar
med & finne rett posisjon/rett djup):

Siktedjupet viser naturleg variasijon frd mai til sept/okt. Variasjon
frd ytst til inst i fjorden er ikkje eintydig, og verdiane i
Valderhaugfjorden (st.1) er lagare enn det ein kunne vente her.

Oksygenverdiane for djupvatnet er tilfredsstillande ved dei to tokta.

Det har truleg ikkje vore utskifting av djupvatnet mellom dei to
tokta, dette kan ein m.a. sjad av at oksygenverdiane har gatt
signifikant nedover pad i alle fall stasjonane 1-4. Det er grunn til
a tru at tilhgva lenger ut pd& hausten/vinteren kan bli darlege m.o.t.
oksygen i djupvatnet.

Naringssaltverdiane i djupvatnet pa stasjon 2 er med pa & styrke
det inntrykket €in har av inga utskifting mellom mai og sept/okt.:
Innhaldet badde av N- og P-kKomponenter har auka merkbart{jfr.tabell 1)

I overflatelaget er innhaldet av naringssalt stort sett hggare for
stasjonane 2-4 1 hgve til stasjon 1. For vurdering av avgrensande
faktorar m.v. viser ein til kap. 3.3.

Det er padvist skiktning m.o.t. temperatur og salinitet ved fleire

av stasjonane, med eit noksd samansett mgnster. Ein kan imidlertid
notere seg at pavist skiktning ved 25-40m djup eventuelt 40-60m djup
er tilstrekkeleg for & fa stagnerande djupvatn i dei einskilde
bassenga. Eit utvalg av registrerte temperaturar kan bli gitt som

felgjer:

stasjon/ _T —\
tokt ,‘ ) 3 A

Dyup (m) ma sept/okt .| mai sept/okl| max sepr/okt.| mai sept/okt.
0-2 5,2 (12,2 | 5,1 | 12,1(5,9 | 11,9 | * 11,9
10 5,2 | 13,1 ] 5,1 |12,705,8 |12,7] = 12,3‘:)
20 5,1 | 13,7 | 5,1 | 13,415,686 112,09 | * 12,8
40 4,8 | 13,6 | 4,6 |12,815,2 |12,8| 5,2 12,9
60 4,9 | 10,2 | 4,7 |10,2|5,2 |12,8 ) 5,2 12,9

80 4,8 | 10,1 | 4,7 | 10,0 B

- - ~ -
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FJORDUNDERS@XELSER 1982 Ellingssyfjorden 30
St.1 ct.2 S5t.3 St.4 st.5
1 i
Djup
(m) '
L=
1004
L § )] 3
(km) —P 5 10 15
Stasjon 1 2 3 | 4 5 /
Siktedyp mai 9 10,5 10 8,5
(m) e e i I it SRR
sept/
19
okt 13 19 18 17
Oksygen ma i 70m: 9,5 70m: 9,7 50m: 10,1 50m: 10,2
(mg0/1) 110m: 10,8 110m: 9,4 70m: 10,2
S T S [ ﬂ ______ _
sept/ | 70m: 6,9 70m: 6,7 50m: 9,1 50m: 6,9
t -
ok 110m: 6,5 70m: 5,9 70m: 7,9 S0m:5, 4
Narings-— mal O-PO4: 8 0-PO4: 19 O0-P0O4: 9 O0-PO4: 7 0-pP0O4:
salter tot-p: 13 tot-p: 19
L NO3/NO2: 30[NO3/NO2: 15 | NO3/NO2: 20| NO3/NO2: 20 [NO3/NO2:
over— tot-N: 365 tot-N: 330
flaten _ ] - - e = = - - — - = -
sept/ | O-P04 g 0-PO4: 8 0-PO4 9 @-PO4: 8 0-P0O4:7
okt tot-P tot-P: 15 tot-P: 15 tot-P: 14 tot-P: 14
(Vg/l) NO3/NO2: <10[NO3/ND2: 15 NO3/NO4: 35| NO3/NO2: 20 |NO3/NO2: 20
NH4: <10 NH4: 10 NE4: 15 NH4: 10 NH4: 10
tot-N: 110 tot-N: 150 tot-N: 160 | tot-N: 140 |tot-N: 1350
© ] .
Salinitet| mai (Ingen spes ) 30-50 (Ingen spes.) 25-40
skiktning kvak skiktning
ved ca. ¢ —
..... m.
sept/okt | 40-60 40-60 (0-10) 5-15 5-15
40-50
rI‘enllpellfatur mal |  (Ingen Spequ 30-50 (Ingen spes.) 25-40
skikting ' Evak skiktning
ved ca.
...... T
. (0-10) (0-15) (0-10) _
sept/okt | >-15
| - | 40—6_0_ L 40-60 5-15% 40-50
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3.2.8. Skodjevika.

For generell omtale av dette fjordsystemet viser ein til rapporten
for 1981 (1).

Feltmdlingar samt analysar av vatn frad fijorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser normal variasjon frd mai til sept/okt.
Relativt lAge verdiar i mai kan indikere h@dg biologisk produksjon,
i alle fall ved dette bestemte toktet.

Oksygeninnhaldet i djupvatnet har blitt tydelig redusert (frd mai
til sept/okt.) til dé&rlege/kritiske verdiar. Det er dermed lite
truleg at ein har hatt utskifting i den aktuelle pericden.
Verdiane er lagare 1 sept/okt. 1982 enn tilsvarande i Jjuli 1981.
Det er grunn til & tru at oksygeninnhaldet vil g& ytterlegare ned
utover hausten/vinteren.

Det er ikkje noko spesiell forskjell pad neringssalt-innhaldet i
overflata pa stasjon 1 og 2 (og eventuelt stasjon 3).
For vurdering av avgrensande faktor m.v. viser ein til kap. 3.3.

Det er pavist skiktning i badde temperatur og salinitet for
stasjon 1 og 2. Skiktninga er mest tydelig i sept/okt. og
viser stagnerande djupvatn ved det aktuelle tidspunktet

Eit ntval av registrerte temperaturar kan bli gitt som fglgjer:

stasjon/

ro¥t ‘l 2
Djup (m) ma L sept/okt.| ma- sept/okt
0 5,2 12,3 5,5 12,8
10 5,0 | 12,4 5,0 | 13,1
20 4,9 12,4 4,8 ' 12,9
40 4,5 | 10,3| 4,5 | 10,9
60 4,4 6,4 4,5 |@p7,7
HE5m)




{i! SKODJEVIKA

Skodje kommune
2 M o= 1:50.000
A Dybder i meter

S MW 2 v b L \ Wilm'm_\\‘\‘\\(@f- oo
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FJORDUNDERS@PKELSER 1982 Skodjevika
Straumen Langneset skodjevika Apalvika Drag-
5t.1 St.2 sundet
20 4
Dyp
(m) 40 |
60
80
1 | v 7 T T
(km) — 1 > 3 4 5 6 7
Stasjon 1 2 3
Siktedyp mai 8,5 5,5 6,5
(m) A=} === 4-——-=-=-=-- ~
sept/ 13 16
okt
Oksygen mai 75m: 8,8 S5m: 9,2 tSm: 11,3
(mg0/1)
“sept/ | 75m: 2,1 | S5m: 4,2 |
okt
Nzrings- mai C-PO4: 5§ D-PO4: ¢ C-~-P0O4 : 5
iélFer NO3/NO2: <10 NO3/NO2:<10 | NO3/NO2:<10
over -
Flater | = oot/ 10-p047 7~ “[o-poa: 8"~ | o-poa: |
okt tot-P: 14 tot-P: 14 tot-P
(Pg/l) NO3/NO2: 10 NO3/NO2: 10 NO3/NO4
NH4: 15 NH4: 20 NHA4 :
tot-N: 200 tot-N: 170 tot-N
Salinitet mai 0-10 0-10 0-5
skiktning 30-40 30-40
ved ca.
""" m- 30-50 30-50
sept/okt |
70-75
Temperatur mai (Ingen spes.) | (Ingen spes.|) (Ingen spes.)
skikting
ved ca.
...... m.
sept/oktT 30-60 30-50
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3.2.9. Franafjorden/Malmefjorden.

For generell omtale av dette fjordsystemet viser ein til rapporten
for 1581 (1).

Feltmdlingar samt analysar av vatn frda fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser normal variasjon frd mai til sept/okt.

Noksd lage verdiar i mai indikerer truleg stor biologisk produksjon.
Det er ingen generell tendens til avtakande siktedjup innover i
fjordsystemet.

Oksygeninnhaldet i djupvatnet viser ein klar nedgang, til delvis
ddrlege tilhgve, fra mai til sept/okt. Dette gjeld spesielt
stasjonane 3 (Sylteosen) og 4 (Holsdjupet). Oksygentilhgva fglgjer
stort sett samme mgnster som for 1981, og ein har grunn til &

tru at reduksjcnen i cksygeninnhald held fram utover hausten og
eventuelt vinteren. Det har truleg ikkje vore nokon utskifting av
djupvatnet 1 tidsrommet mellom dei to tokta.

Utviklinga 1 naringssaltinnhaldet i djupvatnet pad stasjon 4
(jfr. tabell 1)} tyder pd at ein ikkje har hatt utskifting i den
aktuelle pericden.

Naeringssaltinnhaldet 1 overflatelaget viser ein svakt aukande
tendens innover i fjordsystemet. For vurdering av avgrensande
faktorar m.v. viser ein til kap. 3.3.

Det er pavist skiktning m.o.t. salinitet og temperatur i djupvatnet
i sept/ockt. pd dei fleste stasjonane.

I mai har ein ikkje merkbar skiktning i djuplaga, noko som kan
skuldast ei nyleg utskifting. Det er truleg at skiktninga 1 sept/
okt. har gitt grunnlag for stagnerande djupvatn under ca. 30-40 m.
Brakkvass-pavirkninga i sept/okt. gdr noksd langt nedover

(10-15 m). Dette kan ein forklare med ein uvanleg sterk
fralandsvind fr& aust under toktet. Vinden skapte ein del vanskar
med sjglve toktet. Dei hgge temperaturene som er observert, kan
truleg forklarast ut fra dette. Temperatur i sept/okt. kan noterast
som fglgjer:

stasjon/
toke 1 2 4 5
* *1 * *
Dyup (M) ma L sept/okt.| max sept/okt| mway SeDt/Okt.‘ maj sept/okt,
0 ' 15,8 12,1 13,3\ 13,2
10 15,2 12,1 13,6 13,8
20 15,0 12,4 13,9
' 40 14,4 11,6
60 14,1 7,1 J

*) div. instrumentproblem ved registrering ved mai-toktet.
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FIJORDUNDERS@KELSER 1982 Freznafjorden/Malmefjorden

Baskjzre Elnesvagen Malme £ jorden

St. 1 St.2 St.3 st.4 5%.5

Furgya/Elnestangen ———p

A
20 - /\\
Dyp / \
(m) Aureosen /I—

40 _| L
\\
60 —
80 _
] 1 1 y T Y
(km) —> 2 4 € 8 10 12
Stasjon 3 4 g
Siktedyp mal 5,5 5 5 | 5
(m) -——A--——_-——_-———--) - - — ] - — = == =
sept/ 9
okt 11 8 8 8
Oksygen mai {5m: 8,9
25m: : : : ’
(mg0,/1) m: 10,0 50m: 7,8 60m: 7,7
Tsept/ | T T T T 7 T25m: 7,4 |Som: 3,4 |60m: 4,0 |15m: 5,9
okt
Nzrings— | mai O-P04: S 0-PO4: 4 0-PO4: 5 0-P04: 4 0-P04: 5
salter i
L NO3/NO2: 15(NO3/N02:<10 | NO3/NO2: 50 NO3/N0O2:15 | NO3/NO2:<1(
ovex-—
t ——— = — - e e et — | ] — —— e -
flaten sept/ | O-PO4: 6 0-PO4: 6 0-P0O4: 6 Q-pP0O4: 11 0-PO4: 7
okt tot-P: 13 tot-P: 11 tot-P: 1] tot-p: p7 |[Lot-P: 14
(pg/l) NO3/NO2:<10 |NO3/NO2:<10 | NO3/NO4x10 | NO3/NO2:<10|NO3/NO2: 1C
NH4: 20 NH4: 15 NH4: 20 NH4: 35 NH4: 20
tot-N: 130 tot-N: 130 tot-N: 140 tot-N: 160 tot-N:140
Salinitet| mai 0-10 0-10 0-10 0-15 0-10
Skiktning 40-65
ved ca. e —
m. 10-15 20-25 35-40 35-40 10-15
sept/okt |
40-50
Temperatur mai --- (Store proplemmed temperaturdelen p& salinotermen ----
skikting
ved ca. .
...... m.
sept/okt | -
® (Ingen spe5|20—25 35-40 35-40 5-10
: — = =
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3.2.10. Nekstadfjorden/Ekkilsgyvika

Det aktuelle fjordsystemet i Avergy er omlag 7-8 km fré& nord til sgr
og munner 1 nord og nordvest ut i Ramnefjorden via ei rekkje
passasjar (sjd utsnitt av sjpkart). Det er relativt mange basseng

og tersklar med innsnevringar og holmar/g¢yar i fjordsystemet.
Tersklane ligg for det meste pad 15-30 m djup,oq stgrste djup i dei
einskilde bassenga er fra 30-40 m(dei fleste mindre bassenga)til
80-90 m.

I nedbpgrfeltet er det ein god del bustadhus, jorxdbruksverksemd og
industri(fiskeforedling). I tillegg er det (?)fiskeoppdrettsanlegg
i omraddet(matfiskanleqq) .

Det er registrert naturvern- og friluftsinteresser i omradet av
lokal/regional karakter,og det er oppgitt at omrdadet har generelt
gode preoduksjonsvilkar (%4).

Feltmdlingar samt analysar av vatn fra fjorden viser fplgjande:

Siktedjupet viser ein noko anna variasjon enn det ein er van med

fra mai til sept/okt. i1 hgve til andre fjordomrdde. Algeoppblomstring
(biologisk produksjon) har maksimum f@r (eventuelt etter) toktet i
mai, medan ein sannsynleg har stor biologisk produksjon s& seint som
i sept/okt. (Siktedjupsmdlingane p& stasjon 1,2 og 3 i sept/okt.
manglar p.g.a. havari for utstyret).

Oksygeninnhaldet i djupvatnet er blitt drastisk redusert fra mai

til sept/okt. for stasjon 2,3 og 4. For alle dei tre stasjonane er
det i sept/okt. madlt kritiske oksygenverdiar,og det er ikkje usann-
synleg at ein her kan ha fatt hydrogensulfid-utvikling pd slutten av
Aret. Dette tyder pad at ein truleg ikkje har hatt utskifting av
djupvatnet i den aktuelle perioden for deil tre stasjonane. For deil
to inste stasjonane har ein ikkje fétt tilsvarande kritiske verdiar
i sept/okt. Arsaken til dette er vel at'"djupvatnet"pd desse to
stasjonane er lite pdvirka av tersklar og har fritt samband med

dei ytre omrdda i fjordsystemet.

Verdiar for naringssalt i djupvatnet tyder og pa at ein ikkje har

hatt utskifting i den aktuelle periocden(jfr.verdiar for stasjon 3

i tabell 1). Her er det registrert ein klar auke for alle aktuelle
parametrar.

Neringssaltinnhaldet viser ein svakt aukande tendens innover i
fjordsystemet. For vurdering av avgrensande faktorar viser ein til
kap. 3.3.

Det er pdvist skiktning m.o.t. salinitet og temperatur ved dei

fleste stasjonane ved begge tckta. Bildet er noko samansett, men

det er i alle fall klart at tendensen til brakkvass-skiktning aukar
innover i1 fjordsystemet. Ved alle dei tre stasjonane der det er

malt kritiske oksygenverdiar (st.2,3 og 4), viser salinitets/tempera-
turdata at ein har tendens til stagnerande djupvatn. Temperaturane

i fjordsystemet ved dei to tokta kan samanfattast som fglgjer:

e : ; s |
Djyup (m) ma L sept/okt.| may sept/okt| may sept/okt .| mai sept/okt.

0-2 5,3 11,1 5,1 |11,01]5,2 10,9 [5,2 11,1

10 5,0 11,6 4,8 11,1 14,7 11,2 14,5 11,5

20 5,0 12,0 4,8 11,7 | 4,5 11,3

40 4,9 11,8 4,6 11,0 1] 4,0 7,6

60 4,9 11,4 4,0 7,2

80 5,7 11,0 4,0 7,2
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FJORDUNDERS@KELSER 1982  Nekstadfjorden/Ekkilsgyvika
St.1 St.2 5t.3 St.4 5t.5 st.e6
(
Dyp
{m) o
50 R
&"r‘ekn . ST"QkH .
Rouhgmen- Galtaq -
Oroy- Fargy Ekkilseyvika
10Q . . ,
(km)_D 5 10
Stasjon 1 2 3 4
Siktedyp [ mai 14,5 14 16 14
(m) e e A R
okt
Oksygen mai 90m: 9,1 30m: 9,0 80m: 9,9 40m: 8,6
(mg0d/1)
D S S [ U T
sept/ | gom; 7,9 35m: 1,9 80m: 2,2 45m: 1,4
okt
Nazrings-— mai C-PO4:14 O-PO4: 14 0-P0O4: 15 0-P0O4:15
ialt.er NO3/NO2: 75  |NO3/NO2:75 [ NO3/NO2:80 |[NO3/NO2: 70
over- J
flaten |~ ot/ 10-647 87 ~ ~[o-poi: 10 |oTpo4: 16~ |a-po4t 12
okt tot-P: 13 tot-P: 19 tot-P: 16 tot-P: 20
(Fg/l) NO3/NO2:15 NO3/NO2:20 NO3/NO4: 25 NO3/N02:25
NH4: 10 NH4: 15 NH4: 15 NH4: {5
tot-N: 190 tot-N: 200 tot-N: 180 tot-N: 180
1
. -80 0-10 10-15 0-20
Salinitet| mai 60
ved ca. [
...... m
. 5-10 15-30 15-50 30-35
Kt
SEPE/ORE 0-70
Temperatuy| mai 60-80 0-10 40-60 0-10
skikting 25-35
ved ca.
...... m. S 10
sept/okt | - - - -4
50-90 20-30 30-50 30-40
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FJORDUNDERSQPKELSER 1982 NEkStadfjorden/Ekkils¢yvika forts.

StaSjon 5 6 |
Siktedyp | mai 15 6,5 (Bunn) |
(m) —— A —————— b — = —
sept/ 8 {Bunnen)
okt .
Oksygen mai |
(mg0/1) 15m: 10,2
“sept/ | T T b T ]
okt 15m: 7,6 Sm: 7,3
Narings- mai 0-P0O4: 15 0-~-PO4:
it
e NO3/NO2: 65 |NO3/NO2:
over- |
flaten | = ont/ 103647 127~ ~[0-F0a: 15 |
okt tot-P: 20 tot-P: 26
(Vg/l) NO3/NO2: 20 NO3/NO2: 25
NR4: 5 NH4: 30
tot-N: 210 tot-N: 230
Salinitet] M 0-10 0-3
skiktning
ved ca.
R | (N !
sept/okty (Ingen spes.) | (Ingen spes)
i
Temperatur| mai _ -
skikting 5-10 0-2
ved ca.
...... m.
sept/okt |
P (Ingen spes.) 0-2
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3.2.11. KXarihavet.

Karihavet er et noksa skarpt avgrensa fjordomrdde mellom Asp@ya
og fastlandet i Tingvoll kommune. FJjordomradet munner i nord

ut i Freifijorden gjennom eit trangt sund (NAlsundet) med minste
djup 1-2 m. I s¢gr munner Karihavet ut i Bergsgyfjorden ved eit
noko breiare sund med minste djup ca 10 m. Avstanden mellom deil
to sunda er i luftline ca. 3 km. Stgrste djup i hovudbassenget

i omradet er ca. 70 m.

I nedbgrfeltet til fjorden er det ein del bustadhus ocg jordbruks-
verksemd samt to fiskeoppdrettsanlegg {(matfiskanlegg).

I omradet er det registrert naturvern/friluftsinteresser av
regional/nasjonal karakter (4).

Ved begge dei to tokta var det sterk straum nordover i Nalsundet
(fallande sj@).

Feltmalingar samt analysar av vatn fra fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet viser ein normal variasjon frd mai til sept/okt.
for stasjon 1.

Oksygeninnhaldet i djupvatnet viser ein klar nedgang frad mai til
sept/okt. til "dArleg" innhald. Ut fra dette mmr det truleg ikkje
vore nokon utskifting av djupvatnet i den aktuelle perioden.

Neringssaltinnhaldet i overflatevatnet viser ingen markert endring
frd stasjon 0 til 1 eller fra mai til sept/okt. For vurdering av
avgrensande faktorar viser ein til kap. 3.3.

For stasijon 1 er det pavist markert skiktning m.o.t. salinitet i
mal og m.o.t. b&de salinitet og temperatur i sept/okt. Ved begge
tokta kan ein sdleis ha hatt tendens til stagnerande djupvass-
lag for denne stasjonen.

Temperaturtilhgva 1 fjordsystemet ved dei to tokta kan
samanfattast som fglgjer:

e 0 1

Dyup (m) mai sept/okt.| may sept/okt]|
0 4,8 | 11,4| 4,6 | 10,7
10 4,6 | 12,0
20 4,4 6,0
40 4,4 | 4,5
60 4,5 | 4,5
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FJORDUNDERS@PKELSER 1982  Karihavet 43
Nadlsundet Ulset Langgy
St.1 St.2
Dyp
()
l 201
40 ]
5
60
¥ | ] L
(km) _— 2 4 6
Stasjon 0 1
Siktedyp mal (Bunnen) 8
(m) -——— ] ——— === — = = —
sept/ {(Bunnen) 10,5
okt
Oksygen mal
(mg0/1) 65m: 7,8
-sgpz/* ________________
ckt 65m: 3,5
Nzrings- mai Q-P04:4 0-P0O4: 4
ial‘_‘er NO3/NO2: 10 NO3/NO2: 10
over-
flaten |~ ot/ 10-964% "3 ~  [o-ro7 N
okt tot-P: 13 tot-p: 1
(Vg/l) NO3/NO2:<10 NO3/N0O2:<10
NH4: <10 NH4: <10
tot-N: 130 tot~N: 140
Salinitetq{ mai (Ingen spes.) 0-20
skiktning
ved ca.
..... m.
sept/okt | (Ingen spes.) 0-40
T t
SiTiiiiqurnml (Ingen spes.)|[Ingen spes.)
ved ca.
------ m.
sept/okt |
P (Ingen spes.) 10-30
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3.2.12. Sk&lvikfjorden.

For generell omtale av fjorden viser ein til rapporten for
1981 (1}).

Feltmalingar samt analysar av vatn fra fjorden viser fplgjande:

Siktedjupet viser stort sett normal variasjon frd ytst til inst i
fijorden og fréd mai til sept/okt.

Oksygeninnhald i djupvatnet har gadtt opp pd stasjon 2, men klart
ned pd stasjon 3 og 4 i den aktuelle perioden. P& stasjon 4 har
ein 1 sept/okt. fatt kritiske oksygentilhgve. Dette kan tolkast
ved at ein truleg har fatt ei viss utskifting pd stasjon 2,

noko mindre pa stasjon 3 og tilnarma inga utskifting pa stasjon 4
i den aktuelle perioden. Verdiane ligg jamnt under det som blei
malt i omradet i 19871. Dette kan skuldast at ein i 1982 har malt
seinare pad 3ret. (Seinare i ein stagnasjonsperiode for djupvatnet).

Nzringssaltinnhaldet i overflatelaget viser ingen spesiell auke
innover i fjordsystemet. For vurdering av avgrensande faktorar
viser ein til kap. 3.3.

Verdiar for salinitet og temperatur viser at ein har markert
skiktning for begge desse parametrane for dei fleste stasjonar
og tidspunkt. Dette er med pad & styrke det blidet ein har

av sannsynleg stagnerande djupvatn pd i alle fall dei inste
stasjonane i fjordsystemet.

Temperaturtilhgva i fjorden kan skisserast som fglgjer ved dei
to tokta:

ey 1 2 3 : |
{ Djup (m) mas sept/okt.| max sept/okt| wai sept/okt.| mai sept/okt.,
| 0-2 | 5,2 | 11,8 4,6 | 11,3| 4,4 | 11,3| 4,6{ 11,5
10 4,5 | 12,1 4,5 | 12,01 4,6 { 12,0| 4,6| 12,3
20 4,6 | 12,31 4,6 | 11,9| 4,6 | 11,7| 4,6 12,3
30 4,6 | 12,2 4,6 | 12,1 4,8| 8,6

40 4,6 | 12,3 | 4,6 | 12,7

80 5,3 9,6 .
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Kornesf jorden vagland Gjerstad
st.1 St.2 st.3 St.4
e
20
Dyp 40 4
(m)
60
80 -
100
] T I ] Y
{km) 5 2 4 6 8 10
Stasjon 1 2 3 4
Siktedyp mai & 6 5,5 7,5
(m) A R D
okt 10,5 10 11 9
Oksygen mai 45m: 5,2 25m: 9,3 35m: 7,5
(mg0/1)
“sept/| -~ -—"—-—"71 "~ ~—"7"7—3- /-
okt 45m: 8,3 25m: 7,7 35m: 2,2
Narings- mai 0-rP04: S5 O-PO4: 5 0-P0O4: 4 0O-P04: 4
1t
salter NO3/NO2: 65  [NO3/NO2: 20 | NO3/NO2: 30 | NO3/NO2: 35
over-
flaten | = pt/10-PG4= 4~ ~[o-poi: 3 ~ | 0-po4. 4 |awo4:d
okt tot-P: 14 tot-p: 13 tot-P: 14 tot-P: 13
(Pg/l) NO3/NQ2: <10 NO3/NO2: <10 | NO3/NO4:<10 | NO3/NO2: <i0
NH4: <10 NH4: <10 NH4: <10 NH4: <10
tot-N: 160 tot-N: 130 tot-N: 160 tot-N: 130
: !
L [ 0-15 0-15 0-25 0-35
Sallnlteq mai
skiktning 40-80
ved ca.
... M. 0-20
RN 0-15
t/okt | - -
sept/okEd c0-80 0-15 0-25 25-35
Temperatur| mai 0-5 (Ingen spes.)| (Ingen spes.)| 20-35
skikting 60-80
ved ca.
""" " 0-5 0-5
sept/okt] 50-80 0-10 -
6 1 20-25 25-35
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3.2.13. Valsgyfjorden.

For generell omtale av fjorden viser ein til rapporten for 1981 (1}.
Utsnitt av sjpkart for fjorden er pd samme side som for Skdlvik-
fjorden i kap. 3.2.12.

Feltmdlingar samt analysar av vatn fra fjorden viser fglgjande:

Siktedjupet har gjennomgdande noksd hgge verdiar og viser ingen
avtakande tendens innover i1 fjorden. For dei inste stasjonane

(1 og 0) er det ikkje nokon spesiell skilnad mellom verdiane for
mai og sept/okt.

Inst i fjorden kan ein registrere ein viss nedgang 1 oksygen i
djupvatnet i det aktuelle tidsrommet, men det er berre pd 80 m
djup at tilhgva er dé&rlege (jfr. klassifisering s.4). Ein md
imidlertid kunne rekne at oksygeninnhaldet i djupvatnet vil ga
ytterlegare ned utover hausten/vinteren. D21 verdiane som er
omtala, tyder pd at ein truleqg har hatt ei utskifting av djup-
vatnet fgr mai og stort sett stagnerande djupvatn i den aktuelle
perioden. Dei verdiane som er observert, er jamnt over hggare
enn tilsvarande for 1981, og dette kan skuldast at noko friskt
vatn kan ha trengt inn i det inste bassenget i perioden mai til
sept./okt. Samanlikna med resultata fr& 1981 synest det som ein
har hatt djupvassutskifting til forskjellig tid og i forskjellig
omfang i 1981 og 1982 her.

Verdiar for neringssalt i djupvatnet tyder og pd at ein har hatt
tendens til stagnasjon for djupvatnet. I tabell 1 s. 8 ser ein
at for stasjon 1 har alle aktuelle N- og P-komponentar pa B0 m
djup auka frad mai til sept/okt.

Konsentrasjon av naringssalt i overflata viser ein viss auke for
fosfor, men nedgang for nitrogen innover i fjoxrden. For vurdering
av avgrensande faktorar viser ein til kap. 3.3.

Ved dei to tokta er det pavist skiktning m.o.t.salinitet for

alle stasjonar ved begge tokta. T tillegg er det pavist skiktning
m.o.t. temperatur for alle stasjonane ved toktet i sept/okt.

Her vil spesielt skiktninga for salinitet ned til 20-30 eventuelt 40
m kunne fgre til stagnerande vatn under terskeldjupet for det indre
bassenget.

Temperaturar ved dei to tokta kan skisserast som fglgijer:

stasjon/
fowe 3 2 1 0
mal sept/okt.| mai sept/oket| mai sept/oke.| mai sept/okt.
0-2 4,5 11.2 4.4 | 11,3 4,4] 10,91 4,4 | 11,5 |
10 4,4 12,00 4,3 12,0 4,3 12,1 4,3 12,4
20 4,3 12,0 4,3 11,3 4,41 10,8 4,3 12,1
30 4,3 11,9 4,2 4,7 4,1 4,6 4,3 6,9
- 40 4,2 4,5 4,1 4,4| 4,2 4,5
i 80 miﬁ 4,0 4,1 4,0 4,2
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Arasvikfjorden Valsgyfjorden
St.1 St.2 St.3 5t.4
Dyp 20 -
(i)
40
/
| @st for Valsgya
/
60
sprvest for Valspya
80 ____J/
100 . - . -
(kml— > 2 4 6 8 10
Stasjon 3 2 1 0
Siktedyp mai 7.0 7,5 9,5 8
) sept/ | 9lo [T T 10,00 | T 9,0 ,
okt
Oksygen | mai |35m: 7,9 45m: 7,6 40m: 9,6 4§m5 7.3
N N R 60n: 8,6 |80mi 43
Sept/ | 355 7,7 45m: 6,4 20m: 6,0 agm: 6.7
okt 83n: 2.8 Som: 46
Nerings- mai 0-P0O4: 4 O-PO4: 4 0-P0O4: 4 0-P0O4: 5
salter NO3/NO2: 35 NO3/NO2:30 | NO3/NO2: 35 |NO3/NO2: 40
over-—
flaten | ~opt/|0-2647 37 T " [0-F04: 24 ~ | 0-Pod: 4 |a-po4: 3
okt tot-P: 11 tot-P: 11 tot-P:42 tot-P: 28
(Pg/l) NO3/NO2: <10 NO3/N0O2: <10 | NO3/NC4: <10 | NO3/NO2:<10
NH4. <10 NH4 : <10 NH4: <10 NH4: <10
tot-N: 140 tot-N: 120 tot-N: 110 tot-N: 100
Brakkvass-| mai
innslag/ 0-25 0-20 0-25 0-25
skikting
ned til 0-10 0-10 0-10
ca....m. sept/okty  g_q5 20-30 20-30 20-40
Temperatur| mai
skikting (Ingen spes.) | (Ingen spes)| (Ingen spes.)| (Ingen spes.)
ved ca. _
...... m.
sept/okt 4 0-2
0-10 15-30 15-30 20-40
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3.3. Om avgrensande faktorar for planktonproduksjon.

Produksjon av planktoniske {(frittlevande) algar i dei @gvre laga
i sjgen er grunnlaget for dyrelivet i bade dei gvre og dei
djupareliggande laga. For a f& stor produksjon av algar
(planteplankton) md ei rekkje vilkdr vere oppfylt, som fglgier:

- Det ma vere tilstrekkeleg lys: Berre dei gvste 10-50 m
i sjgen kan oppfylle dette vilkdret. Ein rekner at
mesteparten av planteplankton-produksjonen gdr fgre seq
ned til omlag det dcbbelte av siktedjupet.

- Det md vere tilstrekkeleg sjikting i vatnet, slik at
dei einskilde planktoncellene fdr lang nok opphaldstid
til a vekse og formere seg.

- Det md ikkje vere stor horisontal utskifting vis & vis
planktonfattige omrdde.

- Det md vere tilstrekkeleg tilfgrsel av plantenzrings-
stoff til vatnet.

- Beiteaktivitet frd dyreplankton ma ikkje vere for stor.

I vare farvatn ligg tilhgva godt til rette for stor produksjon
av planteplankton i sommarhalvaret. Blir denne produksjonen for
stor, kan dette fa verknader som ved einskilde hgve kan vere
uheldige. Det kan her nemnast som eksempel oppblomstring

av algen Gyrodinium Auroleum langs den sgrlige delen av
norskekysten i 1966, 1976 og 1981, med mellom anna fisked@d som
fglge i einskilde omrdde (5} .

Under elles like tilhgve vil som regel planktonproduksjonen vere
avgrensa av n&ringssaltinnhaldet om sommaren og av lyset om
vinteren. Produksjonen om sommaren er klart av st@rst betydning.

I planteplankton er tilhgvet mellom nitrogen- og fosforkomponentar
i gjennomsnitt ca. 7:1 {(basert pa& vekt). Dersom bade nitrogen

{N) og fosfor (P) i sjgen ligg fegre i dette tilhgvet nar
produksjonen av algar tar til, vil bade nitrogen og fosfor
teoretisk kunne bli avgrensande faktor for produksjonen.

Viser N/P-tilhgvet store avvik fra 7:1, vil som regel enten

N eller P vere avgrensande faktor.

Dei N- og P-komponentane som i hovudsak er naring for algane,
er i fgrste rekke nitrat, nitritt, ammonium og ortofosfat.

N/P-tilhgvet vil variere noksé mykje. Her vil t.d. "ubrukt"
kystvatn om vinteren eventuelt ved 20 m djup ha N/P < 6,8, elvevatn
kan ha N/P >18 (NB! opplgst N og P), medan kloakkvatn (kommunalt
spillvatn) har et N/P-tilhgve pa omlag 3,4 (g).

Ut frd dette vil ein i kystvatn ofte ha nitrogen som avgrensande
faktor for planktonproduksjon, medan ein i ferskvatn/vassdrag
kan ha fosfor som avgrensande faktor. I brakkvatn eventuelt
overflatevatn i fjordane kan dette variere mykje, og nitrogen
eller fosfor kan vere avgrensande faktor, avhengig av &rstid,
tilrenning av ferskvatn, tilfgrsel/utveksling av djupvatn m.v.

Dei N- og P-komponentane som i hovudsak er naring for algane,
er 1 fgrste rekke nitrat (NO3 }, nitritt (NO2 ), ammonium (NH4 )
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og ortofosfat (9043_). I det fglgjande vil ein rekne ut

N/P-tilhgvet basert pd maling av desse naringssalta i dei

13 fjordsystema som inngdr i den aktuelle granskinga.

For mai-tokta har ein berre No3 /NO,~ - tala og PO4~°~ -tala, medan
ein for sept/okt. og har NH4' -tala for overflatelaget (0-1 m).

I tabell 2 er utrekna verdiar for N/P sett opp for mai og for
oktober, ut fra uttrykket

N _ nitrogen i (NO37, NO2 og evt. NH44)

P fosfor i (POy~7)

Verdiane for dei einskilde komponentane er tekne direkte ut fra
dataarka (sj& lenger framme i rapporten) for kvart einskild
fjordomrade.

Der nitrogeninnhaldet er l&gare enn 10 g N/1 for NO3 eller
NH4* er den gitte 'N/P-verdien ein maksimumsverdi, og den
reelle verdien ligg truleqg noko lagare. I slike hegve

er den gitte N/P-verdien sett i parentes.

Ved tolking av dei framlagde N/P-verdiane 1 tabell 2 er det
viktig & vere klar over ein del faktorar som kan paverke og
eventuelt gi feil 1 dette grunnlagsmaterialet:

- For mai-perioden er det ikkje mélt innhald av NH4+.
I overflatevatnet i fjordane vare er det grunn til &
tru at dette vil kunne gi eit bidrag pa fra under 10 til
omlag 100 g N/l pé& den aktuelle &rstida (her
referert til m.a. analysar fra Borgundfjorden, Jjfr. (2).

- Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har den
seinare tid informert om eventuelle feilkjelder ved
PO43~ -analysen slik denne blir utfgrt ved dei fleste
forureiningslaboratoria i dag. For vatn med hgg salini-
tet kan dette gi seg utslag i for hgge tal for PO,3-.
Feilen som kan oppstéd i denne analysen er likevel
liten, maksimalt omlag eit par Mg P/1.
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Tabell 2. P/N i overflatevatn 0-1 m, basert pid NO3~, NO5 ™, P043_ og evtANH4+.

Stasjon nr, [
1 2 3 4 5 6 7
Fjordomrade
. mail 4,4 3,5 5,0 4,4
Syvdsfjorden
sept/okt . 11 4,0 (4,0) (6,3)
mai 3,6 2,5
Gursken
sept/okt. 7,8 g,0
mail (2,0) (2,0) (2,0} (2,5) (2,0) (2,0} (1,7
Gurskpy/
Hlareidlandet sept/okt. 5,7 5,7 (4,0) (7.,5) (5,0) 6,0 (9,2)
mai 1,7 2,0
Kilspollen
sept/okt. (4,2) 3,3
mai 2,5 2,0 (2,0)
Austefjoxden
sept/okt 0,7 (6,3) (2,9)
mal (2,5) (2,0) (2,5)
Sykkylvsfjorden
sept/oXkt. 9,0 5,0 5,0
ma i 3,8 0,8 2,2 2,9
Ellingsgyfjorden
sept/okc. (3,3) 3,1 5,6 3,8 4,3
mal (2,0) (1,7) (2,0) |
Skodjevika | |
sept/okt, 3,6 3,8 i
mai 3,0 (2,5) 10,0 3,8 {2,0)
Frznafjorden/Malmefy.
sept/okt. (5,0) . (4,2) (5,0) (4,1) 4,3
mai 5,4 5,4 5,3 4,7 4,3
Avergy ’
sept/okt. 3,1 3,5 4,0 3,3 2,9 3,7
mai 2,5 2,5
Karihavet !
sept/okt. (6,7) (5,0) I
mai 13,0 4,0 7,5 8,8
Skalvikfjorden
sept/okt. (5,0} (6,7) (5,0) (5,0)
mai 8,8 7,5 8,8 8,0
Valsegyfiorden
sept/okt. (6,7) {(5,0) (5,0) (6,7}
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Ut frd det som er nemnt, md ein pd grunn av 1&g grannsemd
(ngyaktighet) i del oppgitte verdiane for N/P kunne rekne f@dlgjande:

Det er ikkje registrert markert hgge verdiar for N/P i desse
granskingane. Dette tyder pa at overflatevatnet truleg ikkje har
underskot pd tilgjengeleg fosfor i hgve til nitrogen. Ein rekke
stader er imidlertid N/P-verdiane svart ldge ( £ 2,0), slik at ein
i dei aktuelle omrada i alle fall kan ha eit potensielt

underskot pd tilgjengeleg nitrogen for algeproduksjonen.

Dei omrada der fosfor sdleis kan vere avgrensande faktor, er i
fgrste rekke Sk&lvikfjorden og Valsgyfjorden i mai-perioden.

Dei gvrige omrd&da kan og ha ein slik tendens i mai, men dette
er meir usikkert ved at ein ikkje har verdiar for NH4+ for mai.

Omrdde som t.d. Averegy har truleg i sept/okt. nitrogen son
avgrensande faktor. Dette kan og vere tilfelle i Kilspollen,
Austefjorden, (delar av) Ellingsgyfjorden og SKodjevika i sept/okt.
Avhengig av kor mykje ammeonium ein faktisk har i overflatelaget
kan nitrogen i tillegg vere avgrensande faktor i mai i dei fleste
aktuelle omrdda.

Konklusjonar ut over dette vil truleg vere noko spekulative.
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4, RESIPIENTGRANSKING AV @RSTAFJORDEN

For generell omtale av fjorden viser ein til samlerapporten
for 1981 (1).

Resipientgranskinga i @rstafjorden har gatt fegre seqg fra

1877 og er no avslutta. Det er utarbeidd ein fgrebels rapport
om granskinga (7).I rapporten blir det m.a. gitt ei vurdering
som fglgjer:

Gjennom den aktuelle granskinga er det pavist lagt
siktedjup/stor planktonproduksjon, ladge oksygenverdiar og hgge
neringssaltinnhald (begge i djupvatnet). Stagnerande djupvatn
under 100 m djup i lange periodar har saman med dei aktuelle
tilfgrslene til fjorden fgrt til darlege og eventuelt

kritiske oksygentilhgve i perioden fra hausten 1978 og til i
1982, Bortsett frad ei mindre utskifting sommaren 1980 har ein
i heile det aktuelle tidsrommet ikkje hatt utskifting av
djupvatnet i fjorden.

Ut frd neringssaltanalysar i overflatelaget blir det antatt at
nitrogen er potensielt avgrensande faktor for plankton-
produksjonen i fjorden.

Dyre- og plantelivet langs strendene er ikkje spesielt péaverka
av forureining. Det har ikkje vore utfgrt skrapetrekk
(botnfauna) dei siste ara.

Med tanke pd eventuell forureining frd industriutslepp er det
bestemt innhald av metallar i ein del marine organismer i
fjorden, vesentleg albueskjell. Det er vanskeleg & finne
eintydige referansar til analyseresultata, men ved & samanlikne
med tilsvarande verdiar frd Trondheimsfjorden finn ein at berre
for jern, sink, krom og kadmium er det pavist normale og
eventuelt h@ggare verdiar. For kobolt, nikkel, koppar og bly er
det pavist lagare innhald.
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5. OVERVAKING AV BORGUNDFJORDEN

Borgundfjorden er frd 1980 med i det nasjonale programmet

for overvaking av vassdrag og sjgomrdde. For generell omtale av
fjordsystemet og resultat fra tidlegare granskingar viser ein
til rapporten fra 1981 (1).

Resultata fra 1981 ligg fe@re i ein rapport (8) og viser sma
forskjeller i hgve til tidlegare basisgranskingar/overvaking.
Vasskvaliteten i overflatelaget er gjennomgaande god, men i
dei avstengde djupbassenga er det registrert periodar med
darlege/kritiske oksygentilhgve.

Resultata fr& 1982 ligg enno ikkje fgre i form av nokon rapport,
men ved NIVA blir det opplyst at ein har registrert stabile
tilhgve i fjordsystemet. Det er fortsatt tendens til oksygen-
svikt somme stader (m.a. Aspevagen/Mauseidvagen), og Asefjorden
blir fulgt med spesiell interesse i tilknytning til innsiget

av torsk i dette omriddet.
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6. OVERVAKING AV MOLDEFJORDEN/FANNEFJORDEN

Molde kommune har frd 1981 utfgrt overvaking i Moldefjorden/
Fannefjorden. Programmet omfattar 7 stasjonar, tilsvarande
dei som var med i resipientgranskinga i dette omradet i
1971-72 (Jfx. (9)).

For generell omtale av fjordsystemet viser ein til samlerapporten
for 1981 (1) eventuelt originalrapporten fra granskinga i
1971-72 (9) .

Resultat av overvakinga til no er omtala i ein eigen rapport
fra byingenigren i Molde (10). Av denne rapporten framgdr
m.a. f@glgjande:

Oksygeninnhaldet i djupvatnet varierer mykje meilr over aret

i 1981/82 enn tilsvarande i 1971/72. I tillegg er det

observert markert lagare verdiar no enn tidlegare, pa rundt

3 mg 0/1 (darleg, jfr. inndelinga s. 4). Spesielt utsett her er
stasjon M6 (sja botnprofil neste side). Interessant er det og
at oksygeninnhaldet i djupvatnet p& referansestasjonen M1

viser ein betydeleg variasjon. Dette er det imidlertid behov
for a f& verifisert gjennom fleire prgver.

Oksygendata gitt i rapporten tyder pad at djupvatnet i fjord-
systemet truleg har gjennomgatt utskifting i mai/juni 1981,
i 1gpet av haust/vinter 1981/82 og truleg ogsd i sommar-
halviret 1982 (i noko mindre grad).

Ut fra mdlingar av naringssalt er det rekna ut N/P-forholdet i
overflatelaget i fjorden. Dette ligg klart under 7 i deil

fleste hgve, og ein skulle dermed tru at nitrogen er potensielt
avgrensande faktor for dette fjordsystemet. Utrekninga er
imidlertid basert berre pd nitrogenkomponentane nitrat og
nitritt, medan ammonium ikkje er teke med. Dette og eventuelle
salteffekter ved analysen av ortofosfat vil kunne pdverke
vurderinga av avgrensande faktor m.v.
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