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Min bakgrunn.

Interesse for bioenerqi, flisfyrt gardsanlegg
siden 1981

25 ar som heltidsbonde, skog og allsidig
planteproduksjon

Skogsentreprengr.

2005-2010 prosjekt Grgnn varme pa
Agder

2010- Selger hos Gitmark, hovedvekt pa
utstyr til bioenerqi.



Brensel

Rastofftilgang
Produksjon og salg
Kvalitet

@dkonomi




Aktuelle sortiment.

Energigran.
Furuslip
Sams lauv
Heltre
Bakhon
Returtre? St
Hage/park-avfall?
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Terminaler ar et "nodvandigt ont™ Anliggning vid terminal och den extra omlasmingen
MetOder dir kostar pengar men det finns minst tva goda skil som talar for terminalhantering.
® Det ir bra ate kunna lagra riset pd en lamplig, ren plats
med bra vigforbindelse under den tid som virmeverken

£

L&s-GROT. Riset himtas direkt frin avligget i skogen och har lag efterfragan pd ravara. Akare och

transporteras lost i tickea bilar till vimmeverk eller terminal. maskiner kan darfor hillas sysselsatta

Direfter krcssas rset anti vid inal och tr aven under ligsisong. Bl Bl ,‘i
:om ﬂho::lnv:l:n;vm:ld:r . B Under hogsisong tr det braartha = o _l"- gj_,,- =
virmeverket och krossas dir it ey tagex ph cu Mgl plksfor

att jimna ut produktion och leveranser.

Huggbil. Avligget vid vig flisas av huggbil med

iv!g till virmeverket med flisad vara. Om fingst-
liksom na ar sma il storlel

Buntning pa hygge. Riset komprimeras i avlinga buntar
som gor riset mindre skeymmande och mer litthanteclige.
Riset buntas antingen gront i samband med
awerkning, eller brune efter are det
torkat en sisong. En fordel med ate
bunta riset sameidigt som
avverkningen urfirs
4r att buntarna och
virket kan skotas ut
samridigt. Transporten
sker i tickra bilar.

Buntning vid avlagg. Riset komprimeras av

hamtning med skopbil. GROTEN flisas fran avligget direke pa marken, :‘l‘u‘;"‘:"‘“‘“ hiiatare “l:""@: (R SO e ciset
Y och mer i ligr. B

eller pa en duk med hjalp av en flisskordarefflishugg. Flisen fir ligga pi marken/duken cills en flisbil s 2
med skopgrip himear och kor den till viirmeverket. Helst bor inte flisen ligga mycket mer dn en vecka SN med ; 3 mcd.wckn ndor
pea risk for nedsate kvalitet. Hogen br goras sd “toppig™ som mojligt for att vatten skall rinna av. till flishugg vid terminal eller direkt till industri.

Flisning vid avldgg -

integrerad flishugg direke i eget lass. Denna kor sedan

ach

manga till antalet kan en huggbil vara en bra losning.
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Aktuelle rastoff vil vaere avhengig av
rammebetingelser og lokale forhold

Fra 2009 hadde vi et energiflistiiskudd. Dette gjorde det
mulig & hente ut ellers ulgannsomme sortiment. Virke fra
kulturlandskapet og veikanter. Fjernet av sittende
regjering.

Ved bruk av heltre, ma avvirkning na delvis betales av
andre enn fliskunden. F.eks. vegvesenet eller byggherre.

Alternativpris pa energi, el. kraft og olje/gass vil veere
avgjgrende.

Lokal/regional politikk, reguleringsplan, TEK 10 ?



Samstemte Agder-politikere
vil ha bioenergi

— Ta denne med deg inn
pa Stortinget. Det er
veldig mange som
gar der pa asfalt for
tiden, sa Tellef
Harstveuit til
stortingsrepresentant
| Inger Lgite (Ap), da
han hadde lagt fram
den nye energiplanen
for Agder.
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El-pris pa Nordpool

Gjennomsnitt for uke 2 Elterminmarkedet
Systempris
NOI** NO2** NO3** NO4** NO5** Nasdaq OMX EEX##* APX ##¥* Nasdaq
56,0 54,6 54,6 46 572 54.3 35,7 35,5 OMX EEX
SpOtpriS 2006 Februar 11 48,1 40,8
Mars 11 45,7 39,4
0 — 2007 S
April 11 44.3 37,5
——2008 | )
c 70 Mai 11 38.7 36,5
2 " 2009 Junill 377 375
‘9_'5 \Y e 7010 Juli 11 36.4 37,5
Q 30 ww\v%/ —2011 2012 35,7 40,4
10 FTTrTTrrrr T I T T T T T I T T T I T P T T I T T T I T T I T T IT T T IT T EZO’I’I 2013 34’9 41,3
- © - © - © - © - O 2014 34.9 42.0
- - NN MO T T 0 = APX 2011
Uke ‘ o
Prisene er oppgitt 1 ore/’kWh og

er innhentet tirsdag 1 utgivel-
sesuken.



Elkraft
Spotpris uke 10*

Gjennomsnittlig daglig svstempris hos Nord Pool:

Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag  Sendag

218 222 22,9 24.7 22,6 19.3 18.3

Gjennomsnitt for uke 10 Systempris
Nord Pool EEX*** APXENDEX #*#**
21.7 25,5 384

NO1** NO2** NO3I** NO4** NOS§**
214 214 21,5 215 214

Gjennomsnitt februar 2015: 24.6 24.6 24.5 24.5 24.6

Gjennomsnitt 4. kvartal 2014: 249 248 274 27.5 249

Spotpris —— 2010

2011
—2012
— 2013

Bre/kWh

2014
— 2015

1 7 13 19 25 31 37 43 49

—EEX 2015
APX 2015

Uke

Diagrammet viser en sammenligning av systemprisene hos Nord Pool i drene 2010 til 2015.
og prisen pa EEX og APX 12015. Kilde: Nord Pool Spot, EEX og APX

:“ Prisene er oppgitt i
ere per kilowattime
(KWh).

o For oversikt over
elspotomradene,
klikk her!

ik EEX (European
Energy Exchange)

it APXENDEX NL

Elterminmarkedet
Nasdaq
OMX EEX
April 15 21.5 264
Mai 15 21.5 254
Juni 15 214 27.1
Juli 15 194 27,3
August 15 21.6 254
September 15 23.8 28.9
2016 242 27,
2017 23.7 26,7
2018 234 264

Prisene er oppgitt i ere/kWh og
er innhentet tirsdag i utgivel-
sesuken.

Omregningen fra EURO til
NOK er basert pa siste ukes
gjennomsnittskurs fra Norges
Bank.

Kilde: Nasdaq OMX (tidli-
gere Nord Pool) og

EEX (European Energy
Exchange)



Rammebetingelsene:

 TEK 10: Fornybarandel minst 40%,
dekkes med varmepumpe eller el. kratft,
dette er under debatt.

* Hvilke avtaler om nettleie er mulig |
omradet, for aktuelle bygg?



Derfor bruker vi sa lite bioenergi
| Norge:
Priser til siuttbruker for el til oppvarming (15.000 kWh/dr - mai 2006)

175
150
125
E 100 4 B Energipolitikk
% 75 O Nett kostnad
® 50 - B Barspris
0

Morge  Sverige Danmark

Nettprising og spotpriser er stort sett like.
De avgiftsmessige drivkrefter for energiomlegging er
betydelig svakere enn i vare naboland
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Heltrev

Grgnn varme Agder
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Kroner/kbm

Sammenligning av virke

B3 Transport flis
B Terminal

O Flishogging
O Transport

B Virke

500
400 -+ —
300 ﬁ o
200 -
100 A
0 -
mazl;relzjvirk magstleovirk maigaer\]/irk Targran | Heltre
O Transport flis 20 20 20 20 20
B Terminal 20 20 20 20 20
0O Flishogging 60 60 60 60 70
O Transport 50 50 50 50 50
B Virke 260 250 290 195 200

C3-G3




@re/KWh

Furu
massewvirke

Energipris levert varmesentarl

Osp Gran Tarrgran
massevirke massewvrke

Virke

Heltre

O Seriel




Kvalitet?

Fuktighet
Starrelse

Fritt for jern, stein,
OSV.

Mekaniske
egenskaper

Densitet, (kg/lkbm)
Brennverdi
Askeprosent




Rett kvalitet, er det som aktuelt
anlegg krever!

 Anlegg for tarr flis, < Anlegg for vat flis,

mindre enn 35% over 35 % vann.
vann. « Aktuelt for store
* Rimeligere Kjeler anlegg. Mye
med lite murverk. murverk |
brennkammer,

* Rgykgasskonden-
sering?



Starrelse/mekaniske egenskaper

Standard, f.eks G 30, G 50 osv. Beskriver
tillatt stgrrelser og fordeling.

Stikker

Finstoff

Forurensning

Forskjell pa revet og hogd flis.



Operatgren har hovedansvaret!

Skarpe kniver
Motstal i god stand
Rett rist til formalet
Rett bruk av utstyret

Kjar slik at innmatingen far lite
stopp.(Passe mengde pa matebordet)

Matehastighet tilpasset gnsket fliskvalitet



Husk!

* Virket ma veere fritt for forurensninger,

f.eks. stake fra lastbaerer, jord stein.(kjar
aldri pa virket.)

« Omlasting pa fast dekke, (asfalt, frossen
bakke el.l.)

» Krokkassene ma vaere reine.




Hvem har ansvaret?
Anbefaling:

 Eieren av virket som skal hogges, ma ha
rutiner slik at den som legger fram virket
kvitterer pa at det er ok. Hvis ikke det er
tilfellet blir han ansvarlig for skadene pa
flishoggeren:

* Det er urimelig at den som hogger flisa
pafgres store utgifter pga. slurv/darlige
rutiner.



Utfordringer:

Skaffe nok volum til _
lgnnsom drift

Etablere
kostnadseffektiv
logistikk

Etablere allianser

troverdige for
fliskundene




Ulike typer maskiner for kverning
0g hogging av trevirke.
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Returtre | Park/hage | Stubber GROT Stammevirke

Saktegaende
kvern

Hammermaglle

Trommelhogger

Skivehogger




Saktegaende kvern




To hydraulisk drevne valser




Rist som regulerer stgrrelsen pa
produktet, eller sikting som sorterer
til gnsket max/min.

>3

e




Hammermaglle

« Kan leveres med ulike
hammere/kniver

~« Ulike riststgrrelser

Hastighet pa trommel:
500- 1000 o/min




Rist-trommel
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easy system &=

Technik zur Aufbereitung von Biomasse AZ 35, AZ 55, AZ 460, AZ 660, AZ 960, BA 720

& easycut 35

arikeinr:
. 9C4024418

Facts: .\

jt 15 kg/18 Kg
- Schlager freischwingend / /7
- Ein-Mann-Montage / ane 7

- Gewicht/weight 24 Kg/ 27 Kg
- Schidger feststehend / fixed ham
- ein-Mann-Montage / one man as:

Anwendungen/application: Anwendungen / application:
- Grunschnitt - Kappholz / end pieces

- Altholz / d = Wurzelholz / roots

= Wurzelholz / root: ~ Stammbholz / stumps
Werkzeuge/tools:

jon of quality woodchips

Kopf / head HK 50 Kopf / head
Antikelnr; 904023735 Retivelon; 904024372 Werkzeuge / Tools:
Klinge / &lsce W30/100 Kiinge / blsde WAS/200
Artikelnr: 904022575 Artikeinr: 904024416
= W30/100 Kiinge / Diad WAS/100 Kiinge / blade W90/100
Artikelnr: 904022575 Artikelnr: 904024416 Atikelnr: 904024417
Facts: easycover 35 easycover S0
:fnsykg;:am = :Zlg::m = 40 mm Vorgriff 40 mm Vorgri'f
Facts: ikelnr: ikelnr: artikelnr: artikeinr:
904024038 904023745 - Gewicht / weight 24K9/28K9 904024541 904024464
3 - ein- Mann—Mor(age( one man assembly
- Gewicht / w t 6 Kg bzw. 8 Kg
- ein-Manri- Montage / ane mé embly dfﬁr:'e"l‘e';\lﬁorgnﬂ des Rotors /
- Laufbuchsen / ! G @ ht
- Schmierbar / to areased schlagfraer Lnuf aJch bei Prub!cmmatcnal /

oth run, a with difficul

Anwendungen / application:

A /
Zur Abdedkung der Freirdume
bei 1/2 Werkzeugbelegung.

Zum Schutz der Schldgerstange und des
Rotorkorpers bel 1/2 Werkzeugbelegung.

weniger Enaqb
wemgor VerschleiB

1Z GmbH
Muddnm— und Fahrreugbau
holmer Str. 14

— Wrtschaf;[llchken e 90 =

ore efficiency Ted.: 0049 (0)5704/9409-21 oder 16



Aktuelt for reint virke:

Trommelhogger « Skivehogger

Stor * Mest aktuelt for
innmatingsapning stammevirke
Egnet for « Kan gi den stgrste
GROT/heltre flislengden

Kan ha sold, sikrer + Vanskelig med sold
jevn starrelse.



Trommelhugger




Schntit a-a




Skivehoggere




Hovedkomponenter

« Huggskive med kniver
« Motstal
 Matesystem




Mest aktuelt med mobilt utstyr.

* Chippertruck « PTO maskin




Flis ma produseres etter en standard!

Type, f.eks skogsflis,
returtre, stubber

Maks stgrrelse
Fuktighet
Andel finstoff




Hackgutklassen

Zusammenfassung der Grenzwerte und Bedingungen fur die Zuordnung zu den

Gsterreichischen Hackgutklassen.
Quelle: Onorm M7133 [21]

Hackgut- Zulassige Massenanteile und jeweilige Zulassige
klasse Bandbreite fur TeilchengroBe (Siebanalyse) Extremwerte fur
Teilchen
max. o o o max. max.
20% 60-100% | max. 20% | max. 4% Querschnitt | Linge
G30 >16mm 16-2,8mm | 2,8-1mm <1imm 3cm® 8,5cm
G50 >31,5mm | 31,5-5,8mm | 5,8-1mm <imm 5cm? 12cm
G100 >63mm | 63-11,2mm | 11,2-1Tmm <1mm 10cm? 25cm
HEICkQUt' Klassengrenze Erlauterung
asse
Wassergehaltklassen: W20 <20% Lufttrocken®
Wassergehalt bezogen W30 20-30% Jagerbestandig®
auf feuchte Masse W35 30-35% .beschrankt lagerbestandig*
W40 35-40% Jfeucht
W50 40-50% .erntefrisch”
Schittdichteklassen: S160 <160kg/m® ,geringe Schittdichte*
Angaben flr den S200 160-250kg/m? ,mittlere Schuttdichte®
wasserfreien Zustand S250 >250kg/m?® ,hohe Schittdichte*
Aschegehaltklassen A1 <1% ,geringer Aschegehalt®




Prinsippskisse, biobrenselanlegg

Hvordan sorge for god tilpasning
av biobrenselet til brenselanlegget
= 0g vise versa

1 Brensellager 6 Forbrenningsovn og kjel
2 Stangmater 7 Askeskrue
3 Kjedetransportor 8 Multisyklon

4 Cellemater 9 Roykgassvifte
5 Stempelinnmater 10 Roykgasskanal
= N 11 Skorstein

2 12 Kontrolpanel @
13 Maleenhet for utslipp




Matesystem med skruer

Eksempel
pa
problemomrader




ISk Innmating

Hydraul
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