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Min bakgrunn. 

• Interesse for bioenergi, flisfyrt gårdsanlegg 

siden 1981 

• 25 år som heltidsbonde, skog og allsidig 

planteproduksjon 

• Skogsentreprenør. 

• 2005-2010 prosjekt Grønn varme på 

Agder 

• 2010- Selger hos Gitmark, hovedvekt på 

utstyr til bioenergi. 



Brensel 

• Råstofftilgang 

• Produksjon og salg 

• Kvalitet 

• Økonomi 



Aktuelle sortiment. 

 

• Energigran. 

• Furuslip 

• Sams lauv 

• Heltre 

• Bakhon 

• Grot 

• Returtre? 

• Hage/park-avfall? 



   



Aktuelle råstoff vil være avhengig av 

rammebetingelser og lokale forhold 

• Fra 2009 hadde vi et energiflistilskudd. Dette gjorde det 

mulig å hente ut ellers ulønnsomme sortiment. Virke fra 

kulturlandskapet og veikanter. Fjernet av sittende 

regjering. 

• Ved bruk av heltre, må avvirkning nå delvis betales av 

andre enn fliskunden. F.eks. vegvesenet eller byggherre. 

• Alternativpris på energi, el. kraft og olje/gass vil være 

avgjørende. 

• Lokal/regional politikk, reguleringsplan, TEK 10 ? 



Samstemte Agder-politikere  

vil ha bioenergi 

– Ta denne med deg inn 

på Stortinget. Det er 

veldig mange som 

går der på asfalt for 

tiden, sa Tellef 

Harstveit til 

stortingsrepresentant 

i Inger Løite (Ap), da 

han hadde lagt fram 

den nye energiplanen 

for Agder. 

 

Grønn varme  Agder 
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El-pris på Nordpool 





Rammebetingelsene: 

• TEK 10: Fornybarandel minst 40%, 

dekkes med varmepumpe eller el. kraft, 

dette er under debatt. 

• Hvilke avtaler om nettleie er mulig i 

området, for aktuelle bygg? 



 



Heltrevirke til energi Grønn varme  Agder 
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Sammenligning av virke
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Energipris levert varmesentarl
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Kvalitet? 
• Fuktighet 

• Størrelse 

• Fritt for jern, stein, 

osv. 

• Mekaniske 

egenskaper 

• Densitet, (kg/lkbm) 

• Brennverdi 

• Askeprosent 



Rett kvalitet, er det som aktuelt 

anlegg krever! 

• Anlegg for tørr flis, 

mindre enn 35% 

vann. 

• Rimeligere kjeler 

med lite murverk. 

• Anlegg for våt flis, 

over 35 % vann. 

• Aktuelt for store 

anlegg. Mye 

murverk i 

brennkammer,  

• Røykgasskonden-

sering? 



Størrelse/mekaniske egenskaper 

• Standard, f.eks G 30, G 50 osv. Beskriver 

tillatt størrelser og fordeling. 

• Stikker 

• Finstoff 

• Forurensning 

• Forskjell på revet og hogd flis.  



Operatøren har hovedansvaret! 

• Skarpe kniver 

• Motstål i god stand 

• Rett rist til formålet 

• Rett bruk av utstyret 

• Kjør slik at innmatingen får lite 

stopp.(Passe mengde på matebordet) 

• Matehastighet tilpasset ønsket fliskvalitet 

 



Husk! 

• Virket må være fritt for forurensninger, 

f.eks. stake fra lastbærer, jord stein.(kjør 

aldri på virket.) 

• Omlasting på fast dekke, (asfalt, frossen 

bakke el.l.) 

• Krokkassene må være reine. 



Hvem har ansvaret? 

Anbefaling: 

• Eieren av virket som skal hogges, må ha 

rutiner slik at den som legger fram virket 

kvitterer på at det er ok. Hvis ikke det er 

tilfellet blir han ansvarlig for skadene på 

flishoggeren: 

• Det er urimelig at den som hogger flisa 

påføres store utgifter pga. slurv/dårlige 

rutiner. 



Utfordringer: 

• Skaffe nok volum til 

lønnsom drift 

• Etablere 

kostnadseffektiv 

logistikk 

• Etablere allianser 

som er holdbare og 

troverdige for 

fliskundene 



Ulike typer maskiner for kverning 

og hogging av trevirke.  



Råstoff-flis 

 





Returtre Park/hage Stubber GROT Stammevirke 

Saktegående 

kvern 

ja ja ja 

Hammermølle ja ja ja 

Trommelhogger nei nei nei ja Ja 

Skivehogger nei nei nei ja ja 



Saktegående kvern 



To hydraulisk drevne valser 



Rist som regulerer størrelsen på 

produktet, eller sikting som sorterer 

til ønsket max/min. 



Hammermølle 

• Kan leveres med ulike 

hammere/kniver 

• Ulike riststørrelser 

• Hastighet på trommel:  

500- 1000 o/min 



Rist-trommel 





Aktuelt for reint virke: 

• Trommelhogger 

• Stor 

innmatingsåpning 

• Egnet for 

GROT/heltre 

• Kan ha sold, sikrer 

jevn størrelse. 

• Skivehogger 

• Mest aktuelt for 

stammevirke 

• Kan gi den største 

flislengden 

• Vanskelig med sold 



Trommelhugger 



 



Skivehoggere 



Hovedkomponenter 

• Huggskive med kniver 

• Motstål 

• Matesystem 



Mest aktuelt med mobilt utstyr. 

• Chippertruck 

 

• PTO maskin 



Flis må produseres etter en standard! 

• Type, f.eks skogsflis, 

returtre, stubber 

• Maks størrelse 

• Fuktighet 

• Andel finstoff 

 





Prinsippskisse, biobrenselanlegg 



Matesystem med skruer 



Hydraulisk innmating 






