=

14530817, 61 T47.082 1

Vidar Bentsen / @yvind Kanstad Hanssen/Anders Lamberg

Videoovervaking av anadrom laksefisk i

Flostrandvassdrageti 2021

SKANDINAVISK
naturovervaking



Bentsen, V. Kanstad-Hanssen, @, og Lamberg, A.2022. Videoovervaking av anadrom laksefisk i

Flostrandvassdrageti 2021. SNA-rapport 07/2022. 40 s.

Ranheim, april 2022

ISBN: 978-82-8341-074-7

Rettighetshaver:

© Skandinavisk naturovervaking. Kan siteres fritt med kildeangivelse
Tilgjengelighet: Apen

Publiseringstype: Digitalt dokument (pdf)

Oppdragsgiver: Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks AS og Nova Sea AS,
Kontaktperson hos oppdragsgiver: Eirin Silvik

Forsidebilde: Anadrom laksefisk i Flostrandvassdraget (sjgrgye, laks, sjggrret og pukkellaks).

Ngkkelord: Laks / Sjggrret / Sjgrgye / Fangst / Videoovervdking /Innsig/ Gytebestand /
Oppdrettslaks /Lakselus/

Kontaktopplysninger:
Skandinavisk naturovervaking

Ranheimsvegen 281

7055 Ranheim



Sammendrag

| 2018 - 2020 ble det startet opp et trearig videoovervakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget,
der malet var a kartlegge bestandsstarrelser og bestandsutvikling for laks, sjgarret og sjgraye. Data
fra overvakingsprosjektet skulle ogsd danne grunnlag for & vurdere effekter av menneskeskapte
pavirkninger, som fangst og industrielt lakseoppdrett, pa bestandene. | 2021 ble overvakningen
viderefgrt i Flostrandvassdraget, som har de stgrste bestandene av anadrom laksefisk av de to
undersgkte vassdragene. Laksebestanden i Flostrandvassdraget har holdt seg stabil i &rene 2018-
2021, og er samtidig langt stgrre enn tidligere antatt. Bestanden er dominert av smalaks, men
innslaget av mellomlaks i vassdraget er forholdsvis hayt. Beregnet gytebiomasse var 556 kg far fiske
i 2021 og det ble totalt fanget og avlivet 20 laks med ukjent kjgnnsfordeling (29 kg totalt).
Minimumsestimatet for gytebiomasse etter fiske var dermed 527 kg. Gytebestandsmalet er satt til 60
kg hunnlaks, og var dermed 878 %. Det ble i tillegg observert 15 laks (innslag pa 5 %) med
morfologiske trekk som tyder pa oppvekst i et oppdrettsanlegg.

Sjgarretbestanden er stor, og har samtidig holdt seg forholdsvis stabil i siden 2018, med en svak
nedgang i 2021. Vassdraget produserer mye grretsmolt og vi har ikke registrert noen tydelige
endringer i produksjon av smolt i de arene overvakingssystemet har veert i drift. Den svake
nedgangen i bestanden som ble registrert i 2021, skyldes i all hovedsak at det er faerre sma grreter
i bestanden (farste- og andregangsvandrere). Den registrerte nedgangen i sma individer kan vaere
forarsaket av naturlige, mellomarlige variasjoner, men kan ogsa vaere en indikasjon pa at forholdene
i havet ikke er gunstige og at mye smolt dar i Igpet av sitt farste sjgopphold. Andelen prematur
tilbakevandrende sjgarret, samt registrert smittepress fra lakselus hos denne stgrrelsesgruppen, kan
tyde pa at lus er en av faktorene som bidrar til at forholdsvis mange individer har forkortet oppholdstid

i sjgen.

Sjgrayebestanden er ogsa stor sett i nasjonal sammenheng, men varierer i langt stgrre grad mellom
ar sammenlignet med sjggrreten Antall sjgrgyer som har vandret opp i vassdraget har arlig ligget pa
ca. 4000 — 7000 individer, noe som er litt lavere enn det som ble registrert pa starten av 90-tallet.
Det ble i 2021 registrert et betydelig antall «eldre rgyer», men det er samtidig sveert fa individer i
bestanden som oppnar en kroppslengde pa over 45 cm. Bestanden i vassdraget har i s& mate liten
«buffer» i form av eldre og gamle individer sammenlignet med sjggrretbestanden, og svake
arsklasser av sjgrgye pavirker dermed den totale bestandssterrelsen. | 2021 foregikk
fiskevandringen av bade laks, sjgarret og sjargye «tidlig», noe som gjaldt bade utvandring av
veteraner/smolt fra vassdraget, men ogsa oppvandring fra havet. Beskatningsratene beregnet for

samtlige arter er lav og det er lite sannaynlig at bestandene beskattes over et bzerekraftig niva.
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Forord

Oppdrettsselskapene Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks AS og Nova Sea AS finansierte i
fellesskap et overvakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget i Sjona i Nordland i arene 2018-
2020. Varen 2021 valgte de samme oppdragsgiverne a viderefare denne overvakingen for
Flostrandvassdraget, som gjennom store bestander av sjgraye, sjggrret og laks anses a gi mest
informasjon om status for anadrom fisk i et vassdrag som ligger innenfor det geografiske
kierneomradet for selskapenes matfiskproduksjon. Videoovervaking av nedvandring og oppvandring
av anadrom laksefisk i Flostrandvassdraget skal gjennom en ny avtale i farst omgang utfares for
sesongen 2021, med en intensjon om a forlenge overvakingen for flere ar fremover.

Malsettingen for prosjektet er a overvake bade utvandringsforlgpet av smolt og
veteranvandrere/stginger pa forsommeren samt oppvandrende individer av bade sjgarret, sjgrgye
og laks. Med bruk av videoovervaking er det mulig & gjennomfgre en kontinuerlig overvaking (24
timer i dggnet) i det aktuelle vassdraget slik at all opp- og nedvandring av samtlige arter blir registrert.
Utvandring og oppvandring kan deretter sees i sammenheng for & si noe om bade
bestandsstgrrelser, bestandsstruktur samt ytre pavirkninger som de anadrome fiskebestandene
utsettes for. Metoden krever tilsyn i perioder, og dette ble gjennomfgart av kvalifisert personell tilknyttet
Skandinavisk naturovervaking AS gjennom hele prosjektperioden. | denne rapporten beskriver vi

resultatene fra overvakingen i Flostrandvassdraget i 2021.

Gjennomgangen av videomaterialet har blitt utfgrt av Vidar Bentsen. Vidar Bentsen og @yvind

Kanstad-Hanssen har hatt ansvar for utarbeiding av rapporten.

@yvind Kanstad-Hanssen

Prosjektleder
Skandinavisk naturovervaking



1. Innledning

Effekter av industrielt lakseoppdrett pa ville bestander, enten gjennom gkte nivaer av lakselus i sjgen
eller giennom genetisk innblanding fra remt oppdrettslaks, utgjar sentrale miljgproblemer som legges
til grunn for myndighetenes kontroll og regulering av neeringen. Det gjeldene verktgyet for styring av
vekst i oppdrettsnzeringen er det sdkalte «Trafikklyssystemet». Her benyttes en teoretisk modell samt
registreringer av paslag av lakselus bade pa oppdrettslaks i merdene og villfisk fanget ute i sjgen,
for & si noe om pavirkningen lakseoppdrett har pa vill laks, sj@garret og sjaragye i hvert av Norges 13
produksjonsomrader for oppdrettslaks. Kunnskapsgrunnlaget for modellen har usikkerheter gjiennom
kartlagte «kunnskapshull» (Karlsen mfl. 2016). Oppdrettsnaeringen ser i stadig stgrre grad behov for
a bidra til & fa tettet disse kunnskapshullene, bade for & f& mer forutsigbare betingelser for driften,
men ogsa for a bidra med relevante tiltak for & minske pavirkningen pa vill laksefisk. Innenfor de
enkelte produksjonsomradene ser et stadig gkende antall oppdrettsselskaper na nytten av a ga

sammen om a finansiere overvaking og forskning.

Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks As og Nova Sea As har hele eller deler av sin
matfiskproduksjon lokalisert til Redgy og Lurgy, et omrdde der kunnskapen om tilstanden til
anadrome fiskebestander er relativt darlig. | 2018 startet diss tre oppdrettsselskapene derfor et
tredrig prosjekt som hadde som formal & styrke kunnskapsstatus for vassdrag med anadrome
fiskebestander innenfor deres influensomrade. Et av malene i dette prosjektet var a gjennomfare
videoovervaking i de to stgrste vassdragene, Sila- og Flostrandvassdraget, og resultatene fra
overvaking i arene 2018-2020 viste at begge vassdragene har gode bestander av bade sjgraye og
sjggrret samt uventet store bestander av laks (Kanstad-Hanssen mfl. 2021). | og med at
oppdrettsvirksomheten i nseromradet til vassdragene fortsatt har potensiale til & pavirke de anadrome
fiskebestandene, vurderte de tre lokale oppdrettsselskapene det som hensiktsmessig a viderefare
overvaking. Varen 2021 ble det derfor valgt & viderefgre overvakingen i Flostrandvassdraget. som
er det stgrste av de to vassdragene som ble undersgkt i perioden 2018 — 2020. Overvaking
viderefgres i fgrste omgang for sesongen 2021, med en intensjon om forlenging. Skandinavisk
naturovervaking AS har, pA samme mate som i arene 2018-2020, ansvaret for overvakingen i

Flostrandvassdraget i 2021.



2. Metode

2.1 Omradebeskrivelse og bestandene

2.1.1 Omradebeskrivelse

Flostrandvassdraget (157.42Z) munner ut innerst i den 35 km lange Sjonafjorden (Figur 1).
Flostrandvassdraget har en laksefgrende strekning pa 7,5 km der innsjgen (Flostrandvatnet) utgjar
ca. 55 km. Utlgpselva fra innsjgen har en lengde pa om lag 500 m, mens innlgpselvene
Hundaga/Storelva samlet utgjar en laksefarende strekning pa ca. 1,5 km. Flostrandvatnet er 21 m
dypt og har et overflateareal pa ca. 2,1 km?2. Vassdraget har et nedslagsfelt pa ca. 33 km?, og arlig
middelvannfaring er 3,5 mds. | falge lakseregisteret er det kun Flostrandvassdraget og
Silavassdraget, som ligger 15 km vest for Flostrand, som har egne bestander av anadrom laksefisk

i Sjonfjorden (www.lakseregisteret.no).

Det er hgy tetthet av sjganlegg for oppdrett av hovedsakelig laks bade nord-, ser- og vest av
Sjonafjorden, men kun ett anlegg er lokalisert i selve fjorden. Fra utlgpet av Flostrandvassdraget til

det neermeste sjganlegget er det ca. 6 km (Figur 1).
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Figur 1. Flostrandvassdraget i Sjonafjorden, sammen med nabovassdraget Sila, samt andre anadrome
vassdrag i regionen (oransje farge). Lokaliteter for oppdrettsanlegg er markert med rgde punkter
(kartkilde: www.lakseregisteret.no).


http://www.barentswatch.no/
http://www.apps.vetinst.no/lusekart/

2.1.2 Vannfgring
Vannfaringen males kontinuerlig i Flostrandvassdraget (NVE malestasjon, 157.4.0) (Figur 2).

Figur 2. Vannfaring i Flostrandvassdraget gjennom sesongen for fiskevandring i arene 2018-2021.

2.1.3 Fiskebestandene

Flostrandvassdraget har bestander av laks, sjggrret og sjgrgye, samt stasjonaer rgye og @grret
(Seeter, 1995; Halvorsen et al., 2009 Kanstad-Hanssen & Bentsen, 2014). Gytebestandsmalet
(GBM) for laks er 60 kg hunnlaks (www.lakseregisteret.no). | lakseregisteret har sjggrretbestanden
har fatt klassifiseringen «redusert», mens sjgrgyebestanden har fatt klassifiseringen
«hensynskrevende». Lakselus er anfgrt som en avgjgrende, menneskeskapt pavirkningsfaktor for

bestandene i vassdraget.

Det ble gjennomfart et pragvefiske med garn i 2000, der det ble konkludert med at vassdraget hadde
en god sjgarretbestand og en meget god sjgrgyebestand (Halvorsen et al., 2009). Oppgangen av
sjgrgye ble registrert med bruk av fangstfelle i 1992 og 1993. Det ble da registrert henholdsvis 9509
0g 5243 oppvandrende sjgrgyer (M. Iversen pers. medd., i Halvorsen et al. 2009), mens vi ikke er
kient med opplysninger som gjelder oppvandringen av sjggrret. Det foreligger heller ingen
opplysninger om bestandsstruktur fra noen av disse to arene. Videoovervakningen de siste arene
har vist at laksebestanden er starre enn tidligere antatt og vassdraget har en arlig oppvandring pa
ca. 300 laks. Arlig vandrer det opp mellom 4000 — 7000 sjgrgyer og ca. 3000 — 4000 sjgarret.
Laksebestanden domineres av smalaks, men innslaget mellomlaks er likevel betydelig.
Sjegrretbestanden er dominert av individer mellom 35 — 55 cm, og ca. 100 — 300 individer starre enn
65 cm vandrer opp arlig. Sjgrgyebestanden har starre grad av mellomarig variasjon sammenlignet

med sjggrretbestanden, men det er likevel sma rgye som generelt sett dominerer.
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2.1.4 Fangst av laks, sjgrgye og sjggrret

Historisk sett er det sjggrret og sjgragye som har veert de viktigste artene for sportsfiskere (Figur 3).
Fangstene av laks varierer mye, og er sannsynligvis pavirket av vannfgringen det gjeldende aret. De
fleste ar blir det imidlertid fanget 0 — 20 laks og fangstene av samtlige tre arter har gatt betydelig ned
i nyere tid. Tidlig pa 2000-tallet ble det fanget 832 sjgarreter i det «beste» aret i Flostrandvassdraget
(2007). | dag ligger fangsten pa ca. 200 sjggrreter pr. sesong. Sjgrgya har hatt en lignende
fangstutvikling som sjggrreten, med hgye fangster i periodene 1999 — 2005, med arlig fangst pa
shaut 2000 rgyer. Siden da har de arlige fangstene i grove trekk variert mellom 450 — 750 (Figur 3).

Fangststatistikk er hentet fra www.fangstrapp,no og www.ssb.no.
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Figur 3. Fangst av sjagrret, laks og sjgraye i Flostrandvassdraget i arene 1993 — 2021 (www.ssb.no).

2.1.5 Lakselus og remt oppdrettslaks

Videoregistreringene av lakselus fra 2018 — 2020 har vist at smittepress og infestasjon var relativt
hayt i denne perioden og #prevalens» pa generelt sett hgy for bade sjagarret og sjgraye (ca. 80 —
100%). Det ble samtidig registrert noe lav oppholdstid i sjgen som potensielt kan relateres til
infestasjon av lakselus. Ved & bruke data fra smittepresskart og lusetellinger i anlegg er det
indikasjoner pa at smittepresset som villfisken i Sjona opplever i starre grad pavirkes av
situasjonen i oppdrettsanlegg s@r for Sjona enn anlegg ytterst og inne i Sjona. Innslaget av remt
oppdrettslaks i Flostrandvassdraget var hgyt i 2018, da 45 individer med morfologiske trekk som
tilsier oppvekst i oppdrettsanlegg ble registrert. | 2019 og 2020 var ble det registrert hhv. 13 og 12
slike individer, noe som kan tyde pa at det i 2018 var mer rgmt fisk enn normalt som vandret opp i

vassdraget.


http://www.lakseregistereret.no/
http://www.lakseregisteret.no/
http://www.fangstrapp,no/

SNA-rapport 07/2022

2.2 Videoovervaking

2.2.1 Kameraplassering

| Flostrandvassdraget ble det benyttet fire undervannsvideokamera, med tilhgrende undervannslys
pa et ca. 18 m bredt tverrsnitt av elva om lag 160 m fra elvemunningen (Figur 4). Det ble satt opp
tre ledegjerder med 2 &pninger (Figur 5). | 2021 ble det plassert pelsdyrnetting (2,5 cm x 2,5 cm
lysapning) langs ledegjerdene. Det ble satt ut to kamera i hver av de to apningene (2 m brede) i

ledegjerdene, og all fisk som passerte ble dermed filmet fra to vinkler (stereokamera).

Figur 4. Nederste 500 meter av Flostrandvassdraget med kameralokaliteten inntegnet med en rgd
sirkel.

Figur 5. Plassering av fire undervannskamera i videoovervakingsprosjektet i Flostrandvassdraget.
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2.2.2 Videoopptak

Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardopplgsning 720 x 576 piksler. Reell
bildeopplgsning er ca. 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert kamerasignal i full opplgsning
med en bilderate pa tre bilder pr sekund kontinuerlig gjennom hele sesongen. Denne dataraten

krever ca. 2 TB lagringsplass pr maned.

Overvakingen ble satt i gang 11. mai, 2021. | Flostrandvassdraget har utplassering av kamera og
ledegjerder blitt bestemt av isgangen i vassdraget, dvs. at ledegjerder ikke kan plasseres ut pa
lokaliteten fagr kulpen ovenfor er isfri. Det var brudd i videopptakene ved to anledninger i 2021 (Feil! F
ant ikke referansekilden.). Ved det fgrste driftsavbruddet var det en disk for lagring av videoopptak
som krasjet, noe som fgrte til at ca. 3,5 dggn i juni gikk tapt. | denne perioden vandret det trolig mye
smolt av samtlige tre arter ned, samtidig som det antakeligvis vandret opp noe voksen sjgrgye. |
august mistet videosystemet stramforsyningen da en kantslatt kuttet ledningen pa flere steder. Det
var her brudd i videopptak pa ca. 3 dggn, men liten fiskeoppvandring i dagene far og etter

driftsavbruddet tilsier at det trolig var lite fisk som ikke ble registrert.

Tabell 1. Driftsperiode for videosystem, samt perioder med brudd i
videoopptak, i Flostrandvassdraget i 2021.
2021
Driftsperiode 11.5-20.9
Dager i drift 133
Dager brudd 7,5
Brudd periode 3.6-7.6/10.8-13.8

2.2.3 Videoanalyse

Kameraene filmer uavbrutt, og det er kun opphold i videosekvensene ved bytte av harddisk (ca.
1 minutt pr. diskbytte). Videoopptakene ble analysert ved kontinuerlig avspiling med
avspillingshastigheter fra 6 til 15 ganger sann tid. Fisk som passerer, blir bestemt til art og type
(oppdrett eller vill nar det gjelder laks). Den passerende fisken blir avbildet i to kameraer
samtidig. Siden avstand mellom kameraene og kameraets bildevinkel er kjent, kan starrelsen
pa fisken beregnes ved enkel trigonometri. Selv om metoden for & beregne fiskelengde ikke er
validert, viser enkle tester at det ikke er grunnlag for & anta at metoden gir en feilmargin starre
enn +/- 1-2 cm. Metoden forutsetter at fisken star tilnsermet vinkelrett pa optisk akse og
feilmargin oppstar ikke fer fiskens lengde ma estimeres pa grunn av skrastilt fisk. Dato,
klokkeslett (timer: minutter: sekunder) og retning (opp/ned) blir registrert for hver passering.
Overvakingen skiller grovt mellom 6 kategorier av laks og 5 kategorier av sjggrret og sjgrgye

som representerer ulike livsstadier (Feil! Fant ikke referansekilden.).
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Tabell 2. Beskrivelse av 6 morfologiske typer laks og 5 morfologiske kategorier sjggrret som
klassifiseres ut fra videobildene. Intervall oppgir registrerte lengder for den perioden det ikke var mulig
a male fisk mellom kamera 1 og kamera 2.

Art Type Kroppslengde Intervall Morfologi

Laks Smolt 15,5cm 11-18cm Blank, svarte finner

Laks Smalaks 50 cm 40 -65cm Slank

Laks Mellomlaks 76 cm 65—-85cm

Laks Storlaks 90 cm 85-120 cm Lite innsving i spord
Laks Vinterstging 40-120cm Slank, ikke lus

Laks Oppdrettslaks 40-120 cm Finner, kondisjonsfaktor
Sjggrret | Smolt 18 cm 15-22cm Blank, div kjennetegn
Sjggrret | 1.gangsvandrer umoden 25cm 22-30cm Blank, liten spord
Sjggrret | 2.gangsvandrer umoden 35cm 30-40cm Blank, spiss spord
Sjgarret | Kignnsmoden oppvandrer >40cm 40 -100 cm Kjgnnskarakterer
Sjggrret | Kjghnsmoden utvandrer >40 cm 35-100 cm Slank, stort hode

2.2.4 Lakselus

Det er kun fra naerbilder at det er mulig & registrere lus pa fisken. Siden de fleste bildene er av
fisk som er et stykke fra kamera, har vi valgt & kun registrere starre lus (bevegelige og
kjignnsmodne stadier) og/eller skader etter lus. Bildene av fisken er som regel fra en side, og det
er derfor ikke gjort forsgk pa a estimere total infestasjon som kan sammenlignes med tradisjonell
telling av lus pa ded eller bedavd fisk. Det er likevel mulig & kategorisere reelle forskjeller i
graden av luseinfestasjon mellom ar, arter og starrelsesgrupper og mellom vassdrag.
Klassifiseringen er i sin ndveerende form ment & beskrive det generelle smittenivaet fisken er
utsatt for i sjgen. Det er ikke gjort forsgk pa & knytte malingene til effekter pa fiskens vekst eller

overlevelse.

Fra de «godkjente bildene» ble graden av infestasjon klassifisert pa en skala fra 0 til 4 avhengig av
hvor mange synlige lus fisken hadde og omfanget av lusebitt/luseskader ble ogséa vurdert. Til kategori
0 regnes fisk der det ikke er synlige tegn pa lakselus eller er merker etter infestasjon. Kategori 1
betegner fisk med noen fa lus pa kroppen (1-5 lus/bittmerker) - enten ved gattapningen, pa hodet
eller langs ryggen. Kategori 2 betegner fisk med 5-15 lus/bittmerker bade ved gattdpningen og
samtidig pa andre deler av kroppen. Kategori 3 gjelder fisk som har lus over store deler av kroppen
(15 —30 lus/bittmerker) og tegn til sarskader pafert av lus. Kategori 4 angir fisk med betydelig
luseinfestasjon (mer enn 30 lus/bittmerker) og/eller store hudskader fra lakselus. Se Vedlegg 2 for
bilder med eksempler pd lusekategorisering. Kategori 0 — 2 betegnes som et lavt-moderat

lusepaslag, mens kategori 3 og 4 betegnes som forhgyet grad av lakselusinfestasjon.
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3. Resultater

| videoanalysen registreres vandringsretningen for all observert fisk , og det er kun tall for «netto
oppvandring» og «netto nedvandring» som benyttes ved fremstillingen av resultater i denne
rapporten. Dvs. at voksne individer som registreres pa vei opp elva, og som vandrer midlertidig ned
for de sa kommer opp igjen, ikke registreres to ganger. Det samme gjelder for smolt og

stginger/veteranvandrere som pd utvandring etter kort tid snur og kommer opp elva igjen.

| Flostrandvassdraget var det i 2021 to driftsavbrudd med totalt 6,5 dggns varighet, og
fiskepasseringer i disse periodene har blitt estimert pa bakgrunn av fiskepasseringer i dagene far og
etter driftsavbruddene, men inngar ikke i figurer og tabeller og er kun omtalt i tekst. Det farste
driftsavbruddet inntraff tidlig i juni, og skyldtes skade pa en hard-disk. Det meste av innholdet pa
hard-disken lot seg reparere, men fra 3.6.2021 — 7.6.2021 mangler det ca. 3,5 dggn med
videomateriale. Under dette driftsavbruddet er det antatt at forholdsvis mye smolt av henholdsvis
sj@raye og sjegrret har passert uten & bli registrert. Det andre driftsavbruddet inntraff i medio august,
og skyldtes da at stregmtilfarselen ble kuttet flere steder i forbindelse med kantslatt. | perioden
10.8.2021 - 13.8.2021 mangler derfor om lag 3 dggn med videomateriale. | denne perioden var det
sveert lav vannfaring i vassdraget og dagene far og etter driftsavbruddet ble det registrert sveert lite
fisk. Det er derfor rimelig & anta at dette driftsavbruddet ikke har pavirket resultatene nevneverdig.
Videosystemet ble i tillegg satt ut i elva noe seint for a fange opp de tidligste utvandrerne, dvs. stor

sjaraye. Dette blir naermere behandlet underkapitlene for hver art.
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3.2 Fiskevandring

| Flostrandvassdraget har all opp- og nedvandrende laks, sjg@rret og sjgragye blitt registrert med

passeringstidspunkt og starrelsesmalinger i arene 2018 - 2021 (Tabell 3).

Tabell 3. Netto registrert oppvandring av voksen laks, sjggrret og sjgrgye, netto utvandring av smolt
fordelt pa art samt netto utvandring av stging/veteraner fordelt pa art i Flostrandvassdraget 2018-
2021.

2018 2019 2020 2021
Netto oppvandring:
Laks 364 290 339 283
Sjogrret 3597 4230 3259 3123
Sjeroye 6942 3961 5392 6340
Oppdrettslaks 45 13 12 15
Netto nedvandring:
Laksestging 39 101 67 65
Veteran sjggrret 3283 1828 4203 3102
Veteran sjgrgye 4668 2198 6713 5725
Laksesmolt 240 251 319 339*
Sjgarretsmolt 872 2467 2102 1669*
Sjgrgyesmolt 2017 2886 3408 471*

*Minimumstall pa grunn av driftsavbrudd 3.6.21-7.6.21.

3.2.1Laks
Det ble registrert 283 oppvandrende laks i Flostrandvassdraget i 2021 (Figur 6). Antallet
oppvandrende laks var dermed forholdsvis likt tidligere ar, mens gytebestand fer fiske (kg) gkte noe

da innslaget av mellomlaks var hgyt i 2021.
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Figur 6. Netto antall oppvandrende laks og oppdrettslaks, samt gytebestand far elvefiske (kg hunnfisk), i
Flostrandvassdraget i &rene 2018-2021.
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En stor andel av bestanden vandret opp i forbindelse med en flom rundt 18. juli i 2021, noe som bidro
til tidligere totaloppvandring enn i perioden 2018 — 2020 (Figur 7). Oppvandringstidspunkt og
kumulativ oppvandring av laks har variert forholdsvis mye mellom ar og tidspunkt for 50 % kumulativ
oppvandring varierer fra medio juli til sen august. Om lag 10 — 15 % av lakseinnsiget til vassdraget

foregikk i lgpet av september. Vandringsaktiviteten gkte med gkende vannfaring.
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Figur 7. Kumulativ oppvandring av laks i vassdraget for arene 2018 — 2021, samt kumulativ nedvandring
av laksesmolt for arene 2018 — 2021.

Om lag 70 % av laksen som vandret opp i vassdraget i 2021 var smalaks, og 30 % var dermed enten
mellom- eller storlaks (Figur 8). Blant smalaks var andel hunner 66 %, mens andel hunnfisk blant
mellom- og storlaks var ca. 82 %. Beregnet gytebiomasse (antall kg hunnlaks) av laks som vandret
opp i vassdraget gkte noe fra 2020 til 2021 og var henholdsvis 488 og 556 kg far avlivet fisk fra
sportsfiske er trukket fra (Figur 14). 1 2021 ble det fanget og avlivet 20 laks i vassdraget med samlet
vekt pa 29 kg (samtlige var smalaks). Vi kjenner ikke kjgnnsfordelingen pa disse fiskene, men samlet
vekt pa avlivet holaks vil uansett ikke fare gytebestanden under gytebestandsmalet.
Gytebestandsmalet for vassdraget er 60 kg, og det var dermed et stort, hgstbart overskudd av laks i

vassdraget ogsd i 2021.

Utvandringen av laksesmolt startet rundt 20. mai og varte til midten av juni (Figur 15). Det ble totalt
registrert 339 individer i 2021. Utvandringen forlgp noe tidligere enn registreringer gjennomfgrt i 2018
—2020. Om lag 75 % av laksesmoltene som vi observerte hadde vandret ned fgr driftsavbruddet 3.
— 7. juni, og til tross for at deler av daggnet 3. juni ble rammet av driftsavbruddet, var dette likevel
dggnet med hgyest registrert nedvandring av laksesmolt. Det er derfor rimelig & anta at en del smolt
vandret ut uten & bli registrert i perioden med driftsavbrudd.
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Figur 8. Starrelses- og kjgnnsfordeling blant sma-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervaking i
Flostrandvassdraget i arene 2018-2021.

| 2021 var det et innsig av 15 laks med morfologiske karakterer som tyder pa oppvekst i
oppdrettsanlegg. Dette tilsvarer et innslag av remt oppdrettslaks pa 5,0 %. To av disse individene
ble imidlertid skutt med harpun og innslaget ramt laks, etter uttak, var dermed 4,4 %. | 2021 ankom
8 oppdrettslakser allerede tidlig i juni mens den siste oppdrettslaksen ankom 10. september. De
fleste (14 av 15) observerte rgmte oppdrettslaks var mellom 71 — 76 cm (mellomlaks), mens en var

59 cm (smalaks).
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3.2.1 Sjgarret
Det ble registrert 3123 sjggrreter som vandret opp i Flostrandvassdraget i 2021 (Tabell 3). Det
vandret ut 3102 sjggrreter som tidligere hadde veert i sjgen (flergangsvandrere/veteraner) og 1669

sjgarretsmolt.

| 2021 ble de farste sjg@rretveteranene registrert pa tur ut av vassdraget samme dag som
videosystemet ble satt i drift (Figur 9). Det kan derfor ikke utelukkes at noen sjggrreter allerede
hadde forlatt elva ved oppstart av overvakingen. Utvandringsforlgpet for sjggrretveteraner og smolt
var i tillegg noe tidligere sammenlignet med gjennomsnittet fra arene 2018 — 2020, men pagikk like
lenge som tidligere ar (om lag 3 uker). Sjagrretsmolten startet & vandre 17. mai og de siste smoltene
forlot elva 7.juli. Det aller meste av den registrerte smolten (25% - 75% kumulativ utvandring) vandret
ned i perioden 7. juni — 12. juni, men i 3,5 dggn i forkant av denne perioden mangler vi
overvakingsdata (jfr. driftsavbrudd, se s.14). Det ma derfor antas at forholdsvis mange sjggrretsmolt
har passert uten a bli registrert under dette driftsavbruddet. Dette kan igjen ha fart til at det registrerte

utvandringsforlgpet er noe seinere (2-3 dager) enn faktisk utvandringsforlgp.

De farste sjggrretene passerte opp samtidig med at det enda vandret flergangsvandrere ut, dvs. i
fgrste halvdel av juni (Figur 9). Den fgrste oppvandrende sjggrreten ble registrert 7. juni, men
oppvandringen startet ikke for fullt fer i siste halvdel av juni og pagikk til tidlig september. Vi anser
derfor at overvakingen har dekket oppvandring av sjggrret i 2021 godt og ikke har blitt pavirket av

bruddet i datalagring i perioden 3.-7. juni.

| 2021 startet de starste sjggrretene oppvandringen samtidig med umoden, fgrstegangsvandrende
sjgarret (Figur 9). Oppvandringen av begge stgrrelseskategorier var forholdsvis lik frem til 7. juli og
da hadde ca. 30 % av den umodne sjggrreten vandret opp i vassdraget. Etter 7. juli var det mest stor
sj@grret som ankom vassdraget i en lengre periode og halvparten (50 % kumulativ oppvandring) av
alle flergangsvandrende sjggrreter hadde ankommet vassdraget 16. juli, mens 50 % av de umodne
farstegangsvandrerne hadde ankommet 4. august, om lag 3 uker seinere. For stor sjggrret, som for
laks, var oppvandringsaktiviteten spesielt hgy i perioden rundt 18. juli (flom). Det ble registrert en
betydelig oppvandring av bade stor og liten sjgarret tidligere pa sesongen i 2021 sammenlignet med

gjennomsnittlig oppvandring for arene 2018 — 2020.
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Figur 9. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjggrret i perioden
2018-2020 samt gjennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjggrretsmolt og grretveteraner for arene
2018-2020. Standardavvik er markert med gra sgyler for gjennomsnittsverdiene 2018-2020. Kumulativ
oppvandring av store og sma sjggrret, samt kumulativ nedvandring av sjggrretsmolt og grretveteraner for
2021 er ogsa illustrert i figuren.

Umoden, farstegangsvandrende sjgarret (< 28 cm) utgjorde 13 % (N = 412) av den totale registrerte
oppvandringen av sjggrreti 2021 (Figur 10). Sjgarret i stgrrelseskategorien 28 — 35 cm er i stor grad
umodne individer som gjennomfgrte sin andre sjgvandring i 2021 (vandret ut som smolt for fgrste
gang i 2020), og her ble det registrert en nedgang sammenlignet med tidligere ar. Nedgangen for
denne stgrrelsesgruppen harmonerer godt med det lave innsiget av farstegangsvandrende sjggrret
i 2020.

Sjegrret med kroppslengde under 35 cm er i stor grad umodne individer, og oppvandringen av denne
delen av sjggrretbestanden var stabil og utgjorde fra 1100-1293 individer i arene 2018-2020, mens
det i 2021 vandret opp totalt 794 sjgarreter (ca. 30 % lavere enn tidligere ar) som var mindre enn 35

cm.
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Figur 10. Lengdefordeling av sjggarret som vandret opp i Flostrandvassdraget i arene 2018-2021.
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3.2.2 Sjgrgye

Det ble registrert 6340 sjgrgyer som vandret opp i Flostrandvassdraget i 2021 (Tabell 3).
Utvandringen av sjgrgyer med tidligere sjgopphold (veteraner) utgjorde 5725 individer, mens det
vandret ut 471 sjgrgyesmolt. Det skal her bemerkes at en del sjgrgyesmolt trolig vandret ut under

perioden med driftsavbrudd (3.juni — 7. juni).

Utvandringen av sjgrgyeveteraner hadde startet da kameraene ble plassert ut 11. mai, 2021 og det
kan ikke utelukkes at et betydelig antall sjgrayer kan ha forlatt vassdraget far videosystemet ble satt
i drift (Figur 11). Allerede etter 3 dager hadde 27 % av de registrerte, utvandrende
sjgrayeveteranene vandret ut i havet. Selv om vare registreringer fra 2018-2020 viser at de fleste
sjgrgyene vandret i mai, kan det likevel antas at en del stor sjgrgye forlater vassdraget i lgpet av
april. Sjgrgyesmolten startet nedvandringen 17. mai og 50 % av den registrerte smolten hadde
vandret ut innen 8. juni. Imidlertid vandret det ut rayesmolt i dagene fgr og etter driftsavbruddet 3. —
7. juni og det er trolig at «utvandringstoppen» fant sted akkurat i denne perioden. Den siste

rgyesmolten ble observert 17. juni.

De starste sjgrayene ankom vassdraget fgrst, etterfulgt av umodne fgrstegangsvandrere (Figur 11).
De farste sjgrgyene (flergangsvandrere) ankom samtidig med at det enda vandret ut
flergangsvandrere, dvs. i manedsskifte mai/juni, og oppvandringen startet for fullt i farste halvdel av
juni (Figur 11). Det ble registrert 10 oppvandrende rgyer far driftsavbruddet 3. juni, samt 180 rgyer
samme dggn som videosystemet ble reparert 7. juni. Det kan derfor ikke utelukkes at noen sjgrayer
har vandret opp i perioden med brudd, noe som igjen pavirker dato for 50 % kumulativ oppvandring,
dvs. at registrert dato for 50 % kumulativ oppvandring blir senere enn reell dato. Halvparten av all
flergangsvandrende sjgrgye hadde kommet opp i vassdraget innen 20. juni og feerre enn 5 % av
flergangsvandrerne ankom vassdraget i juli. Oppvandringen av flergangsvandrere pagikk dermed i
om lag tre uker i 2021. Oppvandringen av bade stor og liten sjargye foregikk noe tidligere enn det
som har blitt observert i perioden 2018 — 2020 og for sma farstegangsvandrende sjgregye var
oppvandringen betydelig tidligere i 2021. Som tidligere ar vandret sjgrgya opp i Flostrandvassdraget

uavhengig av vannfaring.

20



100 A -

Gj.snitt SR. smolt ned
X 2018-20
'é” 80 A Gj.snitt rgye veteran ned
5 2018-20
c Gj.snitt sma rgye opp
S o 2018-20
B Gj.snitt stor rgye opp
£ 2018-20
s Rgyesmolt ned 2021
o 40 A
'E Rgye veteran ned 2021
1]
E 20 A Stor rgye opp 2021
= :
- = = Sma rgye opp 2021
O T T T T T T T T
2\ 2\ o™ o™ \)\ \)\ \>\ o o 29" Q"
0. ’):L_«‘ AR CINN PP \/b(«?’ r)’%ve\ ,\/\/.s qfo‘(’

Figur 11. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjgrayer i perioden
2018-2020 samt gjennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjgrayesmolt og rayeveteraner for arene 2018-
2020. Standardavvik er markert med gra sgyler for gjennomsnittsverdiene 2018-2020. Kumulativ
oppvandring av store og sma sjgrayer, samt kumulativ nedvandring av sjgrgyesmolt og rgyeveteraner for
2021 er ogsa illustrert i figuren.

Farstegangsvandrende sjgrgye begynte & ankomme vassdraget ca. 10. juni og 50 % hadde vandret
opp innen 24. juni. | 2021 ble det registrert 1096 umodne, fgrstegangsvandrende sjgrgye (< 28 cm)
som vandret opp i vassdraget (Figur 12). Antallet farstegangsvandrere for sjgrgye har variert mye i
vassdraget for arene 2018 — 2021. Det vandret opp 2619 individer i starrelsesgruppen fra 28-33 cm,
mens sjgraye i starrelsesgruppen 33 — 40 cm utgjorde 2367 individer. Det vandret opp 258 sjgrayer
stgrre enn 40 cm i 2021 og den starste registrerte rgya hadde en malt kroppslengde pa 47 cm.
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Figur 12. Lengdefordeling av sjgrgye som vandret opp i Flostrandsvassdraget i arene 2018-2021.
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3.2.4 Pukkellaks

Det ble registrert 29 pukkellaks i Flostrandvassdraget i lgpet av sommeren 2021. Den fgrste
pukkellaksen ble registrert 5. juli og hovedoppvandringen forlgp gjennom hele resten av juli maned.
Det ble fanget og avlivet 11 pukkellaks gjennom ordineert fiske i 2021.

Mange av pukkellaksene oppholdt seg ved kameralokalitetenfrem til gytesesongen var ferdig (Figur
21). Hunnfisken startet sin posisjonering og «testgraving» ca. 5. august og hanner av pukkellaks ble
betydelig mer aktiv etter 10. august. Antatt «topp» for gyting av pukkellaks var ca. 13. august og de
farste utgytte hunnene ble observert 15. august. Det ble imidlertid fortsatt observert enkelte hofisk
av pukkellaks som ikke var utgytt helt frem til 27. august og gyteaktiviteten avtok ikke fgr rundt 30.
august. Noen fa dager senere (tidlig i september) var all gyteaktivitet over. Pukkellaksen var svaert
aktiv i dagslys, men inntrykk basert fra videoovervaking tilsier at fisken var lite aktiv pa natta. |

perioder med mye vann var ogsa pukkellaks lite aktiv og lav vannfering farte til gkt aktivitet.

T 19k310k1204094

06/08/21

Figur 21. Daterte bilder som illustrerer gyteforlgpet for pukkellaks i Flostrand 2021. Hunner som sloss om
gyteplasser i elva (gverst t.v), gkt aktivitet av hanner og hunner (gverst t.h), delvis utgytt hunn (nederst
t.v) og gytende pukkellaks (nederst t.h).
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3.3 Sjgoppholdet

3.3.1 Oppholdstid i sjgen og overlevelse

Det ble malt kroppslengde pa all oppvandrende sjggrret i Flostrand i 2021. Vi har pa bakgrunn av
absolutte grenseverdier i kroppslengde kategorisert sjggrret og sjgrgye pa utvandring, som smolt
eller flergangsvandrer, og fisk pa oppvandring som fgrstegangsvandrer eller flergangsvandrer. Dette
er imidlertid en forenkling, i og med at f.eks. en stor sjgrgyesmolt kan ha samme stgrrelse som en
liten, umoden flergangsvandrer pa tur ut av elva. Tilsvarende kan ogsa en stor fgrstegangsvandrer
bli kategorisert som en liten flergangsvandrer. Ingen av vare kategoriseringer av fisk fra
Flostrandvassdraget har blitt verifisert gjennom skjell- eller otolittanalyser, eller individmerking. Slike
grensetilfeller, der fisk p& utvandring feilaktig kategoriseres som smolt eller flergangsvandrer, eller
fisk pa oppvandring kategoriseres feil som farstegangs- eller flergangsvandrer, vil pavirke
beregninger av bade oppholdstid i sjgen og sjgoverlevelse. Med forbehold om at en viss andel av
sjggrret og sjgraye i et lengdeintervall fra om lag 25-30 cm kan veere kategorisert feil, har vi beregnet
oppholdstid i sjgen basert pa registreringene av antall fisk i de ulike kategoriene som vandrer ut og
kommer tilbake til elva samme sesong. Dette er utfgrt ved & sammenligne tidspunkt for 50 %
kumulativ utvandring med 50 % kumulativ oppvandring for ulike alders-/stgrrelsesgrupper for sjggrret

og sjaraye hvert ar.

Sjgoppholdstid — sjggrret og sjgrgye

Oppholdstiden i sjgen i 2021 var forholdsvis lik beregninger fra tidligere ar, med unntak for
sjgoppholdstid til rayesmolt (

). QDrretsmolten som vandret ut fra Flostrandvassdraget oppholdt seg 55 dggn i sjgen, mens
rayesmolten hadde et sjgopphold p& 17 dager. Her skal det imidlertid understrekes at det antakelig
har passert sjgrayesmolt under perioden med driftsavbrudd tidlig i juni, noe som kan pavirke
registrert sjgoppholdstid negativt (2-3 dagers kortere registrert sjgoppholdstid enn reell
sjgoppholdstid). Generelt oppholdt smolt/farstegangsvandrere av sjggrret og sjgragye seg noe
kortere tid i sjgen enn veteranvandrerne i 2021. Dette sammenfalt godt med registreringer gjort
tidligere ar. Sjgoppholdstiden for eldre sjgraye var lik den som er observert tidligere og det er samlet
sett mindre variasjon i sjgopphold hos veteranvandrere av bade sjggrret og sjgrgye sammenlignet
med farstegangsvandrere. Her bgr det anmerkes at en del rgyer trolig hadde forlatt vassdraget far
videosystemet ble satt i drift, noe som igjen kan fare til at registrert sjgoppholdstid er noe kortere enn

den faktiske sjgoppholdstiden.
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Tabell 4. Sjgoppholdstid (antall dager) for smolt og veteranvandrere i Flostrandvassdraget i
arene 2018 - 2021.

2018 2019 2020 2021
Fisketype:
Sjearret 30 50 48 55
fgrstegangsvandrer
Sjggrret veteraner 58 64 59 61
Sjergye 25 23 25 17
fgrstegangsvandrer
Sjgrgye veteraner 29 32 33 35

Sjgoverlevelse — sjggrret og sigrgye

For & beregne sjgoverlevelse for sjggarret og sjgrgye pa naeringsvandring i saltvann gjelder samme
problem knyttet til korrekt kategorisering av aldersgrupper som ved beregning av sjgoppholdstid.
Imidlertid er beregning av sjgoppholdstid basert pa prosentandeler (kumulativ oppvandring), mens
beregning av sjgoverlevelse tar utgangspunkt i faktiske antall fisk innenfor hver kategori. Det blir
derfor langt vanskeligere & sette lit til beregningene av sjgoverlevelse nar dette utfgres separat for
farste- og flergangsvandrere. Et forsgk pa slike beregninger ble forkastet, og beregninger av
sjgoverlevelse er derfor basert pa total utvandring og total oppvandring av hhv. sjggrret og sjgraye.
| 2021 var beregnet sjgoverlevelse for sjggarret 65 %, mens det ankom flere fgrstegangsvandrere av
sjgraye enn det ble registrert av utvandrende smolt (Tabell 5). Dette ma sees i sammenheng med
at en betydelig andel av bade sjggrret- og sjgrayesmolt kan ha vandret ut i perioden med

driftsavbrudd tidlig i juni.

Tabell 5. Beregnet sjgoverlevelse basert pa registrert utvandring og oppvandring av sjgarret og
sjgraye i Flostrandvassdraget i drene 2018-2021.
2018 2019 2020 2021
Sjogarret:
Utvandring 4155 4295 6305 47922
Oppvandring 3597 4230 3295 3123
Differanse (N) -558 -65 -3010 -1669
Sjgoverlevelse 87 % 99 % 52 % 65 %
Sjaroye:
Utvandring 6685 5084 10121 61962
Oppvandring 6942 39611 5392 6340
Differanse (N) +257 -1123 -4729 +144
Sjgoverlevelse - 78 %! 53 % -

11 2019 ble antall oppvandrende sma rgye (< 28 cm) underestimert, og falgelig underestimeres ogsa
sjgoverlevelse.’l 2021 ble antall utvandrende rgyesmolt og grretsmolt underestimert og falgelig
overestimeres ogsa sjgoverlevelse.

Registrering av flere oppvandrende individer enn antallet av samme stgrrelsesgruppe registrert ut
samme ar, (jfr. sjgreye i Flostrandvassdraget i 2021) kan tyde pd at all utvandrende fisk ikke har blitt
registrert. Samtidig er det kort avstand mellom Flostrandvassdraget og naermeste anadrome

vassdrag Silavassdraget. Det kan ikke utelukkes at feilvandring mellom Silavassdraget og
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Flostrandvassdraget er vanlig. Da det ikke er gjennomfgrt videoregistrering i Silavassdraget i 2021
er det ikke mulig a se pa sjgoverlevelse der en betrakter sjgarret og sjgraye fra begge vassdragene

som en metapopulasjon.

3.3.2 Lakselus

Alle registreringer som gjelder paslag av lakselus, er utfgrt pa fisk som er eksponert for ferskvann
over et ukjent tidsrom far de passerer kameraene. Lakselus kan derfor ha falt av fiskene fgr de nar
kameralokaliteten. Registreringene av lakselus blir dermed et minimumsanslag, og i tillegg blir ikke
larver av lakselus registrert ut fra videobildene. Imidlertid vil ikke omfanget av luseskader pa fiskene
pavirkes av oppholdstiden i ferskvann, og det er ogsa denne komponenten som vektlegges tyngst i
var kategorisering. Det var kun mulig & vurdere grad av lakseluseinfestasjon fra et utvalg av
videobilder og utvalgsstarrelsen varierte i 2021 mellom artene og i forhold til total bestandsstarrelse
(Tabell 6).

Tabell 6. Antall sjggrret, sjgrgye og laks fra Flostrandvassdraget som arlig har blitt vurdert med
hensyn til lakselusinfestasjon. Tall i parentes angir hvor stor andel av bestanden som har blitt
undersgkt hvert ar.

2018 2019 2020 2021
Laks (N) 40 (11%) 90 (31%) 94 (28%) 133 (47%)
Sjearret (N) 133 (3%) 395 (9%) 419 (13%) 513 (16%)
Sjergye (N) 170 (3%) 144 (4%) 703 (13%) 1089 (17%)
Sum 343 629 1216 1735

Prevalens er et mal for hvor stor andel av en bestand som er/har vaert angrepet av lakselus,
uavhengig av infestasjonsgrad. Vare beregninger av prevalens (her markert som «prevalens») er
basert pa registrering av lus og lusebitt/-skader fra videoopptakene, og vil gi et underestimat basert
pa at luselarver i liten utstrekning vil bli oppdaget og at det som regel er bilder fra kun en side av
fisken som analyseres. Det var generelt hgy «prevalens» i innsiget av bade laks, sjgarret og sjgreye
i 2021. Det ble registrert en hgyere andel sjgraye som ikke hadde lus/lusebitt i juni og juli i 2021 enn
i tidligere ar, og «prevalens» hos sjgrgye var noe lavere enn hos bade sjggrret og laks (Tabell 7). |

2021 var ca. 16 % av sjgrgyene helt fri for synlige lus/lusebitt.

Tabell 7. «Prevalens» (%) av lakselus hos sjgarret, sjgraye og laks fra Flostrandvassdraget for
perioden for juni — august i arene 2018-2021.
2018 2019 2020 2021
jun jul aug | jun jul aug | jun jul aug | Jun jul  aug
Sjearret 75,0 90,1 87,0 | 812 866 823]|97,0 964 892 |99 91 79
Sjeragye 92,0 88,6 - 100 89,3 - 914 93,7 - 83 85 -
Laks 100 100 93,1 | 91,0 100 91,7 | 93,0 955 100 |90 93 100

26



Med utgangspunkt i en kategorisering av lakselusinfestasjon pa en skala fra 0-4 (jfr. kap. 2.2.4 og

Vedlegg 2: Ulike grader av lakselusinfestasjon (smittegrad).

- Vedlegg 2.6) har vi beregnet en gjennomsnittlig infestasjonsgrad for hver art fra
Flostrandvassdraget i arene 2018 — 2021 (Tabell 12). Laks hadde en gjennomsnittlig
infestasjonsgrad 1,8 (SD=0,94), noe som er forholdsvis likt tidligere ar. For sjagarret var
gjennomsnittlig infestasjonsgrad noe hayere i 2021 enn tidligere ar, og variasjonen i infestasjonsgrad
var hgyere i 2021 enn i arene 2018 — 2020. For sjgrgya var det ogsa forholdsvis stor variasjon i

graden av lakselusinfestasjon i 2021 (SD=1,27) og gjennomsnittlig infestasjonsgrad var 2,1.

Tabell 12. Gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon (0-4) hos laks, sjggrret og sjgrgye i
Flostrandvassdraget for arene 2018 — 2021, inkludert standardavvik (SD).

2018 2019 2020 2021
Laks 2,33 (SD=1,19) 2,22 (SD=1,13) 1,88 (SD=1,03) 1,8 (SD=0,94)
Sjoggrret 1,65 (SD=1,01) 1,69 (SD=1,07) 2,16 (SD=0,96) 2,4 (SD=1,18)
Sjgrgye 2,12 (SD=1,01) 2,4 (SD=1,24) 2,01 (SD=1,05) 2,1 (Sb=1,27)

Sjgarreten som ankom i juni var betydelig hardere angrepet av lakselus enn den som ankom i juli,

mens det for sjgrgya var stor variasjon mellom ulike uker i juni (Figur 22).
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Figur 22. Gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon pr. dag for sjggrret og sjgrgye i perioden juni og

juli.
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Andel fisk i infestasjonskategori 3 og 4, for ulike st@rrelsesgrupper av sjggrret og sjgraye, viser hvor
stor andel av bestanden som var spesielt hardt angrepet av lus. | Flostrandvassdraget hadde de
farstegangsvandrende sjagarretene hgyere grad av infestasjon i 2021 enn de to foregdende arene
(Tabell 13). Ogsa for starrelsesgruppene 28 — 45 cm, samt sjggrret stgrre enn 45 cm var andelen
fisk som ble plassert i kategori 3 og 4 hgyere i 2021 sammenlignet med perioden 2018 — 2020. For
sjgrgye ble 61 % av den undersgkte bestanden av fgrstegangsvandrere i 2021 plassert i kategori 3
eller 4. Dette er en hgy andel av bestanden, men her varierer andelen forholdsvis mye mellom ar.
Sjeraye stagrre enn 35 cm hadde i 2021 lavere andel fisk i kategori 3 og 4 sammenlignet med de to
foregaende arene. Andelen laks med kraftig lusepaslag (kategori 3 eller 4) har gatt ned for hvert ar

0g i 2021 ble 21 % av individene kategorisert som fisk med kraftig lusepaslag.

Tabell 13. Andeler (%) av sjgarret, sjgraye og laks i ulike lengdegrupper (cm) fra Flostrandvassdraget
undersgkt for lakselus som har blitt satt til kategori 3 og 4 i arene 2018-2021.
Siggrret Sigrgye Laks
<28 28 -45 >45 <28 28 -45 >35 Laks
2018 81 17 8 49 22 32 45
2019 44 16 19 67 65 45 44
2020 53 28 38 18 26 56 28
2021 74 33 47 61 37 37 21
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4. Diskusjon

Undersgkelsene gjennomfert i Flostrandvassdraget i 2021 var en viderefgring av et tredrig
overvakingsprosjekt (2018-2020), der formalet var a fremskaffe oppdatert kunnskap om tilstanden til
bestandene av sjagrgye, sjggrret og laks i Sila og Flostrand, samt & vurdere hvordan ytre faktorer
eventuelt pavirker bestandene. Bestandsstruktur (fordeling av starrelsesklasser) kan fortelle noe om
bade rekruttering til bestanden og hvordan bestanden eventuelt er pavirket av ‘overdedelighet’,
knyttet for eksempel til beskatning eller lakselusinfestasjon. Pavirkning av lakselus har i dag stort
fokus, og har blitt en faktor som i stor grad bestemmer handlingsrommet for vekst i
lakseoppdrettsnzeringen. Overvakingen i Sila- og Flostrandvassdraget har gitt en mulighet til &
registrere nar og hvor lenge anadrom fisk fra vassdragene oppholder seg i sjgen og kan utsettes for
lakselussmitte, samt til & synliggjgre i hvor stor grad fisk som returnerer til Sila- og
Flostrandvassdraget er infestert av lakselus. Viderefgringen av overvakingen i Flostrand vil bidra til
en lengre tidsserie, noe som igjen gjer det mulig & fange opp mellomarlige variasjoner og eventuelle
endringer i bestandene.. Formalet med viderefagringen av bestandsovervakingen er dermed ikke
endret fra prosjektets opprinnelige formal, selv om ett av de to opprinnelige vassdragene ikke lenger

overvakes.

4.1 Fiskeoppvandring og bestand

| 2021 ble det for farste gang montert netting langs ledegjerdene, i tillegg til spilene som tidligere har
utgjort selve gjerdet. Dette ble gjort for & forhindre at spesielt sma sjarayer vandret mellom spilene
pa tur opp i vassdraget. Bruken av netting har fjernet usikkerhet rundt vandring av sma fisk i 2021,
og ut fra observasjoner av fiskeadferd og oppvandringsdata kan mye tyde pa at uregistrert

oppvandring kan ha utgjort en feilkilde i &rene 2018-2020.

Overvakingen i arene 2018-2020 viste at laksebestanden i Flostrand er langt starre enn tidligere
antatt (ref. Kvalitetsnorm for villaks), og forvaltningsmalet (gytebestandsmalet, GBM) ble, som i
tidligere ar, ogsd naddd med god margin i 2021. Selv om det i 2021 ble registrert noe feerre
oppvandrende laks sammenlignet med 2020, fremstar bestanden som stabil. Smalaks dominerer i
antall, men samtidig er andel mellomlaks forholdsvis hgy (ca. 30 %). Det aller meste av mellomlaksen
som vandrer opp i vassdraget er hofisk og disse individene bidro i 2021 til mer enn 50 % av
gytebiomassen. 1 2021 var det en stor andel hunner blant smalaksen, noe som her ma betegnes som

en normal mellomarlig variasjon sammenlignet med tidligere. Gytebestandsmalet i vassdraget er

estimert til & vaere 60 kg holaks (www.lakseregistereret.no), men siden vi ikke har kunnskap om
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hvilken kjgnnsfordeling det var blant avlivet laks i fangstene i 2021 kan vi ikke beregne
gytebestandens stgrrelse etter fiske med sikkerhet. Likevel finner vi, dersom vi antar at samtlige av
de 20 avlivede fiskene (29 kg totalt) var hofisk, at et absolutt minimumstall for gytebestanden etter
fiske var 527 kg.

Det vandret opp 3123 sjggrreter i 2021. Dette er omtrent samme antall som i 2020, men ca. 1000
individer faerre enn i topparet 2019. Antall fgrstegangsvandrere i bestanden var 412 individer, noe
som er forholdsvis likt 2020, men betydelig lavere enn bade 2018 og 2019. Antall
farstegangsvandrere var lavt i 2020, og dette gjenspeilte seg i 2021 ved at det var fa oppvandrende
sj@grreter i starrelsesgruppen som vurderes a veere dominert av individer pa sin andre sjgvandring.
Det var lave antall oppvandrende fagrstegangsvandrere samtlige ar fra 2018-2021, til tross for at
vassdraget produserer mye utvandrende grretsmolt. Jonsson & Jonsson (2011) antyder at denne
andelen bgr utgjgre om lag 50 %. Selv om en betydelig andel av de nedvandrende grretsmoltene
trolig ikke ble registrert i 2021, pa grunn av driftsavbrudd i juni, er estimert utvandring av denne
starrelsesklassen i overkant av 2000 individer de siste tre arene. | samme periode har andel
ferstegangsvandrerre ligget pd om lag 12 — 16 %. Mange sjgarretsmolt forsvinner dermed i havet og
det kan ikke utelukkes at en del av denne smolten dar i lgpet av sin farste sjgvandring. Totalt sett
fremstar imidlertid bestanden som forholdsvis stabil, selv om enkelte arsklasser av sjggrret er svake.
Bade i 2020 og 2021 var det lav rekruttering (fa oppvandrende farstegangsvandrere), noe som kan
veere en indikasjon pa bestandsreduksjon forarsaket av lav sjgoverlevelse. En direkte innvirkning av
denne mulige bestandsreduksjonen vil veere faerre store kjignnsmodne sjggrreter i bestanden om 2-
3 ar, noe som videre vil fare til en lavere smoltproduksjon i vassdraget ved at disse svake arsklassene

igjen produserer svake arganger av smolt.

| 2021 ble det registrert 6340 oppvandrende sjgrgyer i vassdraget. Bestanden av sjgragye har variert
forholdsvis mye i perioden 2018 — 2021 og oppvandringen har arlig ligget pa ca. 4000 — 7000
individer, noe som er litt lavere enn det som ble registrert pa starten av 90-tallet (Halvorsen et al.
2009). Selv om det i 2021 ble registrert et stort antall «eldre rayer» er det sveert fa individer i
bestanden som blir lengre enn 45 cm. Bestanden i vassdraget har i sa mate liten «buffer» i form av
eldre og gamle individer sammenlignet med sjggrretbestanden og svake arsklasser av sjgraye
pavirker dermed den totale bestandsstgrrelsen mye. | 2021 ble det registrert 1096
farstegangsvandrere av sjgrgye som vandret opp i vassdraget, noe som er betydelig lavere enn det
som ble registrert bade i 2020 og i 2018. Dette kan imidlertid veere en naturlig effekt av at arsklassen
som vandret ut som smolt i 2021 har opplevd hard konkurranse i vassdraget fra de sterke

arsklassene av rgyesmolt som forlot elva/innsjgen i 2019 og 2020.
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4.2 Sjgopphold, sjgoverlevelse og pavirkningsfaktorer

| 2021 startet utvandringen av sjggrret- og sjargyeveteraner tidligere enn foregaende ar i prosjektet
og det ble registrert mye nedvandrende sjgraye og sjggrret allerede den farste dagen videoen var i
drift (11. mai). Kumulative utvandringskurver for 2021 sammenlignet med gjennomsnittsverdier for
utvandring i perioden 2018 — 2020 stgtter opp om dette. Det kan derfor veere at forholdsvis mange
individer har forlatt vassdraget i tiden far 11. mai. Dette gjelder spesielt sjgraye som generelt starter
utvandring tidligere enn sjggrret (Gjertsen et al., 2016). Kulpen ovenfor videolokaliteten ma vaere isfri
for ledegjerder kan monteres, noe som setter begrensninger for hvor tidlig videoovervakingen kan
settes i drift. Et tiltak for & redusere usikkerhet rundt tidspunkt for utvandringsforlagp, er a plassere to
kamera uten ledegjerder lengre ned i strammen (smalere tverrsnitt) medio april for & forsgke a

kartlegge omfanget av tidlig utvandring.

Smoltutvandringen av samtlige tre arter startet ca. 20. mai og basert pa kumulativ utvandring inntraff
toppen i utvandring i farste halvdel av juni. Driftsavbruddet som inntraff 3.6 — 7.6 var dermed midt i
smoltutvandringen og det er derfor sannsynlig at en betydelig andel smolt av alle tre arter ikke har
blitt registrert i 2021. Det at ikke all utvandrende smolt ble registrert, samt tidlig nedvandring av

veteranvandrere, ma derfor tas med i betraktningen nar sjgopphold og sjgoverlevelse vurderes.

| 2021 startet utvandringen av laksesmolten tidlig, og det registrerte utvandringsforlgpet var ogsa
tidlig sammenlignet med arene 2018-2020. Selv om utvandringen av laksesmolt ogsa ble pavirket av
driftsavbruddet tidlig i juni, ble deti 2021 registrert 339 utvandrende smolt. Nettingen som ble montert
pa ledegjerder i 2021 hadde som hovedformal & fierne usikkerhet knyttet til oppvandring av sma
sjgrgyer, men kan samtidig ha bidratt til at smolt i liten grad vandret gjennom ledegjerdene.
Laksesmolten er i fra 10 - 12 cm nar den vandrer ut, og er dermed betydelig mindre enn sjargye- og
sjggrretsmolt. Det kan derfor veere at noen laksesmolt kan ha vandret gjennom ledegjerdet tidligere
ar, uten a bli registrert, og at den svake gkningen i antall nedvandrende laksesmolt i 2021 skyldes at
denne feilen ble rettet, og at de ble tvunget til & passere i kamerasektoren. Smoltproduksjonen av

laks i vassdraget ser likevel ut til & veere stabil fra 2018 til 2021.

| likhet med utvandringen av veteranvandrende sjggrret forlgp utvandringen av grretsmolt noe
tidligere i 2021 enn i arene 2018 - 2020. Fisken vandret imidlertid tidligere opp igjen i vassdraget i
2021, sammenlignet med 2018 — 2020, noe som resulterte i forholdsvis lik sjgoppholdstid disse
arene. Registrert sjgoppholdstid for grretsmolt var 55 dager i 2021, men reell oppholdstid i sjgen var
muligens 1 - 3 dager lengre (jfr. effekt av driftsavbrudd). En forholdsvis stor andel av denne

fiskegruppen (ca. 30 %) ankom imidlertid vassdraget sveert tidlig, og hadde et kort sjgopphold pa ca.
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30 dager. En slik prematur tilbakevandring knyttes ofte opp mot ugunstige forhold for fisken i havet.
Heyt smittepress fra lakselus kan fgre til gkt dadelighet hos smolt, men samtidig er det pavist at fisk
forkorter sjgoppholdet, og returnerer til ferskvann for & avluse seg (prematur tilbakevandring)
(Birkeland & Jakobsen 1997; Thorstad et al. 2018; Serra-Llinares et al. 2020). «Prevalens» og
gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon viser at sjggrret som returnerte i juni hadde hay
smittegrad, og at «prevalens» og smittegrad avtok noe i juli. Sjggrret av samtlige starrelsesklasser
hadde i 2021 en betydelig hgyere andel individer i «lusekategori» 3 og 4 sammenlignet med tidligere
ar, og blant undersgkte sjggrret mindre enn 28 cm ble hele 74 % plassert i kategori 3 eller 4. Det kan
dermed ikke utelukkes at arsaken til den premature tilbakevandringen som ble registrert i 2021
skyldes hgyt smittepress av lakselus i havet. Registrert sjgoppholdstid for veteranvandrerne var 61
dager i 2021, og skiller seg dermed ikke ut fra registreringer gjort i 2018 — 2020. Reell sjgoppholdstid
kan veere noen dager lengre i og med at veteranvandrerne allerede hadde startet utvandringen da
videosystemet ble satt i drift. Sjgoppholdstiden for sjggrret i vassdraget ma likevel sies & veere noe
kort (Davidsen et al., 2014; Paterson et al. 2021; Ulvund et al., 2014; Ulvund et al., 2012).

Fangsten har veert stabil i senere ar, og i 2021 ble det fanget og avlivet 178 sjgarreter med samlet
vekt pa 267 kg i vassdraget. Dette utgjer en beskatningsrate pa 5,7 % av total bestand og 6,7 % av
hgstbar bestand (sjggrret starre enn 30 cm). Gjennomsnittsvekt for den avlivede sjggrreten var
imidlertid ca. 1,5 kg og det er dermed forholdsvis stor sjggrret som beskattes. En slik lav
beskatningsrate representerer ikke en direkte trussel for bestanden, men kan likevel bidra til en
redusert andel stor grret i vassdraget over tid. Oppvandring av sjggrret til Flostrandvassdraget fra
andre vassdrag, noe som er observert i en rekke vassdrag, kan potensielt bidra til & redusere en slik
eventuell bestandsreduksjon (Lamberg 2020; Lamberg et al. 2020; Strand et al. 2020).

Sjgrgye startet utvandringen tidlig i 2021 og en betydelig andel av veteranvandrerne vandret i
perioden fgr overvakningen startet opp (11.mai). Oppvandringen av bade stor og sma sjgrgye var
ogsa tidlig sammenlignet med arene 2018 — 2021. Den minste rgya ankom vassdraget betydelig
tidligere enn alle foregaende ar, og registrert sjgoppholdstid for denne starrelsesgruppen var kun 17
dager. Den korte sjgoppholdstiden kan veere en indikasjon pa ugunstige forhold i havet, noe som
sammenfaller med observasjoner knyttet opp mot prematur tilbakevandring hos sjggrret i 2021.
Flergangsvandrende sjgrgye hadde en registrert sjgoppholdstid pa 35 dager, noe som samsvarer
godt med registreringer gjort tidligere ar og i andre vassdrag (Lamberg m. fl. 2020) Siden en del raye
kan ha forlatt vassdraget far overvakingen startet (gir et lengre reelt sjgopphold), samtidig som noe
rogye kan ha vandret opp i dagene med brudd tidlig i juni (gir kortere reelt sjgopphold) kan den reelle

sjgoppholdstiden avvike noe fra den som ble registrert i 2021. Sjgraye oppholder seg vanligvis 40-
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50 dager i havet hver sommer og registrert oppholdstid for sjgraye i vassdraget i 2021 er dermed
noe kort (Jensen & Berg, 1977).

Registrert antall nedvandrende rgyesmolt i 2021 var kun 471 individer. Basert pa tidligere ars
registreringer kan det vandre ned opp mot 450 individer pr. dggn pa det meste. Om lag 20 dager
etter driftsavbruddet vandret det opp 1886 sjargyer hvorav 508 var sma (21.juni). | og med at
usikkerheten rundt antallet nedvandrende smolt og veteranvandrere er sapass stor har vi ikke

grunnlag for & vurdere sjgoverlevelse for raye i 2021.

Fangsten av sjargye har veert stabil de arene videoregistreringene har pagatt. 1 2021 ble det fanget
og avlivet 340 sjgrayer med samlet vekt pa 184 kg. Dette utgjar en beskatningsrate pa 5,4 % av total
bestand og 8,3 % av hgstbar bestand (sjgrgye starre enn 30 cm). En slik lav beskatning pavirker
neppe bestanden negativt og bestandsreduserende effekter knyttet opp mot akkumulert fangst over
ar er mindre aktuelt for sjgregye enn for sjggrret i og med at raya har kortere livssyklus med feerre

sjgopphold (Svenning & Kanstad-Hanssen 2000; Svenning et al. 1992).

| 2021 ankom de fa@rste rgyene vassdraget tidlig i juni, og fiskene var da lite til moderat angrepet av
lus, noe bade prevalens og gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon for juni viser. Lusepaslaget
gkte imidlertid i midten av juni for sa & ga ned igjen rundt 20. juni. Selv om det er variasjon i lusepaslag
innenfor korte tidsperioder det her snakkes om vandrer rgya ofte opp i korte tidsvindu og 96 % av
royebestanden vandret opp i lgpet av juni. Oppvandringen i disse korte tidsperiodene utgjer dermed
mesteparten av totaloppvandringen for sjoraye. Arsaken til at variasjonen i grad av
lakselusinfestasjon var sa stor mellom disse ulike «puljene» av sjgrgye i lgpet av juni kan veere at
de har oppholdt seg pa ulike steder i fiordsystemet, og dermed blitt utsatt for ulikt smittepress lokalt
under sjgoppholdet. Selv om gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon for hele den undersgkte
delen av rgyebestanden var litt hgyere i 2021 sammenlignet med 2020, var det en langt lavere andel
av de starste rgyene som var kraftig infisert (kategori 3 og 4). Sma og mellomstor rgye hadde derimot

en gkning i andel fisk som var kraftig infisert, sammenlignet med 2020.

Det ble registrert variasjon i smittepress (gjennomsnittlig grad av luseinfestasjon) for sjgarret og
sjgraye mellom manendene juni og juli. Dette er de to manedene flest individer av begge arter
returnerte fra havet. Selv om sjgrgye og sjggrret som ankommer vassdraget samtidig, kan ha hatt
noe ulik oppholdstid i sjgen, har de likevel en betydelig overlapp i tidsperioden de har tilbrakt i havet.
Smittepresset pa sjagrret var trolig hgyt i hele juni, mens det for sjgrgya var lavere en kort periode
rundt 10. juni, samt en periode rundt 20. juni. Nedgangen i smittepress i perioden rundt 20. juni

gjelder en stor andel av bestanden, i og med at det ankom sdpass mye sjagrgye disse dagene. Begge
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periodene med lavt smittepress (10. juni og 20. juni) omfatter store utvalg av sjgrgyeindivider, mens
perioden 11.juni til 18. juni omfatter forholdsvis fa individer. Noe av variasjonen i gjennomsnittlig grad
av lakselusinfestasjon for sjgraye i juni og juli kan dermed veere forarsaket av sma utvalg i enkelte
perioder. Det aller meste av rgya som vandret opp rundt 20. juni var flergangsvandrere, og dersom
man antar et sjgopphold pa ca. 35 dager tilsier det at de vandret ut av vassdraget noen fa dager
tidligere enn sjggrretsmolten i 2021. Rgye som returnerte til vassdraget med lavt smittepress har
dermed overlapp i sjgoppholdet med sjgrretsmolt som returnerte med hgyt smittepress. Oppholdstid
i sjgen, samt tidspunkt for utvandring og oppvandring forklarer dermed darlig de observerte
forskjellene i smittepresset fra lakselus som disse individene ble utsatt for. Det er derfor naerliggende
a anta at sjggrret og deler av sjgrgyebestanden har oppholdt seg pa ulike steder i fiorden og blitt

utsatt for ulikt smittepress lokalt.
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6. Vedlegg

SNA-rapport 07/2022

Vedlegg 1: Antall og andel fisk i ulike stgrrelsesgrupper av oppvandrende sjggrret og sjgraye i

Flostrandvassdraget i 2021.

e

av lakselusinfestasjon (smi

-

prret
2018 2019 2020 2021
Kroppslengde |Antall (N) Andel (%) Antall (N) [Andel (%) Antall (N) Andel (%) Antall (N) Andel (%)
<28cm 570 16 % 678 16 % 397 12% 412 13%
28-35cm 723 20% 570 13% 704 22% 382 12%
36-45cm 1061 30% 1145 27 % 1198 37% 825 26 %
46 - 55cm 615 17% 978 23 % 596 18 % 869 28 %
56-65cm 325 9% 491 12% 248 8% 452 15%
66-75cm 176 5% 212 5% 89 3% 147 5%
76-85cm 75 2% 122 3% 25 1% 34 1%
>85cm 52 2% 34 1% 2 0% 2 0%
Totalt 3597 100 % 4230 100 % 3259 100 % 3123 100 %
lengde rgye flostrand
2018 2019 2020 2021

Kroppslengde [Antall (N) Andel (%) Antall (N) [Andel (%) Antall (N) Andel (%) Antall (N) Andel (%)
<28cm 3383 49 % 341 9% 2497 46 % 1096 17 %
28-33cm 1665 24 % 1196 30% 1557 29 % 2619 41%
33-40cm 1499 22 % 1894 48 % 1291 24 % 2367 37%
>40 395 6% 530 13 % 47 1% 258 4%
Totalt 6942 100 % 3961 100 % 5392 100 % 6340 100 %
Vedlegg 2: Ulike grader ttegrad).

Vedlegg 2.1. Mellomlaks hunn uten synlige tegn pa lakselusinfestasjon eller skader etter lus: Kategori 0.
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Vedlegg 2. Sjgarret som har veert en sommer i sjgen. De har ingen synlige tegn pa
lakselusinfestasjon: Kategori 0. Bildet er hentet fra et annet vassdrag da det ikke ble registrert
umodne sjg@rreter uten luseskader i Sila i 2018.

Vedlegg 3. Laks med2-3 lakselus bak gattfinnen, men ellers uten lus: Kategori 1.
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$1137//0'63/.1:8

Vedlegg 2.5. Sjgrgye med mange Isebitt pa sidene av fisken (15 — 30 hitt). Det er ogsa antydning
til skader/sar pa nakken av fisken. Kategori 3.
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Vedlegg 2.6. Sjgrgye med mange lusebitt (flere enn 30) og starre skader etter lus. Det sitter i tillegg
synlige lus ved gattfinnen: Kategori 4.
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