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Sammendrag

| 2018 ble det startet opp et trearig videoovervakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget, der
malet var a kartlegge bestandsstarrelser og bestandsutvikling for laks, sjggrret og sjgragye. Data
fra overvakingsprosjektet skulle ogsa danne grunnlag for & vurdere effekter av menneskeskapte
pavirkninger, som fangst og industrielt lakseoppdrett, pa bestandene. | 2021 ble overvakningen
viderefart i Flostrandvassdraget, som har de stgrste bestandene av anadrom laksefisk av de to

undersgkte vassdragene.

Laksebestanden i Flostrandvassdraget har holdt seg stabil i arene 2018-2022, og er samtidig langt
stgrre enn tidligere antatt. Bestanden er dominert av smalaks, men innslaget av mellomlaks i
vassdraget er forholdsvis hgyt. Beregnet gytebiomasse var 415 kg fer fiske i 2022, og nar registrert
fangst trekkes fra var det 392 kg hunnlaks som fikk gyte. Nar gytebestandsmalet for vassdraget er
satt til 60 kg tilsvarer dette at maloppnaelsen var 653%. Det ble i tillegg observert 62 laks med

morfologiske trekk som tyder pa oppvekst i et oppdrettsanlegg.

Sjgerretbestanden i vassdraget ma betegnes som stor, og den starste registrerte oppvandringen
av sjagrret i arene med videoovervaking ble registrert i 2019 (4230 individer). | arene etter dette
har antallet oppvandrende sjggrret gatt noe ned, noe som delvis er forarsaket av en svak
smoltklasse/kohort som forlot vassdraget i 2020. |1 2022 ble det registrert 2926 sjggrreter som
vandret opp i vassdraget, noe som er det laveste antallet registrert i overvakingsperioden.
Utvandringen av smolt var i 2022 pa snaue 2000 individer, og skiller seg dermed ikke ut fra tidligere
ar i prosjektperioden. Andelen sma sjgarret (farstegangsvandrere) i bestanden med hgyt registrert
smittepress kan tyde pa at lus er en av faktorene som bidrar til at forholdsvis mange individer har

forkortet oppholdstid i sjgen.

| 2022 ble det registrert sveert f4 oppvandrende sjgrgyer i Flostrand (1767 individer). Samtidig var
utvandringen av rgyeveteraner og rgyesmolt forholdsvis stor med hhv. 5416 og 1767
nedvandrende individer. Det var dermed 5425 individer som ikke ble registrert tilbake fra
sjgoppholdet i 2022, og mye tyder pa at en betydelig andel av disse individene har passert gjennom
overvakingstverrsnittet uten a bli registrert. Dersom disse fiskene ikke vandret tilbake il
Flostrandvassdraget i 2022 vil dette avdekkes gjennom utvandringen av rgyeveteraner i 2023.
Sjgreyepopulasjonen i Flostrand har gjennom overvakingsperioden variert en god del i
bestandsstarrelse. Dette stammer av at rgyebestanden i vassdraget har liten «buffer» i form av
eldre individer og bestanden er dermed spesielt utsatt for forhgyet dadelighet enkeltar. Svake

arsklasser av sjgraye pavirker dermed den totale bestandsstarrelsen forholdsvis mye.
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Forord

Oppdrettsselskapene Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks AS og Nova Sea AS finansierte i
fellesskap et overvakingsprosjekt i Sila- og Flostrandvassdraget i Sjona i Nordland i arene 2018-
2020. Varen 2021 valgte de samme oppdragsgiverne a viderefgre denne overvakingen for kun
Flostrandvassdraget, som gjennom store bestander av sjgrgye, sjggrret og laks anses & gi mest
informasjon om status for anadrom fisk i et vassdrag som ligger innenfor det geografiske
kijerneomradet for selskapenes matfiskproduksjon. Videoovervdking av nedvandring og
oppvandring av anadrom laksefisk i Flostrandvassdraget skal gjiennom den nye avtalen paga frem

til og med sesongen 2023.

Malsettingen for prosjektet er & overvake bade utvandringsforlgpet av smolt og
veteranvandrere/stginger pa forsommeren samt oppvandrende individer av bade sjgarret, sjgraye
og laks. Med bruk av videoovervaking er det mulig & gjennomfgre en kontinuerlig overvaking (24
timer i dggnet) i det aktuelle vassdraget slik at all opp- og nedvandring av samtlige arter blir
registrert. Utvandring og oppvandring kan deretter sees i sammenheng for & si noe om bade
bestandsstgrrelser, bestandsstruktur samt ytre pavirkninger som de anadrome fiskebestandene
utsettes for. Metoden krever tilsyn i perioder, og dette ble gjennomfart av kvalifisert personell
tilknyttet Skandinavisk naturovervaking AS gjennom hele prosjektperioden. | denne rapporten

beskriver vi resultatene fra overvakingen i Flostrandvassdraget i 2022.

Gjennomgangen av videomaterialet og utarbeiding av rapport har blitt utfgrt av Vidar Bentsen og

Aslak Smalas, mens @yvind Kanstad-Hanssen har hatt et overordnet ansvar for prosjektet.

@yvind Kanstad-Hanssen

Prosjektleder
Skandinavisk naturovervaking



1. Innledning

Effekter av industrielt lakseoppdrett pa ville bestander, enten gjennom gkte nivaer av lakselus i
sjgen eller gjennom genetisk innblanding fra remt oppdrettslaks, utgjar sentrale miljgproblemer
som legges til grunn for myndighetenes kontroll og regulering av neeringen. Det gjeldene verktayet
for styring av vekst i oppdrettsneeringen er det sdkalte «Trafikklyssystemet». Her benyttes en
teoretisk modell samt registreringer av paslag av lakselus bade pa oppdrettslaks i merdene og
villfisk fanget ute i sjgen, for & si noe om pavirkningen lakseoppdrett har pa vill laks, sjggrret og
sjgraye i hvert av Norges 13 produksjonsomrader for oppdrettslaks. Kunnskapsgrunnlaget for
modellen har usikkerheter gjennom kartlagte «kunnskapshull» (Karlsen mfl. 2016).
Oppdrettsnaeringen ser i stadig starre grad behov for & bidra til a fa tettet disse kunnskapshullene,
bade for & fa mer forutsigbare betingelser for driften, men ogsa for & bidra med relevante tiltak for
a minske pavirkningen pa vill laksefisk. Innenfor de enkelte produksjonsomradene ser et stadig
gkende antall oppdrettsselskaper na nytten av & ga sammen om a finansiere overvaking og

forskning.

Kvargy Fiskeoppdrett AS, Lovundlaks As og Nova Sea As har hele eller deler av sin
matfiskproduksjon lokalisert til Rgdgy og Lurgy, et omrade der kunnskapen om tilstanden til
anadrome fiskebestander er relativt darlig. | 2018 startet diss tre oppdrettsselskapene derfor et
tredrig prosjekt som hadde som formal & styrke kunnskapsstatus for vassdrag med anadrome
fiskebestander innenfor deres influensomrade. Et av malene i dette prosjektet var & gjennomfare
videoovervaking i de to starste vassdragene, Sila- og Flostrandvassdraget, og resultatene fra
overvaking i arene 2018-2020 viste at begge vassdragene har gode bestander av bade sjaraye og
sjggrret samt uventet store bestander av laks (Kanstad-Hanssen mfl. 2021). | og med at
oppdrettsvirksomheten i naeromradet til vassdragene fortsatt har potensiale til a pavirke de
anadrome fiskebestandene, vurderte de tre lokale oppdrettsselskapene det som hensiktsmessig a
viderefgre overvaking. Varen 2021 ble det derfor valgt & viderefare overvakingen i
Flostrandvassdraget. som er det stgrste av de to vassdragene som ble undersgkt i perioden 2018
— 2020. Overvaking viderefgres i fgrste omgang for perioden 2021-2023. Skandinavisk
naturovervaking AS har, pA samme mate som i arene 2018-2020, ansvaret for overvakingen i

Flostrandvassdraget i 2021-2023.



2. Metode

2.1 Omréadebeskrivelse og bestandene

2.1.1 Omradebeskrivelse

Flostrandvassdraget (157.42Z) munner ut innerst i den 35 km lange Sjonafjorden (Figur 1).
Flostrandvassdraget har en laksefarende strekning pa 7,5 km der innsjgen (Flostrandvatnet) utgjar
ca. 5,5 km (www.lakseregisteret.no). Utlapselva fra innsjgen har en lengde pa om lag 500 m, mens
innlgpselvene Hundaga/Storelva samlet utgjer en laksefgrende strekning pd ca. 1,5 km.
Flostrandvatnet er 21 m dypt og har et overflateareal pa ca. 2,1 km?. Vassdraget har et nedslagsfelt
pa ca. 33 km?, og arlig middelvannfaring er 3,5 m?/s (https:// nevina.nve.no). | falge lakseregisteret
er det kun Flostrandvassdraget og Silavassdraget, som ligger 15 km vest for Flostrand, som har

egne bestander av anadrom laksefisk i Sjonfjorden (www.lakseregisteret.no).

Det er hgy tetthet av sjganlegg for oppdrett av hovedsakelig laks bade nord-, sgr- og vest av
Sjonafjorden, men kun ett anlegg er lokalisert i selve fjorden (www.fiskeridir.no). Fra utlgpet av

Flostrandvassdraget til det neermeste sjganlegget er det ca. 6 km (Figur 1).
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Figur 1. Flostrandvassdraget i Sjonafjorden, sammen med nabovassdraget Sila, samt andre anadrome
vassdrag i regionen (oransje farge). Lokaliteter for oppdrettsanlegg er markert med rgde punkter
(kartkilde: www.lakseregisteret.no).


http://www.barentswatch.no/
http://www.apps.vetinst.no/lusekart/

2.1.2 Vannfgring
Vannfagringen males kontinuerlig i Flostrandvassdraget (NVE malestasjon, 157.4.0) (Figur 2). |
2022 var det gjennomgaende hgy vannfgring hele sommeren, hvor vannfgringen var hgyere enn

giennomsnittet for arene 2018-2021 fra 1. juni til 1. september.
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Figur 2. Vannfgring i Flostrandvassdraget gjennom sesongen for fiskevandring i ar 2022 inkludert er
ogsa gjennomsnittlig vannfaring med standardavvik i perioden 2018-2021.

2.1.3 Fiskebestandene

Flostrandvassdraget har bestander av laks, sjggrret og sjgrgye, samt stasjoneer rgye og @rret
(Seeter 1995; Halvorsen m. fl. 2009, Svenning m. fl. 2012). Gytebestandsmalet (GBM) for laks er
60 kg hunnlaks (www.lakseregisteret.no). | lakseregisteret har sjeggrretbestanden fatt
klassifiseringen «redusert», mens sjgrgyebestanden har fatt klassifiseringen «hensynskrevende».
Lakselus er anfgrt som en avgjarende, menneskeskapt pavirkningsfaktor for bestandene i
vassdraget.

Det ble gjennomfart et prgvefiske med garn i 2000, der det ble konkludert med at vassdraget hadde
en god sjggrretbestand og en meget god sjgrayebestand (Halvorsen m. fl., 2009). Oppgangen av
sjgraye ble registrert med bruk av fangstfelle i 1992 og 1993. Det ble da registrert henholdsvis
9509 og 5243 oppvandrende sjaragyer (M. Iversen pers. medd., i Halvorsen m. fl. 2009), mens vi
ikke er kjient med opplysninger som gjelder oppvandringen av sjggrret. Det foreligger heller ingen
opplysninger om bestandsstruktur fra noen av disse to arene. Videoovervakningen de siste arene
har vist at laksebestanden er starre enn tidligere antatt og vassdraget har en arlig oppvandring pa
ca. 300 laks. Arlig vandrer det opp mellom 4000 — 7000 sjgrayer og ca. 3000 — 4000 sjgarret
(Kanstad-Hanssen m. fl. 2021). Laksebestanden domineres av smalaks, men innslaget av

mellomlaks er likevel betydelig. Sjggrretbestanden er dominert av individer mellom 35 — 55 cm, og
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ca. 100 — 300 individer stgrre enn 65 cm vandrer opp arlig. Sjgrayebestanden har stgrre grad av
mellomarig variasjon sammenlignet med sjggrretbestanden, men det er likevel sma rgye som

generelt sett dominerer.

2.1.4 Fangst av laks, sjgrgye og sjgarret

Historisk sett er det sjg@rret og sjgrgye som har veert de viktigste artene for sportsfiskere (Figur
3). Fangstene av laks varierer mye, og er sannsynligvis pavirket av vannfaringen det gjeldende
aret. De fleste ar blir det imidlertid fanget 0 — 20 laks og fangstene av samtlige tre arter har gatt
betydelig ned i nyere tid. Tidlig pa 2000-tallet ble det fanget 832 sjgarreter i det «beste» aret i
Flostrandvassdraget (2007). | dag ligger fangsten pa ca. 200 sjg@arreter pr. sesong. Sjargya har
hatt en lignende fangstutvikling som sjggrreten, med hgye fangster i periodene 1999 — 2005, med
arlig fangst pa snaut 2000 rgyer. Siden da har de arlige fangstene i grove trekk variert mellom 450

— 750 (Figur 3). Fangststatistikk er hentet fra www.fangstrapp,no og www.ssb.no.
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Figur 3. Fangst av sjgarret, laks og sjargye i Flostrandvassdraget i arene 1993 — 2022 (www.ssb.no).

2.1.5 Lakselus og remt oppdrettslaks

Videoregistreringene av lakselus fra 2018 — 2021 har vist at smittepress og infestasjon var relativt
hayt i denne perioden og prevalens var generelt sett hagy for bade sjgarret og sjgrgye (ca. 80 —
100%). Det ble samtidig registrert noe lav oppholdstid i sjgen som potensielt kan relateres til
infestasjon av lakselus. Ved & bruke data fra smittepresskart og lusetellinger i anlegg er det
indikasjoner pa at smittepresset som villfisken i Sjona opplever i starre grad pavirkes av situasjonen
i oppdrettsanlegg sgr for Sjona enn anlegg ytterst og inne i Sjona. Innslaget av remt oppdrettslaks
i Flostrandvassdraget var hgyt i 2018, da 45 individer med morfologiske trekk som tilsier oppvekst
i oppdrettsanlegg ble registrert. | 2019, 2020 og 2021 ble det registrert hhv. 13, 12 og 15 slike
individer, noe som kan tyde pa at det i 2018 var mer rgmt fisk enn normalt som vandret opp i

vassdraget. | 2022 vandret det opp 62 laks med morfologiske trekk som tilsier oppvekst i
8
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oppdrettsanlegg, noe som kan indikere at det har veert en remning i fiordsystemet/kystomradene
utenfor fjorden.
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2.2 Videoovervaking

2.2.1 Kameraplassering

| Flostrandvassdraget ble det benyttet fire undervannsvideokamera, med tilhgrende undervannslys
pa et ca. 18 m bredt tverrsnitt av elva om lag 160 m fra elvemunningen (Figur 4). Det ble satt opp
tre ledegjerder bestdende av 1m brede elementer med horisontale spiler (spileavstand 5 cm), og
de tre gjerdene formet to apninger (Figur 5). 1 2021 og 2022 ble lagt pelsdyrnetting (2,5 cm x 2,5
cm lysapning) langs ledegjerdene for & motvirke undergraving av spile-elementene. Det ble satt ut
to kameraer i hver av de to apningene (2 m brede) i ledegjerdene, og all fisk som passerte ble
dermed filmet fra to vinkler (stereokamera). For & sikre at all fisk til enhver tid ledes gjennom
hovedlgpet ble et sidelgp som fisk kan vandre gjennom ved hgy vannfaring sperret.

Figur 4. Nederste 500 meter av Flostrandvassdraget med kameralokaliteten inntegnet med en rad
sirkel.

Figur 5. Plassering av fire undervannskamera i videoovervakingsprosjektet i Flostrandvassdraget.
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2.2.2 Videoopptak

Hvert kamera leverer et PAL videosignal med standardoppl@sning 720 x 576 piksler. Reell
bildeopplgsning er ca. 600 TV-linjer. Opptakssystemet lagret hvert kamerasignal i full
opplgsning med en bilderate pa tre bilder pr sekund kontinuerlig gjennom hele sesongen.
Denne dataraten krever ca. 2 TB lagringsplass pr maned.

| 2022 ble overvakingen satt i gang 9. mai. Da ble videokamera plassert ut i elva slik at hele
elvetverrsnittet ble dekket. Ledegjerder kan ikke plasseres ut pa lokaliteten fgr kulpen ovenfor
er isfri, og i 2022 ble dette farst mulig 18. mai. Videokameraene ble da plassert i apningene i
ledegjerdet (jfr. 2.2.1).

Det oppsto brudd i videopptakene ved tre anledninger i 2022 (Tabell 1). Ved alle de tre
driftsavbruddene gikk lagringsenheten tom for lagringsplass far de ble byttet ut, noe som farte
til at det samlet gikk ca. 2 dggn tapt. For a estimere fiskepasseringene i disse periodene, ble
det brukt data fra dagene fgr og etter driftsavbruddene. Disse estimatene er imidlertid ikke
inkludert i figur- og tabellmaterialet, men blir kun omtalt i teksten. Det farste driftsavbruddet
fant sted 1. juni, det andre 25.-26. juni, og det siste 21. juli (Tabell 1). Varigheten av de tre
avbruddene var henholdsvis 22, 19 og 6 timer. Det fgrste avbruddet inntraff mot slutten av
veteranutvandringen for sjggrret og sjgrgye. Samtidig markerer overgangen fra mai til juni
begynnelsen av smoltutvandringen for bade laks og grret, mens for rgyesmolten er denne
perioden midt under utvandringen. Det er derfor sannsynlig at det fgrste driftsavbruddet ikke
medfarte store tap av nedvandrende laks og @rret i overvakingen, men det er mulig at en del
rgyesmolt kan ha vandret ut i lgpet av denne perioden i 2022. Den andre perioden (25.-26.
juni) fant sted etter at det meste av fisken hadde utvandret fra elven og feor
hovedoppvandringen for laks og @rret. Det kan imidlertid ikke utelukkes at en del rgye pa vei
oppover i elven kan ha blitt oversett i overvakingen, ettersom slutten av juni er en viktig periode
for oppvandring av spesielt rgyesmolt. Den siste perioden varte kun 6 timer og vil uansett ikke
ha medfart store tap av fisk i overvakingen selv om dette var under den viktigste perioden for

bade oppvandrende laks og grret.

| slutten av juni ble det oppdaget en brist i sperre-/ledegjerdet som brukes til & stenge av et
sidelgp i elva. Sidelgpet blir avstengt for a lede fisk bort fra sidelgpet og gjennom
kameralokaliteten. Vi kan ikke sikkert si hvor lenge det har veert mulig for fisken & passere
gjennom sidelgpet far bristen ble oppdaget og reparert i slutten av juni, men det hendelsen

kan trolig kobles til en klar flomtopp i midten av juni (Figur 2). For oppvandrende fisk kan seerlig
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rgye ha blitt underestimert i overvakingen da sidelgpet sannsynligvis var apent for
fiskepassering gjennom hovedoppvandringen for bade ferstegangsvandrere og
flergangsvandrere av rgye. Sidelgpet var kun passerbart for fisken under perioder med hgy
vannfaring, og i store deler av juni var vannstanden sa hgy at vandring gjennom sidelgpet var
mulig (Figur 1). Bristen i ledegjerdet ble reparert i slutten av juni, noe som resulterte i at
oppvandrende laks og @rret i stor grad ikke kunne passere gjennom sidelgpet, da deres

hovedoppvandring startet etter denne perioden.

Tabell 1. Driftsperiode for videosystem, samt perioder med brudd i videoopptak, i Flostrandvassdraget
i 2022.

2022
Driftsperiode 9.5-4.10
Dager i drift 149
Dager brudd 2
Brudd periode 1.6-1.6/25.6-26.6/21.7-21.7

2.2.3 Videoanalyse

Kameraene filmer uavbrutt, og det er kun opphold i videosekvensene ved bytte av harddisk
(ca. 1 minutt pr. diskbytte) og ovennevnte beskrevne driftsavbrudd. Videoopptakene ble
analysert ved kontinuerlig avspilling med avspillingshastigheter fra 6 til 15 ganger sann tid.
Fisk som passerer, blir bestemt til art og type (oppdrett eller vill nar det gjelder laks, kjgnn blir
ogsa bestemt for laks). Nedvandrende fisk blir kategorisert som smolt eller veteranvandrer for
alle tre artene. Den passerende fisken blir avbildet i to kameraer samtidig. Siden avstand
mellom kameraene og kameraets bildevinkel er kjent, kan stgrrelsen pa fisken beregnes ved
enkel trigonometri. Selv om metoden for & beregne fiskelengde ikke er validert, viser enkle
tester at det ikke er grunnlag for & anta at metoden gir en feilmargin stgrre enn +/- 1-2 cm.
Metoden forutsetter at fisken star tilneermet vinkelrett pa optisk akse og feilmargin oppstar ikke
far fiskens lengde ma estimeres pa grunn av skrastilt fisk. Dato, klokkeslett (timer: minutter:
sekunder) og retning (opp/ned) blir registrert for hver passering. Overvakingen skiller grovt
mellom 6 kategorier av laks og 5 kategorier av sjggrret og sjgraye som representerer ulike
livsstadier (

Tabell 2). | videoanalysen registreres vandringsretningen for all observert fisk, og det er kun
tall for «netto oppvandring» og «netto nedvandring» som benyttes ved fremstillingen av
resultater i denne rapporten. Dvs. at voksne individer som registreres pa vei opp elva, og som

vandrer midlertidig ned fgr de s& kommer opp igjen, ikke registreres to ganger. Det samme
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gjelder for smolt og stginger/veteranvandrere som pa utvandring etter kort tid snur og kommer
opp elva igjen.

Sjgoppholdstid og sjgoverlevelse

Som beskrevet tidligere er det utfart malinger av kroppslengde pa all vandrende fisk i
Flostrandvassdraget. Dette gjares for & kategorisere fisken som enten smolt eller veteraner
som vandrer nedover elva, samt som farstegangs- eller flergangsvandrere pa vei oppover
elva. | tillegg til lengde brukes ogsa morfologiske kjennetegn for & kategorisere de ulike
livsstadiene til fisken (Tabell 2). Nedvandrende fisk er ofte enklere & klassifisere, da smolt
skiller seg tydeligere fra eldre individer enn hva oppvandrende fisk gjgr. For oppvandrende fisk
brukes lengdefordelinger basert pa historiske data hvor fisken har veert fanget og
lengdefordelinger fra tidligere ar med videoregistrering for a avgjere om fisken er en
farstegangsvandrer eller flergangsvandrer. | Flostrand har vi satt denne grensen mellom 28
og 30 cm i de foregdende ar med videoregistrering, og i 2022 ble den satt til 30 cm for bade
sjggrret og sjargye. Det bgr imidlertid bemerkes at denne forenklingen for bade ned- og
oppvandrende fisk kan fare til feilkategorisering av fisken i ulike livsstadier. Ingen av vare
kategoriseringer av fisk fra Flostrandvassdraget har blitt verifisert gjennom skjell-,

otolittanalyser eller individmerking.

Fisk som vandrer ut og feilaktig kategoriseres som smolt eller veteranvandrer, eller der fisk
som vandrer opp kategoriseres feil som farstegangs- eller flergangsvandrer, kan pavirke
beregninger av bade oppholdstid i sjgen. Sjgoppholdstid beregnes fra datoen der 50 % av
individene i et gitt livsstadium har vandret ut, til datoen der 50 % av individene i samme
livsstadium har vandret opp igjen i elva, basert pa kumulativ vandring inn og ut. Dette gir en
gjennomsnittlig beskrivelse av vandringsmgnster og oppholdstid i sjgen for de ulike
livsstadiene til fiskene. For laks er ikke denne beregningen mulig, da de ikke vandrer tilbake til

vassdraget i samme overvakingssesong.

Beregning av overlevelse i sjgen for sjggrret og sjgraye baserer seg pa total utvandring og
total oppvandring av de ulike artene, denne estimeringen har derfor ikke skilt fisken i ulike
livsstadium. Sjgoverlevelse er et mer usikkert estimat enn sjgoppholdstid, siden sjgoppholdstid
kun tar hensyn til fisk som faktisk blir fanget opp av vare kameraer. Mens nar det gjelder
sjgoverlevelse, ma man anta hva som har skjedd med fisken som ikke ble registrert i vare
kameraovervakningssystemer. Med andre ord er det starre usikkerhet knyttet til disse dataene,

siden man konkluderer basert pa de fiskene som ikke er observert. Disse fiskene kan ha dedd,
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men de kan ogsa ha vandret opp uten at vi har fanget dem opp i overvakningen, eller de kan
ha vandret til et annet vassdrag. For sjgrgye i 2022 hvor vi mistenker at en stor andel, og da
spesielt av den minste fisken ikke ble fanget opp av vare overvakingskameraer blir beregning
av sjgoppholdstid og ikke minst sjgoverlevelse uhensiktsmessig og droppet fra denne
arsrapporten. Denne traden vil igjen bli tatt opp i rapporten for 2023, da vi vil ha et klarere bilde
pa om denne fisken faktisk vandret opp eller ikke basert pa utvandringstall for 2023.

Tabell 2. Beskrivelse av 6 morfologiske typer laks og 5 morfologiske kategorier sjggrret/sjgrgye som
klassifiseres ut fra videobildene. Intervall oppgir registrerte lengder for den perioden det ikke var mulig
a male fisk mellom kamera 1 og kamera 2.

Art Type Intervall Morfologi
Smolt 11-18cm Blank, svarte finner
Smalaks 40 — 65 cm Slank

Laks Mellomlaks 65 —85cm
Storlaks 85-120 cm Lite innsving i spord
Vinterstging 40 -120 cm Slank, ikke lus
Oppdrettslaks 40-120cm Finner, kondisjonsfaktor
Smolt 15-22cm Blank, div kjennetegn

Sjgarret | 1.gangsvandrer umoden 22 -30cm Blank, liten spord

og 2.gangsvandrer umoden 30-40cm Blank, spiss spord

Sjgragye | Kjgnnsmoden oppvandrer 40 -100 cm Kjgnnskarakterer

Kjgnnsmoden utvandrer 35-100cm Slank, stort hode

2.2.4 Lakselus

Det er kun fra naerbilder at det er mulig & registrere lus pa fisken. Siden de fleste bildene er av
fisk som er et stykke fra kamera, har vi valgt & kun registrere stgrre lus (bevegelige og
kisnnsmodne stadier) og/eller skader etter lus. Bildene av fisken er som regel fra en side, og
det er derfor ikke gjort forsgk pa & estimere total infestasjon som kan sammenlignes med
tradisjonell telling av lus pa dad eller bedavd fisk. Det er likevel mulig & kategorisere reelle
forskjeller i graden av luseinfestasjon mellom ar, arter og starrelsesgrupper og mellom
vassdrag. Klassifiseringen er i sin naveerende form ment a beskrive det generelle smittenivaet
fisken er utsatt for i sjgen. Det er ikke gjort forsgk pa & knytte malingene til effekter pa fiskens

vekst eller overlevelse.

Fra de «godkjente bildene» ble graden av infestasjon klassifisert pa en skala fra 0 til 4 avhengig
av hvor mange synlige lus fisken hadde og omfanget av lusebitt/luseskader ble ogsa vurdert.
Til kategori O regnes fisk der det ikke er synlige tegn pa lakselus eller er merker etter
infestasjon. Kategori 1 betegner fisk med noen fa lus pa kroppen (1-5 lus/bittmerker) - enten

ved gattdpningen, pa hodet eller langs ryggen. Kategori 2 betegner fisk med 5-15
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lus/bittmerker bade ved gattdpningen og samtidig pa andre deler av kroppen. Kategori 3
gjelder fisk som har lus over store deler av kroppen (15 —30 lus/bittmerker) og tegn til sarskader
pafert av lus. Kategori 4 angir fisk med betydelig luseinfestasjon (mer enn 30 lus/bittmerker)
og/eller store hudskader fra lakselus. Se Vedlegg 2 for bilder med eksempler pa
lusekategorisering. Kategori 0 — 2 betegnes som et lavt-moderat lusepaslag, mens kategori 3
0g 4 betegnes som forhgyet grad av lakselusinfestasjon.

Alle registreringer som gjelder paslag av lakselus, er utfart pa fisk som er eksponert for
ferskvann over et ukjent tidsrom fgr de passerer kameraene. Lakselus kan derfor ha falt av
fiskene fgr de nar kameralokaliteten. Registreringene av lakselus blir dermed et
minimumsanslag, og i tillegg blir ikke larver av lakselus registrert ut fra videobildene. Imidlertid
vil ikke omfanget av luseskader pa fiskene pavirkes av oppholdstiden i ferskvann, og det er
ogsa denne komponenten som vektlegges tyngst i var kategorisering. Det var kun mulig &
vurdere grad av lakseluseinfestasjon fra et utvalg av videobilder og utvalgsstarrelsen varierte

i 2022 mellom artene og i forhold til total bestandsstarrelse (Feil! Fant ikke referansekilden.).

Tabell 3. Antall sjg@rret, sjgraye og laks fra Flostrandvassdraget som arlig har blitt vurdert med hensyn
til lakselusinfestasjon. Tall i parentes angir hvor stor andel av bestanden som har blitt undersgkt hvert
ar.

2018 2019 2020 2021 2022
Laks (N) 40 (11%) 90 (31%) | 94 (28%) | 133 (47%) | 256 (90%)
Sjearret (N) | 133 (3%) 395 (9%) | 419 (13%) | 513 (16%) | 953 (33%)
Sjeraye (N) | 170 (3%) 144 (4%) | 703 (13%) | 1089 (17%) | 888 (50%)
Sum 343 629 1216 1735 2097

Prevalens er et mal for hvor stor andel av en bestand som er/har veert angrepet av lakselus,
uavhengig av infestasjonsgrad. Vare beregninger av prevalens er basert pa registrering av lus
og lusebitt/-skader fra videoopptakene, og Vil gi et underestimat basert pa at luselarver i liten
utstrekning vil bli oppdaget og at det som regel er bilder fra kun en side av fisken som

analyseres.
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3. Resultater

3.1 Fiskevandring

| Flostrandvassdraget har all opp- og nedvandrende laks, sjg@rret og sjgrgye blitt registrert med

passeringstidspunkt og stgrrelsesmalinger i arene 2018 - 2022 (Feil! Fant ikke referansekilden.).

Tabell 4. Netto registrert oppvandring av laks, sjg@rret og sjgrgye, netto utvandring av smolt fordelt pa

art samt netto utvandring av stging/veteraner fordelt pa art i Flostrandvassdraget 2018-2022.

2018 2019 2020 2021 2022
Netto oppvandring:
Laks 364 290 339 283 284
Sjogrret 3597 4230 3259 3123 2928
Sjeraye 6942 3961 5392 6340 1767*
Oppdrettslaks 45 13 12 15 62
Netto nedvandring:
Laksestging 39 101 67 65 38
Veteran sjggrret 3283 1828 4203 3102 2140
Veteran sjgraye 4668 2198 6713 5725 5416
Laksesmolt 240 251 319 339 307
Sjgarretsmolt 872 2467 2102 1669 1997
Sjgragyesmolt 2017 2886 3408 471 1776*

*Minimumstall p& grunn av driftsavbrudd 1.06 og 25-26.06. | tillegg er totalantallet for oppvandrende sjgrgye
veldig lavt og vi kan ikke utelukke brudd pad ledegjerder som kan ha fgrt til at vi har mistet en del fisk pd vei opp.

3.1.1 Laks

Det ble registrert 284 oppvandrende laks i Flostrandvassdraget i 2022 (Figur 6). Antallet

oppvandrende laks var dermed forholdsuvis likt tidligere ar, mens gytebestand far fiske (kg) var noe

lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden i 2022.
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Figur 6. Netto antall oppvandrende laks og oppdrettslaks, samt gytebestand far elvefiske (kg hunnfisk),
i Flostrandvassdraget i arene 2018-2022.
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| 2022 var det en jevn og kontinuerlig oppvandring av laks gjennom hele sommersesongen. De
farste individene vandret opp elva tidlig i juni, mens de seneste vandret opp rundt 30. august.
Oppvandringstidspunkt og derfor kumulativ oppvandring har variert mye mellom ar. | 2022 var 50
% kumulativ oppvandring for laks den 28. juli, noe som er ca. en uke tidligere enn gjennomsnittet
for arene 2018-2021 (Figur 7). Ingen laks vandret opp i september, og dette skiller 2022 fra de
foregaende arene, da 10-15 % av laksen vandret opp i september i &rene 2018-2021. Utvandringen
av laksesmolt startet rundt 1. juni og varte til slutten av juni (Figur 7). Det ble totalt registrert 307
individer av laksesmolt i 2022 (Tabell 4). Starten av utvandringen var noe senere enn
giennomsnittet for 2018 — 2021, mens de siste individene vandret ut tilsvarende likt i 2022 som
gjennomsnittet for 2018-2021 (Figur 7). 50 % kumulativ nedvandring av laksesmolt var 11. juni

som ogsa er rundt gjennomsnittet for overvakingsperioden.
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Figur 7. Kumulativ oppvandring av voksen laks og kumulativ nedvandring av laksesmolt i vassdraget
for 2022 samt gjennomshnittlig vandringsforlap for arene 2018-2021.

Det totale antall villaks som vandret opp i Flostrand var 284 hvorav 184 var smalaks, og smalaks
utgjorde dermed 64.8 % av det totale innsiget. Mellomlaks og storlaks utgjorde henholdsvis 33.5
% (N=95) og 1.7 % (N=5) av den totale villaksbestanden i Flostrandvassdraget i 2022 (Figur 8).
Blant smalaks var 26 % hunnfisk, mens blant mellomlaks og storlaks var andel hunner henholdsvis
66 og 100 %. Beregnet gytebiomasse for laks som vandret opp i Flostrand (for beskatning) var
415.4 kg hunnlaks i 2022 (Figur 6). Dette er en nedgang i estimert gytebiomasse sammenlignet
med arene 2020 og 2021. Dette gjenspeiler blant annet at en hgyere andel laks som vandret opp i
2022 var hannfisk (59 %) sammenlignet med 2021 (29 %) selv om antallet laks som vandret opp
var likt (Figur 8). For 2020 var det totale antallet villaks som vandret opp en del hgyere enn i 2022
noe som forklarer forskjellen i beregnet gytebiomasse mellom 2020 og 2022 (Figur 6). | 2022 ble
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det fanget og avlivet 5 laks i vassdraget med samlet vekt pa 24 kg. Vi kjenner ikke
kignnsfordelingen pa disse fiskene, men samlet vekt pa avlivet laks vil uansett ikke fare
gytebestanden under gytebestandsmalet (60 kg hunnlaks). Det var dermed et stort, hgstbart
overskudd av laks i vassdraget ogsa i 2022.
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Figur 8. Starrelses- og kjgnnsfordeling blant sméa-, mellom- og storlaks registrert ved videoovervaking i
Flostrandvassdraget i arene 2018-2022.

3.1.2 Oppdrettslaks

| 2022 var det et uvanlig hgyt innsig i Flostrandvassdraget av laks med morfologiske trekk som
tilsier at de er oppdrettslaks. Det totale antallet var 62 individer, noe som er det hgyeste som er
registrert siden begynnelsen av overvakingen, og som tilsvarer et innslag av sannsynlig
oppdrettslaks pa 18% (Tabell 4, Figur 6). | 2018, som var det fgrste overvakingsaret, var antallet
oppdrettslaks ogsa hayt med 45 individer, de resterende arene 2019-2021 har antall laks med
morfologiske karakter som tyder pa oppvekst i oppdrettsanlegg veert mellom 12 og 15 individer. De
fleste (N=45) oppdrettslaksene i 2022 var mellom 66 og 85 cm, tilsvarende vill mellomlaks, mens
12 kan klassifiseres som storlaks (>85 cm). Majoriteten av innsiget hadde like morfologiske trekk
og var mellom 70 og 85 cm (N=38). Den farste oppdrettslaksen vandret opp elva 6. juni, mens den
siste ankom 7. september, og oppdrettslaksen vandret opp i elva tidligere enn villaksen. Det var en
relativt jevn oppvandring av oppdrettslaks gjennom sommeren, men mellom 30. juni og 12. juli

vandret halvparten av oppdrettslaksen opp elva (N=37) (Figur 7).
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3.1.3 Sjggarret

Det ble registret 2928 sjggrreter som vandret opp gjennom kameralokaliteten i
Flostrandvassdraget i 2022 (Tabell 4). Totalt antall utvandrende sjggrreter var 4137, hvor 2140 var
fisk som har veert i havet tidligere (flergangsvandrere), mens 1997 var sjggrretsmolt. Antallet
sjgarret som vandret opp i Flostrandvassdraget i 2022 er det laveste som har veert registrert siden
overvakingen startet, og den svakt negative trenden i antallet fra topparet i 2019 fortsetter i 2022
(Figur 9).
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Figur 9. Totalt antall oppvandrende sjggrret fra 2018-2022.

| 2022 ble de farste sjggrretveteranene registrert pad tur ut av vassdraget samme dag som
videosystemet ble satt i drift (Figur ). Det kan derfor ikke utelukkes at noen sjggrreter allerede
hadde forlatt elva ved oppstart av overvakingen. Utvandringsforlgpet for sjgarretveteraner var noe
senere sammenlignet med gjennomsnittet fra arene 2018 — 2021, men pagikk like lenge som
tidligere ar (om lag 4 uker). Sjggrretsmolten startet & vandre ut 26. mai og de siste smoltene forlot
elva 14. juli. Smoltutvandringsforlgpet av grret var som hos flergangsvandrerne noe senere
sammenlignet med gjennomsnittet for arene 2018-2021 (Figur 10). Hovedtyngden av den

registrerte smolten (25% - 75% kumulativ utvandring) vandret ned i perioden fra 12. juni — 25. juni.

De fgrste sjggrretene passerte opp samtidig med at utvandringen av flergangsvandrerne var i
sluttfasen, dvs. i midten av juni (Figur ). Den fgrste oppvandrende sjggrreten ble registrert 15. juni,
men oppvandringen startet ikke for fullt far starten av juli og pagikk til tidlig september. Stor sjgarret
(>30 cm) vandret tidligere opp i elva enn sma grret (<30cm), og stor grret hadde i 2022 omtrent likt
oppvandringsforlgp som gjennomsnittet for arene 2018-2021. Tidspunkt for 50 % kumulativt
oppvandring for stor grret var 22. juli. Sma, umoden grret vandret opp noe senere, og farste halvdel
av oppvandringsforlgpet var ogsa senere enn gjennomsnittet for umoden grret for arene 2018-

2021. Halvparten av den sma, umodne grreten hadde vandret opp innen 4. august, dette er om lag
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2 uker senere enn for stor, kignnsmoden grret i 2022. Det generelle bildet for bade stor og sma
arret er at oppvandringsforlgpet ligger nzert gijennomsnittet for arene 2018-2021 (Figur 10).

100 H

80 1 Stor grret opp 2022

= = =Sma grret opp 2022
60 1 Gj.snitt stor grret opp 2018-21
20 Gj.snitt sma grret opp 2018-21

Veteran ned 2022

Gj.snitt grretveteran ned 2018-21

20 A /
‘J Gj.snitt S@. smolt ned 2018-21
P
- Lt = = = @rretsmolt ned 2022

it Sl
N

Kumulativ opp/nedvandring %

O = L T T T T T

~ . . N ~ N . . . .

& & & F N N R K R
LY SRS

Figur 10. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjgarret i
perioden 2018-2021 samt gjennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjggrretsmolt og grretveteraner for
arene 2018-2021. Standardavvik er markert med gra sgyler for gjennomsnittsverdiene 2018-2021.
Kumulativ oppvandring av store og sma sjggrret, samt kumulativ nedvandring av sjggrretsmolt og
arretveteraner for 2022 er ogsa illustrert i figuren.

Umoden, fgrstegangsvandrende sjgarret (<30 cm) utgjorde 19.5 % (N = 570) av den totale
registrerte oppvandringen av sjggrret i 2022 (Figur 10), noe som er relativt likt med de foregaende
arene. Sjggrret i starrelseskategorien 35-45 cm viser en betydelig nedgang sammenlignet med de
tidligere overvakingsarene. Denne stgrrelsesgruppen har sannsynlig veert i havet for 3. gang og
vandret ut som smolt i 2020, og det ble ogsa registrert pafallende lite sjggrret mellom 15 og 25 cm
som vandret opp i 2020. Denne smoltarsklassen var ogsa darlig representert i 2021, da som fisk
mellom 25 og 35 cm, og vi kan igjen se at denne arsklassen er svak i 2022. Starrelsesfordelingen
utenom de mellom 35 og 45 cm viser tilsvarende lik fordeling som foregaende ar, antallet er derimot
lavere og tendensen er at det blir mindre sjggrret i vassdraget for hvert ar som gar fra topparet i
2019.
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Figur 10. Lengdefordeling av sjgarret som vandret opp i Flostrandvassdraget i arene 2018-2022.
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3.1.4 Sjereye

Det ble registrert 1767 sjgrgyer som vandret opp i Flostrandvassdraget i 2022 (Feil! Fant ikke
referansekilden.). Utvandringen av sjgragyer utgjorde 7183 individer, hvorav 5416 var fisk med
tidligere sjgopphold (veteraner) og 1776 var sjgrgyesmolt. Antall oppvandrende sjgrgyer i 2022 var
sveert lavt sammenlignet med tidligere ar, der gjennomsnittet for arene 2018-2021 har ligget pa
5659 sjgrayer (Figur 12).
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Figur 12. Totalt antall oppvandrende sjgrgye fra 2018-2022.

Antall oppvandrende rgyer er under 1/3 av gjennomsnittet for arene 2018-2021, og sveert lavt
sammenlignet med antall fisk som vandret ut, og indikerer enten at en stor andel fisk har vandret
opp uten & bli registrert av videosystemet eller at overlevelsen i sjgen har veert sveert lav.
Lengdefordelingene av ned- og oppvandrende rgye viser at en sveert lav andel av utvandrende
raye under 25 cm seinere ble registrert opp i vassdraget igjen (Figur 13). Det var ogsa et misforhold
mellom utvandring av et stort antall fisk innenfor lengdeintervallet 33-38 cm, og et uventet lavt antall

fisk >35-36 cm registret opp i vassdraget.
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Figur 13. Lengdefordeling av nedvandrende og oppvandrende sjgraye i 2022.
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Utvandringen av sjgrgyeveteraner hadde startet da kameraene ble plassert ut 9. mai 2022, og det
kan ikke utelukkes at et betydelig antall sjgrgyer kan ha forlatt vassdraget far videosystemet ble
satt i drift (Figur 11). Allerede etter 7 dager hadde 30 % av de registrerte, utvandrende
sjgrayeveteranene vandret ut i havet. Selv om vare registreringer fra 2018-2021 viser at de fleste
sjgrgyene vandret i mai, kan det likevel antas at en del stor sjgrgye forlater vassdraget i lgpet av
april. Sjgrgyesmolten startet nedvandringen 23. mai og 50 % av den registrerte smolten hadde
vandret ut innen 10. juni. Bade starttidspunkt for smoltutvandringen og vandringsforlgp er likt det
observerte giennomsnittet for perioden fra 2018-2021. Det 22 timer lange driftsavbruddet den 1.
juni kan ha pavirket resultatet noe da dette var midt i perioden for smoltutvandring til sjgraya i
Flostrandvassdraget og en kan anta at en del smolt vandret ut i dette knappe dagnet.

De stgrste sjgrgyene ankom vassdraget fgrst, etterfulgt av umodne farstegangsvandrere (Figur
11). De forste sjgroyene (flergangsvandrere) ankom samtidig med at utvandringen av
flergangsvandrere gikk mot slutten tidlig i juni, og oppvandringen startet for fullt i ukene som fulgte
(Figur 11). Halvparten, dvs. 50 % kumulativ oppvandring, av den store rgya (flergangsvandrere)
var vandret opp innen 19. juni, som er omtrent identisk med gjennomsnittet for arene 2018-2021.
Hovedtyngden (>90%) av flergangsvandrende rgyer hadde vandret opp i vassdraget far 1.juli. For
farstegangsvandrerne startet oppvandringen 2-3 uker senere med at de fgrste individene vandret
opp 19. juni. 50 % kumulativ oppvandring var 1. juli noe som ogsa for fgrstegangsvandrerne var
omtrent pa gjennomsnittet for arene 2018-2021. Det som skiller aret 2022 fra tidligere ar er at det
var en lengre hale pa oppvandringen for fgrstegangsvandrende rgye, hvor de siste individene ikke
vandret opp far i starten av august (Figur 14).
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Figur 11. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring av store (> 30 cm) og sma (< 30 cm) sjgrayer i
perioden 2018-2021 samt gjennomsnittlig kumulativ nedvandring for sjgrayesmolt og rayeveteraner for
arene 2018-2021. Standardavvik er markert med gra sgyler for gjennomsnittsverdiene 2018-2021.
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Kumulativ oppvandring av store og sma sjergyer, samt kumulativ nedvandring av sjgrgyesmolt og
rgyeveteraner for 2022 er ogsa illustrert i figuren.

Det lave antallet oppvandrende sjargye gjgr seg gjeldende ogsa for starrelsesfordelingen, hvor det
sammenlignet med tidligere ar er faerre individer i alle starrelsesgrupper (Figur 15). Det er spesielt
fa farstegangsvandrere (<28 cm) sammenlignet med perioden mellom 2018-2021, men denne
gruppen rgye har riktignok variert stort i antall gjiennom overvakingsperioden. Det var kun 15 % av
rayene som vandret opp som var under 28 cm (N=305), mens gjennomsnittet for arene 2018-2021
var 30 %. Det var ogsa for fa individer stgrre enn 28 cm, og ragye fra 28-40 cm utgjorde 78 %
(N=1560) av totalbestanden som vandret opp. Denne andelen er noe hgyere enn for arene fra
2018-2021 hvor gjennomsnittet har ligget pa ~65 %. Antall individer >40 cm (N=147) var ogsd i det
lavere sjiktet av det som har blitt sett tidligere i overvakingsperioden (N=47-530). Den starste

sj@graya registrert i 2022 var 48 cm.
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Figur 12. Lengdefordeling av sjgreye som vandret opp i Flostrandsvassdraget i arene 2018-2022.
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3.2 Sjgoppholdstid og lakseluspavirkning

3.2.1 Oppholdstid i sjgen og overlevelse

Med forbehold om at en viss andel av sjggrret og sjagragye i et lengdeintervall fra om lag 25-30 cm
kan veere kategorisert feil, har vi beregnet oppholdstid i sjgen basert pa registreringene av antall
fisk i de ulike kategoriene som vandrer ut og kommer tilbake til elva samme sesong. Dette er utfart
ved & sammenligne tidspunkt for 50 % kumulativ utvandring med 50 % kumulativ oppvandring for
ulike alders-/starrelsesgrupper for sjggrret og sjgraye hvert ar. Pa grunn av usikkerhet rundt
registreringene av sjgrgye i 2022 har vi ikke beregnet hverken oppholdstid i sjg eller sjgoverlevelse

for sjaraye.

Sjgoppholdstid — sjggrret

For den sjgvandrende delen av rgyebestanden er det knyttet stor usikkerhet til antallet
oppvandrende individer i 2022. Antallet er sa lavt at det mistenkes at en stor andel rgye har vandret
opp vassdraget gjennom et sidelgp hvor det har veert brudd péa ledegjerdet gjennom store deler av
juni. Denne usikkerheten fgrer til at vandringsforlgp og sjgoppholdstid for ragya ikke er
hensiktsmessig a estimere for 2022. Kumulativ opp- og nedvandring er gitt i Figur 13 for reye med
de feilkilder som er beskrevet. For grreten sin del var bruddet i ledegjerdet i sidelgpet reparert far

oppvandringen var startet, og derfor er vandringsforlapet godt dekket av kameraovervakingen.

Oppholdstiden i sjgen i 2022 var forholdsvis lik beregninger fra tidligere ar, men for sjggrretsmolt
var sjgoppholdstiden i det lavere sjiktet sammenlignet med arene fra 2018 til 2021. @rretsmolten
som vandret ut fra Flostrandvassdraget oppholdt seg 43 dggn i sjgen i gjennomsnitt beregnet fra
kumulativt ned- og oppvandringstidspunkt (Tabell 5, Figur 10). Generelt oppholdt
smolt/farstegangsvandrere av sjggrret seg kortere tid i sjgen enn veteranvandrerne i 2022.
Veteranvandrere av sjggrret oppholdt seg 60 i sjgen. Sjgoppholdstiden sammenfalt godt med
registreringene gjort tidligere ar og det er samlet sett mindre variasjon mellom ar i sjgopphold hos

veteranvandrere av sjggrret sammenlignet med fgrstegangsvandrere.

Tabell 5. Sjgoppholdstid (antall dager) for smolt og veteranvandrere i Flostrandvassdraget i arene 2018
- 2022.

Fisketype 2018 2019 2020 2021 2022
Sjearret fgrstegangsvandrer 30 50 48 55 43
Sj@arret veteraner 58 64 59 61 60
Sjeraye farstegangsvandrer 25 23 25 17 -
Sj@raye veteraner 29 32 33 35 -
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Sjgoverlevelse — sjggrret

| 2022 var beregnet sjgoverlevelse for sjgarret 71 %, mens for rgye er det ikke hensiktsmessig &
estimere sjgoverlevelse, da man antar at en stor andel av bestanden vandret opp uten a bli fanget
opp av overvakingssystemet i vassdraget (Tabell 6). Samtidig er det kort avstand mellom
Flostrandvassdraget og neermeste anadrome vassdrag, Silavassdraget. Det kan ikke utelukkes at
feilvandring mellom Silavassdraget og Flostrandvassdraget er vanlig, noe som ogsa kan bidra til
en underestimering av oppvandrende fisk og overlevelse hvis en stor andel fisk fra Flostrand valgte
a vandre til Silavassdraget istedenfor. Da det ikke er gijennomfart videoregistrering i Silavassdraget
er det ikke mulig & se pa sjgoverlevelse der en betrakter sjggarret og sjgraye fra begge vassdragene
som en metapopulasjon. Registrering av flere oppvandrende individer enn antallet av samme
st@rrelsesgruppe registrert ut samme ar, (jfr. sjgrgye i Flostrandvassdraget i 2021) kan tyde pa at
all utvandrende fisk ikke har blitt registrert eller fisk tilhgrende Silavassdraget har vandret opp i

Flostrandvassdraget istedenfor.

Tabell 6. Beregnet sjgoverlevelse basert pa registrert utvandring og oppvandring av sjggrret og sjgraye
i Flostrandvassdraget i arene 2018-2022.

2018 2019 2020 2021 2022
Sjgarret:
Utvandring 4155 4295 6305 47922 4137
Oppvandring 3597 4230 3295 3123 2928
Differanse (N) -558 -65 -3010 -1669 - 1209
Sjgoverlevelse 87 % 99 % 52 % 65 % 71 %
Sjeraye:
Utvandring 6685 5084 10121 61962 7192
Oppvandring 6942 39611 5392 6340 17673
Differanse (N) +257 -1123 -4729 +144 -
Sjgoverlevelse - 78 %' 53 % - -

11 2019 ble antall oppvandrende smé raye (< 28 cm) underestimert, og falgelig underestimeres ogsa
sjgoverlevelse.?l 2021 ble antall utvandrende rgyesmolt og grretsmolt underestimert og falgelig
overestimeres ogsa sjgoverlevelse. 3 | 2022 er det stor sannsynlighet for underestimering av
oppvandrende rgye.

3.2.2 Lakselus

Det var generell hgy «prevalens» av lakselus pa innsiget av bade laks, sjggrret og sjgrgye ogsa i
2022. Det ble registrert en relativt lik andel sjgrgye som hadde lus/lusebitt i 2022 som i tidligere ar
(Tabell 3). For oppvandrende sjorgye gikk prevalensen ned fra juni til august. Dette er ikke
unaturlig da en hgyere andel av den tilbakevandrende fisken i juli og august bestar av
farstegangsvandrere som har kortere sjgoppholdstid enn veteranvandrerne og derfor kortere tid
for akkumulering av lusepaslag og utvikling av larver til bevegelige stadier. Det samme mgnsteret,

riktignok ikke like pafallende, er tilfelle for laks og sjgarret som vandret opp i Flostrandvassdraget
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i 2022 (Tabell 7). Dette kan antyde at det var stgrst paslag av lus i juni og at dette avtok noe i juli

0g august.

Tabell 3. «Prevalens» (%) av lakselus hos sjggrret, sjgraye og laks fra Flostrandvassdraget for perioden
for juni — august i arene 2018-2022.

2018 2019 2020 2021 2022
jun  jul aug | jun jul aug | jun jul aug jun jul aug jun  jul aug
Sjegrret | 75 90 87 81 87 82 97 96 89 |99 91 79 88 88 83
Sjergye | 92 89 - 100 89 - 91 94 - 83 85 - 98 89 78
Laks 100 100 93 91 100 92 93 96 100 | 90 93 100 | 10 90 91
0

Med utgangspunkt i en kategorisering av lakselusinfestasjon pa en skala fra 0-4 (jfr. kap. 2.2.4 og
Vedlegg 2),
Flostrandvassdraget i arene 2018 — 2022 (Tabell 8). Laks hadde en gjennomsnittlig

har vi beregnet en gjennomsnittlig infestasjonsgrad for hver art fra

infestasjonsgrad pa 1,74 (SD=0,93), dette er det laveste nivaet av lakselusinfestasjon siden
overvakingen startet. Det var ogsa en forholdsvis lav grad av lakselusinfestasjon for sjagarret

sammenlignet med de to foregdende arene (Tabell 8). For sjargye var infestasjonsgraden litt

forhgyet sammenlignet med resten av overvakingsperioden.

Tabell 8. Gjennomsnittlig grad av lakselusinfestasjon (0-4) hos laks, sjggrret og sjgrgye i
Flostrandvassdraget for arene 2018 — 2022, inkludert standardavvik (SD).

2018 2019 2020 2021 2022
Laks 2,33(SD=1,19) | 2,22 (SD=1,13) | 1,88 (SD=1,03) | 1,8 (SD=0,94) | 1,74 (SD=0,93)
Sjgerret | 1,65(SD=1,01) | 1,69 (SD=1,07) | 2,16 (SD=0,96) | 2,4 (SD=1,18) | 1,76 (SD=1,03)
Sjereye | 2,12(SD=1,01) | 2,4 (SD=1,24) 2,01(SD=1,05) | 2,1(SD=1,27) | 2,27 (SD=0,93)

Andel fisk i infestasjonskategori 3 og 4, for ulike stgrrelsesgrupper av sjggrret og sjgrgye, viser
hvor stor andel av bestanden som var spesielt hardt angrepet av lus. | Flostrandvassdraget hadde
farstegangsvandrende og mellomstor (28-45 cm) sjggrret lavere grad av infestasjon i 2022 enn i
2021, og andelen ligger i det midtre sjiktet om en sammenligner med hele overvakingsperioden
(Tabell 9). For store individer (>45 cm) var andelen fisk som ble plassert i kategori 3 og 4 lavere i
2022 sammenlignet med gjennomshnittet for perioden 2018 — 2021. For sjgraye ble 41 % av den
undersgkte bestanden av farstegangsvandrere i 2022 plassert i kategori 3 eller 4. Dette er en lav
andel av bestanden sammenlignet med de foregdende ar, men denne andelen er den som varier
mest mellom ar (Tabell 9). Sjargye stagrre enn 35 cm hadde i 2022 en middels andel fisk i kategori
3 og 4 sammenlignet med de to foregaende arene. Andelen laks med kraftig lusepaslag (kategori
3 eller 4) har gatt ned for hvert ar overvakingen har eksistert, men fra 2021 til 2022 var det ingen

endring i andelen og i 2022 1a den pa 22 %.
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Tabell 9. Andeler (%) av sjggrret, sjgraye og laks i ulike lengdegrupper (cm) fra Flostrandvassdraget
undersgkt for lakselus som har blitt satt til kategori 3 og 4 i arene 2018-2022.

Sjggrret Sjgraye Laks

<28 28 - 45 >45 <28 28 -35 > 35 Laks
2018 81 17 8 49 22 32 45
2019 44 16 19 67 65 45 44
2020 53 28 38 18 26 56 28
2021 74 33 47 61 37 37 21
2022 65 24 14 41 37 48 22

29



4. Diskusjon

| 2022 ble det registrert 16716 fisk som passerte ned eller opp forbi videoovervakingssystemet i
Flostrandvassdraget. Det var 284 laks som vandret opp, og forble i vassdraget, samt 2928
sjgarreter og 1767 sjgrayer. Oppvandringen av laks var pd samme niva som tidligere ar, og antall
oppvandrende sjagrret var det laveste som er registrert siden oppstart av videoovervakingen i 2018
og falger en negativ trend siste tre ar. Oppvandringen av rgye var den klart laveste som har blitt
registrert. Den samlede smoltutvandringen utgjorde 4080 individer, fordelt til 307 laksesmolt, 1997
sjggrretsmolt og 1776 sjgrgyesmolt. Utvandring av sjggrret og sjgrgye som hadde veert i sjgen
tidligere (flergangsvandrere) utgjorde hhv. 2140 og 5416 individer. Utvandring av sjgraye (smolt
og flergangsvandrere) utgjorde dermed 7183, mens bare 1767 sjgrayer ble registrert tilbake il
vassdraget. Dette peker mot et unormalt «tap» av fisk forbundet med sjgoppholdet, enten gjennom

hay dgdelighet eller at mye sjargye har vandret opp elva uten & bli registrert.

| 2022 oppsto tre driftsavbrudd, dvs. utstyrstekniske hendelser, med en samlet varighet pa 47 timer,
fordelt til 22 timer 1. juni, 19 timer 25-26. juni og 6 timer 21. juli. Disse driftsavbruddene anses ikke
& ha stor betydning for det totale oppvandringsbildet. Vi kan ha mistet noe sjargyesmolt ved det
forste driftsavbruddet, og det andre driftsavbruddet kan primeert ha fatt betydning ved at noe
flergangsvandrende sjargye har passert uten & bli registrert. Det siste driftsavbruddet var for kort
til & ha noen reell betydning for det totale oppvandringsbildet. | tillegg til disse driftsavbruddene
kompliserte ogsa svikt i et sperregjerde i et sidelgp overvakingen i en periode med antatt hgy
oppvandring av sjgrgye (trolig gjennom siste halvdel av juni). | og med at vi ikke kan utelukke at
fisk vandret gjennom dette sidelgpet oppstar en stor usikkerhet primzert til registreringene av
oppvandrende rgye. Registreringene av utvandrende fisk var og forsommer 2023 vil bidra til &
avdekke om driftsavbrudd og svikt i sperre-/ledegjerde har medfart at mye fisk har unngatt & bl

registrert i videosystemet i 2022.

4.1 Laks

Nedvandring og oppvandringsforlgpet til laks i Flostrandvassdraget var etter all sannsynlighet lite
pavirket av utfordringen knyttet til lede-/sperregjerdet i sidelgpet eller av de korte tekniske
driftsavbruddene. Antall villaks i bestanden har holdt seg relativt stabilt gjennom hele
overvakingsperioden og det er ingen tegn til nedgang i bestanden. Som arene fgr dominerer
smalaks i populasjonen, og i 2022 var neer 2/3 av laksen som vandret opp smalaks. | motsetning
til &ret far var smalaksandelen av bestanden dominert av hannfisk i 2022, et resultat som ligner det
man s& i 2019 og 2020. Mellomlaks utgjorde 33 % av villaksen, og her var det en tydelig overvekt
av hunner. Det var fem storlaks som vandret opp i 2022 og alle var hunnfisk. Andel laks i de ulike

starrelseskategoriene og kjgnnsfordeling innad blant starrelsesklassene er lik det som har veert
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observert for de fleste arene i overvakingsperioden. Beregnet gytebiomasse ligger langt over
gytebestandsmalet for vassdraget, og det er dermed et godt hgstbart overskudd i bestanden. Det
er imidlertid ikke &pnet for fiske etter laks i vassdraget, og bestandsstatus ma ses i lys av det. Det
ble registrert et uvanlig hgyt antall remt oppdrettslaks gjennom videoovervakingen i 2022, og
innslaget ble beregnet til 18%. Oppvandringen av oppdrettslaks var relativt jevnt fordelt gjennom
sesongen, men vel halvparten passerte opp i vassdraget innenfor tidsrommet 30. juni til 12. juli.
Mange av oppdrettslaksene var like i starrelse og 60% var mellom 70-85 cm. Fiskene mellom 70-
85 cm hadde ogsa like morfologiske trekk og samme prikkmgnster. Det kan vaere grunn til &

mistenke en uregistrert remmingshendelse i naerheten til Flostrandvassdraget i 2022.

4.2 Sjgarret

Bade nedvandring- og oppvandringsforlgpet av @rret ble trolig lite pavirket av de tekniske
avbruddene i overvakingen og bruddet i ledegjerdet i sidelgpet, da mesteparten av nedvandringen
til veteranene var over far bruddet oppsta, samt at kun de tidligst oppvandrende sjggrretene hadde
mulighet til & vandre gjennom sidelgpet far det ble tettet igjen. Derimot var det noe sjggarretsmolt
som hadde mulighet for & vandre ned gjennom sidelgpet, men det normalt hgye antallet som ble
registrert i videosystemet antyder at dette ikke har veert et stort problem. | 2022 vandret det opp
2928 sjgarret i Flostrandvassdraget. Antallet oppvandrende sjggrret som ble registrert var det
laveste som har veert observert siden oppstarten i 2018. Dette resultatet betyr at den svakt negative
trenden i sjgarretbestanden fortsetter etter topparet i 2019, i antall er denne nedgangen liten fra
2020-2022. Av de 2928 var 15 % (N =434) fgrstegansvandrere. Oppvandrende fgrstegangs-
vandrere har veert pa et stabilt, lavt niva de seneste 3 arene sammenlignet med de to fgrste arene
av overvakingen. Denne andelen bar utgjgre rundt 50% i sjggrretbestander (Jonsson & Jonsson
2011), og for Flostrand er derfor denne andelen noe lav. Antall smolt som vandrer ut har ogsa veert
relativt stabilt pa rundt 2000 individer de seneste arene, og dermed er det en del
smolt/fgrstegangsvandrere som forsvinner fgr de vandrer opp igjen. Enten sa dar en stor del av
farstegansvandrerne eller sa vandrer de til andre vassdrag. | 2022 var det en lavere andel av
sjggrreten som vandret tilbake til vassdraget som var under 45 cm enn det som har veert observert
tidligere. Spesielt var det lite av grreten mellom 28 og 45 cm, og denne starrelsesgruppen bestar
av blant annet fisk som har veert i havet for 3. gang. Dette tilsvarer smoltarsklassen fra 2020 og
ved hjelp av videoovervakingen har vi kunne fglge denne arsklassen og vist at den har veert
gjennomgaende svak siden den kom tilbake som fgrstegangsvandrer (Bentsen m. fl. 2022). Det at
denne arsklassen er sapass svak kan veere med pa a forklare de relativt lave oppvandringstallene
for 2020 til og med 2022.

Fangstatistikken viser samme svakt negative utvikling som overvakingsdataene hvor ar 2022 viser

en fortsatt nedgang fra 2021, og det har ikke blitt fanget feerre sjggrreter i Flostrand siden fer ar
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2000 (www.ssb.no). Uttak av sjgarret i Flostrandvassdraget er ikke spesielt hgyt og siden
overvakningen startet opp i 2018 har fangstene ligget pa under 10 % av antatt oppgang, i 2022 var
dette tallet under 5 % (www.ssb.no). Hvis en antar at mesteparten av fisken som blir fanget i
elva/innsjgen blir registrert fangstet, sa kan ikke uttak av sjggrret gjennom fiskeri i elva alene
forklare den jevne nedgangen over de siste 3-4 arene alene. De senere ar har de grretene som er
blitt registrert i fangstatistikken veert relativt store, og stor fisk bidrar mye til rekruttering av nye
arsklasser (Berkeley m. fl. 2004), derfor vil et hgyt fiskeritrykk pa store individer kunne ha en negativ
pavirkning pa en sjggrretbestand. Det man lite om er fangst av sjgarret i havet og et hgyt uttak her

kan bidra til en nedgang i sjg@rretpopulasjonen, spesielt hvis uttaket er rettet mot store individer.

Det generelle bildet for bade stor og sma grret er at vandringsforlgpet ligger naert gjennomsnittet
for &rene 2018-2021, men utvandringen av bade smolt og veteranvandrerne startet noe senere i
2022 enn gjennomsnittet for arene 2018-2021. For smolten startet utvandringen 26. mai og pagikk
helt til midten av juli. De fleste vandret derimot ut mellom 12. og 25. juni. For veteranene vandret
de fgrste ut allerede samme dag som videosystemet ble satt i drift den 9. mai, og det kan ikke
utelukkes at noen grreter vandret ut fgr dette tidspunktet. Oppvandring av fgrstegangsvandrerne
startet ogsa noe senere enn det som har vaert gjennomsnittet for de foregaende arene, mens for

flergangsvandrerne var oppvandringstidspunkt likt det en har observert tidligere.

4.3 Sjgroye

Det ma knyttes en betydelig usikkerhet til registreringene av sjgrgye i 2022. Forholdet mellom
utvandrende og oppvandrende sjargye, bade med hensyn til antall fisk og til lengdefordeling, er
sveert avvikende sammenlignet med tidligere ar, og innebaerer enten at mye fisk har kunnet vandre
opp i vassdraget uten a bli registrert gjennom videoovervakingen eller at dgdeligheten i sjgen har
veert uvanlig hgy. | tillegg er det en mulighet for at utvandring av flergangsvandrende sjgrgye og

sjgrayesmolt har blitt underestimert.

Det ble registret til sammen 5416 sjgrgyer med tidligere sjgopphold ut fra vassdraget i 2022. | 2021
ble det registret totalt 6340 sjgrgyer som passerte gjennom videoovervakings-systemet, og nar
5416 sjgrgyer blir registrert ut etter en overvintring i vassdraget tilsvarer dette en
overvintringsdgdelighet pa 15%. Dette skal betraktes som lav dgdelighet, og studier fra bade
innsjglevende og elvelevende sjgrayebestander har beregnet overvintringsdgdelighet pa rundt 30
% for flergangsvandrende sjgrgye og noe hgyere (55%) for fgrstegangsvandrende (Siikavuopio m.
fl. 2009, Jensen m. fl. 2019). Videokameraene ble satt ut i Flostrandvassdraget tidlig i mai, og det
ble registrert utvandrende rgye samme dagn, noe som apner for at rgye ogsa hadde vandret ut far
kameraene ble satt ut. Nar differansen mellom antall utvandrende sjgraye i 2022 og antall som sto

i vassdraget hgsten 2023 liten, og indikerer lav vinterdgdelighet, gir ikke det grunnlag for & anta at
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mye sjgrgye har vandret ut i forkant av overvakingsoppstart. Bade totalt antall fisk og
lengdefordeling av utvandrende fisk antas & veere tilneermet upavirket av eventuell tidlig, uregistrert

vandring av sjgrgye.

Driftsavbruddene, som til sammen utgjorde 47 timer, har medfert at noe sjgrgye har passert
videosystemet uten a bli registrert. Registrert vandring av sjargye i dggnet fgr og etter disse
hendelsene sannsynliggjer at det kun er snakk om 10-50 individer som har passert under disse
driftsavbruddene, og hendelsene anses derfor ikke & ha betydning for vurderinger rundt

sjgrgyebestanden.

Sist i juni ble det oppdaget at et brudd i sperre-/ledegjerdet i et sidelgp som gjorde det mulig for
fisk & vandre opp i vassdraget uten & passere videosystemet. Vi vet ikke med sikkerhet nar skaden
oppsto, men det har utvilsomt skjedd ved stor vannfaring. Vannfgringsmalingene i vassdraget viser
generelt hgy vannfgring med tre flomtopper gjennom juni, som alle hadde potensiale til & lgfte opp
og skade sperregjerdet i sidelgpet. Det er imidlertid starst sannsynlighet for at dette inntraff under
en flom medio juni. Gjennomsnittlig kumulativ oppvandring i &rene 2018-2021 viser at 5-50% av
sma umodne sjgraye og 20-100% av stor sj@rgye normalt vandrer opp innenfor perioden sidelgpet
sannsynligvis sto apent. Det skal derfor ikke utelukkes at mange sjgrgyer kan ha funnet en vei opp
i vassdraget gjennom sidelgpet. Det ble imidlertid fanget om lag like mange sjgrgyer i vassdraget
i 2022 som i 2021 og 2019, dvs. vel 500 fisk. | arene 2018-2021 har beskatningen pa sjargye blitt
beregnet til 11-16%, og hvis vi legger den registrerte oppvandringen i 2022 til grunn ble 36% av
hgstbar bestand fanget og avlivet dette aret. | og med at innrapportert fangst ikke avviker fra gvrige
ar og at beskatningen har veert sveert hay dersom den registrerte oppvandringen av sjgraye er
korrekt, er det mest sannsynlig at arsaken til lave registreringer av oppvandrende sjgrgye er
vandring gjennom sidelgpet og ikke uvanlig hgy dadelighet i sjgen. Registrering av utvandrende

sjgraye i 2023 vil vise om denne antakelsen er korrekt.

4.4 Sjgopphold og lakselus

Oppholdstiden i sjgen i 2022 var forholdsvis lik beregninger fra tidligere ar, men for sjgarretsmolt
var sjgoppholdstiden i det lavere sjiktet sammenlignet med arene fra 2018 til 2021. @rretsmolten
som vandret ut fra Flostrandvassdraget oppholdt seg 43 dggn i sjgen i gjennomsnitt.
Veteranvandrere av sjggrret oppholdt seg 60 dager i sjgen i gjennomsnitt. Sjgoppholdstiden
sammenfalt godt med registreringene gjort tidligere ar og det er samlet sett mindre variasjon
mellom ar i sjgopphold hos veteranvandrere av sjggrret sammenlignet med farstegangsvandrere.
Sammenlignet med grret fra andre vassdrag er sjgoppholdstid for bestanden i Flostrand noe kort
(Davidsen m. fl., 2014; Paterson m. fl. 2021; Ulvund m. fl., 2014; Ulvund m. fl., 2012). Til tross for

noen fa korte driftsavbrudd anser vi at overvakingen har dekket oppvandringen av sjggrret godt.
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Lakselusinfestasjon var lavere i 2022 enn det den har veert siden overvakingen startet, samtidig
var prevalens fortsatt hgy, men noe lavere enn de foregaende arene, spesielt i juni. Det vari2021
knyttet sparsmaltegn til om tidlig tilbakvandring av en del sjaggrretindivider kunne veere sakalt
«prematur» oppvandring som fglge av lakselus. Hgyt smittepress fra lakselus kan fare til gkt
dgdelighet hos smolt, men samtidig er det pavist at fisk forkorter sjgoppholdet, og returnerer til
ferskvann for & avluse seg (prematur tilbakevandring) (Birkeland & Jakobsen 1997; Thorstad m. fl.
2018; Serra-Llinares m. fl. 2020). Luseinfestasjonsgraden var betraktelig lavere i 2022 enn det den
var i 2021, samtidig som gjennomsnittlig sjgoppholdstid var uforandret mellom arene. Dette kan
tyde pa at luseinfestasjonen fremdeles er forhgyet, eller at det er andre ugunstig forhold i havet
som kan fgre til prematur tilbakevandring sammenlignet med bestander andre steder hvor
sjgoppholdstiden er noe lenger. Estimert sjgoverlevelse var noe hgyere i 2022 enn det den var i

2021, dette kan veere en effekt av lavere lakselusinfestasjon i 2022.
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