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Forord

Funn av forhgyede nivaer av kadmium i taskekrabbe fra ytre Salten har resultert i behov for
avklaring rundt mulige forurensningskilder som kan ha bidratt til denne situasjonen.
Akvaplan-niva har pa denne bakgrunn gjennomfgrt innsamling og tungmetallanalyser av
sedimenter fra utvalgte lokaliteter i Saltenomradet i Nordland. Oppdragsgivere har veert
Klima- og forurensningsdirektoratet (Klif) og Fylkesmannen i Nordland

Falgende personer har deltatt:

Anita Evenset Akvaplan-niva Fagansvarlig prosjektleder.

Anna Helena Falk Akvaplan-niva Planlegging, feltarbeid og rapport.

Kjemiske analyser av sedimentene er gjennomfgrt av ALS Laboratory Group (ALS).

Akkreditert virksomhet: Akvaplan-niva er akkreditert gjennom ISO/IEC 17025. Fglgende
standarder og prosedyrebeskrivelser er benyttet: 1ISO 5667-19, Klifs veiledere TA-2229/2007
og Akvaplan-nivas interne prosedyrer for prosjektgjennomfgring og kvalitetssikring.

Falgende deler av foreliggende rapport er utfart etter akkrediterte metoder: Innsamling av
sedimentprgver og opparbeiding av disse for analyser. De kjemiske analysene er gjennomfart
etter akkrediterte metoder ved analyselaboratorium.

Vi takker Oddlaug Ellen Knutsen, Fylkesmannen i Nordland, Bard Nordbg, Klif og Tor Erik
Finne, NGU for godt samarbeid. En ekstra STOR takk til Harald Jensen for informasjon om
skipsvrak og dumpingplasser, samt all uvurderlig hjelp i forbindelse med feltarbeid. Du
gjorde det "umulige” mulig!

Tromsg, 27.11.2012

Wrlny T2l

Anne Helena Falk
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Mattilsynet ved Distriktskontoret for Salten mottok i februar 2010 melding om at
Livmedelsverket i Sverige ved en stikkprgvekontroll hadde pavist hgye nivaer av kadmium
(Cd) i taskekrabbe (Cancer pagurus) fra et parti fra en virksomhet i Bodg. Cd-nivaene i
klokjettet var over EU's grenseverdi for humant konsum. Matvarer med niva av
fremmedstoffer over grenseverdi er forbudt a omsette.

EU har satt en gvre grenseverdi for kadmiuminnhold i klokjett fra taskekrabbe pa 0,5 mg/kg
vatvekt. Denne grenseverdien for trygg sjgmat er ogsa tatt inn i norsk regelverk.
Grenseverdien gjelder ikke for brunmat (innmat) av krabbe fordi brunmat av krabbe generelt
inneholder konsentrasjoner av kadmium over denne grenseverdien. De to stikkprevene viste
folgende niva av kadmium: muskulatur fra kroppen (skall): 2 mg/kg og 3,3 mg/kg samt
muskulatur fra klo 2,8 mg/kg og 2,05 mg/kg.

Pa grunnlag av funn av hgye kadmiumnivaer i krabbe ble det ytret gnske fra bade
krabbefiskere og andre naeringsinteresser om a undersgke og kartlegge niva av kadmium i
taskekrabbe fangstet i omradet fra Statt og nordover til Folda (Steigen). Det ble i 2010 og
2011, pa vegne av Mattilsynet, gjennomfart praveuttak og analyser av taskekrabber i omradet
(Anon 2010 og 2011).

Analysene viste at nivaet av kadmium i klokjgattet varierte mellom 0,09 mg/kg og 1,1 mg/kg,
noe som bekreftet at det er hgye nivaer av kadmium i taskekrabbe fra omradet Saltfjorden og
til Steigen. Undersgkelsen viser at det er en hgy risiko for at klokjettet fra taskekrabber
fangstet i dette omradet overstiger grenseverdien pa 0,5 mg kadmium/kg. Undersgkelsen
indikerte at kadmiumnivaet avtar jo lengre sgr i omradet taskekrabben er fangstet. Hva som er
arsak til niva av kadmium over grenseverdien i taskekrabbe fangstet i dette omradet er ukijent.
Mattilsynet anser at en eller flere lokale forurensningskilder pa havbunnen er den mest
sannsynlige arsaken. Pa grunn av funn av hgye verdier av kadmium frarader Mattilsynet
konsum av taskekrabber fangstet i omradet fra og med Saltfjorden nordover til Leinesflesjan.

Mattilsynets regionskontor i Salten, Fylkesmannens miljgvernavdeling, KLIF (Klima og
forurensningsdirektoratet), fiskarlaget og kommunen er koblet inn i saken og jobber med a
finne kildene til de hgye kadmiumnivaene i taskekrabbe. Potensielle kilder kan vere utslipp
fra aktive eller nedlagte bedrifter og gruvevirksomhet i omradet, dumpet avfall/ammunisjon,
avlgp eller utsig fra forurenset grunn. Til na er det ikke funnet punktkilder der kadmium er
papekt som problematisk. Det kan derfor ogsa vare at kadmium i krabbene fra Salten skyldes
diffuse kilder.

Mattilsynet publiserte i september 2012 en ny undersgkelse av taskekrabbe (Julshamn m. fl.
2012). 1 denne undersgkelsen ble det samlet inn krabbepraver fra 47 posisjoner fra juli 2011
til januar 2012, til sammen 475 krabber langs kysten av Norge, fra Hvaler i sgrgst til Bg i
Vesteralen i nord. Det ble tatt ut prever av klokjgtt og brunmat for analyse av blant annet
tungmetaller.

Resultatene viste at konsentrasjonene av kadmium var hgyere i krabbe fra Saltenomradet enn i
resten av landet. Nord for Saltfjorden var det kun pa to av lokalitetene, Vergyflaget (Bg i
Vesteralen) og Nesjegyan gst av Eggum (Vestvagay) det ikke ble malt en gjennomsnittlig
kadmiumkonsentrasjon i klokjett over grenseverdien pa 0,5 mg/kg vatvekt. Kadmiumnivaet i
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taskekrabbe var hgyt i omradet fra Bodg til Hamargy og konsentrasjonene var lavere i krabbe
fanget i Vesterdlen. Det ser ikke ut som om det er en gradvis gkning i kadmiuminnholdet
nordover langs kysten. Det skjer en bra gkning ved Salten.

1.2 Tidligere og pagaende miljgundersgkelser i Saltenomradet

I 2003 ble det gjennomfart en miljgundersgkelse av havnen i Bodg (Bjernbom m. fl. 2003). |
denne undersgkelsen ble det samlet inn sedimentprever fra fire stasjoner for blant annet
metallanalyse. Resultatene viste at det var lave til moderate nivaer av Cd, Cu, Hg og Pb
(tilstandsklasse I-11 i henhold til Klifs da gjeldende klassifiseringssystem for miljggifter i
norske fjorder og kystfarvann, Molver m. fl. 1997) i sedimentet fra havneomradet.
Kadmiumverdiene varierte fra 0,15 — 0,56 mg/kg TS.

| forbindelse med Bodg kommunes sgknad om mudringstillatelse i Bodg havn i 2008 ble det
tatt 3 sedimentprgver som ble analysert for forskjellige miljagifter, inkludert tungmetaller
(Ytteras og Narjord 2008). Kadmiumnivaene varierte fra <0,05 — 0,29 mg/kg, tilsvarende
tilstandsklasse | — Il i henhold til Klifs reviderte veileder for klassifisering av metaller og
organiske miljagifter i vann og sedimenter, Bakke m. fl. 2007).

Pagaende overvaking av gruveavrenning fra tidligere bergverksdrift i Sulitjelma viser at
Fauskebukta i Skjerstadfjorden arlig tilfares mellom 60 og 100 kg kadmium. I tillegg til
kadmium tilferes sterre mengder kobber og sink, samt noe bly. 1 2011 ble 9 sedimentprgver
fra Fauskebukta, ved utlgpet av Finneidstraumen, analysert for metaller. Den hgyeste
konsentrasjonen av Cd (5,8 mg/kg, tilsvarende tilstandsklasse I11) ble malt i en prove tatt
utenfor utlgpet av Finneidstraumen. Samme prgve hadde et kobbernivd pa 200 mg/kg
(tilstandsklasse 1V) (Kristensen m. fl. 2011).

Norges geologiske undersgkelse (NGU) satte i 2012 i gang en detaljert kartlegging av
metaller i kystomradene i Salten. De har samlet inn vann-, lgsmasser- og berggrunnsprgver fra
et 50-talls steder i kystlandskapet. NGU har fokusert pa sma vassdrag med direkte avrenning
til sjgen, ettersom disse er lite karakterisert nar det gjelder vannkjemi. Tre av de starste
vassdragene i omradet ble ogsa inkludert; Beiarn, Saltdal og Sulitjelma. Det ble ogsa tatt
prgver av de viktigste bergartsgruppene i omradet, for & kunne gjere overslag over hvilke
"depoter” av kadmium som finnes i naturen (Fylkesmannen i Nordland).

1.3 Kadmium og taskekrabbe

Kadmium er et tungmetall som er naturlig utbredt i jordskorpen, og det finnes ofte sammen
med sink. Metallet brukes i mange industrielle prosesser, og er ogsa knyttet til gruvedrift.
Typiske bruksomrader er som stabilisator og pigment i plastprodukter, i galvanisering og i
batteriproduksjon. Langtransporterte forurensninger bidrar med starre tilfarsler av kadmium
til norsk natur enn utslipp fra norske kilder. Kadmium akkumuleres lite i fiskemuskel, men
mer i skalldyr og skjell (Meltzer m. fl. 2000).

Krabber lever lenge, opp til 20 ar er ikke uvanlig. Taskekrabbe lever av ulike typer av
bunndyr, men spiser ogsa det meste av dgdt og levende materiale som finnes pa bunnen.
Taskekrabbe foretrekker hardbunnsomrader, men kan vandre ut pa sjgbunn med skjellsand og
leire. Seint pa sommeren vandrer mange krabber opp i flomalet langs kysten, spesielt om
natten, og beiter pa tilvekst av rur og andre organismer som er kommet til i lgpet av
sommeren. Om vinteren trekker den til dypere omrader, der temperaturen pa bunnvannet er
noe hgyere enn i gruntvannsomrader. Taskekrabbe gyter sent pa hgsten (www.imr.no).
Miljegifter som klororganiske forbindelser, bly og kadmium akkumuleres i sterst grad i den
fettholdige innmaten, men metaller kan ogsa finnes i hgye konsentrasjon i kjettet fra klarne.
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1.4 Formal

Formalet med dette prosjektet er & undersgke forekomst av kadmium, og andre tungmetaller, i
sedimenter i Saltenomradet. Undersgkelsen skal forsgke a besvare om de hgye
kadmiumnivaene i krabbe i omradet stammer fra menneskelig aktivitet eller skyldes naturlig
hgye konsentrasjoner i omradet. Dersom forurensning stammer fra menneskelig aktivitet skal
ogsa potensielle kilder kunne identifisere. Undersgkelsen omfatter prgvetakning av sediment,
metallanalyser av disse sedimentprgvene og foreliggende rapport som presenterer funnene.
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2 Materiale og metoder

2.1 Prgvetaking av sediment

Prgvetaking av sediment i Saltenomradet ble gjennomfart i uke 41 og 42 2012 av Akvaplan-
niva og Harald Jensen (Fisker i Bodg). Prgvetakingen ble utfart fra sjarken "Maloin™. 1 alt ble
157 stk. sedimentprgver samlet inn fra 19 stasjoner, fra Stett i ser til Andholmen i nord (se
stasjonskart i Figur 2). Pragver ble tatt ved bruk av en van veen grabb (overflatevolum 0,15
m?) og med en Niemistd kjernepravetaker (80 cm lang sylinder) (se Figur 1). Fra grabben ble
det tatt ut overflateprgver (0 — 2 cm) ved bruk av en plastskje. Fra kjerneprovetaker ble det
tatt seks eller flere delprgver fra ulike dyp for & undersgke eventuelle variasjoner over tid (0-
1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5 cm etc.). Pa mange av stasjonene var det ikke mulig a fa tatt prgver med
kjernepravetaker pa grunn av sedimentets beskaffenhet (grovt sediment). P4 slike stasjoner
ble det tatt ut praver fra ulike dyp i grabben ved bruk av en plastsylinder (20 cm lang og 7,5
cm i diameter). Pa 13 av de 19 stasjonene ble det tatt 4 grabbpraver og 1 kjerneprgve, mens
det pa de resterende 6 stasjonene kun ble tatt grabbpraver. P4 stasjon 5, 14, 15 og 16 ble ikke
alle planerte grabbpravene tatt opp, grunnet sedimentets beskaffenhet, vanskeligheter med a
finne representative prgvetakingsplasser samt veer- og vindforhold.

Figur 1. Pravetakingsutstyr brukt i Salten.Ovenfor
vises en van ven grabb og til hgyre en Niemistd
kjerneprgvetaker.
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Figur 2. Stasjonskart for sedimentprgvetaking i Saltenomradet, oktober 2012.

Sedimentene i omradet varierer fra ren skjellsand til kompakt leire (Figur 3). Pravetakingsdyp
I denne undersgkelsen varierte fra ca. 20 m til 470 m. Dette dekker inn store deler av
mangfoldet pa havbunnen i Saltenomradet. | vedlegg 1 finnes en sammenstilt feltlogg med
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informasjon om alle stasjoner og praver. | vedlegg 2 finnes GPS-posisjoner for samtlige
stasjoner. Sedimentprgvene ble oppbevart i glass som var tilsendt fra analyselaboratoriet.
Prgvene ble frosset ned samme dag som de ble tatt, og sendt frossen til laboratoriet etter siste
prevetakingsdag.

et

Figur 3. Skjellsand og sandig leire — vanlige bunntyper i Saltenomradet

Stasjonsnettet ble fastlagt pa bakgrunn av tilgjengelig informasjon om: 1) dumpeplasser i
Saltenomradet og 2) lokaliteter der krabbe med hgye kadmiumverdier har blitt samlet inn av
Mattilsynet (2010 og 2011). I tillegg ble 2 referansestasjoner (Stett og Mistfjord, antatt
upavirket av menneskelige aktiviteter), samt en stasjon der det fortsatt bedrives aktivt
krabbefiske (Fleinveer) inkludert. Se Tabell 1 for informasjon om alle stasjonene.

Tabell 1. Prgvetakingsstasjoner i Saltenomradet. Kolonnen "Kadmium" viser kadmium-nivaer

rapportert av Mattilsynet i 2010 og 2011.

Stasjon Qprat\%lr Lokalitet Krabbeorgan Kadmium | Arstall

1 10 stk. Landegode gst Klo/innmat 1,1/19 2010

2 10 stk. Helligveer Klo/innmat 0,69/17 2010

3 4 stk. Kjeerveer Klo/Innmat 0,35/16 2010
Klo/innmat 0,69/27 2011

4 10 stk. Fjerveer Klo/innmat 0,57/14 2010
Klo/innmat 0,72/37 2011

5 11 stk. Landegode Klo/innmat 0,27/11,0 2010

6 4 stk. Lyngveer Klo/innmat 0,59/20 2011

7 9 stk. Steinsveer Klo/innmat 0,81/26 2011

9 10 stk. Andholmen Klo/innmat 0,57/25 2011

19 10 stk. Statt (Referansestasjon) Klo/innmat 0,11/2,9 2010

18 10 stk. Mistfjord Referansestasjon

20 4 stk. Fleinveer Aktivt krabbefiske 2012

Stasjon Lokalitet Merknad

10 11 stk. Batvrak Ukjent opprinnelse

12 10 stk. Dumpingplass Kabler, bater, ev. krigsmateriell

13 14 stk. Dumpingplass (Hjertaya) Store mengder ammunisjon, tanks, biler

14 12 stk. Batvrak, dumpingplass Bater, krigsmateriell

15 2 stk. Batvrak Ukjent opprinnelse

16 8 stk. Batvrak Ukjent opprinnelse

17 10 stk. Bratten Nedlagt landdeponi for Bodg distrikt

21 4 stk. Saltfjorden Utlgp fra fjorden, neert flyplassen
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2.2 Kjemiske analyser

Prgvene ble analysert av ALS Laboratory Group i Oslo, som er akkreditert etter NS-EN 1SO
17025, for analyse av kadmium og andre metaller (arsen, bly, kobber, krom, kvikksglv,
nikkel, sink og s@lv). Prgvene ble tarket og forbehandlet med sikting gjennom en 2 mm sikt
og deretter oppsluttet i HNOgs/vann (1:1) i mikrobglgeovn. Prgvene ble deretter kvantifisert
med ICP-AES og ICP-QMS/SFMS.

2.3 Tilstandsklassifisering

Resultatene for tungmetaller i sediment er vurdert i henhold til *Veileder for klassifisering av
miljokvalitet i fjorder og kystfarvann — Revisjon av klassifisering av metaller og organiske
miljegifter i vann og sedimenter" (KIlif veiledning TA-2229/2007). | denne veilederen
klassifiseres sedimenter til en av fem tilstandsklasser basert pa innhold av miljegifter (Tabell
2). Systemet er basert pa risiko for gkologiske effekter og klassegrensene representerer en
forventet gkende grad av skade pa organismesamfunn.

Tabell 2. Tilstandsklassifisering for miljggifter i sediment iht. Klif-veiledning TA-2229/2007.

Klasse | Klasse 11 Klasse 111 Klasse IV
Bakgrunn God Moderat Darlig
. . Akutt toksiske
Bakgrunnsniv Ingen toksiske Kroniske effekter ved effekter ved Omfattende
effekter langtidseksponering Korttidseksponering akuttoksiske effekter
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3 Resultat og diskusjon

En sammenstilling av analyseresultater for metaller i overflatesediment (0-2 cm) tatt pa 19
ulike stasjoner i Saltenomradet presenteres i Tabell 3 og Tabell 4. Samtlige analyseresultater
er sammenstilt i vedlegg 3. Resultatene illustreres ogsa i kart med tilstandsklassifisering i
vedlegg 4. Analyserapporter fra ALS presenteres i vedlegg 5.

Resultatene viser at sedimentene i Saltenomradet generelt inneholder lave konsentrasjoner av
de analyserte metaller, tilsvarende klasse | (bakgrunn) i Klif's tilstandsklassifisering for
miljegifter i sediment. 1 noen prgver finnes metall-konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse
I (god) (Tabell 3; Tabell 4; vedlegg 3; vedlegg 4).

3.1 Kadmium

Kadmium-nivaene var jevnt over lave i overflatepraver (tilsvarte tilstandsklasse I - bakgrunn).
Det var noe forskjell i metallnivaer mellom overflateprgver tatt innen det samme omradet,
men ikke mer enn det som kan forklares ut fra ulikheter i sedimentets beskaffenhet
(kornstgrrelse, organisk innhold). Pa tre av stasjonene (stasjon 3 - Kjearvar, stasjon 6 -
Lyngveer og stasjon 9 - Andholmen) tilsvarte Cd-konsentrasjonen tilstandsklasse I1. Cd-nivaet
overskred imidlertid sa vidt klassegrensen for tilstandsklasse 1l (med 0,01 - 0,05 mg/kg). Pa
disse tre stasjonene ble krabbe med Cd-konsentrasjoner over EU's grenseverdi (0,5 mg/kg
vatvekt) samlet inn i regi av Mattilsynet i 2011 (Anon, 2011).

For & vurdere om nyere tids aktiviteter har fart til gkte tilfarsler av Cd til det marine miljg ble
ogsa dypere lag av sedimentet analysert (Vedlegg 3). Overflatesediment representerer nylig
sedimentert materiale, men dypere lag representerer tidligere tiders avsetning. Cd-nivaene var
generelt lave ogsa i dypere lag av sedimentet sa det var ikke mulig & avdekke klare tidstrender
(se kart i Figur 4). | kjerneprgver fra stasjon 5 (Landegode) tilsvarte Cd-konsentrasjonen
klasse Il i tre delprgver tatt ut pa 25 - 44 cm sedimentdyp. Ogsa i en kjerneprave fra
Andholmen (stasjon 9) var det i en delprave (13-15 cm dyp) et Cd-niva som tilsvarte klasse I1.
For gvrig tilsvarte Cd-konsentrasjonen tilstandsklasse | ogsa i sediment tatt under overflaten.
Dette indikerer at gkt menneskelig aktivitet ikke har fart til noen malbar gkning i Cd-nivaer.
Det ble ikke malt forhgyde nivaer av Cd i sediment fra noen av de utpekte dumpeplassene
(Tabell 4; Vedlegg 3).

De forhgyde Cd-nivaene som er malt i taskekrabbe fra Saltenomradet kan ikke forklares ut fra
lokale kilder. Norges Geologiske Undersgkelser (NGU) gjennomfarer for tiden en omfattende
kartlegging av metaller i berggrunn og lgsmasser, samt avrenning til hav i Saltenomradet. Det
er mulig at resultatene fra denne undersgkelsen kan gi mer informasjon, men resultatene fra
foreliggende undersgkelse gir ingen indikasjoner pa store lokale Cd-tilfarsler fra land.

Universitetet i Nordland er ogsa interessert av dette problemet. Henning Reiss pa fakultet for
biovitenskap og akvakultur har til sammen med Nifes kommet opp med et forslag pa et
prosjekt som fokuserer pa krabbens biologi og en eventuell kontaminasjon av kadmium i
krabbens fade, bunndyr. Dette prosjektet kan gi mer informasjon om en av de potensielle
kildene til farhgyede Cd-konsentrasjoner i krabbe.
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Figur 4. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Kartet viser kadmium-konsentrasjoner
pa ulike sedimentdyp pa stasjon 5 og 9 (se vedlegg 1 for antall delprgver pa hver stasjon).
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Tabell 3. Analyseresultater for metaller (mg/kg) i overflatesediment (0-2 cm) fra krabbestasjoner i Saltenomrédet (Anon 2010; 2011). Middelverdier' og
minimum/maks verdier er presentert for hver stasjon. Resultater for enkeltprgver finnes i vedlegg 3. Fargekode etter Klif's tilstandsklassifisering for
miljegifter i sediment (TA-2229/2007).

Stasjons nr. QP;\%I‘, Stasjon Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv Nikkel Sink Sglv?
As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Ag
1 10 stk. Landegode gst
2 4 stk. Helligveer
3 4 stk. Kjeerveer
4 10 stk. Fjerveer
5 11 stk. Landegode
6 4 stk. Lyngveer
7 9 stk. Steinsveer
9 10 stk. Andholmen
<3,0-3,23 | 3,35-8,81 | <0,1- - 141-6,46 | 11,9-17,8 <0,04 421-125 | 14,1-30,8 0,04 - 0,05

'For verdier under deteksjonsgrensen ble halve deteksjonsgrensen benyttet ved beregning av middelverdi.
? Tilstandsklassifisert med TA-1467/1997
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Tabell 4. Analyseresultater for metaller (mg/kg) i overflatesediment (0-2 cm) fra vrak/dumpingplasser og referansestasjoner i Saltenomrédet. Middelverdier*
og minimum/maks verdier er presentert for hver stasjon. Resultater for enkeltpragver finnes i vedlegg 3. Fargekode etter Klif's tilstandsklassifisering for
miljggifter i sediment (TA-2229/2007).

Stasjons nr. QP;\%L Stasjon Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv Nikkel Sink Salv?
As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Ag

10 11 stk. Batvrak 3,7 16,4 0,05 10,9025 35,525 0,034 20,075 57,1 0,025
3,09-436 | 15,1-19,7 <0,1 9,71-12,8 | 30,1-43,0 | <0,04-0,052 | 18,2-23,7 | 51,9-67,9 | <0,04-0,041

12 10 stk. Dumpingsplass 4,71 5,78 0,05 4,93 10,24 0,02 4,87 21,85 0,18
<3,0-10,1 | 2,68-9,59 <0,1 2,94-785 | 8,21-12,9 <0,04 3,55-7,48 | 14,6-33,8 | <0,04-0,39

13 14 stk. Dumpingsplass 2,82 11,96 0,05 6,61 19,60 0,025 10,85 36,63 0,03
<3,0-4,34 | 5,72-18,2 <0,1 2,47-11,3 | 10,1-31,7 | <0,04-0,042 | 3,85-19,2 | 17,5-56,6 | <0,04 - 0,045

14 12 stk. Batvrak, dumping 4,52 28,93 0,05 18,50 58,83 0,057 37,07 102,47 0,04
4,07-5,39 | 26,6 -31,8 <0,1 16,9-20,4 | 54,3-62,5 | <0,4-0,098 | 34,6-39,6 | 954 -109 | 0,042 -0,045

15 2 stk. Batvrak 3,67 15,05 0,05 10,21 36,35 0,02 22,80 60,75 0,02
3,48-3,85 | 13,8-16,3 <0,1 9,61-10,8 | 34,0-38,7 <0,04 21,7-239 | 58-635 <0,04

16 8 stk. Batvrak 3,18 11,87 0,05 7,94 28,85 0,023 18,54 50,35 0,02
<3,0-4,85 | 5,14-18,6 <0,1 2,48-13,4 | 12,8-44,9 | <0,04-0,066 | 7,28-29,8 | 21,8-78,9 <0,04

17 10 stk. Bratten 3,48 14,50 0,05 9,57 33,35 0,023 18,22 55,35 0,06
<3,0-563 | 55-228 <0,1 2,1-173 | 15,4-46,9 | <0,04-0,231 | 7,17-27,7 | 31,3-79,0 | <0,04-0,10

18 10 stk. Mistfjord 2,90 11,20 0,05 10,26 29,85 0,033 17,34 52,20 0,07
<3,0-4,06 | 5,89-15,0 <0,1 5,06-13,9 | 17,4-39,7 | <0,04-0,052 | 9,57-234 | 31,1-67,1 | <0,04-0,11

19 10 stk. Stett 4,13 12,73 0,11 10,08 17,29 0,09 11,48 38,11 0,07
<3,0-7,43 | 2,86-219 | <0,1-0,14 | 0,80-15,1 | 2,73-33,9 | <0,04-0,189 | 1,0-23,0 | 6,24-68,2 | <0,04-0,13

20 4 stk. Fleinveer 1,50 4,05 0,09 1,28 3,05 0,0342 1,56 6,09 0,02

<3,0 3,47-482 | <0,1-0,13 | 0,62-1,38 | 2,16-3,7 | <0,04-0,077 | 1,0-2,54 | 4,49-7,65 <0,04

21 4 stk. Saltfjorden 2,46 10,16 0,05 5,98 19,58 0,02 11,15 33,65 0,02
<3,0-363 | 7,35-115 <0,1 4,01-7,13 | 13,3-23,1 <0,04 78-126 | 24,2-38,1 <0,04

TFor verdier under deteksjonsgrensen har halve deteksjonsgrensen brukts ved beregning av middelverdi.

2 Tilstandsklassifisert med TA-1467/1997

Kartlegging av kadmium i sediment - Saltenomradet i Nordland

Akvaplan-niva AS Rapport nr: 6063.01 13




14

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no



3.2 Andre metaller

Det var generelt lave nivaer (tilstandsklasse 1) ogsa av de andre analyserte metallene (Tabell
3; Tabell 4; vedlegg 3; vedlegg 4). For noen metaller (Ni, Cr, Pb, Ag og Hg) ble det malt
konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 11 i et fatall praver.

Nikkel-konsentrasjonen (Ni) tilsvarte tilstandsklasse Il i en overflateprove (st. 14 - antatt
dumpingplass for batvrak) og dypere praver fra 4 stasjoner (st. 14, st. 4 — Fjaerveer, St. 5 —
Landegode og st. 15 (vrakplass). Pa stasjon 4 tilsvarte Ni-konsentrasjonen tilstandsklasse 111 i
sedimentdyp 4 — 5 cm. Pa stasjon 14 og 15 var Ni-konsentrasjonen moderat i hele den
analyserte sedimentsgyla (ned til 37 og 22 cm, henholdsvis). Det er ikke gjennomfart noen
datering av sedimentkjerner i regi av dette prosjektet, men det er sannsynlig at de dypere
sedimentlag er fra pre-industriell tid. Det ser derfor ut som om de malte Ni-nivaer
representerer en normaltilstand i de gitte omradene.

Konsentrasjonen av krom (Cr) tilsvarte tilstandsklasse | i alle overflateprgvene. | kun en
prove fra dypere lag (st. 4, 4 — 5 cm) tilsvarte Cr-konsentrasjonen tilstandsklasse Il. Bly-
konsentrasjonene (Pb) tilsvarte tilstandsklasse | i praver fra alle stasjoner, unntatt st. 14, hvor
Pb-konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 11 ble malt bade i overflatesediment og i dypere

lag.

For kvikksglv (Hg) viser resultatene noe forhgyde konsentrasjoner (tilstandsklasse 1) i noen
pragver fra stasjon 17 — Bratten. Denne stasjonen ligger like utenfor et nedlagt deponi, og det
er ikke usannsynlig at deponiet er en kilde til Hg. Mer overraskende var det at det ble malt
Hg-konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 11 i overflatesediment fra Stett, som var valgt
ut som referanselokalitet.

Salv (Ag) er ikke omfattet av Klifs reviderte veileder for klassifisering av metaller og
organiske miljggifter i vann og sediment (TA-2229/2007), sa for denne forbindelsen ble et
eldre Klassifiseringssystem (TA-1467/1997, Molver m. fl. 1997) benyttet. Ag-
konsentrasjonen tilsvarte tilstandsklasse | i samtlige prgver, med unntak av en overflateprove
fra stasjon 12 som hadde en konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse I1.

Arsen og kobber-konsentrasjonene tilsvarte tilstandsklasse | i alle de analyserte prevene
(Tabell 3; Tabell 4; Vedlegg 3; vedlegg 4).
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4 Konklusjoner

Sedimentene i Saltenomradet inneholdt generelt lave konsentrasjoner av metaller (tilsvarende
tilstandsklasse 1). | et fatall prever ble det malt nivaer av enkelte metaller som tilsvarte
tilstandsklasse 1l. Analyser av sedimentkjerner avdekket ingen konsistente tidstrender i
metallnivaer.

Krabber forflytter seg over relativt store avstander og oppholder seg i alt fra kystnare strgk til
dyp pa 400 m og hunner ligger halvt nedgravde pa bunnen i flere maneder. Taskekrabben
spiser det meste av dagdt og levende materiale, fisk og andre krepsdyr, men den foretrekker
skjell og barstemark. Pa grunn av krabbens allsidige meny er den pa et relativt hgyt trofisk
niva. Tidligere undersgkelser har vist at krabbe akkumulerer organiske miljggifter, som
dioksiner og polyklorerte bifenyler, og kadmium (Meltzer m. fl. 2000).

Foreliggende undersgkelse avdekket ingen lokale kilder til Cd i Saltenomradet. Taskekrabbe
fangstet i omrader med lave nivaer av Cd i sedimentet har imidlertid Cd-nivaer bade i innmat
og klokjett som overskrider EUs grenseverdi for konsum. Resultatene fra foreliggende
undersgkelse indikerer at anrikningen i krabbe er en naturlig prosess og ikke skyldes tilfgrsler
fra menneskeskapte kilder.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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Vedlegg 1 — Feltdata: prgvetaking av sediment i Saltenomradet, oktober 2012

Dato: 08.10.12

Var/vind/bglger: sol, 4 m/s, noe bglger

Personell: Helena Falk Apn, Vera Remen Apn, Harald Jensen, fisker

Plass: Salten, utenfor Bodg

Bat: Maloin

Prgvetakingsutstyr: Grabb (G): Apn 004, dyp 20 cm, Kjerneprgvetaker: Niemisté-corer (NC)

. Stasjons nr. | Koordinater Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gralgb Pr¢ve-. Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret

Lokalitet . Lengde pa material

(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.

kjerne (cm) (cm)
Dumpeplass 12-1 1 60 G 12 0-2 Fin skjellsand, brunbeige (slimal)
(Punkt 9 H.J.) 12-2 2 45 G 11 0-2 Skjellsand blandet med stein, brunbeige
Ulike materiell - kabler, 12-3 3 65 G 13 0-2 Skjellsand blandet med stein, brunbeige
bater, krigsmateriell (?) 12-4 4 67 G 13 0-2 Skjellsand, brunbeige, homogen
10 stk. prever 12-5 5 67 Kjerne i grabb | 9 0-8 Skjellsand, brunbeige, homogen
6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 5-8 cm

Bratten 17-1 6 100 G 12 0-2 Brungrgnn sandig leire, litt sort under overflaten
(punkt 11 -H.J.) 17-2 7 175 G 19 0-2 Brungrgnn leire, blandet med litt skjellsand, litt forstyrret
Kommunalt deponi pa overflate avtrykk av luken (ca. 25 % av overflaten)
land 17-3 8 180 G 20 (full) 0-2 Grgnnbrun leire
10 stk. prover 17-4 9 67 G 12 0-2 Grgnnbrun sand, homogen og kompakt

17-5 10 180 Kjerne i grabb | 20 (full) 0-17 Grgnnbrun leire

6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 15-17 cm

18

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no




Dato: 09.10.12

Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker

Var/vind/bglger: regn, 5 m/s, litt bplger (tiltagende under dagen)

Plass: Salten

Bat: Maloin

Prgvetakingsutstyr: Grabb: Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer

. Stasjons nr. | Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gral:b Pr¢ve-' Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret

Lokalitet . Lengde pa material

(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.

kjerne (cm) (cm)

Stott 19-1 11 84 G 20 (full) 0-2 Brungrgnn leire, litt skjell, litt forstyrret overflate (avtrykk fra
(Krabbestasjon 14 luke)
2010) 19-2 12 98 G 20 (full) 0-2 Brungrgnn leire, litt skjell, litt forstyrret overflate (avtrykk fra
10 stk. progver luke)

19-3 13 35 G 10 0-2 Beige sand, litt skjell

19-4 14 24 G 12 0-2 Sand/skjellsand

19-5 15 24 Kjerneigrabb | 8 0-8 Sand/skjellsand

6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 5-8 cm

Fleinvaer 20-1 16 57 G 10 0-2 Grov skjellsand
Lokalitet for aktivt 20-2 17 54 G 12 0-2 Sand/skjellsand
krabbefiske 20-3 18 39 G 11 0-2 Grov skjellsand, blandet med sand under overflaten,
4 stk. prgver krabbeskjell

20-4 19 60 G 13 0-2 Sand, litt skjell
Kjaerveer 3-1 20 55 G 12 0-2 Grov skjellsand, blandet med sand under overflaten
(Krabbestasjon 5 2010 3-2 21 50 G 13 0-2 Skjellsand
0g 9 2011) 3-3 22 81 G 13 0-2 Fin sand, blandet med leire lengre ned, litt svovellukt
4 stk. prover 3-4 23 70 G 12 0-2 Fin sand, blandet med leire lengre ned, litt svovellukt
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Dato:10.10.12

Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker

Var/vind/bglger: regn, 5-7 m/s, litt bglger (tiltagende under dagen)

Prgvetakingsutstyr: Grabb:

Plass: Salten

Bat: Maloin
Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer

. Stasjons Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gra'?b Pr¢ve-. Farge, lukt, kornst@rrelse, homogent, forstyrret
Lokalitet nr. Lengde pa material
. GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.

(replikat) kjerne (cm) (cm)
Landegode @st 1-1 24 62 G 11 0-2 Sand, litt skjell, noe blandet med leire under overflaten
(Krabbestasjon 1 2010) | 1-2 25 80 G 14 0-2 Sand, litt leire, noe svovellukt under overflaten
10 stk. pr¢ver 1-3 26 70 G 12 0-2 Fin sand

1-4 27 30 G 12 0-2 Sand, litt skjell, litt leire

1-5 28 80 Kjerne i grabb | 11 0-11 Sand, litt leire, noe svovellukt under overflaten

6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 7-11 cm
Landegode 5-1 29 46 G 12 0-2 Fin skjellsand
(Krabbestasjon 10 5-2 30 112 G 10 0-2 Sand, litt leire, litt skjell, noe forstyrret overflate grunnet
2010) bolger
11 stk. prover 5-3 31 305 NC 45 0-44 Brunsvart leire, litt H,S-lukt. 9 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-
4, 4-5, 13-15, 25-27, 35-37, 42-44 cm

Lyngvaer 6-1 32 87 G 10 0-2 Fin sand, litt leire, litt skjell, noe forstyrret overflate (gummi
(Krabbestasjon 2 2011) luke apen og bglger)
4 stk. prgver 6-2 33 265 G 18 0-2 Brun leire, litt forstyrret overflate grunnet bglger

6-3 34 51 G 10 0-2 Sand, litt skjell

6-4 35 239 G 15 0-2 Brun sandig leire
Helligvaer 2-1 36 36 G 9 0-2 Grov sand, litt skjell, noe forstyrret grunnet bglger
(Krabbestasjon 3 2010) | 2-2 37 65 G 13 0-2 Sand/skjellsand
4 stk. pr¢ver 2-3 38 37 G 12 0-2 Skjellsand

2-4 39 33 G 11 0-2 Sand, litt skjell

20

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
www.akvaplan.niva.no




Dato: 11.10.12
Var/vind/bglger:

Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker

regn, 5-7 m/s, litt bglger

Bat: Maloin
Prgvetakingsutstyr: Grabb: Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer

Plass: Salten

. Stasjons nr. | Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gral:b Pr¢ve-' Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret
Lokalitet . Lengde pa material
(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.
kjerne (cm) (cm)
Steinsveer 7-1 40 146 G 14 0-2 Grgnnbrun sandig leire, litt forstyrret
(Krabbestasjon 5 2011) | 7-2 41 133 G 17 0-2 Grgnnbrun leire, blandet med litt sand
9 stk. prgver 7-3 42 86 G 10 0-2 Grgnnbrun sand
7-4 43 133 Kjerne i grabb | 14 0-14 (eg. 7-5) Grgnnbrun leire, litt sand
6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 11-14 cm
Hjeertgya 13-1 44 130 G 15 0-2 Brungrgnn leire
Dumpeplass 13-2 45 62 G 10 0-2 Sandig brungrgnn leire
(punkt 10 H.J.) 13-3 46 56 G 12 0-2 Grgnnbeige sandig leire
Ammunisjon, tanks, 13-4 47 187 G 20 (full) 0-2 Brungrgnn leire
biler etc. 13-5 48 192 NC 32 0-32 Brungrgnn homogen leire
14 stk. prgver 10 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 8-10, 14-16, 20-22,
26-28,30-32 cm
Vrakplass 10-1 49 266 G 20 (full) 0-2 Brun leire, brunsort lengre ned
(punkt 4 H.).) 10-2 50 270 G 20 (full) 0-2 Brun leire (Rpd sjgpglse!)
11 stk. prgver 10-3 51 284 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret av luken pa grabben
10-4 52 282 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret av luken pa grabben
10-5 53 272 NC 20 0-20 Grgnnbrun homogen leire
7 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 10-12, 17-19 cm
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Dato: 15.10.12 Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker Plass: Salten Bat: Maloin

Var/vind/bglger: sol, 4m/s, rolig hav Prgvetakingsutstyr: Grabb: Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer
. Stasjons nr. | Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gral:b Pr¢ve-. Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret
Lokalitet . Lengde pa material
(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.
kjerne (cm) (cm)

Andholmen, 9-1 54 71 G 11 0-2 Sand, beigegrgnn, litt skjell

Leinesfjorden 9-2 55 98 G 14 0-2 Sandig leire, beigegrgnn

(Krabbestasjon 11 9-3 56 141 G 11 0-2 Skjellsand, stein, mye skall fra blaskjell

2011) 9-4 57 133 G 15 0-2 Sandig leire, brungrgnn, litt skjell

10 stk. prover 9-5 58 130 NC 17 0-15 Sandig leire, brungrenn, litt skjell i bunnen av kjernen 6 stk.
delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 13-15cm

Fjeervaer 4-1 59 177 G 14 0-2 Brungrgnn, sandig leire

(Krabbestasjon 72010 | 4-2 60 51 G 11 0-2 Sand/skjellsand, litt smastein

+82011) 4-3 61 69 G 13 0-2 Sand, litt skjell, grennbeige

10 stk. prgver 4-4 62 207 G 17 0-2 Sandig leire, grgnnbrun

4-5 63 175 NC 12 0-12 Sandig leire, grabrun, fra ca. 5 cm kompakt leire blandet med

smastein 6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 8-12 cm

Vrakplass 16-1 64 275 G 20 (full) 0-2 Grgnnbrun leire, noe forstyrret overflate

(punkt 14 H.J.) 16-2 65 222 G 13 0-2 Sandig leire, grgnnbrun

8 stk. prover 16-3 66 389 NC 40 0-22 Brun leire, mgrkere og hardere ned i kjernen
6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 20-22 cm
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Dato: 16.10.12
Var/vind/bglger:

Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker
sol, 4-6 m/s, litt bolger

Plass: Salten

Bat: Maloin

Prgvetakingsutstyr: Grabb: Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer

. Stasjons nr. | Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker Dypi gra'?b Pr¢ve-' Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret

Lokalitet . Lengde pa material

(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.

kjerne (cm) (cm)

Dumpeplass 14-1 67 410 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret overflate
Ca. 20 bater, 14-2 68 455 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret overflate
krigsmateriell 14-3 69 468 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret overflate
(punkt 12 H.J.) 14-4 70 470 NC 40 0-37 Brun leire 9 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 10-12, 20-
12 stk. prover 22,30-32,35-37 cm
Vrakplass 15-1 71 259 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret overflate
(punkt 13 H.J.) 15-2 72 335 G 20 (full) 0-2 Brun leire, noe forstyrret overflate
2 stk. prover
Mistfjord 18-1 73 154 G 17 0-2 Brun leire
(Referansestasjon) 18-2 74 153 G 16 0-2 Brun sandig leire
10 stk. prgver 18-3 75 143 G 12 0-2 Brun sandig leire

18-4 76 152 G 17 0-2 Brun sandig leire

18-5 77 154 Kjerne i grabb | 14 0-12 Brun kompakt leire

6 stk. delprgver: 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 10-12 cm
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Dato:17.10.12

Var/vind/bglger:

Personell: Helena Falk Apn, Harald Jensen, fisker
sol, 10 m/s, hgye bglger

Plass: Salten

Bat: Maloin

Prgvetakingsutstyr: Grabb: Apn 004, Kjerneprgvetaker: Niemisto-corer

. . Dyp i grabb Prgve-
. Stasjons nr. | Koordinater | Dyp ca. | Prgvetaker YP18 o ? . Farge, lukt, kornstgrrelse, homogent, forstyrret

Lokalitet . Lengde pa material

(replikat) GPS nr. (m) G/NC . overflate etc.

kjerne (cm) (cm)

Saltfjord 21-1 78 276 G 14 0-2 Brun sandig leire
Utlgpet av Saltfjorden, 21-2 79 236 G 14 0-2 Brun sandig leire, noe forstyrret overflate (grunnet bglger)
utenfor flyplassen 21-3 80 238 G 11 0-2 Brun sandig leire

21-4 81 228 G 15 0-2 Brun sandig leire, noe forstyrret overflate (grunnet bglger)

4 stk. prgver

Totalt 157stk sedimentprgver
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Vedlegg 2 — GPS-posisjoner

Prgvetakingsstasjoner i Salten

Stasjons nr. | GPS nr. Dato Lengde Bredde
12-1 1 08.10.2012 67,28133 14,31717
12-2 2 08.10.2012 67,28571 14,32604
12-3 3 08.10.2012 67,29030 14,33838
12-4 4 08.10.2012 67,29172 14,33869
12-5 5 08.10.2012 67,29172 14,33869
17-1 6 08.10.2012 67,31498 14,42322
17-2 7 08.10.2012 67,31768 14,41164
17-3 8 08.10.2012 67,31992 14,40146
17-4 9 08.10.2012 67,31015 14,39085
17-5 10 08.10.2012 67,31805 14,40228
19-1 11 09.10.2012 66,90624 13,51656
19-2 12 09.10.2012 66,91404 13,51603
19-3 13 09.10.2012 66,93278 13,47203
19-4 14 09.10.2012 66,93688 13,47014
19-5 15 09.10.2012 66,93688 13,47014
20-1 16 09.10.2012 67,14761 13,70914
20-2 17 09.10.2012 67,14939 13,71326
20-3 18 09.10.2012 67,17834 13,81731
20-4 19 09.10.2012 67,18412 13,82346
3-1 20 09.10.2012 67,23767 13,97760
3-2 21 09.10.2012 67,23884 13,97080
3-3 22 09.10.2012 67,23877 13,99456
3-4 23 09.10.2012 67,23312 13,99422
1-1 24 10.10.2012 67,43106 14,40809
1-2 25 10.10.2012 67,43036 14,42065
1-3 26 10.10.2012 67,40906 14,41586
14 27 10.10.2012 67,40343 14,39969
1-5 28 10.10.2012 67,43036 14,42065
5-1 29 10.10.2012 67,37677 14,19903
5-2 30 10.10.2012 67,37959 14,18199
5-3 31 16.10.2012 67,36448 14,20874
6-1 32 10.10.2012 67,45029 14,11559
6-2 33 10.10.2012 67,44487 14,16045
6-3 34 10.10.2012 67,42203 14,03158
6-4 35 16.10.2012 67,40847 14,09099
2-1 36 10.10.2012 67,39555 13,91380
2-2 37 10.10.2012 67,39076 13,85710
2-3 38 10.10.2012 67,39565 13,85466
2-4 39 10.10.2012 67,42067 13,99775
7-1 40 11.10.2012 67,32321 14,23174
7-2 41 11.10.2012 67,33446 14,23208
7-3 42 11.10.2012 67,32291 14,21719
7-4 43 11.10.2012 67,33446 14,23208
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Stasjons nr. | GPS nr. Dato Lengde Bredde
13-1 44 11.10.2012 67,30080 14,29686
13-2 45 11.10.2012 67,29879 14,30406
13-3 46 11.10.2012 67,29431 14,29888
13-4 47 11.10.2012 67,29032 14,26028
13-5 48 11.10.2012 67,28908 14,25914
10-1 49 11.10.2012 67,22184 14,21254
10-2 50 11.10.2012 67,22494 14,24409
10-3 51 11.10.2012 67,21958 14,24252
10-4 52 11.10.2012 67,23085 14,22790
10-5 53 11.10.2012 67,22440 14,21306
9-1 54 15.10.2012 67,71285 14,65194
9-2 55 15.10.2012 67,70307 14,62718
9-3 56 15.10.2012 67,71110 14,61381
9-4 57 15.10.2012 67,69503 14,54940
9-5 58 15.10.2012 67,69597 14,54470
4-1 59 15.10.2012 67,53316 14,52401
4-2 60 15.10.2012 67,53409 14,59595
4-3 61 15.10.2012 67,53633 14,60667
4-4 62 15.10.2012 67,50481 14,53917
4-5 63 15.10.2012 67,53363 14,52547
16-1 64 15.10.2012 67,48576 14,50040
16-2 65 15.10.2012 67,48296 14,53102
16-3 66 16.10.2012 67,47575 14,49472
14-1 67 16.10.2012 67,33346 13,84664
14-2 68 16.10.2012 67,35017 13,85164
14-3 69 16.10.2012 67,35021 13,91759
14-4 70 16.10.2012 67,33875 13,91690
15-1 71 16.10.2012 67,49284 14,36390
15-2 72 16.10.2012 67,48588 14,37604
18-1 73 16.10.2012 67,44860 14,74814
18-2 74 16.10.2012 67,44919 14,75628
18-3 75 16.10.2012 67,44883 14,76733
18-4 76 16.10.2012 67,44632 14,75766
18-5 77 16.10.2012 67,44860 14,74814
21-1 78 17.10.2012 67,24716 14,37511
21-2 79 17.10.2012 67,24561 14,34222
21-3 80 17.10.2012 67,23529 14,30079
21-4 81 17.10.2012 67,24452 14,28472
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Vedlegg 3 — Tilstandsklassifiserte analyseresultater

Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn(mg/kg) Ag(mg/kg)
Landegode gst 1:1 74,5
1:2 61,8
1:3 66,3
1:4 70,3

1:50-1cm 59
1:51-2cm 58,6
1:5 2-3cm 64,6
1:5 3-4cm 63
1:5 4-5cm 66,1
1:57-11cm 66,8

Helligveer 2:1 62,7
2:2 68,3
2:3 68,8
2:4 65,3

Kjeervaer 3:2 79,4
3:3 54
3:4 54,9

Fjeerveer 4:1 55,8
4:2 62,8
4:3 57
4:4 57,1
4:5 0-1cm 62,2
4:51-2cm 70,3
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Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn(mg/kg) Ag(mg/kg)

4:52-3cm 70,6
4:5 3-4cm 76
4:54-5cm 76,5
4:58-12cm 75,7
Landegode 5:1 77,1
5:2 66,2
5:30-1cm 41,7
5:31-2cm 41,5
5:3 2-3cm 42,6
5:3 3-4cm 45,2
5:34-5cm 43,3

5:313-15cm 43,9
5:3 25-27cm 47,8
5:335-37cm 48,7
5:3 42-44cm 47,6

Lyngvaer 6:1 59,4
6:2 61,3
6:3 64,8
6:4 66,7
Steinsveer 7:1 49,8
7:2 52,7
7:3 60,7
7:5 0-1cm 51,4
7:51-2cm 56,9
7:5 2-3cm 57,4
7:53-4cm 58,1
7:54-5cm 59,8
7:511-14 67,7
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Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn(mg/kg) Ag(mg/kg)

Andholmen 9:1 61,3
9:2 52,6
9:3 78,3
9:4 45,9
9:50-1cm 47,2
9:51-2cm 51,6
9:5 2-3cm 54,9
9:5 3-4cm 55,1
9:54-5cm 55,5
9:513-15cm 62,7
Batvrak 10:1 49,8
10:2 51,4
10:3 45,9
10:4 52,9

10:5 0-1cm 44,1
10:51-2cm 52

10:5 2-3cm 58,9
10:5 3-4cm 58

10:5 4-5cm 58,7
10:510-12cm 59,2
10:517-19cm 61,4

Dumpingplass 12:1 73,6
12:2 72
12:3 74,2
12:4 70,7

12:5 0-1cm 65,8
12:51-2cm 67,3
12:5 2-3cm 69,5
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Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn(mg/kg) Ag(mg/kg)

12:5 3-4cm 71,8
12:5 4-5cm 71,4
12:55-8cm 71,9

Hjzertgya 13:1 57,9
13:2 71,2
13:3 70
13:4 54

13:50-1cm 55,4
13:51-2cm 52,5
13:52-3cm 57

13:5 3-4cm 58,5
13:54-5cm 59,4
13:58-10cm 60,3
13:514-16cm 62,1
13:520-22cm 62,8
13:526-28cm 68,1
13:530-32cm 68

Dumpingplass 14:1 48,5
14:2 47,3
14:3 46,6

14:4 0-1cm 37,5
14:4 1-2cm 41,5
14:4 2-3cm 41

14:4 3-4cm 45,1
14:4 4-5cm 45,4
14:410-12cm 44,4
14:4 20-22cm 49,3
14:4 30-32cm 50,3
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Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn(mg/kg) Ag(mg/kg)

14:4 35-37cm 51,7
Vrakplass 15:1 49,2
15:2 57,2
Vrakplass 16:1 54,7
16:2 79,3

16:30-1cm 41

16:3 1-2cm 45,3
16:3 2-3cm 45,7
16:3 3-4cm 46,2
16:3 4-5cm 45,1
16:3 20-22cm 50,1

Bratten 17:1 72
17:2 45,7
17:3 43,2
17:4 77,2

17:5 0-1cm 41,5
17:51-2cm 48,5
17:5 2-3cm 52,3
17:5 3-4cm 51,5
17:5 4-5cm 56,5
17:515-17cm 58

Mistfjord 18:1 49,7
18:2 53,6
18:3 66,9
18:4 46,8

18:50-1cm 48
18:51-2cm 50,9
18:5 2-3cm 52
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Stasjon Stasjon nr. Metaller Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikksglv  Nikkel Sink Sglv
Torrstoff (L) % As (mg/kg)  Pb (mg/kg) Cd (mg/kg) Cu(mg/kg) Cr(mg/kg) Hg(mg/kg) Ni(mg/kg) Zn (mg/kg) Ag(mg/kg)

18:5 3-4cm 57,2
18:5 4-5cm 59,8
18:510-12cm 66,2

Stott 19:1 45,4
19:2 45,5
19:3 57,9
19:4 71,1

19:5 0-1cm 72,9
19:51-2cm 70,7
19:5 2-3cm 71,5
19:5 3-4cm 71,3
19:5 4-5cm 73,1
19:5 5-8cm 73,3

Fleinvaer 20:1 85,4
20:2 80,9
20:3 66,4
20:4 54,7
Saltfjord 21:1 73,7
21:2 64,3
21:3 78,9
21:4 64,3
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Vedlegg 4 - Stasjonskart med tilstandsklassifiserte
metallkonsentrasjoner
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Figur 5. Tilstandsklassifiserte grabbpraver fra Saltenomradet. Resultater for Ag, As, Cd, Cr, Cu, Pb
0g Zn, basert pa middelverdier for hver stasjon.

Kartlegging av kadmium i sediment - Saltenomradet i Nordland
Akvaplan-niva AS Rapport nr: 6063.01



14° E

Nikkel
® |- megetgod
® I -god

FDIES AR

67°N

Figur 6. Tilstandsklassifiserte grabbprever fra Saltenomradet. Resultater for Ni, basert pa
middelverdier for hver stasjon.
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Figur 7. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Resultater for Ag, As, Cu og Zn.
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Figur 8. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Resultater for Ni.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
36 www.akvaplan.niva.no



14°E

Krom
® |-megetgod

- | - meget god
B i - god

- Il - mindre god
[ v - darig

B v - meget darlig

68° N
68° N

67° N i
67° N

Figur 9. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Resultater for Cr.
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Figur 10. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Resultater for Hg.
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Figur 11. Tilstandsklassifiserte kjernepraver fra Saltenomradet. Resultater for Pb.
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Vedlegg 5 - Analyserapporter fra ALS

Se separat vedleggsrapport 6063.02.
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