


Foredrag om:

* Arbeidet som ble gjort i 2003 — 2007

* Hva slags problemstillinger arbeidet

* Hvilken undersgkelser ble gjort og
hva viste de

e Hvordan vi kom fram til tiltakene i
planen
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Figur. Trendutvikling for PAH16, KPAH og BaP i blaskjell ved stasjon 9 (Bjernbzrvika, lengste

historiske datasettet).
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Miljgtilstand og s
kostholdsrad

» Klar historisk forbedring
(89/90)

> Kostholdsrad (1997)
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Fase | & Il indre Ranfjorden

Fase |
Miljgtilstanden i fjorden sterkt forbedret (1989/90)
Fortsatt grunnlag for kostholdsrad

Ingen tydelig(e) kilde(r
9 y 9(e) ") l. Sediment

. Utslipp/avigp/utlekking
Fase || . Annet
Kildekartlegging

Forurensningens omfang

Lokale miljgmal

Risikovurdering

Tiltaksalternativ m/ kost-nytte analyse
Tiltaksplan
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PAH — Polysykliske aromatiske hydrokarboner

Q PAH — over 100 forskjellige utgaver — regnes sammen pa ulikt vis
(BaP, KPAH, Borneff mm)

O Tilferes naturen — naturlig (olje/gass) og fra menneskelige utslipp
(brensel/olje/forbrenning)- sammensetning kan si noe om kilde

O Noen er kreftfremkallende og/eller mutagene/gentoksiske
O PAH tas opp i fett, omdannes til vannigselige PAH

 Metabolittene kan veere like/mer giftige

OO L
Yy s OO

Acenaften Bens(a)pyren Indeno[1,2,3-c,d]pyren
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Tilstandsklassifisering & grenseverdier

Klasser

Klasse |

Klasse 111

Tilstand

Lite
forurenset

Markert
forurenset

v'Lover & regelverk

v'Drikkevannsforskriften

v'Rapporter
v'Faglitteratur

Referansepunkt
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— Miljgmal...
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s ft: S ft:

Langsiktige forvaltningsmal Konkrete oppryddingsmal

Mlinst arfattende: Allmennhetens Ma tilpasses det enkelte prosjekt:

bruk.

*Akseptverdier for
forurensningskonsentrasjon i

Midlere nivé: Utnttelse til nasring. sedimentene

«Tall for transport/spredning av
W ) miljggifter til vannfasen.

hlest omfattende nivd: Fkologisk
status.

*Konsentrasjon av miljggifter i
biota
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O B5 - Moholmen

Status pé meget gOd Vel’ ABO9 - Bjgrnbzervika
men...

Miljgmal: Friskmelding av
fjorden
fra dagens kostholdsrad.

Krav for maloppnaelse:
Kildekontroll & nivaer

under gitte akseptgrenser

©® B4 - Toraneskaia
@ B5 - Moholmen
A B9 - Bjgrnbeervika
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Kildekontroll - hva vet vi?
-PAH/Bap primaert grunnlag for kostholdsrad

| skjell

-PAHN tilfgres overflatelaget Ranelva mm
-kontinuerlig tilfarsel

-noen store/samlede mindre kilder P Utslipp

Overflateavrenning

A
Grunnlekkasje

(o
\

Strandkantdeponi

Gruveavgang | | Gammel tilfarsel




Kompletterende undersgkelser, spgrsmal
som skulle besvares...

e Kvantifisere landbaserte kilder
ift sediment som kilde

- * Kvantifisere PAH utlekking fra
e sedlment— sedimentets
betydnmg for kostholdsradet
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Metoder/
delprogram

NIVA rapport 5161-2006:

St.nr St.
BI&-
skjell

1 Bésmoen

2 Mijgland

3 Moskjeeran

4 MIP hovedkloakk

5 Ranaelva

6 Tverraga

7 Mobekken

8 Koksverkkanalen

9 Storforshei
10 Ressvollhei

11 Bobleanlegg munning

Ranaelva 1
12 Koksverktoma

13 MIP kloakkutlap

14 Toraneskaia

15 Bulkerminalen - MIP

16 RIP-kaia

17 Langneset

18 Haukneset

19 RN2

Vann- SPMD
prove

1 (bunn)

Sedi-ment

Stasjonsbeskrivelse

| sjgen utenfor renseanlegget. Vasset ut med tarrdrakt. SPMD i overflaten.
Kommunen tar blandprgve av avlgpsvannet*

Inne i renseanlegget, i renne for utlep til sjg. Kommunen tar blandprove av
avlgpsvannet

Inne i renseanlegget, i renne for utlgp til sjg. Kommunen tar blandprave av
avlgpsvannet

Nede i kum. Stor vannfering. Rigg festet i kjetting til plattform nede i
kummen. Avtale med MIP for & komme til i kummen

| Ranaelva under kraftlinje. Kjgrer ned til venstre etter brua (nedenfor
lagerlokale)
Ved rundkjering, etter brua. VVasset ut med terrdrakt, ca 2m dyp

Rett for kulvert, 1m dyp. Like ved veikryss. Elva pa nedsiden av veien og
bedrifter pa oversiden. Blgtt dynn i elva, oljefilm

P1 overvékingstasjon i kanalen, 2m dyp. Vasset uti med drakt

Inne i renseanlegget
Inne i slamavskiller, far avigpt til Ranelva.

Helgelandsavfallsfordeling

| sjg, i overflate, 13 m dyp

| sjg, i overflate, 10m dyp

| sjg, i overflate og ved bunn, 20m dyp

| sjg, i overflate og ved bunn, 14m dyp

I sjg, i overflate og ved bunn, 5m dyp. Midt mellom Bulkterminalen
(Koksverkkaia) og MIP utlgp.

| sjg, i overflate og ved bunn, 8m dyp, i kanten av mudret omrade. Festet
til baye. (Rana Industri Park)

| sjg, i overflate, 15 m dyp, like innenfor Essos gamle kaianlegg (ventekai
i dag)

| sjg, i overflate, 12m dyp, utenfor Hydro Texacos tankanlegg

| sjg, ved bunn 84 m dyp (ikke tau til land)

+ simulering NIVA rapport 5172-2006
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Utslipp (punktkilder)
@ Kommunale renseanlegg
O Overlgp

@ MIP hovedkloakk
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[ Y Tankanlegg
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Resultater SPMD forsgket

— Mip kloakken 4500 ng/l
— Rgssvollhei 3400 ng/l
— Mobekken og Koksverkkanalen 2800 ng/I

S000 A
4500 4
4000

= 2500 -

E 3000 A

o 2500

o 2000

c 1500
1000

'|—||—|I_| ﬁHHﬁHﬁﬂﬁﬁnﬁ.—lﬁlﬁ

f@f‘*rﬁ'

-:er &aﬁ ‘*ﬂ@‘i

ﬁ ~e5§ 4‘}? iﬁ y @%ﬁ ﬁi@@% fﬂﬁ%@‘“‘ﬁ Q@‘*"i@#ﬁg &
@\ @Hiﬁ:@ ﬁﬁf {!‘*‘qu? w@&




“f"i';ir .
Fylkesmannen i
Nordland

— Hgyere konsentrasjoner over sedimentbunn enn |
overflaten i grunnomradene i fjorden — hgyest
Toraneskaia 460 ng/l, dypt vann (85m) 8 ng/l

— Overflaten: avtagende konsentrasjon utover i fjorden

A00
4500
400 -
a0 -
300 -
250 A
= 200

150

100

2
I .

hAIF Taranes  Bulkterm FIP FMNZ

o Overflate
mBunn

ng PAH/I

| e
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Vannprogrammet - wnsentasioner

g0
700 -
ROO -
A00 -
A00 -
= 300 A
200 -
100

a

O annpreve
| SPMD

ng PAH /I

Basmao sil Mjglan sil hoskjaaran

Vannprgvene viser lavere konsentrasjoner enn
spmd’ene — de representerer noen fa dager. Samme
trend med hgyest forekomst v/IMoskjeeran
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Blaskjellene viste at...

— akkumulering av PAH i blaskjell regnet ut fra konsentrasjon av PAH i sjgvannet fra
eksponerte SPMDer - viser at skjell utenfor Toraneskaia og Koksverkstomta kan
oppna en sterkt forurenset tilstand.

— Spmd’ene diskriminerer tunge PAH’er
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Mengdeberegninger...

400 -
3,50 -
3,00 -
280 -
2,00 -
150 -
1,00 -
050 -
D,DD T T — 1 T T

kg PAH i maleperioden

- Tre uker i juli 2005




Tegnforklaring

2 Sediment

0 - 500 pghg iy
> 500 pakg by

BaP indre del av Ranfjorden

e00C0O0E

Tegniorklaring
PAHTE

0 <300 pphgiv

@ X0-2000 ppkpty
O 2005000 pgkgte
@ 6000 - 20000 pghg 1w
@ 20000 pglig iy

16 indre del av Ranfjorden

3600 A B00
N S — 0

IR RN NN NN NN
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POM-SPE: Fordeling mellom PAH bundet
| sediment og | porevann (Kd).

- . Kd-verdier fra
Spedspesifikke Kd-verdier risikoveilder
Kd (L/kg) stoff
Ran | Ran St. | Ran St.

RanSt. 13| RanSt. 14 |[RanSt. 19| St.13 | 14 19
Naftalen 11 9 10
Acenaftylen 40 33 34
Acenaften 40 33 34
Fluoren 30355 71 58 60
Fenantren 57382 194 160 163
Antracen 69358 228 188 192
Fluoranten 36351 258877 139546 | 1727 | 1424 1454
Pyren 38217 236685 140718 | 706 582 594
Benz(a)ant. 365845 | 1105507 | 779885 | 7036 | 5802 | 5925
Chrysen+trifenylen 514334 | 1467053 | 624829 | 5988 | 4938 | 5043
Benzo(b)flu. 968206 | 1701080 | 1438856 | 1902 | 1568 | 1601
Benzo(a)pyren 1928441 | 3009219 | 2955013 | 7540 | 6217 | 6349
Indeno(1,2,3cd)pyren | 10212427 | 17719821 | 17151650 | 11949 | 9853 | 10063
Dibenz(a,c/a,h)ant. 8475068 16206 | 13363 | 13647
Benzo(ghi)perylen 3010026 | 3896284 | 3125417 | 30714 | 25325 | 25864

¢} [e] . . . . .
Mal pa tilgjengelighet for spredning og opptak i
organismer
_(hvor hardt bundeter PAHN)
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Stasjonsspesifikk
fluks

- Gruveavgangen ser ut til
a ha en positiv
innvirkning pa
sedimentene som kilde.

- PAH’n hardt bundet til
partikler

] & 1 0 2 400 3RO

PAH-fluks del av Ranfjerden

Tegnforklaring

Beregnet PAH-Nluks fra sediment
<00 [mghm2aar]
@ 0.01- 0.04 [mgim2iar]
@ 0.04 - 0.08 [mg/m i)

.".' 0 = 015 [magm 2
"ﬂ 15 [rg/m2/Er)

PAH16-konsentrasjon i sediment
o <300 ppkgiv

o300 - 2000 pohgty

e 000 = G000 potglv

@ BO00 - J0000 pghag Ty

&> 20000 pgig ty

p 50 1200 2400 3800

800
Meters

Tegnforklaring

©Lite il ubetydeling forurenset

© Moderat forurenset

O Markert forurenset

© Sterkt forurenset

®Mege! sterkt forurenset
@ 0.000003 - 0.00006 1 [mg/m2/ar)
. 0.000062 - 0.000208 [mg/m 2/ar)
.0.000209 - 0.000462 [mg/m 2/ar)

.o.ooo-ss: - 0.000685 [mg/m 2/ar)

@ 00556 - 0.001206 mgmzran
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Samlet kildevurdering

— Malingene med SPMDer i Ranfjorden antyder at de viktigst
tilfarselskildene til PAH i Ranfjorden er MIP-hovedkloakk,
Koksverkkanalen og Mobekken. Mjgland renseanlegg og sedimentene
utenfor kaianleggene bidrar i mindre grad med PAH.

kg PAH/ar g B(a)P/ar
Rangering | Kilde snitt min maks snitt min maks
1 MIP hovedkl 65 33 130 1186 593 2372
2 Kokskanalen 27 13,5 54 2,1 1,0 4,2
3 Mobekken 9 4,5 18 6,6 3,3 13,3
Mijaland 3 1,5 6 0,1 0,0 0,1
4 Sedimentene 2 1 3 0,0 0,0 0,1
Moskjaeran 1 0,5 2 0,6 0,3 1,3
7 Rassvollhei 0,06 0,03 0,12 0,0 0,0 0,0
8 Storforshei 0,04 0,02 0,08 0,0 0,0 0,0
? Atmosfarisk
nedfall*** 500
? Grunnvannstransport ?
? Diffuse kilder
o Oljesgl ?
e Diffus ?
avrenning

fra land
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Simulering/ beregninger av

— Metode: «boksmodell» basert pa

Resultater: 40-60% reduksjon av
andbaserte PAH emisjoner 1 2007 vil
kunne gi blaskjell under

Kostholdsgrensen | 2009

— Tiltak i grunne omrader i sediment gir

alene ikke tilstrekkelig redusert niva
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Kostnadene til undersgkelsene ble
fordelt slik:

RDA spknaden 250000

SFT dekket 600 000

Ndre
elge!a nd
9ionr d

0606- gy ()
M olotg
K33 thim
Oktope, 200,




Arbeidsgruppene...

Sedimentgruppen: FM, Mo i Rana
Havn, Rana Gruber

Kontroll/forvaltningsgruppen: Rana
Kommune og FM

MIP gruppen: MIP bedrifter og
utslipp fra industrivirksomheter pa
MIPs omrade

Vika gruppen: KIAS/Unimaskin, FM
Utlekking av PAH fra Vikaomradet




Tiltaksvurdering

Miljatilstanden i fjorden er generelt blitt mye bedre siden slutten av 1980-tallet. Kilde
til skning av PAH og BaP nivaer i 2003 og 2004 ikke kjent.

Hovedtilfersler av PAH til fjorden fra landbaserte kilder. PAH i sedimentene er hardt
bundet.

Tiltak ma rettes mot landbaserte kilder (40-60% reduksjon). Tiltak i sedimentene vil
kun ha marginal effekt.

Hva trenger vi a felge opp?

1.

Kildekontroll: Materialstrgmanalyse av MIPS vann- og gassnett. Tallfesting av arlige
utslipp via Koksverkskanalen under normale vannforhold. Teamme og kontrollrutiner for
oljeutskillere.

Tiltaksvurderinger: Uttesting av mulige renselgsninger for gassnettet. Vurdering av
stabilitet og utlekkingsevne som fglge endrede grunnvannsforhold pa Koksverkstomta ved
gjennomfaring tiltak.

Overvaking av PAH og BaP nivaer i tilfgrslene og i blaskjell (JAMP).
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Tiltak 1:

Tiltak 2:

Tiltak 3:

Tiltak 4:

TILTAKSPLANENS anbefalte tiltak

Gjennomfaring av aktuelle tiltak basert pa materialstramanalyse av tjeerestoffer i
aktuelle paslipp til industriens hovedkloakk og uttesting av renselgsninger.
Forventet kostnad ca. 200 KNOK. Ansvar: MIP & RDMN, SFT.

Eventuell senking av grunnvannsstanden med tilhgrende vurdering av
konsekvenser av tiltaket pa massenes stabilitet og utlekkingsevne pa Vika-
omradet. Kostnader med etablering av avskjeerende gregft ca. 10-
11MNOK. Ansvar: Grunneiere, SFT.

Oppfalging av tiltak for & redusere avrenning fra industrideponier via Mobekken
(jf SFTs grunnforurensningsprosjekt). Ansvar: MIP & SFT.

Gjennomgang av tgmme- og kontrollrutiner for oljeutskillere fra verksted og
deponier pa industriomradet. Ansvar. MIP & eiere, SFT, FMNO & Rana
kommune
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St. meld. 12 ”Rent og rikt hav”, 2001-2002 — tiltaksplaner for opprydding i forurensede
sedimenter i utvalgte omrader.

Tiltaksplanene skal ha som malsetning og innehold:

*

s foresla hvilken miljgkvalitet (miljgmal) som ber oppnas for omradet som helhet, basert pa
muligheter og kostnader ved a rydde opp.

)

0

» Vvise oversikt over omfang og utbredelse av forurensningen og hvilke problemer det skaper for
miljget og brukerinteresser.

*

» @i oversikt over utslippskilder og deres betyding for forurensningssituasjonen og
sedimentenes betyding som kilde til forurensning.

L)

>

< beskrive effekter og kostnader ved a gjennomfare tiltak mot kildene og lgsninger for
handtering av forurenset sediment.

L)

>

< se oppryddingen i sedimentene i sammenheng med tiltak pa land, angi hvem som er ansvarlig
for & fa tiltakene gjennomfart.

L)

>

¢ inneholde en plan for finansiering av tiltakene

L)
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Kadmium
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BaP
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PAH
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Sedimentets betydning for
kostholdsradet

Beregnet PAH- konsentrasjonen i blaskjell i forskjellige omrader i indre del av Ranfjorden
(arealer grunnere enn 20 meter)
350
300 +
2 250 | .
2
X
& 200 7
om
2 150 T
>
o -
0 — [ . — ! — P S
Rana Gruber Bulkterminalen Toraneskaia RIT-terminalen Hele areal < 20 m Hele areal < 20 m
(0.005 kg BaP-fluks  ((0.001 kg BaP-fluks
mmm Blskiell min (ug) (skip 400 kg) == Blaskjell maks (ug)(skip =400 kg) fra sediment) fra sediment)
Blaskjell maks (ug) (skip= 30 kg) Blaskjell min (ug) (skip=30 kg)

Beregningene viser at oppvirvling av forurensede
sedimenter lokalt ved kaiene kan resultere i en

betydelig gkning i BaP og PAH-konsentrasjon i

blaskjell.
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Hva skjer videre fremover?

Fase |: Sammenstilling av eksisterende informasjon og data om
miljatilstand og mulige forurensningskilder. Vurdering av prioriteringer
og ressursbehov. Fylkesmannen er ansvarlig for a fa gjennomfart den
ngdvendige sammenstillingen/kartleggingen, med rapportering til
SFT.

Fase II: Etablering av styringsgruppe og utarbeidelse av tiltaksplan.
Fylkesmannen har koordinerende ansvar. Tiltaksplanen rapporteres
til SFT etter gitt mal.

Fase |Ill: Forberedelse til tiltak (planlegging, dimensjonering,
eventuelle sgknader etc). Ansvarlige aktgrers ansvar.

Fase IV: Gjennomfaring av tiltak. Ansvarlige aktgrers ansvar.

Fase V: Evaluering av prosess
effekten av tiltakene.

som ledet frem til tiltak og av




