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Det er tatt utgangspunkt i de aktiviteter som det er forventet vil være de mest dominerende eller 
vil medføre de høyeste lydnivåene til omgivelsene i løpet av anleggsperioden. De ulike støykildene 
er plassert og fordelt basert på hvor og hvordan man forventer at arbeidet skal utføres. Ved andre 
plasseringer enn de som er lagt til grunn i beregningene, kan det forventes omtrent tilsvarende lyd-
utbredelse forutsatt at skjermings- og terrengsituasjon er omtrent like. 

For tunnelvifter er lydeffektnivå hentet fra dokumentasjon fra leverandør av utstyret som skal be-
nyttes. Dersom man bruker utstyr med lydeffektnivå som avviker vesentlig fra de benyttede verdi-
ene, vil dette medføre en annen støyutbredelse enn det som er vist i vedleggene. Tilsvarende vil 
endring i plassering av utstyr, mengde utstyr og endret driftsvarighet også påvirke utbredelsen av 
støy. 

Kjøring internt på rigg- og anleggsområder er å regne som en del av bygge- og anleggsarbeidene, og 
skal derfor vurderes mot grenseverdier for bygge- og anleggsstøy. Idet lastebilene kjører ut på det 
offentlige veinettet, er de imidlertid å regne som en del av den totale trafikken på veien.  
Alle beregninger for trafikk er derfor avgrenset til å gjelde kun for trafikk på riggområdene. Etter at 
kjøretøyene har kommet utenfor porten til riggområdene, er den ikke lenger hensyntatt i bereg-
ningene.  

4 Grunnlag for beregninger 
Det er beregnet to situasjoner for hvert riggområde, salveboring og injeksjonsboring. 

Sammenlignet med tidligere vurdert fase 2, vil støybidraget fra boring, pigging og opplasting av 
masser være ubetydelig fordi disse aktivitetene vil pågå langt inne i tunnelen. Det er forutsatt at ar-
beidene vil foregå så langt inne i tunnelene at de ikke vil være hørbare i dagen, og de overnevnte 
aktivitetene er derfor ikke inkludert i beregningene.  
Antall lastebiler som kjører bort masser øker for riggområdene Austad og Danserud i fase 3, sam-
menlignet med det som ble lagt til grunn i fase 2. I tillegg vil behovet for tunnelventilasjon øke ved 
riggområdene Austad og Danserud. I fase 3 er det forutsatt fire tunnelvifter ved hvert av riggområ-
dene Austad og Danserud, og én tunnelvifte ved Gulliksrud. 

Det vil også foregå sprenging denne fasen. Dette er imidlertid ikke medtatt i vurderingen, da aktivi-
teten er av veldig kort varighet, og har derfor svært begrenset innvirkning på ekvivalent støynivå for 
perioden.  Det forutsettes at det ikke gjennomføres sprenging i nattperioden. 

Ved beregning av støy fra tunnelvifter er det forutsatt at viftene er i drift kontinuerlig hele døgnet, 
og at de kjøres på full kapasitet. Dette er en konservativ tilnærming, da det forventes at reelt behov 
for kjøring av tunnelvifte vil variere med hvilken type anleggsarbeid som pågår til enhver tid. Kapa-
sitetsbehovet vil også variere betydelig. I kapittel 5.5 er det omtalt hvilken reduksjon i lydnivå som 
kan forventes når kapasiteten på viftene reduseres. 

Det er flere aktiviteter ved riggområdene som sporadisk kan medføre støy for nærområdet. Ek-
sempler på dette kan være arbeid med reparasjoner i verkstedtelt, ryggealarmer, åpning og lukking 

av luker og dører på kjøretøy. Behovet for, og hyppigheten av, slike hendelser vil variere, og det er 
derfor vanskelig å konkret fastsette driftstid og omfang for slike aktiviteter. Fordi aktivitetene vil 
foregå sporadisk og over svært kort tid, forventes de ikke å bidra til det ekvivalente lydnivået for de 
ulike periodene på døgnet. Slike hendelser er derfor ikke inkludert i støyberegningene. 

4.1.1 Normal tunneldriving med salveboring 

Arbeidsoperasjonene som er inkludert i beregningene er massetransport og tunnelvifte.  
For massetransport er det for riggområdene Austad og Danserud forutsatt at det kjøres ut 175 lass 
på dagtid og 18 lass på kveld. For Gulliksrud er det forutsatt 175 lass på dagtid og 6 lass på kveld.   

Lydeffektnivå og driftstider for tunnelvifter for denne situasjonen er vist i tabell 2. 
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Tunnelvifter er modellert som en punktkilde 20-40 meter utenfor tunnelmunningen (avstand varie-
rer for de ulike riggområdene). Kildehøyde er 4 meter over terreng for to av viftene og 6 meter over 
terreng for de to andre. På Gulliksrud er det benyttet 4 meter over terreng for tunnelviften.  

Tabell 2: Benyttede lydeffektdata og driftstider for normal tunneldriving med salveboring. 

Type utstyr og  

riggområde 
Antall 

Driftstid [min.] 
Lw,A 

[dB] 
Kildedata Dag 

(07-19) 

Kveld 

(19-23) 

Natt 

(23-07) 

Austad: 

Spesielt godt dempet tun-

nelvifte 

4 stk. Går hele døgnet 86 

Lydeffekt fra leverandør av 

vifte. Spekter hentet fra No-

mes-database. 

Danserud: 

Dempet tunnelvifte 
4 stk. Går hele døgnet 102 

Lydeffekt fra leverandør av 

vifte. Spekter hentet fra No-

mes-database. 

Gulliksrud: 

Dempet tunnelvifte 
1 stk. Går hele døgnet 102 

Lydeffekt fra leverandør av 

vifte. Spekter hentet fra No-

mes-database. 

4.1.2 Injeksjonsboring 

Det forventes at injeksjonsboring vil foregå ca. 2 ganger pr. uke.  

Arbeidsoperasjonene som er tatt med i beregningene er støy fra tunnelvifter og trafikk i forbindelse 
med innkjøring av betong. 

For levering av betong er det for riggområdene Austad og Danserud forutsatt 12 lass på dagtid, 8 
lass på kveld, og 12 lass på natt. For Gulliksrud er det forutsatt 6 lass på dagtid, 4 lass på kveld og 6 
lass på natt.   

Lydeffektnivå og driftstider for tunnelvifter for denne situasjonen er identisk med det som er angitt 
i tabell 2. 

Tunnelvifter er modellert som en punktkilde 20-40 meter utenfor tunnelmunningen (avstand varie-
rer for de ulike riggområdene). Kildehøyde er 4 meter over terreng for to av viftene og 6 meter over 
terreng for de to andre. På Gulliksrud her det benyttet 4 meter over terreng for tunnelviften.   
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Figur 5: Oversikt over boliger som er innløst (mørkeblått) og boliger som har fått tilbud som støytiltak (lyse-
blått). 
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Der det er mulig, bør terrengformasjoner og skjæringer i størst mulig grad utnyttes som naturlige 
skjermer. Dette vil kunne redusere lydnivået fra viften i de retningene terrenget skjermer effektivt.  
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Vedlegg 
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Vedlegg 1A – Austad, Salveboring 

Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(kveldsperiode – LpAeq4h). 
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Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(nattperiode – LpAeq8h). 
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Vedlegg 1B – Austad, Injeksjonsboring 

Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter. (dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter.  (kveldsperiode – LpAeq4h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter. (nattperiode – LpAeq8h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter.  
(maksimalt lydnivå på natt – LAFmax). 
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Vedlegg 2A – Danserud, Salveboring 

Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(kveldsperiode – LpAeq4h). 

 

 



Bergtunnel Skoger  multiconsult.no 

Støyberegninger fase 3 – UDK01-MIL-DOK-007 

 

10215215-RIA-NOT-003 13. februar 2020 / Revisjon 01 Side 27 av 38 

Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifter.  
(nattperiode – LpAeq8h). 
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Vedlegg 2B – Danserud, Injeksjonsboring 

Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter. (dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter. (kveldsperiode – LpAeq4h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter. (nattperiode – LpAeq8h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifter.  
(maksimalt lydnivå på natt – LAFmax). 
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Vedlegg 3A – Gulliksrud, Salveboring 

Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifte.  
(dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifte.  
(kveldsperiode – LpAeq4h). 
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Beregnet lydnivå fra boring, pigging, opplasting og utkjøring av masser, tunnelvifte.  
(nattperiode – LpAeq8h). 
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Vedlegg 3B – Gulliksrud, Injeksjonsboring 

Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte. (dagperiode – LpAeq12h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte. (kveldsperiode – LpAeq4h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte. (nattperiode – LpAeq8h). 
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Beregnet lydnivå fra injeksjonsboring og betongleveranser, tunnelvifte.  
(maksimalt lydnivå på natt – LAFmax). 
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NOTAT  

OPPDRAG Bergtunnel Skoger DOKUMENTKODE 10215215-RIA-NOT-004 

EMNE Støyberegninger fase 4 - UDK01-MIL-DOK-008 TILGJENGELIGHET Åpen 

OPPDRAGSGIVER Veidekke Entreprenør AS OPPDRAGSLEDER Christer Aarnæs 

KONTAKTPERSON Eirik Leikanger SAKSBEHANDLER Christer Aarnæs 

KOPI   ANSVARLIG ENHET 10106020 Akustikk 

 

SAMMENDRAG 

Multiconsult er ved seksjon for akustikk engasjert for å utføre støyvurderinger for planlagt anleggsarbeid for bergtun-
nel på Skoger i Drammen kommune.  

Det er i dette notatet utført støyberegninger for de mest støyende aktivitetene i prosjektets fase 4 på riggområdene 
Austad, Danserud og Gulliksrud. Det er beregnet for situasjon med inn- og uttransportering av masser i forbindelse 
med grunn- og etterarbeider i tunnelene. Strukturstøy er ikke vurdert i dette notatet. 

Beregningene viser at det ikke forventes overskridelser av grenseverdier ved boliger i dag- og kveldsperioden ved 
noen av riggområdene.  
På natt beregnes det overskridelser av grenseverdi for ekvivalent lydnivå (45 dB) ved to boliger ved Austad. Det bereg-
nes også overskridelse ved to innløste boliger. Ved Danserud kan det forekomme overskridelser av grenseverdi for ek-
vivalent nivå på natt ved et fåtall boliger i Lauritz Hervigs vei og en bolig i Fjellsveien. Ved Gulliksrud beregnes det 
ingen overskridelser av grense for ekvivalent lydnivå på natt. 
Det beregnes ingen overskridelser av maksimalt lydnivå på natt ved noen av riggområdene.  
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Det er tatt utgangspunkt i de aktiviteter som det er forventet vil være de mest dominerende eller 
vil medføre de høyeste lydnivåene til omgivelsene i løpet av anleggsperioden. De ulike støykildene 
er plassert og fordelt basert på hvor og hvordan man forventer at arbeidet skal utføres. Ved andre 
plasseringer enn de som er lagt til grunn i beregningene, kan det forventes omtrent tilsvarende lyd-
utbredelse forutsatt at skjermings- og terrengsituasjon er omtrent like. 

For tunnelvifter er lydeffektnivå hentet fra dokumentasjon fra leverandør av utstyret som skal be-
nyttes. Dersom man bruker utstyr med lydeffektnivå som avviker vesentlig fra de benyttede verdi-
ene, vil dette medføre en annen støyutbredelse enn det som er vist i vedleggene. Tilsvarende vil 
endring i plassering av utstyr, mengde utstyr og endret driftsvarighet også påvirke utbredelsen av 
støy. 

Kjøring internt på rigg- og anleggsområder er å regne som en del av bygge- og anleggsarbeidene, og 
skal derfor vurderes mot grenseverdier for bygge- og anleggsstøy. Idet lastebilene kjører ut på det 
offentlige veinettet, er de imidlertid å regne som en del av den totale trafikken på veien.  
Alle beregninger for trafikk er derfor avgrenset til å gjelde kun for trafikk på riggområdene. Etter at 
kjøretøyene har kommet utenfor porten til riggområdene, er den ikke lenger hensyntatt i bereg-
ningene.  

4 Grunnlag for beregninger 
Det er beregnet støy for situasjon med uttransport av bunnrenskmasser og inntransport av betong 
og annet nødvendig materiale. For situasjon på natt er det beregnet støy kun med ventilasjonsvifter 
i drift. 

Støyende aktiviteter som er inkludert i beregningene for denne fasen begrenser seg til massetrans-
port og støy fra ventilasjonsvifter.  
Antall lastebiler som kjører til og fra anleggene er omtrent det samme i fase 3 som i fase 4, bortsett 
fra at det er en liten økning i antall kjøretøy i kveldsperioden. Til gjengjeld forventes det ingen kjø-
ring med masser til eller fra anleggene på natt. Behovet for tunnelventilasjon er som for fase 3, fire 
tunnelvifter ved Austad og Danserud, og én tunnelvifte ved Gulliksrud. 

Ved beregning av støy fra tunnelvifter er det forutsatt at viftene er i drift kontinuerlig hele døgnet, 
og at de kjøres på full kapasitet. Dette er en konservativ tilnærming, da det forventes at reelt behov 
for kjøring av tunnelvifte vil variere med hvilken type anleggsarbeid som pågår til enhver tid. Kapa-
sitetsbehovet vil også variere betydelig. I kapittel 5.5 er det omtalt hvilken reduksjon i lydnivå som 
kan forventes når kapasiteten på viftene reduseres. 

Det er flere aktiviteter ved riggområdene som sporadisk kan medføre støy for nærområdet. Ek-
sempler på dette kan være arbeid med reparasjoner i verkstedtelt, ryggealarmer, åpning og lukking 

av luker og dører på kjøretøy. Behovet for, og hyppigheten av, slike hendelser vil variere, og det er 
derfor vanskelig å konkret fastsette driftstid og omfang for slike aktiviteter. Fordi aktivitetene vil 
foregå sporadisk og over svært kort tid, forventes de ikke å bidra til det ekvivalente lydnivået for de 
ulike periodene på døgnet. Slike hendelser er derfor ikke inkludert i støyberegningene. 
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Figur 5: Oversikt over boliger som er innløst (mørkeblått) og boliger som har fått tilbud som støytiltak (lyse-
blått). 
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