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1 Innledning

Veidekke Industri AS skal sgke om tillatelse til & deponere overskuddssng pa Skedsmo
massesenter, tomt Gjerdrumsveien 80 (gnr./bnr. 55/22) i Lillestrem kommune. VSO
Consulting har utarbeidet en stedsspesifikk risikovurdering for det aktuelle omradet.
Vurderingen tar utgangspunkt fglgende veiledninger og lovverk:

- Miljgdirektoratets digitale veileder «Handtere sna fra brayting» [1]
- Forurensningsloven — Lov om vern mot forurensning og om avfall [2]
- Forurensningsforskriften — Forskrift om begrensing av forurensning [3]

Infrastruktur for fierning av sng er kritisk for at samfunnet skal fungere og i dag mangler det
kapasitet i Lillestram kommune, og det jobbes for a utvide denne. Hvis det ikke legges til
rette for lokale deponier, er konsekvensen at sngen ma kjares lengre bort og at den blir
liggende lenger far den blir kjgrt bort.

Hensikten med denne miljgrisikovurderingen er a kartlegge om sngen som er planlagt
deponert kan medfgre skade eller ulempe pa neerliggende miljg. Basert pa
risikovurderingen skal det foreslas og iverksettes avbgtende tiltak og vurderes opp mot
akseptabel miljgrisiko.

Skedsmo massesenter er et tradisjonelt pukkverk med mottak av rene gravemasser,
betong og asfalt. Det er gnskelig & etablere et mottak for sng i nordvest. Det sgkes derfor
om tillatelse etter forurensningsloven. Det skal sgkes om tillatelse for 250.000m3, men
eksakte mengder per sesong blir sannsynligvis en del lavere. Tenkt plassering av
snegdeponiet er vist i figur 1.1 og pa flyfoto i figur 1.2.
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Figur 1.1 Kart over tenkt plassering av nytt sngdeponi. Kilde: www.norgeskart.no
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Figur 1.2 Flyfoto av Skedsmo massesenter som viser tenkt plassering av nytt snadeponi.
Kilde: www.finn.no/kart

2 Omradebeskrivelse

Eiendommen det gjelder er Gjerdrumsveien 80 pa Skedsmokorset (gnr./bnr. 55/22) i
Lillestram kommune. Sngdeponiet er tenkt plassert i den nordvestlige delen av
massesenteret, og har et areal pa ca. 5000m?2. Terrenget i omradet skraner ned mot sar.
Omradet for sngdeponiet ligger ca. 225 moh. Bunnen av masseuttaket ligger ca. pa kote
205 moh, se figur 2.1.

Figur 2.1 Terrenget skraner fra snadeponi i nordgst til sgrvest med haydeforskjell pa ca. 20m.
Kilde: https://hoydedata.no/Laserinnsyn2/
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2.1 Grunnforhold

Ifalge NGUs lgsmassekart [4] bestar omradet av bart fjell, se figur 2.2. Nede i dalen er det
registrer hav- og fjordavsetninger, som er finkornet marin avsetning.

Det er oppgjennom arene blitt sprengt og tatt ut store mengder masser. Figur 2.3 og 2.4
viser utvikling av massedponiet.
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Figur 2.2 Omradet bestar av bart fiell. Kilde: https.//geo.nqu.no/kart/losmasse _mobil/

I

1Y Flyfoto fra 1969

Figur 2.3 Flyfoto fra 1969 viser tidlig fase ved Skedsmo massesenter.
Kilde https://kart.finn.no/
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Omtrentlig starrelse
pa massesenteret i
2004

Omtrentlig
plassering av
planlagt
mottaksomrade for
sngdeponi

Omtrentlig storrelse
pa massesenteret i
1969, ref. bilde 2.3.

Figur 2.4 Flyfoto fra 2004 viser utviklingen fra 1969 (gult) til 2004 (blatt) ved Skedsmo massesenter.
Kilde: https://kart.finn.no/

2.2 Resipienter

Neermeste resipient er en bekk som renner ca. 430m vest for snadeponiet. Bekken er
tilknyttet Ulvedalsbekken som renner lenger vest, se bilde 2.5 under. Ulvedalsbekken er
registrert med lokalitetsnummer 002-600R i Miljgdirektoratets Vann-nett [5]. Elven er
registrert med god kjemisk tilstand, men sveaert darlig gkologisk tilstand. Dette skyldes
sannsynligvis diffus avrenning fra fulldyrket mark.
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Figur 2.5 Kart som viser neerliggende resipienter. Kilde: https://vann-nett.no/portal/#

Det er ingen registrerte viktige naturtyper i umiddelbar neerhet, se figur 2.6. Ulvedalsbekken
ligger ca. 250m nordvest for tomten. Denne lokaliteten er registrert som ravinedal i
Miljadirektoratets naturdatabase [6], med middels verdi. Ca. 400m nordgst er det myr, men
lokaliteten ligger oppstrems fra massesenteret.

Det er ikke registrert truede arter i naeromradet. Naermeste registrering er ca. 800m
nordvest der det er gjort observasjoner av den neaer truede arten storsalamander.
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Figur 2.6 Kart fra Miljgdirektoratets naturdatabase. Kilde: http://kart.naturbase.no
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3 Generelle forurensningsnivaer i sng

Forurensingsnivaet i sng avhenger av flere faktorer, bla. arealbruken der sngen faller
(urbant/landlig), trafikkbelastning, omfang av salting/straging, og hvor lenge sngen har ligget
pa bakken fgr den bragytes.

Primeaert vil sngen komme fra offentlige veieiere (stat, fylke, kommune) via kontrakter med
entreprengrer eller i egenregi av Veidekke. Dette vil innebzere arealer tilknyttet
europaveier, riksveier, fylkesveier og kommunale veier og sekundaeert sng fra borettslag,
bedrifter, parkeringsplasser etc. Hoveddelen av tilfart sng vil komme fra veieiers arealer i
tilstatende kommuner og fylker, inklusiv Oslo (figur 3.1).
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Figur 3.1: Kart over fylkeskontrakter (vinterdriftsklasse) i aktuelt omrade.

Kilde: https://vegkart.atlas.vegvesen.no/

NIVA utarbeidet i 2016 et litteraturstudium av forurenset sng fra bynsere omrader, mht.
stoffer, kilder, effekter og handtering [7]. Iht. NIVA-rapporten er det fortrinnsvis sink, bly,
kobber, kadmium, nikkel, PAH og oljeprodukter som pavises i de hayeste
konsentrasjonene i sng. | tillegg kan sngen inneholde mikroplast, sand, grus og diverse
sgppel. Andelen forurensning og s@ppel kan forventes a gke jo lenger sngen ligger fgr den
brgytes. Metallene i sng er hovedsakelig bundet til partikler, men ved nedsmelting lgses
ca. 50% ut i vannfasen. Hgyt saltinnhold kan mobilisere tungmetallene ved smelting.

Figur 3.2 viser et utdrag fra tabell 1 i NIVAs rapport som oppsummerer malte
konsentrasjoner av forskjellige stoffer i sng fra lokaliteter med forskjellig trafikal belastning.
De store variasjonene i konsentrasjoner forklares til dels med at representativ prgvetaking
av sng er utfordrende, og at konsentrasjonen synker betydelig fra broytekanten og 5m ut i
terrenget.

Rapporten redegjer ogsa for giennomsnittlige konsentrasjoner fra NCCs sngsmelteanlegg
i Oslo havn, som fortrinnsvis har handtert sterkt forurenset sng fra Oslo sentrum, se figur
3.3.
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Informasjon PAH Metaller, total S8 Referanse
(ngl?) (ngl?) (mg L)
Avrenningsvann fra E6 @stlandet, PAH: 43-116 Zn: 200-600 230-1669 Lygren et al.
ADT 8 000-50 000. Cu: 27-210 (1984)
Pb: 84-200
Lulea sentralt, avenning til kum. ADT | Ingen miling Zn: 83-1680 Data ikke vist, men hoy korrelasjon Westerlund og
7 400. Cu: 29-465 mellom SS og kons. av Cd, Pb, Ni, Viklander (2006)
Pb: 8.5-168 Cu og Zn, samt partikler med
storrelse 4-15 pm.

Sneprover drillet ut fra Sundsvall og Ingen maling Zn: ca 10-8000 ca 10-25 000 Reinosdotrer og
Lulea, ADT 0-36 400 Cu: ca 5-3500 Viklander (2005)
Pb: ca 5-800
Lahti sentrum, uttak med sylinder ADT | PAHI12: 0,9-9,7 Zn: < LOQ-37 840-4900 Kuoppamalki et al.

0-35 000. Cu: 0.56-12 (2014)
Lave metall konsentrasjoner. Ph: <LOQ-1.4
Innsbruck, hoyt trafikkert vei Ingen maling Zn: 10-3170 2-3794 Engelhard et al.
Sneprever fra sneskavl (n=20). Cu: 10-4290 (2007)
Pb: 1-529
Luled, snaskavl (n= 9) 20 000 ADT. Ingen maling Zn: 2339 ca 7000 Viklander (1998)
Cu: 923
Pb: 822
Lulea, drillet ut fra sneskavl ved PAHI16: 2.8-35 Zn: ca 600-1500 1300-4700 Reinosdotter et al.
motorvei. 9 200 ADT (a= 3) Cu: ca 150-450 (2006)
Pb: ca 75-200
Oslo, Grefsenkollen — E18 Lysaker. 0- PAH: 0,2-200,7 Zn: 2.5-764 9.7-8840 Beackken (1994)
88 000 ADT. Cu: 0.4-177.4
Olje:<LOQ*-101 mg L} Pb: 1.2-275.8
Fra Goteborg, ADT 500-90 000, samt PAH: maks kons. Ingen analyser. Ingen analyser. Bjorklund et al.
tre snodeponier. Total hydrokarboner = | 15, fra deponi (2011)
maks kons. 6 mg L-! Gardamotet

*LOQ, limit of quantification (kvantifiseringsgrense)

Figur 3.2: Utdrag fra Niva-rapport [5], Tabell 1: Mélte konsentrasjoner av forskjellige stoffer i sng fra lokaliteter
med forskjellig trafikal belastning.

Smeltet snoe uten ;grﬂvstﬂﬂ' Arsgjennonnsnitt
2012/13 2013/14 | 2014/15
Sum PAH-16 pe/l1 | 2,04 1,75 3,58
Fraksjon =C10-C40 pg/l Ikke data | 1541 225905
Suspendert stoff mg/1 | 992,66 1543 2388,25
As ng/l1 | 5,45 7,23 12,73
Cd ng/l | 0,46 0,68 0,86
Cr ng/l | 73,66 89,7 117,59
Cu ug/l1 | 191,15 260 358,37
Hg pg/l1 | 0,06 0,083 0,12
Ni ng/1 | 5241 66 91,06
Pb ug/l | 37,66 595 97,96
Zn pg/l | 739,68 852 110547

Figur 3.3: Utdrag fra Niva-rapport [5], Tabell 8: Gjennomsnittlige konsentrasjoner for NCCs sngsmelteanlegg i
Oslo havn.

NGI utarbeidet en litteratursammenstilling i 2020 i forbindelse med utarbeidelse av en
pravetakings-strategi for snghandtering i Oslo havn [8]. NGIs rapport redegjer bla. for
konsentrasjoner av forurensning i fersk og gammel sng fra Drammen havn i 2019, og sng
(og smeltevann) som ble levert fra Oslo sentrum til Asland snadeponi i 2018, se figur 3.4
og 3.5.
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Parameter "Fersk" "Eldre" Smiit fra alle Z;;::;;dl God
(g (mg/l) pravene (ng/l) kystrann

As <05-0,1 05-13

cd =0,05-0,04 =0,02-03

Cr 0,05-0,1 0,05 -7.1

Cu 06-19 10-14

Hz 0,002 =0,002 - =0,02

Mi 03-07 02-53

b 002-238 =0,1-17

Zn 15-16 1,2-570

Nazftalen =0,030 =0,030- 0,102

Acenzfiylen =0,010 =0,010- 0,04

Acenaften 0,010 =0,010- 0,034

Fluoran =0,010 =001 - 0,09

Fenantren =0,020 =0,020- 0,736

Antracen <0010 =0.010- 0,069 ,

Fluoranten <0,010-0,022 | 0,041 - 0,699 0.0063

Pyren 0,010-0032 | 0,011-164

Benso(a)antracen 0,010 -0,010 | =0,010-0.108

Erysen <0010 =0,010- 0,184

Benso(b)fluoranten | <0,010-0,012 | =0010-0,374 0,072 0,017

Benso(k)fluoranten | =0,010 =0,010- 0,081 0,0209%= 0,017

Benso(a)pyren =0.010-0,010 | =0,010-0.129 0,030 0,00017

Dibenso(ah)antracen | =0,010 =0,010- 0,285 0,0329 0,0006

Bensofghijperylen | 0,010 =0,010- 0,954 0,1153 0,00082

Indeno(123ed)pyren | <0,010 32; E; 0.057- 0,0340 0,0027

Sum PAHis nd -0,12 0,10-55 0.90 -

THC = C5-C35 nd - 169 70-1810 363 -

* Interferens | matriks gjor at deteksjonsgrense blir sd pass hey.
** Denne verdien ble Hassifisert som "god” (gronn) i den opprinnelige rapporten fira Drammens Havn,
og endret for "modarat forurenset” {oranzje) i den ndverende tabellen.

Figur 3.4: Utdrag fra NGl-rapport [8], Tabell 5, med gjennomsnittlige analyseresultater for blandprever av sng fra
Drammen havn. Fersk sna er noen timer gammel, og gammel sng er flere uker gammel sng som har veert handtert
flere ganger. Mélte verdier er sammenlignet med grenseverdier for miljgkvalitet i kystvann (M-608)
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Provetyvpe Sno Avrenning
Parameter
As (ugh)
Cd (ugh)
Cr (pgl)
Cu (ugh)
He (ug/l)
Ni (ng/l)
Po (ng/l)
Zn (pg)
Acenaften (ug/l)
Acenaftylen (ug/l)
Antracen (pg'l)
Naftalen (ng/l)
Fluoren (pg/l)
Fenantren (pg/1)
Fluoranten (ng/l) 0,130 0.078
Pyren (ugl) 0.213 0.145
Benso(a)antracen (ug/'l) 0,026 0.016
Benso(b)flucranten (ug/1) 0,090 0.047
Benso(l luoranten (u21) [ os T oo ]
Benso(a)pyren (ug/l) 0,033 0,017
Benso(ghi)perylen (nug/l) 0,090 0.054
Dibenso(a.hjantracen (ug/1) 0,021 0.016
Indeno(1.2.3-cd)pyren (ng/l) 0.030 0.015
Krysen/trifenylen (ug/l) 0,170 0.076
Sum PAH1s (ug/l) 1,53 0.525
Sum THC =C5-C35 (ug1) 1400 555
pH 7.6 7.5
Suspendert stoff (mg/l) 930 139

Figur 3.5: Utdrag fra NGlI-rapport [8], Tabell 6, med gjennomsnittlige analyseresultater for blandprover av sng og
avrenning for Asland snadeponi (prevetaking utfart av NIBIO). Méalte verdier er sammenlignet med grenseverdier

for miljokvalitet i kystvann (M-608)

NIVA-rapporten oppsummerer ogsa bla. ngkkeltall for avfallsfraksjoner som er akkumulert
i NCCs sngsmelteanlegg i Oslo havn, se utklipp i figur 3.6. Anlegget har hatt tillatelse til
mottak av inntil 700.000m? sng i aret.

Avfallsfraksjon 2012 2013 2014 | 2015 Sum
Mengde grus fjemet (tonn) Ca 200 | 689.2 246.6 | 829.83 | 1965.63
Mengde slam til godkjent mottak (tonn) | 107 365 162 261.7 895.6
Mengde blandet avfall (tonn) 3.4 5,1 7,2 4,04 16,3
Stor stein (tonn) Ca 4 Ca 6 0,5 8 18,5

Figur 3.6: Utdrag fra Niva-rapport [7], Tabell 5: Ngkkeltall fra avfallsfraksjoner akkumulert i NCCs

snasmeltingsanlegg i Oslo havn.
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4 Risikovurdering

Terrenget heller ned fra massesenteret mot dalbunnen og resipienten Ulvedalsbekken i
vest, se terrengprofil i figur 4.1. Massesenteret og sngdeponiet er plassert i en forsenkning
i terrenget som bestar av bart grunnfijell. Nede i ravinedalen er det registrert fjord- og
havavsetninger som bestar av finkornede masser som silt og leire.

Grunnet terrengforholdene er det fare for overflateavrenning av smeltevann ned mot
dalbunnen.

-

100 m

200 m 400 m 600 m 800 m

Figur 4.1: Terrenget heller ned mot sgrvest. Kilde: https.//hoydedata.no/Laserinnsyn2/

Det er ikke tatt prgve av den aktuelle sngen. Malingene utfert pa fersk sng i
Oslo/Drammensomradet i 2018-2019 (filtrerte prever) er vurdert a veere representativ for
forurensningssituasjonen som kan forventes, tall hentet fra NIVAs rapport fra 2016 [7].

Tabell 4.1 viser gjennomsnitt av forurensningskonsentrasjonene malt i fersk sng
sammenstilt mot Miljgdirektoratets grenseverdier/tilstandsklasser for overflatevann
(ferskvann). Som tabellen viser, overskrider flere av komponentene tilstandsklasse 2 (god
miljgkvalitet) i sn@en. Grenseverdier gjelder som nevnt overflatevann, og det kan forventes
en betydelig fortynning med mark- og grunnvann, samt sorpsjon i leirmassene far
smeltevannet evt. nar frem til resipient.
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Tabell 4.1: Gjennomsnitt av aktuelle malinger, sammenlignet med grenseverdier for miljekvalitet i ferskvann (M-
608). For THC finnes ingen grenseverdi, men oljeprodukter anses & ikke veere skadelige for vannlevende
organismer ved nivaer pa 1 mg/| (PNEC-verdi).

Drammen Asland ASAK Gjennomsnitt Il 1 v
Prgvenavn/ Element Enhet ha[\zlr‘;;-:l’.'sk (z018) [D,,s:f,fml Asland/Drammen God Moderat Darlig -
arsen g 0,50 015 os2 || 033 <0,15 0,150,5 0,585 85-85 =85
Bly g 2,80 0,03 655 || 1,42 <0,02 0,02-1,2 1,2-14 14-57 =57
Kadrmium g 0,04 0,01 0,07 0,02 <0,003 0,003-0,08 0,08-0,45 0,45-4,5 4,5
Kabber po - 503 12,02 <3 0,378 IE-7.8 7E-156 =156
Krom g 0,10 0,11 0,11 <01 0,134 3434 3,4-3,4 =34
Kvikksaly g 0,00 0,00 0,08 0,00 <0,001 0,001-0,047 0,047-0,07 0,07-0,14 0,14
Nikkel g 0,70 054 11,70 0,62 <05 0,54 4,0-34 34-67 =67
sink ug! 16 3,13 0,57 <15 1,5-11 11,0-11 11,060 60
Naftalen ug! 0,030 0,345 0,010 0,19 <0,00066 0,00066-2 2-130 130-650 >650
Acenaliykn g 0,010 0,010 0,010 0,01 <0,00001 | 0,00001-13 1,3-33 33-330 =330
Acenafren g 0,010 0,013 0,020 0,01 <0,000034 | 0,000034-3,3 3,8-3,8 3,8-382 >382
Fhinren g 0,010 0,135 0,090 0,07 <0,00019 | 0,00019-15 1,5-34 34-339 =339
[Fenantren [0 0,020 0,227 0,358 0,12 <0,00025 0,00025-0,51 0,51-6,7 6, 7-67 =67
Animcen g 0,010 0,016 0,015 0,01 0,004 0,004-0,1 0,1-0,1 0,1-1 1
Fluomnthen Lo 0,022 0,130 0,190 0,08 <0,00029 | 0,00029-0,0063 0,0063-0,12 0,12-0,6 0,6
Pyren g 0,032 0213 || 0,12 <0,000053 | 0,000053-0,023 | 0,023-0,023 0,023-0,23 >0,23
Benzo[alantracen pa 0,010 0,026 0,040 0,02 =0,000006 | 0,000006-0,012 0,012-0,018 0,018-1,8 =1,8
Chrysen ug 0,010 0,170 0,062 0,09 <0,000056 | 0,000056-0,07 0,07-0,07 0,07-0,7 0,7
Benzolb [flnoranren g 0,012 0,015 0,003 0,01 <0,000017 | 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-1,28 >1,28
Benzo[kjfuornten g/ 0,010 0,015 0,021 0,01 <0,000017 | 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-0,93 0,93
Benzo(mpyren Lo 0,010 0,033 0,082 0,02 <0,000005 [0,000005-0,00017]  0,00017-0,27 0,27-1,54 >1,54
Indenc[123cd|pyren Lo 010 0,030 0,050 0,02 =0,000017 | 0,000017-0,0027 | 0,0027-0,0027 0,0027-0,1 0,1
Dihenzolah Jantracen g 0,010 0,021 0,040 0,02 =0,000001 [0,000001-0,00061]  0,00061-0,014 0,014-0,14 =0,14
Benzo[zhilperylen L 0,010 0,090 H 0,05 <0,000011 | 0,000011-0,0082 | 0,0082-0,0082 0,0082-0,14 =0,14
THC (C5-C35) g 169 1400 2840 785

Maksimale mengder sng som deponeres pa omradet pr ar er satt til 250.000 m3. Med en
tetthet pa sngen pa ca. 300 kg/m3, tilsvarer dette en vannmengde pa ca. 75.000 m3. Fordelt
pa 5000 m? deponiareal tilsvarer dette en nedbgr pa ca. 15.000 mm, som er mye mer enn
det som er forventet arlig gjennomsnittlig nedbarsmengde. Det betyr at det ikke vil skje noe
seerlig fortynning ved nedbear i deponeringsperioden.

For & gi en pekepinn pa graden av fortynning i grunnen er Miljadirektoratets nye
beregningsverktgy [9] for spredning av forurensning benyttet. Ved & legge inn starrelse pa
aktuelt deponeringsomrade, lokale grunn- og nedbgrforhold, og antatt vannfgring i resipient
beregner modellen stremningshastigheter og fortynningsfaktor fra porevann til grunnvann
og resipient.

Tallene er benyttet for a vise stgrrelsesorden pa fortynningsfaktorene fra sng til resipient.
Vannfaringen i Ulvedalsbekken er ikke kjent. Modellens standardverdi er derfor justert fra
ca. 150 I/s ned til ca. 50 I/s for en konservativ tilnaerming.

Med aktuelt grunnlag beregner modellen fortynningen fra porevann til grunnvann med en
faktor pa 13,6. For ytterligere fortynning til resipient beregner modellen en faktor pa 33. Se
tabell 4.2. Samlet fortynningsfaktor er dermed 46,6 (13,6 + 33).

Tabell 4.2: Utklipp fra Milj@direktoratets spredningsmodell.
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Generell | il
Grunnleggende jord parameters Sjablongverdi Anvendt verdi Begrunnelse
Jordklasse i umsttat sons Grov sand Leirig silt | Endre int. taball fra rad &2 undar |
Jordklasse | mettet sone Wedium zand Leire Endra iht. taball fra rad 52 under |
UMETTET SONE GENERELLE PARAMETERE
Grunnleggende jord parameters Sjablongverdi Anvendt verdi Begrunnalse
fac (-} 1.0% 5.0% Leire
|Bulkcensitet jord, . [Ka/dm3] 14 " 14 Nerckiasse | umetist sone: Leirig silt
r
Ellektiv porasilel, £ 0,08 0,06 Jordklasse | umellel sone; Leirig silt
annfylt i umettet sane (m3m3) 0,08 0.08 Sarmme som effektiv porpsitet (konservativ)
Generelle omradeparametere Sjablongverdi Anvendt verdi Begrunnalse
Lengae i ()] 50 100 Slandard areal 2 500 mZ
Sredie g P s av g ing (rm) 50 100 Slandard areal 2 500 m2
Meklighat av foruensning {m) 4 4 Kanservalivt, slor meklighel ay for
Medber {mmiar) 1500 arn Fonservaliv hey verdi for senfrale strok
Fraksjon &v nedbar sam infitrerer 08 04 A i for leire wen
METTET SONE GENERELLE PARAMETERE
Grunnleggende jordparametere Sjablongverdi Anvendt verdi Begrunnslse
fac ) 0.2% 50%  |Leic 4-5%
Bulkgensitet for losmasser, . (407 1,35 EE Miorklasse | mettet sone: Leire
Effektiv Pargsitel, £ 0,02 i 0,02 Jordklasse | meliel sone. Leire
a ] Sjablongverd! Anvendt verdl Begrunnelse
Hydraulisk kanduktivitet & {mis) 1,00E-08 100E-08  |Jordklasse | metict sone: Leire
Gradient dhidl {mim) 0,03 0,03 Gradient 0.03
{rmidr) 4, T3E-02 4730 Sasert pa Darcy's lov 1il i meter pr.ar isk)
imj 5 5 Til: risi for human helsa
Lenges akviler = lengde Torransel arsal + avstand ll resipisnt {m) 50 50
T LE FARAMETERE
Grunnleggande for rasipient Sjablongverdi Anvendt vardi Bagrunnslse
i resipient (m3tr) 5003000 AG7E800 Tilswarer 50 I's {brukt fra . konservativi)
Cpphaldstid i resipient (ar) 1,00 1,00 (Standard)
Pavirket vannvalem [m3) 5000000 15765800 2 total i resipient x Oppholdstid i resipient
MELLOMBEREGNINGER
UMETTET SONE
Areal av forurenset omrade (m2) 10000
ighet i umettet sone (m/ar) 6,327272727
K umettet sone uten sorpsjon (1/8r) 1581818182
METTET SONE
Volum forurenset akvifer (m3) 25000
Volum forurenset grunnvann i ett ar (m3) 47300
K mettet sin (1/81) 94,60
1/Fortynningsfaktor porevann til grunnvann (-) ( 13,59 )
RESIPIENT SONE
Q forurenset grunnvann som tilferes i resipient (m3/ar) 47300
Fortynningsfaktor resipient (-) 0,0300
1/Fortynningsfaktor resipient(-) ( 33 )
Tabell 4.3 viser konsentrasjoner beregnet med fortynningsfaktor.
VSO CONSULTING 15 av 20



Skedsmo massesenter
Lillestrem kommune
Miljgrisikoanalyse

Tabell 4.3: Resultater etter fortynning, sammenlignet med grenseverdier for miljokvalitet i ferskvann (M-608)

1 ] "
Stoff Enhet |Gj itt*| Forynningsfaktor Tilstand m/ fortynning God Moderat Darlig

Arsen [As) ug/fl 0,33 46,6 <0,15 0,15-0,5 0,585 8,5-85 >85
Bly (Pb) pg/| 1,42 46,6 <0,02 0,02-1,2 1,2-14 14-57 257
Kadmium [Cd) ug/l! 0,02 46,6 <0,003 0,003-0,08 0,08-0,45 0,45-4,5 >d,5
Kobber (Cu) g/l 12,02 46,6 <0,3 0,3-7,8 7,8-7,8 7,8-15,6 >15,6
Krom (Cr) g/l 0,11 46,6 <0,1 0,1-3,4 3,4-34 3.4-34 >3,4
Kvikksolv (Hg) g/l 0 46,6 <0,001 0,001-0,047 0,047-0,07 0,07-0,14 =0,14
Mikkel [Ni) el 0,62 46,6 <0,5 0,5-4 4,0-34 34-67 67
sink (Zn) pg/l 9,57 16,6 <1,5 1,5-11 11,0-11 11,0-60 =60
Maftalen g/l 0,19 46,6 0,00408 <0,00066 0,00066-2 2-130 130-650 >650
Acenaftylen g/l 0,01 46,6 0,00021 <0,00001 0,00001-1,3 1,3-33 33-330 >330
Acenaften pg/l 0,01 46,6 0,00021 <0,000034 | 0,000034-3,8 3,8-3,8 3,8-382 >382
Fluaren ug/l 0,07 46,6 0,00150 <0,00019 0,000158-1,5 1,5-34 [34-339 >339
Fenantren pa/l 0,12 46,6 0,00258 <0,00025 0,00025-0,51 0,51-6,7 6,7-67 >67
Antracen ug/l 0,01 46,6 0,004 0,004-0,1 0,1-0,1 0,1-1 =1
Fluoranten pg/! 0,08 46,6 0,00172 <0,00029 | 0,00029-0,0063 0,0063-0,12 0,12-0,6 =0,6
Pyren g/l 0,12 46,6 0,00258 <0,000053 | 0,000053-0,023 0,023-0,023 0,023-0,23 =0,23
Benzo[a]antracen  |pg/| 0,02 46,6 0,00043 <0,000006 | 0,000006-0,012 0,012-0,018 0,018-1,8 >1,8
Krysen g/l 0,09 46,6 0,00193 <0,000056 | 0,000056-0,07 0,07-0,07 0,07-0,7 50,7
Benzo(b)fluoranten |ug/! 0,01 46,6 0,00021 <0,000017 | 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-1,28 »1,28
Benzo(k)flucranten |pg/l 0,01 46,6 0,00021 <0,000017 | 0,000017-0,017 0,017-0,017 0,017-0,93 0,93
Benzo(a)pyren pg/l 0,02 46,6 0,00043 <0,000005_|0,000005-0,00017|  0,00017-0,27 0,27-1,54 =1,54
Indeno[1,2,3-cd]pyre pg/| 0,02 46,6 0,00043 <0,000017 | 0,000017-0,0027 | 0,0027-0,0027 0,0027-0,1 -0,1
Dibenzo[a hlantracer pg/| 0,02 46,6 0,00043 <0,000001 |0,000001-0,00061] 0,00081-0,014 0,014-0,14 =0,14
Benzo[ghilperylen  |ug/l 0,05 46,6 0,00107 <0,000011 | 0,000011-0,0082 | 0,0082-0,0082 0,0082-0,14 =0,14
THC (C5-C35) pg/l 785 46,6 16,84549

Benso(a)pyren er den eneste parameteren hvor Kkonsentrasjonene overstiger
grenseverdien for god miljgkvalitet basert pa aktuell fortynning. Det er i denne beregningen
ikke tatt hgyde for at leiravsetningen vil fungere som et filter, og at en stor andel av
forurensningen vil bli holdt tilbake av leirmassene ved sorpsjon til leirpartiklene.

I den ovennevnte spredningsmodellen fra Miljgdirektoratet er den beregnede generelle
retardasjonsfaktoren (jordens «tilbakeholdningsevne») for benzo(a)pyren beregnet til
1058610, basert pa en fordelingskoeffisient mellom jord og vann pa 41.588 I/kg. Det
vurderes derfor som sveert lite sannsynlig at benzo(a)pyren eller noen av de andre stoffene
vil kunne pavises i bekken, etter a ha filtrert gjiennom leiren i dalbunnen.

5 Anbefalinger

Basert pa overnevnte beregninger og vurderinger forventes det ikke at avsmelting fra
sngdeponering vil medfgre vesentlig skade og ulempe for naerliggende resipient. Det
anbefales likevel at forurensningssituasjonen overvakes og at det iverksettes tiltak for &
forhindre spredning av eventuell forurensning fra sngdeponiet.

5.1 Tiltak

Oppsamling av smeltevann

Deponiet ma utformes pa en slik mate at avrenning av smeltevann fra den deponerte sngen
til terrenget rundt og Ulvedalsbekken ikke forekommer. Dette innebaerer & sikre god nok
kapasitet i bassenget der sngen deponeres, slik at smeltevannet forhindres i & renne over
kanten og ut i terrenget.

Arealet vist i bilde 5.1 viser arealet som skal sprenges ut i farste omgang, i Igpet av 2024.
Da det blir sprengt ut fjell fortlgpende vil arealet kunne gkes til omtrent 150 x 75m ved
behov. Det skal sgkes om tillatelse om deponering av 250 000m? sn@. Grensen gjelder for
innkjart sng som blir malt ubehandlet (ukomprimert). Volumet sng vil komme i puljer fordelt
over hele vinteren og sngen vil komprimeres med bearbeiding av bulldozer. Sngen vil ogsa
kunne smelte noe og komprimeres underveis i sesongen. Mengde sng som blir liggende
blir derfor betydelig mindre enn tillatt «lgskubikk» sng det sgkes om.
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Figur 5.1: Radt omréade skal sprenges ut i lapet av 2024. Snadeponi er markert med sort stiplet linje.
Kilde: HRP, 2024.

Det er allerede tre sedimentasjonsmassenger pa massesenteret, se figur 5.2. Veidekket
har utviklet en plan for handtering av forurenset smeltevann og slammasser. Farst samles
avrenningen fra sngen i det gverste sedimentbassenget. Deretter pumpes vannet til neste
basseng pa et lavere niva. Fra dette bassenget ledes smeltevannet og slammet gjennom
ror til bekken langs veien, som er utstyrt med flere terskler nedover til det siste
sedimentasjonsmassenget, figur 5.2.

Veidekket har opplyst om at det siste sedimenteringsbassenget er tett og at det arlig blir
gravd ut slam for & gjare plass til mer. Det er derfor ikke fare for ukontrollert avrenning fra
bassenget. Kapasiteten er dimensjonert for a ivareta massesenteret sitt nedbgrsomrade
og handterer det som kommer fra bruddet. Kapasiteten per i dag er pa 100m? for dagens
behov. Det mé& vurderes om det er behov for & gke kapasiteten for & handtere avrenning
fra sngdeponiet.

| dag géar det et overlgp fra det siste sedimentbassenget via rer til resipient. Nar
sngdeponiet er i drift ma dette vannet analyseres fgr det slippes ut av bassenget.
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Basseng, pumper vann
opp til neste basseng

Basseng, ror til bekk
langs vei

Bekk, med flere terskler ned til
siste sedimenteringsbasseng

Bekk med flere terskler ned til siste
sedimenteringsbasseng

Resipient

Figur 5.2: Det er flere sedimenteringsbassenger pa omradet. Kilde: HRP, 2024.
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Prgvetakingsplan

Oppsamlet sng kan inneholde mikroplast, tungmetaller/miljggifter, dekkslitasje, oljerester,
sgppel, sand, grus, salter og andre naeringsstoffer som kan gjgre skade pa naturen. For &
overvake utslipp fra deponiet begr det tas prover av smeltevannet i det siste
sedimentasjonsmassenget for a kartlegge forurensningsgraden fer det slippes ut i
resipient. Smeltevannet fra sngen bgr minimum analyseres for felgende parametere:

e Tungmetaller

e PAH

¢ Oljeforbindelser

¢ Kiorid og ledningsevne
e pH

Forurensningssituasjonen bgr dokumenteres gjennom hele sesongen. For & fa et
representativt bilde anbefales tre prevetakinger jevnt fordelt utover sesongen (for eksempel
desember, januar og februar).

Hvis resultatene viser at smeltevannet overskrider grenseverdiene for miljgkvalitet i
ferskvann, iberegnet fortynningsfaktor, ma vannet gjennom renseanlegg far det slippes ut
i grunnen eller til resipient.

Opprydding etter sn@gsmelting

Broytesng kan veaere forurenset med luftforurensing, som partikler fra vei og fyring,
dekkslitasje, oljerester, veisalt, sappel, sand og grus fra strging. Avhengig av hvor sngen
er breytet og hvor gammel sngen er nar den blir kjgrt bort, vil den inneholde ulike
konsentrasjoner av disse forurensningene.

Grus, sand, slam og annet avfall som ligger igjen etter sn@gsmelting ma leveres til godkjent
mottak med tillatelse etter forurensningsloven. Slam etter sngsmelting ansees ikke som
ren jord, men avfall. Slikt avfall kan inneholde miljagifter og kategoriseres som
nzeringsavfall som i henhold til forurensningsloven § 32 skal leveres til godkjent deponi
eller behandlingsanlegg etter forurensningsloven.

Det anbefales at det gjennomfgres en arlig rydding av omradet etter at den deponerte
braytesngen har smeltet. Oppryddingen bgr skje innen en maned etter at sngen fra den
foregaende vinteren har smeltet.

Basert pa erfaringstallene i figur 3.6 vil det i lapet av en sesong kunne samles opptil 300
tonn grus, 90 tonn slam og 1,4 tonn sgppel pa deponiarealet.
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