Statsforvalteren i Oslo og Viken Klima- og miljgvernavdelingen

Skjema for seknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

1 Generell informasjon
a Seker (tiltakshaver)
Navn: Spro Havn AS v/ Stian Mark
Adresse: Kolbotnveien 14, 1410
TIf.: 95190067

e-post: sm@sprohavn.no

b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: Multiconsult Norge AS v/Hanna Ness
Adresse: Nedre Skayenvei 2, 0276
TIf.: 48140988
e-post: hanna.ness@multiconsult.no

C Ansvarlig entreprenear (hvis kjent)
Navn:
Adresse:
TIf.:
e-post:

2 Er tiltaket i trad med gjeldene plan for omradet?
En forutsetning for at Statsforvalteren kan gi tillatelse etter forurensningsloven er at det omsgkte
tiltaket er i overenstemmelse med kommunens reguleringsplan. Det er sgker selv som er ansvarlig
for & dokumentere at det omsakte tiltaket er i trad med plan. Kommunen er myndighet etter plan-
og bygningsloven.

Seker ma kunne dokumentere at tiltaket er i trad med enten kommuneplan eller reguleringsplan,
eller at det foreligger en dispensasjon fra bestemmelsene. Statsforvalteren kan ogsa akseptere et
skriftlig samtykke fra kommunen pa at tiltaket er i trad med gjeldene planer.

Statsforvalteren kan ikke fatte vedtak etter forurensningsloven far tiltaket er i trad med
planbestemmelsene.

ja nei
Er tiltaket i trdd med gjeldende plan for omradet? ]

Angi plangrunnlag: Plan ID: 3212_20100138. Se Vedlegg A for reguleringsplan.
Rammetillatelsen for tiltaket ble gitt 10.06.2024 (se Vedtak 149/24)

Dokumentasjon pa at tiltaket er i trdd med plan skal legges ved sgknaden.
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Type tiltak

Mudring Fyll ut del A
Dumping / utfylling (inkl. sandstrender) 7 Fyll ut del B
DEL A Mudring
Beskrivelse av tiltaket
a Type tiltak b Lokalisering
Mudring fra land X Kommune: Nesodden
Mudring fra fartgy (lekter, bat) Stedsnavn: Spro Havn

Gnr/bnr: Eiendom
3212-26/3
Koordinater (UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde) pa
omradet som skal mudres. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.

Se Vedlegg A for oversiktskart (reguleringsplan) og detaljert figur over tiltaksomradet. Vises til
Vedlegg B (Geotekniske) og vedlegg C (miljegeologiske) for provetakingspunkter.

C Hva er formalet med tiltaket?
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur
Kabel/sjaledning

Oog o

Annet forklar:

| forbindelse med etablering av strandsand skal forurensede masser pa land og ut i sjo fjernes for
det fylles med rene masser. De forurensende massene pa land skal behandles etter egen
tiltaksplan som vil bli sendt inn i august/september. Det @nskes at Statsforvalter ogsa vurderer om
de skal vaere myndighet for tiltaksplanen for forurenset grunn. Det skal ogsa lages en stottefylling /
bolgebryter for a holde standen pa plass (se Vedlegg B for beskrivelse av tiltaket).

d Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet):

Pa land antas at ca. 117 m? skal fjernes (+ 50 m?) mens det antas at ca. 170 m? skal mudres
(x 50 m?). Usikkerhet skyldes distanse ned til fjell/berg, som kan vaere mindre enn 1 meter.

e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): 337 m2+ 50m?
Se Vedlegg A.
f Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal mudres/til hvilken 1m

kotehgyde): | forbindelse med de forurensede massene skal topplaget
(<1m) fjernes eller til man mater berg/fjell.

g Vanndyp far tiltak: 0-3 meter, det blir fort dypere i omradet (se Vedlegg A).

h Tiltaksmetode:
Gravemaskin, bakgraver @8 Tiltaksmetode er ikke helt avklart, men det skal
Grabbmudring H antageligvis benyttes gravemaskin fra land.
Sugemudring ]
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Sprengning
Peling

Boring

Annet forklar:

O

Prgvetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges sgknaden)
Se Vedlegg C- Feltnotat miljegeologiske undersakelser for prevepunkter,
resultater og tilherende analyserapport fra akkreditert laboratoriet.

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) % Nikkel (Ni) “ Totalt organisk karbon “
(TOC)

Bly (Pb) 8 | 8 | Torrstoff »®

Kobber (Cu) * PAH * Kornfordeling “

Krom (Cr) “ PCB “ Annet (angi nedenfor) ]

Kadmium (Cd) * Brommerte (PBDE, HBSD) ] Arsen

Sink (Zn) 8 | Perfluorerte (PFOS) ]

Sedimentenes sammensetning (angi %):

Sedimentene ved Stasjon 1 (se Vedlegg C) besto av 98.4% sand og 1.6% silt. Sediment
sammensetningen ved de andre stasjonene er gitt i Vedlegg B.

Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:

Det planlegges for bruk av siltgardin ved tiltak som kan forarsake
spredning av forurensede masser.

Beskriv planlagt disponeringsl@sning for overskuddsmasser:

Det vil bli utarbeidet en tiltaksplan for forurenset grunn i forbindelse med fjerning av de
forurensede massene. Tiltaksplanen vil fremlegges Statsforvalter for igangsettelse for godkjenning,
og vil blant annet beskrive hvordan overskuddsmasser vil bli handtert.

Tidsperiode for gjennomfgring av tiltak:
(Legg ved en tidsplan for gjennomfgringen)

Vinteren 2024/2025. Det er forelgpig ikke utarbeidet en konkret fremdriftsplan for
etablering av sandstranden.

Berarte eiendommer inkl. naboer:

Det vises til Vedlegg D for bergrte eiendommer som mottok nabovarsel i
forbindelse med rammetillatelse seknaden.
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DEL B Dumping og utfylling

Beskrivelse av tiltaket

A Type tiltak b Lokalisering
Dumping fra land ] Kommune: Nesodden
Dumping fra fartey [ Stedsnavn: Spro Havn
(lekter, bat)
Utfylling Gnr/bnr: Eiendom 3212-26/3

Koordinater UTM:

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet. Vises til Vedlegg A for oversiktskart og detaljkart over tiltaket. Pravetakingspunkter
er vist i Vedlegg B (geotekniske) og Vedlegg C (miljogeologiske).

C Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen:

| forbindelse med utbygging av Spro Havn, er det planlagt et badestrandomrade. Det er behov
for utfylling av strandsand i dette omradet, og utfyllingen vil strekke seg fra land og delvis ut i
sj@. For a sikre at standen blir liggende skal det ogsa lages en stottefylling / balgebryter (se
Vedlegg B for detaljert beskrivelse). Handtering av forurensede masser pa land samt utfylling
av sand pa land beskrives i tiltaksplanen for forurenset grunn. Det bes derfor om vurdering av
Statsforvalter om de ogsa kan vare forurensningsmyndighet for gravearbeider pa land, for en
enhetlig fastsettelse av vilkar.

d Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi 0gsa
usikkerhet):
Pa land antas det utfyllingsmengder pa ca. 117 m? (x 50 m?) mens det antas ca. 170 m? (x 50 m?) i
sjo/fjeeresonen. Usikkerhet folger av hvor mye forurensede masser som tas ut og som blir erstattet
med rene masser. Det er anbefalt av geoteknikere a legge minst 1m dekklag, se Vedlegg B.

e Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): Se Vedlegg A. 337 m2 £ 50 m?

f Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa kart): Se
Vedlegg A, hgyde vil antas a veere 1m.

g 1) Pregvetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles
ut eller dumpes (analyserapport vedlegges seknaden): Vises til
Vedlegg C- Feltnotat miljogeologiske undersgkelser.

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) “ Nikkel (Ni) “ Totalt organisk karbon “
(TOC)

Bly (Pb) 8 | BT 8 | Torrstoff %

Kobber (Cu) “ PAH “ Kornfordeling “

Krom (Cr) “ PCB “ Annet (angi nedenfor) “

Kadmium (Cd) “ Brommerte (PBDE, HBSD) Arsen

Sink (Zn) ¢ | Perfluorerte (PFOS)

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Sedimentene ved Stasjon 1 (se Vedlegg C) besto av 98.4% sand og 1.6% silt. Sediment
sammensetningen ved de andre stasjonene er gitt i Vedlegg B.
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2) Prevetaking av masser som skal benyttes til dumping eller utfylling
(analyserapport vedlegges sgknaden):

Det har ikke blitt gjennomfert analyser av massene som skal benyttes, da det
ikke er bestemt hvilke masser som skal brukes. Det er gnskelig a gjenbruke
masser fra omradet, men det gjenstar a vurdere deres egnethet. Det vil bli gjort
analyser av massene for de benyttes for a sikre at det ikke benyttes forurensede
masser.

h Beskriv avbgtende tiltak for a hindre/redusere
forurensning:

Det planlegges for bruk av siltgardin ved tiltak som kan forarsake spredning av
forurensede masser.

i Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen):

Planlagt tidsperiode for gjennomfering av tiltaket er vinteren 2024/2025. Det er
ikke utarbeidet en fullstendig fremdriftsplan for tiltaket enda, men en beskrivelse
av hvordan det ber gjennomfares er gitt i Vedlegg B.

j Bergrte eiendommer inkl. naboer:

Se Vedlegg D for berarte eiendommer som mottok nabovarsel i forbindelse med
rammetillatelse sgknaden.

Lokale forhold
Beskriv fglgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg: En beskrivelse av lokale forhold er gitt i Vedlegg E

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

b) Naturforhold - Feltnotat for marint naturmangfold er gitt i Vedlegg F.
c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)

d) Annen bruk av omradet (naeringsinteresser)

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)
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5 Behandling av andre myndigheter

Ja
a Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i )
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
Tiltaket er behandlet etter plan- og bygningsloven, og rammetillatelse
for tiltaket ble gitt 10.06.2024 av Nesodden kommune (se vedtak
149/24, ref: 23/3180-21) ja
b Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? 3
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
Fylkeskommunen og Norsk maritimt museum hadde ingen merknader til
reguleringsplanen utover at de matte varsles dersom et kulturminne ble
funnet. Det ble ikke gjort noen slike funn ved kartleggingene.
ja
C Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Norges vassdrags- og ]
energidirektorat (NVE) etter Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)?
ja
d Ved tiltak i vassdrag: Er tiltaket vurdert av Fylkeskommunen etter Lov om ]
laksefisk og innlandsfisk mv. (lakse- og innlandsfiskloven)?
ja
e Er tiltaket vurdert av Kystverket/havnevesenet etter havne- og 3

farvannsloven?

Deler av tiltaket krever tillatelse etter havne- og farvannsloven §14.
Seknaden er knyttet opp til rammesgknaden og sendt til kommunen (som
avklart med kommunen) for godkjenning.

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges sgknaden

8 Soker er kjent med at det skal betales gebyr for behandling av ssknaden (kryss av for a

bekrefte) Jf. forurensningsforskriften § 39

6 Liste over vedlegg

8 Kartutsnitt i relevant malestokk (med inntegnede detaljer): Se
Vedlegg A

nei

nei

nei

nei

nei

8 Grunneiers tillatelse: Se Vedlegg G for bekreftelse pa at Spro Havn AS er grunneier

[] Vurdering etter plan- og bygningsloven: Se byggesaknr. 2023/3180 for
rammesgknaden til tiltaket

[] Vedtak etter havne- og farvannsloven: Sgknad legges ved rammesgknad 2023/3180

O Vurdering etter kulturminneloven
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Andre vedlegg:

Nr. Tittel

Vedlegg A- Relevante planer og tegninger

Vedlegg B- Geotekniske vurderinger

Vedlegg C- Feltnotat miljogeologiske undersakelser

Vedlegg D- Nabovarsel

Vedlegg E- Lokale forhold

Vedlegg F- Feltnotat marint naturmangfold

QMmoo | 0O|wm|>

Vedlegg G- Grunneier bekreftelse

Skeven, 04.07.2024 /L)anrm /VG-S S

Sted, dato Sokers underskrift
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Multiconsult

Vedlegg G- Grunneier bekreftelse

Vedlegg G

Grunneier bekreftelse

Innhold

G.1 Utskrift fra grunnboken
G.2 Kart over eiendommen




Multiconsult

Vedlegg G- Grunneier bekreftelse

G.1 Utskrift fra grunnboken
Datert: 10.06.2024




Grunnboksinformasjon fra Statens kartverk Data uthentet: 10.06.2024 k1. 12.42
Oppdatert per: 10.06.2024 k1. 12.42

Kommune: 3212 NESODDEN

Gnr: 26 Bnr: 3

Grunnboksinformasjon

HJEMMELSOPPLYSNINGER
Rettighetshavere til eiendomsrett

2001/9558-1/5 HJEMMEL TIL EIENDOMSRETT
08.10.2001 VEDERLAG: NOK 3 000 000
SPRO HAVN AS
ORG.NR: 882 396 932
GJELDER DENNE REGISTERENHETEN MED FLERE

Dokumenter av sarlig interesse for salg- eller pantsettelsesadgang
2021/619555-2/200 REGISTERENHETEN KAN IKKE DISPONERES OVER UTEN SAMTYKKE FRA
RETTIGHETSHAVER

2021/757131-2/200 REGISTERENHETEN KAN IKKE DISPONERES OVER UTEN SAMTYKKE FRA
RETTIGHETSHAVER

HEFTELSER

Dokumenter fra den manuelle grunnboken som antas & kun ha historisk betydning,
eller som vedrgrer en matrikkelenhets grenser og areal, er ikke overfgrt til
denne matrikkelenheten sin grunnboksutskrift.

Servitutter tinglyst pad hovedbruket/avgivereiendommen fgr fradelingsdatoen,
eller fgr eventuelle arealoverfgringer, er heller ikke overfgrt. Disse finner
du p& grunnboksutskriften til hovedbruket/avgivereiendommen. For festenummer
gjelder dette servitutter eldre enn festekontrakten.

1908/900050-1/5 BESTEMMELSE OM VEG
13.01.1908 Rettighetshaver

Nesodden kommune
1920/900335-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
17.11.1920 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:11
1922/900607-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
08.12.1922 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:40
1926/900206-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
04.10.1926 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:72

RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:77
1926/900206-2/5 BESTEMMELSE OM VANNRETT
04.10.1926 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:86
1926/900207-1/5 BESTEMMELSE OM VANNRETT
04.10.1926 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:56
1935/900242-1/5 BESTEMMELSE OM VANNRETT
06.11.1935 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:100
1940/598-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
02.04.1940 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:41
1940/599-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
02.04.1940 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:43
1940/600-1/5 BESTEMMELSE OM VANNLEDN.
02.04.1940 Rettighetshaver:Parsell A av bnr.41.
1994/9940-1/5 ERKLERING/AVTALE
20.12.1994 RETTIGHETSHAVER: KNR:3212 GNR:26 BNR:216
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Grunnboksinformasjon fra Statens kartverk

Kommune:
Gnr: 26 Bnr: 3

3212 NESODDEN

Data uthentet:
Oppdatert per:

10.06.2024 k1.
10.06.2024 k1.

12.42
12.42

2008/978856-1/200
03.12.2008

2021/619555-1/200
27.05.2021 21.00

2022/1398837-2/200
08.12.2022 21.00

2022/1398907-2/200
08.12.2022 21.00

2023/1000752-1/200
14.09.2023 21.00

2021/619555-2/200
27.05.2021 21.00
2022/1398837-2/200
08.12.2022 21.00

2022/1398907-2/200
08.12.2022 21.00

2023/1000752-1/200
14.09.2023 21.00

2021/757131-1/200
22.06.2021 21.00

2022/1398837-3/200
08.12.2022 21.00

2022/1398907-3/200
08.12.2022 21.00

2023/1000752-2/200
14.09.2023 21.00

2021/757131-2/200
22.06.2021 21.00
2022/1398837-3/200
08.12.2022 21.00

2022/1398907-3/200
08.12.2022 21.00

2023/1000752-2/200
14.09.2023 21.00

2022/1398837-1/200
08.12.2022 21.00

Byggeforbud pd nermere angitt avstand/omrade
Kan ikke slettes uten samtykke fra kommunen

ERKLERING/AVTALE
RETTIGHETSHAVER: FOLLO NETT AS
ORG.NR: 982 560 713

Avtale om rettigheter og plikter wved bygging,drift og

vedlikehold av hgyspenningsluftledninger.

PANTEDOKUMENT

BEL@P: NOK 405 000 000
PANTHAVER: DNB EIENDOM AS
ORG.NR: 910 8968 955

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

REGISTERENHETEN KAN IKKE DISPONERES OVER
UTEN SAMTYKKE FRA RETTIGHETSHAVER
RETTIGHETSHAVER: DNB EIENDOM AS

ORG.NR: 910 968 955

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PANTEDOKUMENT

BEL@P: NOK 700 000 000
PANTHAVER: DNB EIENDOM AS
ORG.NR: 910 968 955

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

REGISTERENHETEN KAN IKKE DISPONERES OVER
UTEN SAMTYKKE FRA RETTIGHETSHAVER
RETTIGHETSHAVER: DNB EIENDOM AS

ORG.NR: 910 8968 955

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR: PANTEDOKUMENT

PANTEDOKUMENT
BELZP: NOK 130 000 000
PANTHAVER: BN BANK ASA

2022/1398837-1/200

2022/1398907-1/200

2023/1000729-1/200

2022/1398837-1/200

2022/1398907-1/200

2023/1000729-1/200

2022/1398837-1/200

2022/1398907-1/200

2023/1000729-1/200

2022/1398837-1/200

2022/1398907-1/200

2023/1000729-1/200
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Grunnboksinformasjon fra Statens kartverk

Kommune: 3212 NESODDEN

Gnr: 26 Bnr: 3

Data uthentet:
Oppdatert per:

10.06.2024 k1. 12.42
10.06.2024 k1. 12.42

2023/1101319-1/200
06.10.2023 21.00

2023/1000729-1/200
14.09.2023 21.00

GRUNNDATA

1878/900012-1/5
29.06.1878

1941/901687-1/5
11.06.1941

1941/2529-1/5
13.09.1941

1948/900136-1/5
29.11.1948

2020/602051-1/200
01.01.2020 00.00

2024/15377-1/200
01.01.2024 00.00

For eventuelle utleggs- og arrestforretninger,

ORG.NR:
GJELDER DENNE REGISTERENHETEN MED FLERE

914 864 445

PRIORITETSBESTEMMELSE
VEKET FOR:

PANTEDOKUMENT

PANTEDOKUMENT

BEL@P: NOK 800 000 000
PANTHAVER: BN BANK ASA
914 864 445

ORG.NR:
GJELDER DENNE REGISTERENHETEN MED FLERE

REGISTRERING AV GRUNN
DENNE MATRIKKELENHET OPPRETTET FRA: KNR:3212 GNR:26

BNR:

SAMMENSLATT MED DENNE MATRIKKELENHET:
GNR.
GNR.
GNR.
GNR.
GNR-
GNR.

1

26
26
26
26
26
26

BNR

BNR.
BNR.
BNR.
BNR.

BNR

.9

44
54
85
87
.90

REGISTRERING AV GRUNN

UTSKILT FRA DENNE MATRIKKELENHET:
BNR:160

SAMMENSLATT MED DENNE MATRIKKELENHET:
GNR.
GNR.
GNR.
GNR.
GNR.
GNR.
GNR.

BNR
BNR
BNR
BNR
BNR
BNR
BNR

.118
.119
.16l
.162
.163
.164
.165

OMNUMMERERING VED KOMMUNEENDRING
TIDLIGERE:

KNR:0216 GNR:26 BNR:3

OMNUMMERERING VED KOMMUNEENDRING
TIDLIGERE:

KNR:3023 GNR:26 BNR:3

2023/1000729-1/200

KNR:3212 GNR:26

samt forbehold tatt ved

avhendelse, som tinglyses samme dag som andre frivillige rettsstiftelser,

gjelder sexrskilte prioritetsregler,

tredje ledd.

se tinglysingsloven § 20 andre ledd og § 21
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Multiconsult

Vedlegg G- Grunneier bekreftelse

G.2 Kart over eiendommen
Skjermdump datert: 11.06.2024




= Kartverket

Eiendom 3212-26/3

Eiendommen har flere adresser
NESODDEN KOMMUNE

Informasjon fra grunnboken

Se hva som er tinglyst pé eiendommen (i)

Vis grunnboken [ Bestill utskrift [/

Informasjon fra matrikkelen

Ofte stilte spersmél

i Skrivut  Q_ Sek pa nytt

¢, W

e P,s"--. " Vis i kart [/

By

Eiendom v
Adresser (138) v
Bygninger (9) v

v

Teiger (1)



Multiconsult

Vedlegg F- Feltnotat marint naturmangfold

Vedlegg F

Feltnotat marint naturmangfold




Multiconsult

NOTAT
Oppdrag Naturmangfoldvurderinger ved Spro Havn | Dokumentkode 10257640-01-RIM-NOT-002
Emne Feltrapport undersgkelser av marint Tilgjengelighet Apen

naturmangfold
Oppdragsgiver Spro Havn AS Oppdragsleder Guri Sogn Andersen
Kontaktperson Stian Mgrk Utarbeidet av Thea (Z)degaard
Kopi Ansvarlig enhet 10101038 Vannmiljg
SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag fra Spro Havn AS foretatt en undersgkelse av marint naturmangfold utenfor
Spro Havn, Nesodden kommune, i forbindelse med ytterligere motfyllinger for a sikre stabilitet av eksisterende molo,
og etablering av en smabathavn innenfor moloen, som fglger boligutvikling i omradet. Omradet i og rundt
planomradet ble undersgkt med hensyn til marint naturmangfold ved hjelp av undervannsdrone. Resultatene fra
undersgkelsen er presentert i dette feltnotatet.

1.1

1.2

Innledning

Bakgrunn

| forbindelse med reguleringsendring av planomradet plan-I1D: 3212 20100138, datert 23.04.2024,
for Spro Havn pa Fagerstrand i Nesodden kommune, er Multiconsult Norge AS engasjert av Spro
Havn AS for a gjennomfgre feltundersgkelser av marint naturmangfold og oppdatere tidligere
utarbeidet konsekvensutredning basert pa resultater fra undersgkelsen.

Endringene inkluderer ytterligere motfyllinger for stabilisering av eksisterende molo, samt
etablering av smabathavn innenfor moloen. Planendringen stiller krav til avbgtende tiltak i sj@ og
tilrettelegging for etablering av naturverdier, for a redusere negativt trykk pa gkosystemet
tilknyttet beslaglegning av bunnsubstrat. Multiconsult Norge AS er i den forbindelse engasjert for a
utfgre feltundersgkelse av marint naturmangfold og kartlegge tap av naturverdier, samt a
utarbeide avbgtende tiltak for tilretteleggelse for naturmangfold, blant annet for sukkertare,
hummer og fisk.

Foreliggende notat inneholder en oppsummering av de viktigste funnene gjort i denne
undersgkelsen.

Beliggenhet og planlagte tiltak

Ifm. geotekniske undersgkelser av eksisterende molo etablert ifm. utbygging av boligfelt Spro Havn
i Nesodden kommune, er det behov for ytterligere motfyllinger for a sikre stabilitet av eksisterende

molo.
00 14.06.2024 Feltnotat marint naturmangfold Thea @degaard Guri Sogn Andersen | Guri Sogn Andersen
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Naturmangfoldvurdering ved Spro Havn multiconsult.no

Undersgkelser av marint naturmangfold

Iht. reguleringsendring av planomradet for Spro Havn (plan-1D: 3212_20100138, datert 23.04.2024)
skal badeplassen s@r for gjestebryggen endres til 3 inkludere sandstrand og universelt utformet
badeanlegg, og utstrekningslinje for molofoten utvides slik at den omfatter ngdvendige
motfyllinger, som er ngdvendige for a stabilisere moloen (Figur 1-1). Nye utfyllinger i forhold til
allerede etablert molofot er vist i Figur 1-2.

Figur 1-1. Oppdatert plankart datert 23.04.2024

— Gammel plan
== |injer som oppheves i gammel plan
~

= = = Gammel fyllingsfot i sjo
= Ny plan
= = = Ny fyllingsfot i sjo

Ferdsel- og friluftslivoms
isio
P
i

Figur 1-2. Figurer viser endringer av grenser fra gammel til nytt plankart. Stiplede linjer viser utfyllinger under vann. Figur
er hentet fra saksfremlegg fra Nesodden kommune Reguleringsendring av omrddeplan for Spro Havn plan-ID:
3212 20100138, datert 24.04.2024.
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2 Utfgrte undersgkelser

2.1  Feltarbeid
Feltarbeidet, filming med ROV (BlueROV2 Heavy og Deep Trekker 3 (DTG3) undervannsdroner) ble
gjennomfgrt over tre dager, 21.05.2024, 23.05.2024 og 28.05.2024 av Thea @degaard fra
Multiconsult og Truls @verland fra Marinereperatgrene. Varet var sol og bla himmel, men med
noen perioder med sterk vind.

Formalet med feltarbeidet var a innhente faktakunnskap om viktige naturtyper i omradet, samt om
det forekommer ngkkelomrader eller rgdlistede arter som kan pavirkes direkte eller indirekte av
tiltakene. Det ble ogsa sett etter fremmede arter som kan spres i forbindelse med tiltaket (1).

Feltarbeidet ble utfgrt etter forhandsdefinerte transekter, lagt i omrader som vurderes a kunne
pavirkes av tiltaket, samt inn mot neaerliggende omrader. Plassering av transekter er vist i Figur 2-1.

N
otiylingd 3 —
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A /"*‘f”\,@‘»"/f
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—_—

[ Utfyliingz.,

in;

{]

— ud

Utfylling2

4.2

/ Tegnforklaring
g, - ROV transekt
"-‘-’i"w/, :}' %« === Planlagt
gy ; S T

g kommunene, Norsk Polarinstitutt
antmateriverket/NLS, OpensStreethap

i —— Utfort
_-';? Annet
— Utgdr
0 125 25

o-Geodata AS, Kartverk
L

Figur 2-1. Kart over Spro Havn som viser omtrentlig plassering av utfgrte (grénne) ROV-transekter.

For marin kartlegging etter NiN finnes forelgpig ikke noen konkret instruks fra myndighetene for
hvordan dette skal gjennomfgres og beskrives. | denne feltrapporten har vi giennomfgrt en
kartlegging iht. til NIVAs forslag til forvaltningsrelevante marine naturenheter og gkologisk
kvalitetsvurdering av disse (M-2153 (2) og M-2430 (3)), som favner Miljgdirektoratets handbok 19,
internasjonale forpliktelser og koblingen til kartleggingssystemet Natur i Norge (NiN).
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3

3.1

Resultater

Resultatene er presentert samlet for innsiden av moloen og for hvert omrade for utfylling utenfor
moloen.

Innenfor moloen

Transektene innenfor moloen (Spro 1-4 og SproKai 1-3) viser relativt like forhold innenfor moloen
fordelt pa dybde og substrattype. Bunnen bestar i hovedsak av steinutfylling mot land og molo,
mens den «naturlige» sjgbunnen i hovedsak bestar av mudderbunn. Dybden innenfor moloen
varierer noe. Det er to dypere omrader, ett i sgr og et i nord, med en «rygg» i midten (ved transekt
Spro3) (Figur 2-1). Nede i de dypere omradene ble det observert en partikkelsky pa omtrent 2-3
meter over bunnen, som ga svaert darlig sikt. | nord var bunnen pa omtrent 15 m pa det dypeste,
mens i sgr var de dypeste omradene pa omtrent 12 m.

Iht. NiN 3.0 skal Sterkt endret eller ny marin bunn tilordnes hovedtypen NA-MMO1 inntil det er
etablert et gkosystem med artssammensetning og dynamikk som ikke skiller seg fra det vi finner pa
sammenliknbar, lite endret bunn. Det er vurdert at bunnen dannet av steinutfyllingene fra molo og
mot land ikke lenger skal tilordnes sterkt endret eller ny marin bunn.

Fra de grunnere omradene mot land og mot molo og nedover til slutten av utfyllingene, er
naturtypen i hovedsak kategorisert som hovedtypene NA-MAOQ1 Fast saltvanns-fjerebeltebunn og
NA-MAO?2 Eufotisk fast saltvannsbunn. Omradet faller innunder naturenhet NE — 3 Tangsamfunn
etter M-2153 (2) i den gvre delen. Bunnen besto i hovedsak av hardbunn med stein av ulik
stgrrelse, med stgrre mengde tang. Fjseresonen bestar i hovedsak av grennalger sterkt pavirket av
pavekst av lurv (Figur 3-1, Figur 3-2), rett under er det hgyere andel brunalger sterkt pavirket av
lurv (Figur 3-3). Den sterke paveksten av lurv og noe darlig sikt i vannet gjorde artsbestemmelse av
makroalgene svaert vanskelig. Disse forholdene kan vaere tegn pa hgy tilfgrsel av naeringssalter. Det
er ogsa observert mindre utbredelse og grunnere av makroalgedekke innerst i moloen i nord enn
naermere innseilingen i sgr (Figur 3-4).

| dette omradet er det observert en del fisk, hovedsakelig leppefisk av artene rednebb/blastal
(Labrus mixtus) og berggylt (Acantholabrus pallomi). Langs land i nordre del ble det ogsa observert
et individ av arten tangsprell (Pholis gunnellus) (Figur 3-5), og et individ som trolig er en kutlingart.

| de dypere omradene av steinutfyllingen/molofot er det sterk pavekst av lurv direkte pa stein med
lite makroalger (Figur 3-6). | dette omrade ble det observer et mindre antall fisk, hovedsakelig
leppefisk, trolig berggylt (A. pallomi). Det ble observert noen enkeltforekomster av sukkertare
(Figur 3-7), men ikke tett eller i store nok omrader til 8 oppfylle kriteriene for naturtypen
sukkertareskog. Pa de dypere omradene av molofot og ved steiner pa bunn som dannet hardt
substrat, ble det observert arter som vanlig korstroll (Asterias rubens) og sjganemoner, trolig arten
korallnellik (Protanthea simplex) (Figur 3-8).
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2024-05-21 10:35:4MARINREP -5 « 0.3M 17C

o

Figur 3-1. ROV-bilde fra transekt Spro3. Grunnere omrddene (0,3 m dyp) pG molofoten.

2024-05-21 11:19:05 MARINREP -18

Figur 3-2. ROV-bilde fra transekt SproKail hel nord langs land innenfor moloen. Overgang mellom Grgnnalger og stein
dekket av lurv/mudder. Grgnnalgebeltet gikk til omtrent 0,4 m dyp, hvor det var en overgang til mindre algedekke, i
hovedsak bunn av stein (utfylling) mot land, stein dekket i slam/mudder.

2024-05-21

Figur 3-3. ROV-bilde fra transekt Spro3. Molofot med tang/tare vekst, med sterk pdvekst av lurv pG 2 meters dyp.
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2024-05-21 11:39:44 L ECANRE

Figur 3-4. ROV-bilde fra transekt SproKai3. Steinutfylling langs land i hovedsak dekket av gr@gnnalger, leppefisk trolig arten
Radnebb/bléstdl, og skorpedannende rgdalge.

Figur 3-5. ROV-bilde fra transket SproKail, nordre del langs land. Observasjon av fiskarten Tangsprell (Pholis gunnellus)
som ligger pd nedre del av molofoten, markert med oransje. Ser overgang fra molofot til mudderbunn med flere stgrre
gravehull pé omtrent 2,5 meters dybde.

Figur 3-6. ROV-bilde fra transekt Spro3 av molofoten. Steinutfyllingen er dekket av lurv/slam. Det ble observert noen fa
yngel/smdfisk i dette omrddet, men sveert lite aktivitet.
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Figur 3-7. ROV-bilde fra transket Spro4 mot molofot i vest. Sterkt pdvekst av lurv og et enkelt individ av makroalgen
sukkertare.

2024-05-21 10:%56:57 MARINREP 7 8.3M QLW

Figur 3-8. ROV-bilde fra transekt Spro2. Dypere omrdde av molofot viser pdvekst av lurv pd stein, og sjganemoner, trolig
arten korallnellik (P. simplex).

| de dypere omradene innenfor moloen er nedre del av molofoten kategorisert som hovedtype NA-
MAO3 Afotisk fast saltvannsbunn iht. NiN 3.0. Iht. tidligere undersgkelser i indre Oslofjord ligger
nedre voksegrenser for alger pa omtrent 10-15 meters dyp, men varierer noe spatialt og temporalt
(4). Pa grunn av det hgye partikkelinnholdet og observert lysforhold pa bunnen, antas det at det
ligger mer rundt 10 meter eller grunnere innenfor moloen. Molofoten stopper pa 14 meter pa det
dypeste (transekt Spro2), og noe grunnere i sgndre del av moloen (Figur 3-9).

Figur 3-9. ROV-bilde fra transekt Spro4. Overgang fra molofot til mudderbunn pd omtrent 11 meters dyp.
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| de dypere omradene utenfor molofot/steinutfylling mot land besto bunnen i hovedsak av
mudderbunn med gravende megafauna. Det er noe usikkerhet om hvor lys kompensasjonsdypet er
innenfor moloen, men vurderes at disse omradene gar i NiN 3.0 under hovedtypen NA-MAQO6
Afotisk saltvanns-sedimentbunn, men det er mulig at de grunnere omradene gar under hovedtype
NA-MAOS Eufotisk saltvanns-sedimentbunn dersom de ligger over lys kompensasjonsdypet. Det
ble observert bade stgrre hull fra gravende megafauna, samt bgrstemark (Figur 3-10) pa omtrent 7-
8 meters dyp pa «ryggen», og ned til 14 meters dyp i nordre del av moloen (ved transekt Spro2).

Figur 3-10. ROV-bilde fra transekt Spro3. Mudderbunn med gravehull fra bgrstemark ca. 3 meter fra land (i gst), og pa
omtrent 7-8 meters dyp. | bakgrunn er det ogsa stgrre gravehull fra megafauna.

Flere steder pa mudderbunnen, spesielt i de dypere omradene innenfor moloen i nord men ogsa i
sgr, er det observert stgrre omrader med bakteriekolonier som kan tyde pa anoksiske eller
oksygenfattige sedimentforhold (Figur 3-11, Figur 3-12). Disse koloniene er mest utbredt fra 12
meter og dypere. Det ble ogsa observert kolonier av svamp i naerheten av bakteriekoloniene. Det er
noe usikkerhet nar det kommer til oksygennivaene i bunnsedimentene og hvorvidt dette er en
vedvarende tilstand som kan gjgre at disse omradene kan kategoriseres som NiN 3.0 hovedtype
NA-MC08 Marint bunnsystem preget av oksygenmangel, eller om de vil kategoriseres som NA-
MMO1 Sterkt endret eller ny marin bunn. Dette vil avhenge noe av hvor langt i suksesjonen
omradet har kommet etter at moloen ble etablert. Det antas at tilstanden per dags dato vil
vedvare, og dermed er eller vil bli marint bunnsystem preget av oksygenmangel.

2024-05-21 12:04:17 MARINREP -68 [4,4M 11C 211

Figur 3-11. ROV-bilder fra transekt Spro4. Mudderbunn som i stor grad er dekket av bakteriekolonier. Dette er tegn pG
anoksiske forhold i bunnsedimentene. Mulig innslag av svamp.
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3.1.1

2024-05-21 10:52:06 MARINREP -34 14.9M O8C 273

Figur 3-12. ROV-bilde fra transekt Spro2. St@rre bakteriekoloni, og en stgrre svampkoloni, trolig arten Brgdsvamp
(Halichondria panicea).

Det ble i de frie vannmassene ved innseilingen observert en stgrre stim av fisk, trolig en makrellstim
(Figur 3-13).

Figur 3-13. ROV-bilde fra transekt Spro3. Fiskestim i de pelagiske vannmassene. Trolig makrellstim, men vanskelig G
identifisere art pd grunn av ddrlig sikt.

Det er observert en del sgppel pa den sgndre delen innenfor moloen (s@r for «ryggen») blant annet
stoler, et stgrre antall bildekk og tauverk. Det kan ogsa se ut som om det er et stgrre vrak som
ligger pa «ryggen» midt i moloen ved transekt Spro3.

Omrade for strand

Omrade hvor det er gnske om & etablere strand gst for innseilingen langs land, er hovedtypen mot
land NA-MAO1 Fast saltvanns-fjerebeltebunn og NA-MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn, med en
overgang til NA-MAO5 Eufotisk saltvanns-sedimentbunn pa omtrent 3 meters dybde i innseilingen
(Figur 3-14). Hardbunnen mot land besto av stein i ulik stgrrelse med stgrre/hgyere forekomster av
tang/tare enn ved resten av omradet langs land (Figur 3-15). Flere steder strakte disse seg nesten
opp til overflaten (Figur 3-16). Klyngene av tang/tare hadde tydelig pavekst av lurv. Det ble
observert et par individer av leppefisk, arten rednebb/blastal (Labrus mixtus) (Figur 3-15).
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2024-05-21 12:22:22 MARINREP -33 6.3M 13C 209

Figur 3-14. ROV-bilde fra bunnen ved innseilingen til moloen i sgr. Mudder/sandbunn dekket i lurv/slam, med noen fa
individer av rgdalger.

PIFIR T 21 11:41:54 MARINREP -10 0,3M 18C

Figur 3-15. ROV-bilde fra transekt SproKai3 langs land ved steinbryggen. Store forekomster av makroalger med sterk
pavirkning av lurv. Observasjon av leppefisk, i bilde arten Bergnebb (Ctenolabrus rupestris).

Figur 3-16. Bilde tatt fra bt over omrddet hvor det er gnsket @ etablere sandstrand. Forekomst med tang/tare dekket av
lurv kan observeres under overflaten.
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3.2

Det ble ved feltundersgkelser observert flere forekomster av stillehavsgsters (Crassostrea gigas) pa
steinfundamentet for brygge/platting ved innseilingene. Stillehavsgster har fremmedartstatus som
sveert hgy risiko (SE) i Norge.

Utfylling 1 (transekt 1.1, 1.2 og 1.3)

Molofoten i nord faller relativt fort. Det var mye partikler i vannet, og dette ga darlig sikt. Den gvre
delen av molofoten faller innunder naturenhet NE — 3 Tangsamfunn etter M-2153 (2). Etter NiN 3.0
er omradet kategorisert som NA-MAO1 Fast saltvanns-fjeerebeltebunn med overgang til
hovedtypen NA-MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn. | de grunnere omradene pa molofoten ble det
observert dekke av tang/tare, i hovedsak rgdalger og sagtang (Figur 3-17). Utenfor mer
stein/hardbunn med lurv/slam, en del smafisk, trolig leppefisk observert (Figur 3-18). Pa nedre del
av molofoten var det hovedsakelig flekkvis pavekst av rgdalger og sjgpiggsvin (Figur 3-19). | de
grunnere omradene ble det observert en stgrre mengde leppefisk av ulike arter, blant annet artene
Bergnebb (Ctenolabrus rupestris) og Grgnngylt (Symphodus melops).

Overgang fra molofot til sand/mudderbunn ved omtrent 13 meters dybde (Figur 3-20). De dypere
omradene er kategorisert som NA-MAOQ3 Afotisk fast saltvannsbunn (Figur 3-20, Figur 3-21).

2024-05

Figur 3-17. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.2. Molofot i vannoverflaten viser steinutfylling med dekke av rgdalger og
sagtang i de grunnere omrdadene nord for moloen.

Figur 3-18. ROV-bilde fra transekt Utfylling 1.2 viser hardbunn av stein med algepdvekst med stor forekomst av leppefisk.
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2024-05-28 13:18:01 MARINREP -39 7,4M [9C 350

Figur 3-19. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.2, som viser nedre del av molofot. Hardbunn med flekkvis pavekst av rgdalger
og sj@piggsvin, trolig arten Langpiggsjepiggsvin (Gracilechinus acutus).

2024-05-28 13:19:36 MARINREP -12° 14,5M 13C 122
L]

Figur 3-20. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.2. Overgang fra molofot til sand/mudderbunn er pd omtrent 13 meters dyp.
Det ble observert flere individer av sj@piggsvin, trolig arten Langpiggsj@piggsvin (Gracilechinus acutus).

2024-05-28 13:20:34 MARINREP -11 13.7M 12C 356

Figur 3-21. ROV bilde fra transektet Utfylling1.2. Innimellom sedimentbunnen var det stgrre steiner/fjell med
skorpedannende r@dalger, et individ av arten Piggkorstroll (Marthasterias glacialis), og en eremittkreps (bldtt).

Det ble ogsa observert torskefisk i de grunnere omradene, trolig arten Lyr (Pollachius pollachius)
(Figur 3-22), men ogsa i de dypere omradene (Figur 3-23). | de dypere omradene ble det ogsa
observert flere individer av Brungylt (Acantholabrus palloni) (Figur 3-24).
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Figur 3-22. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.1. Observasjon av torskefisk i de grunnere omréddene av molofoten, trolig
arten Lyr (Pollachius pollachius).

2098-05-28 [3:2406 MA NREP -£6 [4,8M 15C 302

Figur 3-23. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.1. Observasjon av torskefisk i de grunnere omrddene av molofoten, trolig
arten Lyr (Pollachius pollachius).

2024-05-28 13:26:07 MARINREP -22 21.4M 11T 264

L

Figur 3-24. ROV-bilde fra transekt Utfylling1.3 i de dypere omrddene. Bunn med steiner som danner substrat for arter som
sjganemoner som korallnelikk (P. simplex). Steiner brukes ogsd som gjemmested for leppefiskarten brungylt
(Acantholabrus palloni).

3.3  Utfylling 2 (traneskt 2.1, 2.2 og 2.3)

Den gvre delen av molofoten faller innunder naturenhet NE — 3 Tangsamfunn etter M-2153 (2).
Etter NiN 3.0 er omradet kategorisert som NA-MAO1 Fast saltvanns-fjeerebeltebunn med overgang
til hovedtypen NA-MAOQ2 Eufotisk fast saltvannsbunn i underkant av fjaerebeltet (Figur 3-25), med
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mulig grunntype MAO2-18 Moderat til ganske eksponert fastbunn med store hulrom i
rgdalgebeltet i de dypere omradene (Figur 3-26). Pa steine i nedre del av molofoten ble det
observasjoner noen fa individer av arter som dgdmannshand (Alcyonium digitatum) og sjgpiggsvin.

Figur 3-25. ROV-bilde fra transekt Utfylling2.2. Hardbunn dekket av makroalger sterkt pdvirket av pdvekstalger.

2024-05-28 11:27:42 MARINREP -40 6,5M 20C 246

Figur 3-26. ROV-bilde fra transket Utfylling2.2. Molofot pG 6-7 meters dybde. Liten grad av makroalger, men noen fa
forekomster av r@dalger og flere individer av sj@piggsvin, trolig arten langpiggsj@piggsvin.

Overgang fra steinmolofot til naturlig bunn er pd omtrent 25 meters dyp. Bunnen i de dypere
omradene ved utfylling 2 bestar i hovedsak av NiN 3.0 hovedtypene NA-MAO3 Afotisk fast
saltvannsbunn (Figur 3-27), med stgrre steiner som danner gjemmesteder for arter som bergnebb
(Ctenolabrus rupestris) (Figur 3-28). Bunnen er i hovedsak dekket av stgrre steiner som antas a
veere sa store at de ikke flyttes av bglger og strem. Den faste bunnen danner substrat for arter som
skorpedannende rgdalger, pigghuder som sj@stjerner og krakeboller, og nesledyr som blgtkorallen
dgdmannshand (A. digitatum) og sjpanemonen korallnellik (P. simplex) (Figur 3-29, Figur 3-30). Det
ble ogsa observert fisk, som arten Grgnngylt (Symphodus melops) (Figur 3-31).
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2024-05-28 11:36:09 MARINREP -7  26,8M 13C 168

Figur 3-27. ROV-bilde fra transekt Utfylling2.3. Hardbunnen i dybdeintervallet 24-27 meters. Observert siganemoner pd
bunnen, trolig arten korallnellik (P. simplex) og et par smad korstroll.

2024-05-28 11:36: MARINREP -6 . 26.5M 13C 171
-

Figur 3-28. ROV-bilde fra transekt Utfylling2.3. Observert en leppefisk, trolig arten bergnebb (Ctenolabrus rupestris) som
gjemmer seg under en stg@rre stein pd bunnen.

2024-05-28 11:40:29 MARINREP -56 <16, M  15C

Figur 3-29. ROV-bilde fra transekt Utfylling2.1. Skorpedannende rgdalge, en snegle. Trolig arten stor havsnegl (Neptunea
antiqua).
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2024-05-28 11:43:25 MARINREP -25 18, 3M 11C

Figur 3-30. ROV-bilde fra transekt Utfylling 2.1. Steiner pG dypere omrdder danner substrat for arter som Dgdmannshdnd
(A. digitatum), krékebolle, siganemoner, trolig arten korallnellik (P. simplex), og kalkrgrsormer.

2024-05-28 11:32:02 MARINREP -38 24, IM 12€

Figur 3-31. ROV-bilde fra transekt Utfylling2.2. Nedre del av molofoten. Leppefisk, trolig arten grgnngylt (Symphodus
melops).

Utfylling 3 (transekt 3.2 og 3.3)
Den gvre delen av molofoten faller innunder naturenhet NE — 3 Tangsamfunn etter M-2153 (2).

Iht. til NiN 3.0 kategoriseres den gvre delen av molofoten som NA-MAO1 Fast saltvanns-
fijeerebeltebunn. | de grunnere omradene mot molo var molofoten i stor grad dekket av alger
(brune, grgnn og rgde) (Figur 3-32). | fjseresonen ble det observert et hgyt antall smafisk/yngel. Det
var ikke mulig a artsbestemme yngelen fra videoene, men trolig innen berggyltfamilien/leppefisk. |
underkant av fjeerebeltet er det overgang til hovedtypen NA-MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn.

Det ble observert store, men spredte individer av sukkertare nedover molofoten fra overflaten ned
til i hvert fall 7 meters dybde. Det ble ikke observert store eller tette nok forekomster av sukkertare
til 3 oppfylle kriteriene for naturtypen sukkertareskog.
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Figur 3-32. ROV-bilde fra transekt Utfylling3.2 inn mot molo. Hayt biologisk mangfold av alger (r@dalger, grénnalger og
brunalger), samt en stgrre mengde fiskeyngel som ikke er mulig G artsbestemme ut fra ROV-film, men trolig leppefisk-
yngel.

Det kan virke som om bunnen i de dypere omradene veksler mellom NiN 3.0 hovedtypene NA-
MAO3 Afotisk fast saltvannsbunn (Figur 3-33) og NA-MAO06 Afotisk saltvanns-sedimentbunn (Figur
3-34), da noen omrader bestar av stgrre steiner og fjell, mens andre omrader virker a besta av
sand/mudder og har gravende megafauna som sjgpglsearten Rgd skjellpglse (Psolus phantapus)
(Figur 3-35). Steinene og fjell danner substrat for arter som skorpedannende rgdalger, og nesledyr
som arten Liten sjggran (Halecium halecinum), blgtkorallen dgdmannshand (A. digitatum),
sjsanemonen korallnellik (P. simplex), og bergkorallen begerkorall (Caryophyllia smithii) (Figur 3-36,
Figur 3-37). Det ble ogsa observert pigghuder som korstroll og krakeboller, og krabbearten
taskekrabbe (Cancer pagurus) (Figur 3-38).

2024-05-21 14:17:44 MARINREP -47 2(.0M [0C 276

Figur 3-33. Bilde fra ROV transekt Utfylling3.2, viser bunnen pd omtrent 21 meters dybde. Bunnen besto av veksling
mellom hardbunn av fjell og grus, og blgtbunn av sand/mudder. Stgrre steiner/fjell pé bunnen var i stor grad dekket av
skorpedannende rgdalger, og det ble observert arter som sj@piggsvin, trolig arten Langpiggsjgpiggsvin (Gracilechinus
acutus).
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2024-05-21 14:29:48 MARINREP -28 21,0M [IC 29

Figur 3-34. ROV-bilde fra transekt Utfylling3.3. Hardbunn av steiner i ulike stgrrelser med noe sand.

2024-05-21 14:31:41 MARINREP -68 20,8M 1 C 4

"

Figur 3-35. ROV-bilde fra transekt Utfylling3.3 som viser et individ av sjgpglsearten Rad skjellpglse (Psolus phantapus).
Innlimt bilde nede i venstre hjgrne viser sideprofil av samme individ.

2024-05-21 14:32:18 MARINREP -3  19,6M 10C 23

Figur 3-36. ROV-bilde fra transakt Utfylling3.3. En starre stein/fjell som i stor grad er dekket av skorpedannende radalger,
med steinkoraller, trolig arten begerkorall (Caryophyllia smithii) og piggkorstroll (Marthasterias glacialis).
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2024-05-21 14:32:35 MARINREP -15 19.3M [0C 34

Figur 3-37. ROV-bilde fra transekt Utfylling3.3, viser toppen av steinen i Figur 3-36. Det ble observert siganemoner, trolig
arten korallnellik (P. simplex) og det som trolig er hydroiden Liten sjggran (Halecium halecinum).

2024-05-21 14:28:20 MARINREP -18 18, 8M 12C

Figur 3-38. ROV-bilde fra transekt Utfylling3.2. Taskekrabbe (Cancer pagurus), skorpedannende r@gdalger, og sjganemoner,
trolig arten korallnellik (P. simplex).

Utfylling 4 (transekt 4.1, 4.2 og 4.3)

Den gvre delen av molofoten og mot land i gst er kategorisert som NiN 3.0 hovedtype NA-MAOQO1
Fast saltvanns-fjerebeltebunn (Figur 3-39) og NA-MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn (Figur 3-40)
ned til omtrent 11 meters dyp (Figur 3-41). | de grunnere omradene av molofot og mot land var
substratet i stor grad dekket av alger (brune, grgnne og rgde), men med sterk pavekst av lurv (Figur
3-42). | de grunnere omradene ble det observert et hgyt antall smafisk/yngel (Figur 3-40). Det var
ikke mulig & artsbestemme yngelen fra videoene, men trolig innen berggyltfamilien/leppefisk.

Det er observert flere individer av torskefisk mot moloen, trolig sypike (Trisopterus minutus), og
leppefisk, trolig arten Grgnngylt (Symphodus melops). Helt inne mot land ble det observert
leppefisk (trolig bergnebb (Ctenolabrus rupestris) og gressgylt (Centrolabrus exoletus). Et stgrre
individ av berggylt (Figur 3-43).
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2024-05-21 12:55:43 MAR

Figur 3-39. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.2 fra de grunne omrddene pG molofot. Steinbunn som hovedsakelig er dekket
av Sagtang og r@dalger, mulig Vanlig havdun (Pterothamnion plumula).

2024-05-21 1343 RREET ;0N I7C 55

Figur 3-40. ROV-bilde fra transket Utfylling4.3 mot land. Hgyt biologisk mangfold Gr@nne-, brune-, og réde makroalger.
Sagtang og sukkertare. Flere fisk som i hovedsak er leppefisk, trolig for det meste arten bergnebb.

Figur 3-41. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.1 fra dypere omrdder utenfor molofot viser hardbunn av stein.
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2024-05-21"17%5

Figur 3-42. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.1. Steinutfylling mot molo. Steinen er dekket av makroalger sterkt pavirket av
lurv.

2024-05-21°13%0

Figur 3-43. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.1 Trolig arten berggylt (Labrus bergylta).

| de dypere omradene fra omtrent 6-9 meter dyp, er substratet i hovedsak dominert av flekkvis
forekomster av rgdalger (Figur 3-44, Figur 3-45), og kategoriseres som grunntype MA02-18
Moderat til ganske eksponert fastbunn med store hulrom i rgdalgebeltet etter NiN 3.0. P3 steine i
nedre del av molofoten ble det observert noen fa individer av arter som dgdmannshand og
sj@piggsvin. Det er ogsa flere enkeltindivider av sukkertare innenfor hele omradet for utfylling 4,
men ikke i store eller tette nok forekomster til 3 oppfylle kriteriene for naturtypen sukkertareskog.

Det er flere stgrre kampesteiner gst for transekt utfylling4.2 (mot land). Steinene hadde
forekomster av dgdmannshand, korallnellik, og alger, hovedsakelig sagtang og rg@dalger (Figur 3-46).
Det er observert en stgrre mengde yngel, som tyder pa viktige oppvekstomrader.
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2024-05-21 12:46:52 MARINRE

Figur 3-44. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.2. Belte av rg@dlager pé bunnen, fra omtrent 6 til 9 meter. En sukkertare
markert med radt.

2024-05-21 12:59:37

Figur 3-45. ROV-bilde fra transekt utfylling4.2. Molofot med flekkvise forekomster av bladformet/opprett radalger.

4 MARINREP 1 9, OM

Figur 3-46. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.3. En av flere stgrre steiner mot land. Skaper bunnsubstrat for dédmannshéand
(A. digitatum), korallnellik (P. simplex), og r@dalger.

Ved omtrent 11-12 meters dyp er det en overgang til hovedtype NA-MAOQ5 Eufotisk saltvanns-
sedimentbunn (Figur 3-47,Figur 3-48). Pa sedimentbunnen er det spredte steiner som danner
substrat for arter som dgdmannshand (Figur 3-49).
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2024-05-21 13:00:51 MARINREP -3

Figur 3-47. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.2 fra overgang fra molofot mot naturlig sand/mudderbunn pé omtrent 11 m
dybde. Flere individer av sukkertare, med péavekst av lurv og mosedyr.

2024-05-21 13:09:51 MARINREP -16 13,2M 11C 292

Figur 3-48. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.3 av sedimentbunn. Tauverk med ansamling av sekkedyr.

2024-05- 16C 286

Figur 3-49. ROV-bilde fra transekt Utfylling4.1 av dypere omrdder med sedimentbunn av grus/sand/mudderbunn med
spredte steiner som danner substrat for arter som dgdmannshadnd.

3.6  SproMoloYtre 1 (vestsiden)

Langs vestsiden av moloen pa utsiden faller den gvre delen av molofoten innunder naturenhet NE —
3 Tangsamfunn etter M-2153 (2). Etter NiN 3.0 er omradet kategorisert som NA-MAOQ1 Fast
saltvanns-fjerebeltebunn (Figur 3-50), med overgang til hovedtypen NA-MAO2 Eufotisk fast
saltvannsbunn (Figur 3-51).
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Molofoten gar ned til omtrent 5 meters dybde, og det vokser alger pa steinbunnen ned til omtrent
4-5 meter. Innenfor tangbeltet ble det observert spredte enkeltindivider av sukkertare, men ikke i
store nok omrader eller tetthet for a bli definert som naturtypen Sukkertareskog.

Det ble observert flere arter av fisk langs vestsiden av molofoten. Det ble observert flere arter av
leppefisk langs hele vestsiden av moloen (Figur 3-52), blant annet en stgrre mengde fisk av arten
Bergnebb (Ctenolabrus rupestris). Det er ogsa observert flere individer av torskefisk langs
molofoten mellom omtrent 2 til 6 meters dyp. De fleste ble observert langs nordre del av vestsiden
av moloen. Observasjonene er trolig av arten Lyr, men noe vanskelig a se pa grunn av darlig sikt i
vannet (Figur 3-53). Det ble ogsa observert det som trolig er et individ av arten lusuer (Sebastes
viviparus) (Figur 3-54).

Figur 3-50. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtrel. Stim av yngel utenfor nordre del av vestsiden av moloen, trolig yngel av
leppefisk, samt et individ av det som trolig er bergnebb (Ctenolabrus rupestris). Molofot danner hardbunn av stein, med
makrogalgesamfunn.

Figur 3-51. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtrel av nedre del av tarebeltet med sukkertareforekomster med pdvekst av
mosdyr.
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Figur 3-52. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtrel. Sgndre del av vestsiden molo, leppefisk som beiter pd alger pd steinene.

F05-28 12:10:47 MARINREP -28 1,9M 19C 179

Figur 3-53. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtrel. Observasjon av torskefisk omtrent midt pG moloens vestside, trolig
arten lyr.

MARINREP -29 [.8M 18C

Figur 3-54. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtrel. Observasjon av det som trolig er fiskearten lusuer (Sebastes viviparus)
omtrent midt pd vestre side av moloen.

3.7 SproMoloYtre 2 (nordsiden)

Langs nordsiden av moloen pa utsiden faller den gvre delen av molofoten innunder naturenhet NE
— 3 Tangsamfunn etter M-2153 (2). Etter NiN 3.0 er omradet kategorisert som NA-MAO1 Fast
saltvanns-fjerebeltebunn, med overgang til hovedtypen NA-MAO2 Eufotisk fast saltvannsbunn.
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Langs nordsiden av molofoten pa utsiden av moloen, ble det observert hardbunn av stein fra
steinutfylling ifm. etablering av moloen. Det var hgy pavekst av tang/tare, bade grgnn, brune og
rgde (Figur 3-55, Figur 3-56). Pa grunn av mye partikler og pavekst av lurv, er det vanskelig a
artsbestemme makroalgesamfunnene. Det kan virke som om det er sterkest pavekst av lurv i
overflaten med noen reduksjon dypere.

Det ble observert flere arter av fisk, bade flere arter av leppefisk, og kisnnsmoden og juvenilt
individ av det som trolig er torskefiskarten lyr (Pollachius pollachius) (Figur 3-57, Figur 3-58).

242 MA 13 3.0 100 T30

Figur 3-55. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtre2. Hardbunn med makroalger mot land, med pdvekst av lurv.

NREP -10 2,3 19C 100

Figur 3-56. ROV-bilde fra transekt SproMoloYtre2. Hardbunn med makroalger mot land, med pdvekst av lurv.

Figur 3-57. ROV-bilde fra transekt SproYtreMolo2. Observasjon av torskefisk, trolig arten lyr (Pollachius pollachius).
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Figur 3-58. ROV-bilde fra transekt SproYtreMolo2. Observasjon av torskefisk, trolig et juvenilt individ av arten lyr
(Pollachius pollachius).
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Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

Innenfor moloen er bunnsedimentene registrert som «slamholdig sandholdig grus», eller «tynt eller
usammenhengende sedimentdekke over berggrunnen» pa NGU sine sider (1). Utenfor moloen er det ogsa
registrert grusholdig slamholdig sand (Figur 1-1).

Tidligere grunnundersgkelser har vist at Igsmassene innenfor molo-omradet bestar av blgt siltig leire. Under
leirelaget er det registrert fjell (2).

N ==
Bunnsedimenter
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Leir
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Slam i veksling med blokke
i Sandig leir
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= - sedimentdekke over berggry

= Bar fiell
{ Uspesifisert mhp. komsterrd

Figur 1-1: Oversikt over bunnsedimentene innenfor molo ved Spro havn og utenfor (1).

Det er ogsa gjort geotekniske vurderinger i forbindelse med diverse prosjekter tilknyttet Spro Havn. Av
relevans for sandstrand omradet er geotekniske vurderinger og datarapporter fra undersgkelser i og ved
tiltaksomradet gitt i Vedlegg B.

Naturforhold

Det har vaert gjennomfgrt to marine kartlegginger i omradet- en i 2015 og en i 2024. Resultatene fra
kartleggingen og tilhgrende feltnotat er gitt i Vedlegg F. Det ble observert naturtypen tangsamfunn (NE-3) pa
steinutfyllingen langs hele molo og mot land helt ned til 5-7 meter. Ytterligere registrerte arter og naturtyper
samt deres lokasjon er beskrevet i Vedlegg F.
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Tidligere utfgrt konsekvensutredning for omradet konkluderte med at det var noe konsekvens ved
giennomfgring av tiltaket (utbygging av molo og smabathavn) ift. null alternativet. Konsekvensgraden skyltes
hovedsakelige beslaglegning av bunnsubstrat, og endret substrattype i noen omrader. En oppdatert
konsekvensutredning for tiltaket er under arbeid, og kan ettersendes ved behov.

Det er lite verdifull natur registrert pa land. Det er noen eldre registreringer av naturtypen kantkratt, og
naturtypen anses i dag som a vaere fjernet eller sterkt forringet.

3  Omradets bruksverdi

Sprogruvene (mgrkergdt, se Figur 3-1) er i Miljgdirektoratets kartkatalog vurdert som et svaert viktig
friluftsomrade, og Nordre Spro brygge (lyserosa omrade, se Figur 3-1) er vurdert som lokalt viktig
friluftsomrade. Bruksfrekvensen til Nordre Spro brygge er noe, mens den for Sprogruvene er stor. Det er
naturlig & anta at omrade er mye brukt til rekreasjon og bading. Kyststien fra Fagerstrand til Alvaern gar ogsa
igiennom omradet (rgd linje, se Figur 3-1), og det er gar ogsa en padle-rute langs kysten (gul linje).

Omradet er ogsa benyttet som fiskeplass av fritidsfiskere, og det har blant annet blitt fanget r@dspette og
torsk i omradet (3). De siste arenes fiskeforbud i Oslofjorden har gitt redusert bruk av omradet til fiske.

Buksedamm

: I
= “@@3
P B i B -,-;a

Figur 3-1: Friluftsliv interesser hentet fra Miljgdirektoratets kartkatalog (4). Redt omrade er Sprogruvene, lyserosa er
Nordre Spro havn, rgd linje er kyststi og gul linje er padlerute.
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Omradets bruksverdi (nzering)

Tiltaksomradet er i henhold til reguleringsplanen satt av til et stgrre boligomrade, og det er ogsa planlagt
opprettelse av et smabatanlegg innenfor molo (se Vedlegg A).

Historiske flyfotobilder viser at omradet tidligere har blitt brukt til batopplag og sj@setting av fritidsbater.

Forurensningskilder i naerheten

Det ble gjennomfgrt prgvetaking av sediment fra bat 23.05.2024. Prgvene ble tatt ved bruk av Van Veen
Grab, og det ble tatt 4 prgver per stasjon (se Figur 5-1). For hver stasjon ble det laget en blandprgve
bestaende av de 4 prgvene, og totalt fem prgver ble levert til akkreditert laboratorium samme dag. En
detaljert beskrivelse av feltarbeidet og metodikk er gitt i Vedlegg C- Feltnotat miljggeologiske undersgkelser.

Analyseresultatene viste en varierende grad av forurensning iht. Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering i
veileder M608. Stasjon 3 anses som mest forurenset, spesielt med tanke pa PAH forbindelser. Stasjon 2 og 4
var i mindre grad forurenset, men hadde fortsatt tilstandsklasser lll (moderat) og IV (darlig) for noen PAH-
forbindelser. Sedimentene ved stasjon 1 hadde kobber tilsvarende tilstandsklasse V (sveert darlig), samt PCB-
7 og TBT tilsvarende tilstandsklasse Il (moderat). Stasjon 2 og 3 hadde samme tilstandsklassifisering for TBT
som stasjon 1. Sedimentene fra stasjon 5 viser ingen tegn til forurensning. Det er pavist relativt lavt niva av
TOC i alle prgvene.

For videre beskrivelse av resultatene vises det til Vedlegg C.

egnforkarling
| A Provepunkt Stasjon 3
_ " stagjon 5 Stasjon 2
Stasjon 4 Stasjon 1
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D.1 Utsendt Nabovarsel
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Nabovarsel
Nabovarsel etter plan- og bygningsloven §21-3.

Du har som nabo rett til § komme med merknader til byggeplanene innen 14 dager fra M BOCRALITET

nabovarselet er sendt. Vi som er ansvarlige for byggeprosjektet, skal sende eventuelle
merknader, med vare kommentarer til hver merknad, til kommunen sammen med
byggesgknaden. Vi kan ogsa velge a endre byggeprosjektet, og varsle alle naboer pa
nytt.

Her skal vi bygge, rive eller endre

Nordre Sprovei 21, 1454 Fagerstrand

Adresse:

Kommune: NESODDEN

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.: Seksjonsnr.:
26 3 0 0

Vi varsler herved om

Tiltakstype: Nytt anlegg/konstruksjon

Tiltaksformal: Annet

Beskrivelse av hva nabovarselet gjelder

Det spkes om opparbeidelse av kaianlegg, kystkultursti og torg med tilhgrende tekniske anlegg som vist pa
vedlagte tegninger. Pumpehus for sjgvannsinntak, pumpehus for spillvann, offentlig toalett, og nodestasjen
er samlet i ett bygg pa Torg/ samlingsplass. Nord pa torget etableres badeanlegg med stupetarn, amfi som
trapper seg ned til vannet og sittemuligheter pa land. Mottak av septik og spesialavfall fra smabater

plasseres pa kai lengst nord i havnebassenget. Det skal ogsa etableres offentlig toalett ved badeplass i syd.

Spknaden er knyttet til planendring som varsels sammen med denne. Se vedlegg F ifm. planendringen.

Plan(er) som gjelder for eiendommen

| 30.11.2023 12:31:52 AR581133581
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Type plan: Omraderegulering
Navn pa plan: SPRO HAVN - Plan nr. 20100138, vedtatt 26.04.2012 (revidert 17.03.2021)

Sporsmal om innholdet i nabovarselet kan rettes til

Kontaktperson: LINK Arkitektur as avd Oslo, Geir Odd Malsnes
E-post: gom@linkarkitektur.no
Telefon: 91121240

Merknader til byggeplanene sendes til

Merknader til byggeplanene kan leveres via Altinn eller sendes til sgker.

Soker: LINK Arkitektur as avd Oslo

Organisasjonsnummer: 972051128

Telefon: 91121240
E-post: gom@linkarkitektur.no
Postadresse: Postboks 383, Sentrum , 0102 OSLO

Nabovarselet er signert av

BRITT S@RLIE pa vegne av LINK ARKITEKTUR AS AVD OSLO

Dette dokumentet er signert elektronisk og arkivert i Altinn.

| 30.11.2023 12:31:52 AR581133581
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D.2 Kvittering pa utsendt nabovarsel
Datert: 30.11.2023




Kvittering for nabovarsel

Prosjekt: SPRO HAVN, Nesodden
Seker: LINK Arkitektur as avd Oslo
Altinnreferanse: AR581133581

Eiendom/byggested
Adresse: Nordre Sprovei 21, 1454 Fagerstrand
Kommune: NESODDEN

Gardsnr.: Bruksnr.: Festenr.:

26 3 0

Fglgende vedlegg er sendt med nabovarselet:

Vedleggstype: Filnavn:

Nabovarsel Nabovarsel.pdf

Situasjonsplan Situasjonskart.pdf

Situasjonsplan Utomhusplan_del 1.pdf

Situasjonsplan Utomhusplan_del 2.pdf
TegningNyFasade Fasade ligger sammen med plantegning.pdf
TegningNyPlan Offentlig toalett i syd.pdf

TegningNyPlan Teknisk rom og stupetarn.pdf
TegningNyttSnitt Snitt ligger sammen med plantegning.pdf
Folgebrev Varselbrev-Planendring.pdf
AndreRedegjoerelser Plankart.pdf

AndreRedegjoerelser Bestemmelser-planendring.pdf
AndreRedegjoerelser Planbeskrivelse - planendring.pdf
AndreRedegjoerelser Disposisjonsplan_10.11.23.pdf

Fglgende naboer har fatt sending av nabovarsel med tilhgrende vedlegg:

Eier/fester av naboeiendom: TOM SANDBERG

Adresse: Gardsnr.:

Sproveien 107, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.36

Eier/fester av naboeiendom: PHIMJAI DAMRONGSANTIPHITHAK

Adresse: Gardsnr.:

Sproveien 107, 1454 FAGERSTRAND 26
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.37

Eier/fester av naboeiendom: SPRO HAVN AS

Adresse: Gardsnr.:

Sproveien 125, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.42

Eier/fester av naboeiendom: HANNE GROSETH

Adresse: Gardsnr.:

Bruksnr.:

216

Bruksnr.:

216

Bruksnr.:

73

Bruksnr.:

Seksjonsnr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

0

Festenr.:

DIREKTORATET
FOR BYGGKVALITET

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:
0

Seksjonsnr.:



26
Sproveien 135, 1454 FAGERSTRAND 26
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.47

Eier/fester av naboeiendom: KJELL MILAN LEIKVIK

Adresse: Gardsnr.:

26
Sproveien 135, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.53

Eier/fester av naboeiendom: GEIR DALE
Adresse: Gardsnr.:
Nordre Sprovei 7, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.35.58

Eier/fester av naboeiendom: TONE OMMEN
Adresse: Gardsnr.:
Nordre Sprovei 9, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.36.03

Eier/fester av naboeiendom: ARNT ROBERT ROSEN
Adresse: Gardsnr.:
Nordre Sprovei 8, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.36.30

Eier/fester av naboeiendom: PETTER NASS WELHAVEN
Adresse: Gardsnr.:
Borgenveien 22, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.36.30

Eier/fester av naboeiendom: INGER LISE JOHANSEN WELHAVEN
Adresse: Gardsnr.:
Borgenveien 22, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.36.35

Eier/fester av naboeiendom: ANDERS KRISTENSEN

Adresse: Gardsnr.:
Nordre Sprovei 23, 1454 FAGERSTRAND 26
Nordre Sprovei 27, 1454 FAGERSTRAND 26

26
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.36.40
Eier/fester av naboeiendom: WENCHE KLYVE
Adresse: Gardsnr.:
Nordre Sprovei 23, 1454 FAGERSTRAND 26

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
Nabovarsel sendt: 30.11.2023 12.37.08

Eier/fester av naboeiendom: BJORN OVE LARSEN
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Adresse:
Nordre Sprovei 29, 1454 FAGERSTRAND

Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
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Eier/fester av naboeiendom: MIRIAM HASSELGARD
Adresse:

Nordre Sprovei 29, 1454 FAGERSTRAND
Nabovarsel sendt via: Fellestjenester Bygg
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Eier/fester av naboeiendom: HEIDI NANETTE HERRMANN
Adresse:
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Eier/fester av naboeiendom: RAVINDER VIR RANDAWA
Adresse:
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Eier/fester av naboeiendom: NESODDEN KOMMUNE
Adresse: Gardsnr.: Bruksnr.:
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Oppdragsgiver Spro havn AS Oppdragsleder Guri Sogn Andersen
Kontaktperson Stian Mgrk Utarbeidet av Hanna Ness
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Multiconsult Norge AS er engasjert av Spro Havn AS til a blant annet utfgre miljggeologiske undersgkelser i
forbindelse med sgknader tilknyttet utbygging av kaianlegg og utfylling/etablering av strandsand.

Foreliggende notat presenterer utfgrte miljggeologiske undersgkelser, herunder beskrivelse av feltarbeidet og
resultater.

Prgvetakingen ble utfgrt ved totalt 5 stasjoner, hvor det pa hver stasjon ble tatt 4 prgver som ble blandet sammen til
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Analyseresultatene viste en varierende grad av forurensning. Stasjon 3 anses som mest forurenset, spesielt med tanke
pa PAH forbindelser. Stasjon 2 og 4 var i mindre grad forurenset, men hadde fortsatt tilstandsklasser Ill (moderat) og
IV (darlig) for noen PAH-forbindelser. Sedimentene ved stasjon | hadde kobber tilsvarende tilstandsklasse V (sveert
darlig), samt PCB-7 og TBT tilsvarende tilstandsklasse Ill (moderat). Stasjon 2 og 3 hadde samme tilstandsklassifisering
for TBT som stasjon 1. Sedimentene fra stasjon 5 viser ingen tegn til forurensning. Det er pavist relativt lavt niva av
TOC i alle prgvene.
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Miljggeologiske sedimentundersgkelser

1 Innledning

1.1  Bakgrunn

Spro Havn planlegger utbygging av boligomrade med ny adkomstvei, smabathavn/kaianlegg,
naeringsbebyggelse, bebyggelse til allmennyttige formal, friluftsomrader og kystkultursti. En molo i
forkant av utbyggingsomradet er allerede etablert.

Multiconsult Norge AS er engasjert av Spro havn AS for a blant annet utfgre sediment
undersgkelser i forbindelse med sgknader tilknyttet utbygging av kaianlegg og legging av
strandsand.

Foreliggende notat presenterer utfgrte miljggeologiske undersgkelser, herunder beskrivelse av
feltarbeid og resultater fra analysene av sedimenter.

1.2 Beliggenhet

Omradet ligger i og ved Nordre Spro, som er mellom Fjellstrand og Fagerstrand i Nesodden
kommune (se Figur 1-1). Landomradet grenser til Vestfjorden i Indre Oslofjord. Den planlagte

moloen er etablert, og det er pabegynt anleggsarbeid og utgraving av planomradet (se Figur 1-1,
flyfoto).
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Figur 1-1: Oversiktsbilde over beliggenheten til tiltaksomradet. Flyfoto i hgyre hjgrnet viser dagens situasjon per juni 2023
(1).
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1.3 Beskrivelse av tiltaket

Det planlegges utbygging for blant annet bolig- og parkomrader med rekreasjonsmuligheter, og det
skal etableres et bryggeanlegg som skal forankres mot peler i sjg (se Figur 1-1). Det er som en del av
planene allerede etablert en molo i sjg, og det planlegges videre a bygge bade kai, badeplass med
tilhgrende strandsand (se Figur 1-1, r@d sirkel), stupebrett (se turkist rektangel) og smabatanlegg i
sjsomradet utenfor planlagt boligomrade.

Ferdsel- og Frilufisomride i sjo
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Figur 1-2: Utklipp av reguleringsplanen (PlaniD:3212_20100138) med tilhgrende tegnforklaring.
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1.4  Sjgbunnstopografi

Innenfor moloen er det to bassenger pa ca. 12 meter, som er delvis adskilt ved et midtparti pa 8
meter (se Figur 1-1). Sjgbunnen langs fremtidig kaianlegg skrar relativt bratt vestover ut fra land
ned mot dybdekote -12. De bratteste partiene er omtrentlig midt pa fremtidig kaianlegg, hvor
dybdekoten -9 forekommer bare et par meter fra land (2). Ved bade den nordligste delen av
moloen, samt ved strandsand omradet (rgd sirkel, Figur 1-1) er det en slakere skraning av
sjigbunnen.

Ved fremtidig stupebrettomrade (turkis trekant, Figur 1-1) er det registrert en grunne pa 1.8 meter
(Figur 1-1). Ellers er dybdekoten pa ca. -5 hele veien langs ytterkanten av moloen (2). Bunnen skrar
deretter ganske raskt nedover mot dybdekote -20.

Figur 1-3: Flyfoto med dybdekoter innenfor og utenfor moloen. Rad sirkel viser planlagt sandstrand omrade, turkis firkant
viser planlagt omrdde for stupetdrn. Kilde: Kart.kystverket.no
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2

2.1

Utfarte undersokelser

Feltarbeid

Feltarbeid med innsamling av sedimentprgver (dybde 0-10 cm), ble utfgrt 23 mai 2024.
Prgvetakingen ble utfgrt fra innleid bat og batfgrer fra Marinreparatgrene, under ledelse av
personell fra Multiconsult Norge AS.

Prgvetaking ble utfgrt ved bruk av Van Veen grabb. Hvert grabbhugg ble vurdert i forhold til
fyllingsgrad og utvasking, og forkastet dersom materialet i grabben ble vurdert som forringet. For
hver grabbprgve ble det gjort subjektive vurderinger av sedimentene, som omfattet beskrivelse av
fysisk sammensetning, farge, lukt, biologisk aktivitet, osv.

Prgvetaking ble utfgrt ved totalt 5 stasjoner, hvor det pa hver stasjon ble tatt 4 grabbprgver som
ble blandet sammen slik at man fikk en blandprgve per stasjon. Plassering av stasjoner ble justert
noe i felt etter observasjoner og stedlige forhold. Det var mye stein /hardbunn langs land, sa
stasjonene ble flyttet lengre ut til der hvor det var mulig a ta prgver av sedimentet. Plassering av
provetakingsstasjonene og prgvepunkter er vist i figur 2-1. Posisjonsbeskrivelse av prgvestasjoner
ble gjort i felt med GPS fra mobil, og stasjonskoordinatene er vist i Tabell 2-1. Vanndybden pa
stasjonene ble malt med batens ekkolodd. Oppgitte dybder er ikke korrigert for tidevann, og
provetakingen foregikk i tidsperioden kl. 09:30 til 12:30.

Pa stasjon 5 (stupebrett lokasjon, se Figur 2-1) ble det gjort flere forsgk pa grabbhiv. Det var
observert mye stein / hardbunn ved stasjonen, og omtrentlig 10% av bunnen var sand/blgtbunn, da
flekkvis langs steinbunnen. For denne stasjonen ble grabbprgvene tatt i de sma omradene hvor det
var mulig & fa tatt prgver.

Pa stasjon 1 hvor det er planlagt strandsand ble prgvene tatt ved bruk av spade. Det ble tatt 4
prgver, hvorav 2 var i fjeeresonen og 2 var pa land.

Mellom stasjon 2 og 3 var det observert mye hardbunn, og det var vanskelig a finne et egnet
omrade for a ta grabbprgvene. Det ble forsgkt flere grabbhiv naermere kai og flere steder mellom
stasjon 2 og 3 uten hell. Stasjon 2 ble derfor neermere moloapning og lengre ut enn opprinnelig
planlagt.

Prgvene ble oppbevart i diffusjonstette rislanposer, og oppbevart kjglig til de ble sendt til
akkreditert laboratorium samme dag for kjemisk analyse. Prgvetaking og analyser er utfgrt i
henhold til prosedyrer gitt i Miljgdirektoratets veiledere (3), (4), Norsk Standard for
sedimentprgvetaking i marine omrader (5), Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (6)
og Multiconsult sine interne retningslinjer.
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A Provepunkt
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! Stasjon 4

Stasjon 3
Stasjon 2
Stasjon 1

50m

Figur 2-1: Prgvetakingsstasjoner ved Spro havn. Omtrentlig avgrensning av hver stasjon er vist med ulike farger per

stasjon.
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Tabell 2-1: Feltregistreringer for hvert prgveforsgk per stasjon. Koordinater hvor prgver ble tatt er oppagitt.

Stasjon Grabb / Spade Koordinater Dybde | Observasjon
forsgk
orse (UTM sone 32N)
Nord @st

1 59.7640577 10.5847002 0,1m Prgve tatt i fjersone, mye grove
partikler.

2 59.7640062 | 10.5846685 | Om Prgve tatt pa land under steiner pa
strandomradet, i sonen hvor det
ved hgyvann er sjg. Stillehavsgsters
observert.

Stasjon 1*

3 59.7639857 | 10.5845788 | 0,2 m Prgve tatt i fjeersone, en del tang
og diverse reker observert.

4 59.763940 10.5845499 | Om Prgve tatt pa land rundt og under
steiner i sonen der hvor det ved
hgyvann er sjg. Stillehavsgsters
observert.

50g6 - - 8m Tomme prgver, bare vann i
grabben.

7 59.7642900 10.5843380 | 8 m Full preve, leire/silt, gra farge

) 80g9 - - 8m Tom prgve, ble forsgkt gst og vest
Stasjon 2 for prove 7.

10 59.7643449 | 10.5844993 | 8 m Full prave, leire/silt, gra farge

11 59.7643956 | 10.5844668 | 9m Full prave, leire/silt, gra farge

12 59.7644381 | 10.5845151 | 9m Full prave, leire/silt, gra farge

13 59.7651302 | 10.5851668 | 8 m Full prgve, svart farge, svak lukt av
H2S
14 59.7651726 10.5850996 | 8,5m Full preve, svart farge, leire/silt
Stasjon 3 med noe innslag av pinner /
organisk materiale
15 59.7651800 | 10.5852100 | 9m Full prgve, svart farge
16 59.7652212 10.5851586 | 8 m Full prgve, svart farge, leire/silt
17 59.7657837 | 10.5849032 | 12m Halvfull prgve, grasvart farge
18 59.7657752 10.5847657 10 m Svart farge, klumpete leir/silt
Stasjon 4
19 59.7657387 10.5848360 10 m Full prgve, svart farge, leire/silt
20 59.7658196 10.5848217 11m Full prgve, svart farge, leire/silt
21 59.7665600 | 10.5852400 | 2,5m Halvfull prgve med mye glimmer,
stein og grus. Grove partikler
22 59.7665169 | 10.5852648 | 2 m Ca. full prgve med glimmer, stein
Stasjon 5 Og grus
23 59.7665065 | 10.5851775 |3 m Ca. full prgve med glimmer, stein
og grus
24 59.7664664 | 10.5852395 | 2m Samme som prgve 23.
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2.2

3.1

3.1.1

Kjemiske analyser
Fem sedimentprgver ble sendt for analyser hos det akkrediterte laboratoriet ALS.

Prgven ble analysert for metaller (arsen, bly, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel og sink),
polyaromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB) og tinnorganiske forbindelser
(herunder TBT). Pr@gvene ble ogsa analysert med hensyn til totalt organisk karbon (TOC) og
kornfordeling (leir (63 um).

Resultater

Feltobservasjoner

Ved alle de undersgkte stasjonene er sjgbunnen neaert land dominert av stein/berg, og det viste seg
utfordrende & samle inn prgvemateriale naerme land som var egnet for kjemiske analyser.
Sjgfronten er plastret med utfyllingsmasser og stein, og observasjon fra felt var at det var mye
stein/berg ut fra sjgfront.

Fra dybde -8 og dypere innenfor moloen var det stedvis mulig a ta grabbprgver, og sedimentene var
av typen blgt leire/silt med svart til svart-gra farge. Det var grovere sedimenter i strandkanten tatt
ved stasjon 1, da ved -0,2 til 0 meter dyp (pa land).

Ved stasjon 5 ble det observert mye berg langs sjpbunnen fra bat ved en dybde pa -2 til -3 meter.
Det antas at dette er en naturlig forlengelse av svabergene/fjellsiden, og det var kun flekkvis
omrader med blgtere bunn som kunne prgvetas.

En oversikt over observasjoner ved de ulike stasjonene finnes i Tabell 2-1.

Stasjon 1

Ved stasjon 1 hvor det planlegges strandsand var det grovere sediment i form av sand og grus iblant
de st@rre steinmassene (Figur 3-1).

Figur 3-1: Oversiktsbilde over stasjon 1 hvor det vurderes etablering av strandsand.
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3.1.2 Stasjon2,30g4

Det ble forsgkt grabbprgvetaking sa naerme sjgkant som mulig for & kunne vurdere sedimentene
under fremtidig kaianlegg. Pa grunn av stein/hardbunn var det ikke mulig a finne omrader som var
aktuelle for prgvetaking, sa grabbprgvene ble tatt lengre ut fra land.

Sedimentene besto hovedsakelig av blgt leire/silt, med gra til svartgra farge. Fra en av prgvene var

det svak lukt av hydrogensulfid (se Tabell 2-1). Det var observert lite til intet organisk materiale i

sedimentprgvene (se Figur 3-2).
N Yok v . '

PR o ST ¥ o B : -

Figur 3-2: Bilde fra grabbprgve ved stasjon 2 (t.v.) og ved stasjon 3 (t.h.). Leire / silt med gra til grasvart farge.

3.1.3 Stasjon5

Det ble forsgkt a ta prgver utenfor moloen ved
stasjon 5, men som fglge av utfyllingsmasser
var det bare hardbunn utenfor molo. I tillegg
var dette omradet preget av naturlig
forlengelse av fjell/berg pa land ut i vann, og
bunnen var derfor i stor grad hardbunn.

Det ble gjort grabbprgver i de sma flekkene av
sand/blgtbunn observert fra bat. Sedimentene
her var preget av mye glimmer, sand, sma stein
og grus (FIGUR). Observert innhold fglger
antageligvis av utvasking fra Spro gruvene, som
befinner seg omtrent 60 meter lengre opp fra
moloen.

Figur 3-3: Bilde fra grabbprgve ved stasjon 5.
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3.2  Kjemiske analyser

Analyseresultatene er vurdert i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-608 «Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota» (6). Klassifiseringssystemet deler sedimentene inn i fem
tilstandsklasser som vist i Tabell 3-1. Resultatene fra de kjemiske analysene er sammenlignet med
tilstandsklassene og vist i Tabell 3-2.

For fullstendige analyserapport fra ALS, se vedlegg A.

Tabell 3-1: Klassifiseringssystem for miljgtilstand i marine sedimenter (Miljgdirektoratets veileder M-608/2016, rev. 2020
"Grenseverdier for klassifisering av vann, sedimenter og biota».

| 1] v
Bakgrunn Moderat Darlig

CEVCOLGENERN LGRS H G Kroniske effekter ved Akutt toksiske effekter
effekter langtidseksponering ved langtidseksponering

Tabell 3-2: Analyseresultater for stasjon 1-5. Resultatene er farget iht. tilstandsklasser gitt i Milj@direktoratets veileder
M608/2016, rev. 2020. Resultater under deteksjonsgrense er ikke tilstandsklassifisert.

Parameter Enhet Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 3 Stasjon 4 Stasjon 5
Arsen Mg/kg TS 2.5 6.4 11 7.8 0.51
Kadmium Mg/kg TS 0.072 0.25
Krom Mg/kg TS 6.7 41 28 49 2.4
Kobber Mg/kg TS 39 69 29
Kvikksglv Mg/kg TS -<0.01
Nikkel Mg/kg TS 5.3 . 60 | 2.6
Bly Mg/kg TS 31 20 17 5.2
Sink Mg/kg TS 64 89 70 6.4
Sum PCB-7 ng/kg TS 5.2 6.2 <4 <4
Naftalen ug/kg TS <10 38 22 <10
Acenaftylen ug/kg TS <10 12 15 <10
Acenaften ug/kg TS <10 <10 18 <10 <10
Fluoren ug/kg TS <10 <10 48 12 <10
Fenantren ug/kg TS 47 340 89 <10
Antracen ug/kg TS 16 | 68 | 40 [ <
Fluoranten ug/kg TS 70 _ 260 <10
Pyren ug/kg TS 81 <10
B(a)antracen ug/kg TS 20 78 <10
Krysen ug/kg TS 39 <10
B(k)fluoranten ug/kg TS 46 <10
B(a)pyren ug/kg TS 43 <10
D(ah)antracen ug/kg TS <10 <10
B(ghi)perylen ug/kg TS 35 <10
1(123cd)pyren ug/kg TS 19 <10
Sum PAH-16 pg/kg TS
Monobutyltinn ug/kg TS 4.21 2.54 5.44 2.91 <1
Dibutyltinn ug/kg TS 23.4 134 57.3 14.6 <1
Tributyltinn (TBT)* | pg/kg TS 14.8 17.7 9.70 mI
*forvaltningsbasert
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Folgende er pavist basert pa analyseresultatene:

Stasjon 1 er sterkt forurenset av kobber (tilstandklasse V), og sedimentene inneholder PCB-
7 og TBT i tiltsandsklasse Il (moderat).

Sedimentene ved stasjon 2 inneholder nikkel, PCB-7, naftalen, antracen og TBT i
tilstandsklasse .

Stasjon 3 anses a vaere den mest forurensede med tanke pa PAH forbindelser, og har flere
PAH forbindelser i tilstandklasse IV (antracen, fluoranten, krysen, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, benzo(ghi)perylen og ideno(123cd)pyren). Videre er PAH-16, sink,
naftalen, acenaftylen, pyren, benso(a)antracen, dibenso(ah)antracen og TBT tilstandsklasse
IIl ved denne stasjonen.

Sedimentene ved Stasjon 4 er ogsa foruenset av PAH forbindelser, men i mindre grad enn
stasjon 3. Her er antracen benso(ghi)perylen og ideno(123cd)pyren i sedimentene
klassifisert som tilstandsklasse 4 (darlig), og SPAH-16 i tilstandsklasse Il (god). Nikkel, pyren
og benso(a)antracen konsentrasjonene tilsvarer tilstandsklasse .

Stasjon 5 er stasjonen er ikke forurenset. For de parameterne som er over

3.3

deteksjonsgrensen er tilstandsklassen tilsvarende bakgrunnsniva (tilstandsklasse 1).

Klassifisering etter forurenset grunn

Resultatene fra analysene vist i Tabell 3-2 er vurdert ut ifra veileder M608/2020, som setter

grenseverdier basert pa risikovurderinger og internasjonale etablerte systemer for

miljgkvalitetsstandarder, og har som formal a vurdere toksisiteten av stoffene pa organismer, samt
risikoen forbundet med stoffene i sediment.

Da Stasjon 1 bestar av prgver tatt fra fjseeresonen, og er a anse som delvis landareal, gir det mening
og ogsa klassifisere analyseresultatene fra denne stasjonen iht. veilederen for helsebaserte

tilstandsklasser for forurenset grunn (TA-2553). Tilstandsklasser for forurenset grunn er gitt i Tabell
3-3 og klassifiseringen av resultatene fra stasjon 1 er gitt i Tabell 3-4.

Tabell 3-3: Oversikt over tilstandsklassene etter Miljgdirektoratets veileder TA-2553. Alle konsentrasjoner er angitt i mg/kg
TS. Tabell er hentet fra veileder.

Tilstandsklasse/ 1 2 3 4

Stoff

Beskrivelse av Meget god God Moderat Darlig

tilstand

@vre grense Normverdi | Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte

styres av akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier

Arsen 8 8-20 20-50 50 - 600 600 -1 000
Bly 60 60 —-100 100 - 300 300 -700 700-2 500
Kadmium 1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1 000
Kobber 100 100 - 200 200 -1 000 1000-8500 8 500 - 25 000
Krom total 50 50-200 200-500 500-2 800 2800-25000
Krom (V1) 2 2-5 5-20 20-80 80-1 000
Kvikksglv 1 1-2 2-4 4-10 10-1 000
Nikkel 60 60-135 135 -200 200-1 200 1200-2500
Sink 200 200 =500 500 -1 000 1000-5000 5000 =25 000
Alifater C8-C10 10 10 10-40 40-50 50-20 000
Alifater C10-C12 50 50-60 60-130 130-300 300 - 20 000
Alifater C12-C35 100 100 - 300 300 - 600 600 - 2 000 2 000 - 20 000
Benzen 0,01 0,01 -0,015 0,015 -0,04 0,04 - 0,05 0,05 -1 000
Benzo(a)pyren 0,1 0,1-05 05-5 5-15 15-50
PAH16 2 2-8 8-50 50-150 150-2500
PCB7 0,01 0,01-0,5 05-1 1-5 5-50
DDT 0,04 0,04-4 4-12 12-30 30-50
Trikloreten 0,1 0,1-0,2 0,2-0,6 0,6-0,8 0,8 -1 000
Dioksiner/ 0,00001 0,00001 — 0,00002 — 0,0001 - 0,00036 — 0,015
furaner 0,00002 0,0001 0,00036

DEHP 2,8 2,8-25 25-40 40-60 60-5000
Fenol 0,1 0,1-4 4-40 40 - 400 400 - 25 000
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Tabell 3-4: Analyseresultater fra stasjon 1. Resultatene er farget iht. Miljgdirektoratets veileder TA-2553.

Parameter Enhet Stasjon 1
Arsen mg/kg TS
Kadmium mg/kg TS
Krom mg/kg TS
Kobber mg/kg TS
Kvikksglv mg/kg TS
Nikkel mg/kg TS
Bly mg/kg TS
Sink mg/kg TS
Benzo(a)pyren mg/kg TS
PAH16 mg/kg TS
PCB7 mg/kg TS

Kobber er etter forurenset grunn veilederen klassifisert til tilstandsklasse 3 (moderat). Med tanke
pa veilederen medfgrer kobberinnholdet at akseptabel tilstandsklasse for toppjorden (<1 m) ikke er
nadd mht. hva omradet er regulert til. Sedimentene er ikke sa forurenset at de ikke er innenfor
akseptabel grense for dypereliggende jord (>1 m).

Det vil utarbeides en separat tiltaksplan for handtering av forurenset grunn ved stasjon 1.

34 Kornfordeling og TOC

Totalt innhold av organisk karbon (TOC) sier noe om forholdet mellom tilfgrsel og
nedbrytningshastighet av organisk materiale i sedimentene. Hgyt innhold av organisk materiale
tyder pa et ubalansert forhold mellom tilfgrsel og nedbrytning, enten forarsaket av stor tilfgrsel
eller darlige forhold for nedbrytning. Dersom det er forurensning i sedimentene, kan dette redusere
den biologiske aktiviteten og bidra til redusert nedbrytningsevne. Analyseresultatene for
kornfordeling og TOC er vist i Tabell 3-5.

Tabell 3-5: Analyseresultater for kornfordeling og TOC.

Parameter Stasjon1 | Stasjon2 | Stasjon3 | Stasjon4 | Stasjon5
Torrstoff % 78.9 59.8 53.2 67.4 83.3
Sand (>63 pm) % TS 98.4 70.8 68.6 71.8 99.6
Silt (2-63 pm) % TS 1.6 28.7 31.0 27.4 0.4
Kornstgrrelse <2 um % TS <0.1 0.5 0.4 0.8 <0.1
Totalt organisk karbon (TOC) % C 0.66 1.1 2.0 0.61 0.48

Resultatene viser at sedimentene ved Stasjon 1 og 5 hovedsakelig er sandige, med minimalt innslag
av silt. Sedimentene ved Stasjon 2-4 er ogsa mest sandige, men har et noe hgyere innslag av silt.
Det er sveert lite finstoff (< 2 um, dvs. leirefraksjoner) i sedimentene ved noen av stasjonene.
Innholdet av TOC er ogsa lavt, som indikerer at det er lite organisk materiale i sedimentene, noe
som stemmer overens med hva som ble observert i felt.
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4 Oppsummering

Det var stedvis utfordrende a fa tatt sedimentprgver som fglge av at havbunnen var flere steder
dominert av grove masser og hardbunn/berg. Prgvene ble derfor tatt lengre ut fra land, der hvor
det var mulig a fa tatt prgver.

Analyseresultatene viser at spesielt stasjon 3 er pavirket av forurensning mtp. PAH forbindelser.
Stasjon 2 og 4 er til dels pavirket av forurensning, mens resultatene for stasjon 5 viser ingen tegn til
forurensning. Stasjon er forurenset av kobber, og overskrider god tilstand bade nar veileder
M608/2016 og veileder TA-2553 benyttes til tilstandsklassifisering.

Kornfordelingen til sedimentene ved de ulike stasjonene viser at det for det meste er sandige
sedimenter innenfor tiltaksomrade, med varierende innslag av silt. Det var et generelt lavt innhold
av total organisk karbon og finstoff i sedimentprgvene.

Det presiseres at undersgkelsene er utfgrt pa overflatesedimenter, og ikke i dypere lag.
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Dienne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pa forhand har skrifilig godkjent annet. Resultater
gjelder bare da analyserte prevena.

Hvis prevetakingstidspunktet ikke er angitt, pravetakingstidspunkiet vil bli default 00:00 pa prevetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
ar angitt, blir default dato =att til dato for prevemaotiak angitt | klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
‘adlegg(ene) er en integrert del av analysesertifikatet.

Underskriverse Poszigjon

Torgair Radsand DAGLI: LEDER

GG@@M

Laboratorium : ALS Laboratory Groug avd. Oslo Nealtside . wwhw.alsglobal no
Adresse . Drammensvelen 254 Epost 1 info.onifalsglobal com
0283 Dslo Telefon Lo
Marge
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato : 2024-D5-10 09:44

Sida 2av 12

Ordrenurmmner © NO2411173

Kurde  Mulliconsull Hosge AS
Analyseresultater

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravensvn Spro havn 5t.1
Sedimentprever
fra spro havn
Fravenummer iab NO2477173001
Kundes pravetakingsdsio 2024-05-23 14.37
| Resultat | MU | Enhat LOR | Analyzadalo Melode | Lit. laby I Acc.Key
Pravepraparering
| Yes —_— | - | 2024-05-28 S-FdB | LE I a ulew
Totake elermentar/metallar
Ag [Argen) 25 + 200 mgkg TS 0s 2024-05-24 S-SEDEA (5732) DK a ulew
Cd {Kadmiwm) <0020 — mgkg TS| 0.02 2024-05-24 S-BEDBA (B6T32) Ok a ulew
Cr [Krom) BT 500 |mgkg TS 1 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Cu (Kopper) 210 + 63.00 mgkg TS 1 2024-05-24 S-SEDBA (6T92) DK a ulev
Hg (Kvikksalv) 0.023 010 mgkg TS Do 2024-05-24 S-SEDEA (5T32) DK a ulew
Hi [Mikkel) E3 + 300 mgkg TS 0s 2024-05-24 S-SEDEA (5732) DK a ulew
P [Bly) 31 +8.30 |mgkg TS 1 2024-05-24 S.SEDBA (6792) 0K a ulew
Zn (Sink) B4 +18.20 |mgkg TS 3 2024-05-24 5-S5EDBA (6732) DK a ulew
re=
PCB 28 <0.50 —_— paky TS 0s 2024-05-24 5-SEDBA (6T32) DK a ulev
PCB 52 18 + 250 paky TS 0s 2024-05-24 5-SEDBA (6T32) DK a ulev
PCEB 101 1.2 +2.50 Ha'kg TS 03 2024-05-24 S-SEDEA (6T92) DK a ulew
PCB 118 12 +2.50 pakg TS 0s 2024-05-24 S-SEDEA (5T92) DK a ulew
PCB 138 072 + 250 pakg TS 05 2024-05-24 S-SEDEA (5792) DK a ulew
PCB 153 0.51 + 250 paky TS 05 2024-05-24 S-BEDBA (6T32) Ok a ulew
PCE 180 =0.50 -— Ho'ky TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
Sum PCB-T 52 — po'kg TS 4 2024-05-24 S5-SEDBA (G792) DK )
Paolyaromatiske hydrokarba
<10 —_— pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6T32) DK a ulev
<10 e ppkg TS| 10 2024-05-24 S-SEDBA (5792) DK a ulew
Beenaften <10 — pp'kg TS 10 2024-05-24 5-5EDBA (6732) DK a ulev
Flugren <l — paky TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (5792) DK a Lilew
Fenaniren <10 —— pa'kg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6T92) DK a uilew
Antracen .0 —— pofkg TS 4 2024-05-24 S-SEDBA (6732) DK a ulev
Fluaramtan 14 3000 | pp'kg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulew
Pyren 16 + 50.00 pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (5T92) DK a ulew
Bensofajaniracen® <10 —— pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (5792) DK a ulew
Krysen® 13 +30.00 |pgky TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulew
Benso{b+jflucranten® 17 +50.00 | pa'ky TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (5732} DK a ulev
Bensofkfuoranten® 12 +30.00 pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (6792) DK a ulew
Bensofajpyren® 11 + 50.00 pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (5T92) DK a ulew
Dibensojah)anirscen® <10 — pa'kg TS 10 2024-05-24 S.SEDBA (6792) Ok a ulev
Benso{ghilperylen <10 — po'kg TS 0 2024-05-24 S-SEDBA (5792) DK a ulev
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato
Side

O renurnemer
Kunde

| 2024-D6-10 09:44
: Bav 12

: NOZ411173

: Multiconsult Merge AS

| Resultat | ML | Enhet | LOR | Analysadalo Melode | Litf. el | Acc Key
Paolyaromatiske hydrokarbomner
Indena]123cd)pyran® <10 — pa'kg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
Sum PAH-1E B2 - ppkg TS 160 2024-05-24 5-SEDBA (6732) DK -
Monobutyltinn 421 + 0.BE Hokg TS 1 2024-05-28 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 23.4 £ 540 Ho'kg TS 1 2024-05-28 S-GC-46 LE a ulev
Trilburty Hinmn 14.8 + 340 Hokg TS 1.0 2024-05-28 BB 046 LE a ulev
F 5k
Tarrstoff TES +11.84 T 0.1 2024-05-24 5-SEDBA (6782) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader T + 200 a 1.00 2024-05-2T TE-105 LE a ulew
Komstarmalse <2 pm =0.1 mad T 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL cCs a ulev
Siln {2-83 pmm) 1.6 +D.20 a 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL cs a ulew
Sand (> 83 pm) 984 + B.ED T 0.1 2024-06-07 S.TEXT-ANL (] a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.88 +0.50 % 0.1 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
tarrvekt
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Spro havn multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato » 2024-DE-10 09:44
Side cdavi2
Cwrdrenurmemes © NO2411173
Kunde © Mulliconsull Morge AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravensvn Spro havn §t.2
Sedimentpraver
fra spro havn
Fravenummer lab NO2477173002
Kundes prevedakingsdalo 2024-05-23 1437
| Resultat | ML I Enhat LOR I Analysadalo Melode I Liet. dab | Acc.Key
| Yes | — | - | - | 2024-05-28 [R=YT] | LE I a ulev
Totake elermentarimetallar
As [Arsen) B4 + 200 |mghkg TS 0s 2024-05-24 5-SEDBA (6732) 0K a ulev
Cd (Kadmiwm) 0.a72 010 |mghkg TS| 002 2024-05-24 S-SED8A (5T32) DK a ulev
Cr (Kram) 4 1230 |mgkg TS 1 2024-05-24 S-SEDBA (6732 DE a uley
Cu [Kopper) 30 +11.70 |mgkg TS| 1 2024-05-24 5-SEDBA (6792) Dk a ulev
Hg (Kvikksalv) 0.15 010 |mgkg TS| 0.01 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
Ni (Mikkel) 58 1740 |mgkg TS 035 2024-05-24 S-SEDBA (6732) DK a uley
P [Bly) 20 + B.00 mgkg TS 1 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
Zn (Sink) 1] +26.70 |mgky TS 3 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
res
PCB 23 =<0.50 — Ho'kg TS 0.5 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
PCB 52 0.73 +2.50 pakg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
PCE 101 11 + 250 poky TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (6792) Dk a ulev
PCB 118 11 + 250 pakyg TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) DK a ulev
PCB 138 0.73 250 |ppkgTS| oS 2024-05-24 S-SEDEA (6792) DK a ulev
PCB 153 0.88 + 250 pakyg TS 05 2024-05-24 S-SED8A (5T32) DK a ulev
PCE 180 16 + 250 pakyg TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (GT32) ol a ulev
Sum PCB-T B2 - po'kg TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK "
Naftalen B +50.00 pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
Acenaftylen 12 +5000 | ppkg TS 10 2024-05-24 S.-SEDBA (6792) DK aulev
Acenaften <0 — pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDEA (BTa2) DK a ulew
Fluaren <10 — pa'kg TS i0 2024-05-24 5-SED8A (5732) DK a ulew
Fenaniren 47 +35000 | ppkg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK aulev
Antracen 16 +2000 | pokg TS 4 2024-05-24 S-SEDBA (6792) oK a ulev
Fluoranten To +50.00 | po'kg TS 10 2024-05-24 S-SED8A (6792) DK a ulev
Pyren 81 +5000 | pgkg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (GT32) DK a ulev
Bensalajaniracen™ 20 +50.00 |pgkg TS| 10 2024-05-24 S-SEDEA (6792) DK a ulev
Krysen® 38 +5000 | pgkg TS 10 2024-05-24 S-SED8A (5T32) DK a ulev
Benso{bejflucrantan® 81 +5000 | pgkg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6732) DK a ulev
Benso{klusranten® 46 +50.00 pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6732) 0K a ulev
Benso{ajpyren® 43 +5000 | pgkg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (GT32) DK aulev
Dibensojah)antracen™ <10 — pokg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792 DK aulev
Bensa{ghijperylen 315 +50.00 pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
Indeno]123cd)pyren® 19 +50.00 | pa'kg TS 10 2024-05-24 S.-SEDBA (6792) DK aulev
Sum PAH-16 530 — po'kg TS 160 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK )
| Organometaisr NN
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato
Side

O renurmrmes
Kunde

| 2024-06-10 09:44

. 5av 12

: NO2411173

: Mulliconsult Norge AS

| Resultat | MU | Enhat | LOR Analysadalo Melode | Litt. lab | Acc.Key

Organometaller - Forisetier

Monobutyltinn 2.54 +0.58 Hokg TS 1 2024-05-28 S.GC-48 LE a ulev
Dibutyltinn 13.4 310 Hokg TS 1 2024-05-28 SEC-48 LE a ulev
Trilburty M 17.7 +4.10 pokn TS 1.0 2024-05-28 G048 LE a ulev
Tarmstoff 5a.8 +BOT T 0.1 2024-05-24 S-SEDEA (6732) (n] 4 a ulev
Toamstoff ved 105 grader B1.1 + 200 k] 1.00 2024-05-27 TS-105 LE a ulev
Komstarrelse <2 pm b5 +0.05 % 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL Cs a ulev
Sile (2-83 pm) 287 +2.80 T 0.1 2024-06-07 S.TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 83 pm) TO.B 710 % 0.1 2024-06-07 S.TEXT-ANL cs a ulev
Totalt arganisk karbon (TOC) 11 +0.50 o o1 2024-05-24 S-SEDEA (5792) oK a ulev

torrvekt
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidalo
Side

Corc renurmrmes
Kunda

: P024-06-10 09:44
: Bav12

: NO2411173

: Multiconsull Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravensvn Spro havn 5t.3
Sedimentpraver
fra spro havn
Fravenummear iah NO2411173003
Kundes pravelakingsdsio 2024-05-23 14.37
| Resultat | ML I Enhat LOR I Analysadalo Metode I Lotk ety I Acc.Key
Provepréparering
| ¥is | —— | - | - | 2024-05-28 5.P46 | LE I a ulew
Totale elermantarimatallar
As [Arsen) 11 £330 |mgky TS 05 2024-05-24 5-SEDEA (6T92) oK a ulew
Cd (Kadmiwm) 025 +0.10 |(mgkg TS| 002 2024-05-24 5-SEDEA (T92) DK a ulev
Cr (Krom) 28 +BdAD |magky TS 1 2024-05-24 S-SEDBA (BT92) Dk a ulev
Cu (Kopger) L] +20.70 |mghkg TS 1 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Hg (Kvikksalv) 030 010 | mgky TS oo 2024-05-24 5.SEDBA (6792) 0K a ulev
Ni [Mikkel) 28 +TEBD |mgkg TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (6T92) Ok a ulev
P (Bly) 100 +30.00 |mghkg TS 1 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Zn (Sink) 180 +37.00 |mgkg TS 3 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
.
PCB 28 =050 — pokg TS 03 2024-05-24 5-5EDBA (6792) DK a ulew
PCB 52 <0.50 - pakyg TS os 2024-05-24 S5-SEDBA (BT92) Dk a ulev
PCB 101 =0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 5-5EDBA (6T92) DK a llev
PCB 118 =0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 5-SEDEA (6792) DK a ulev
PCE 138 =050 e pakn TS o0s 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
PCB 153 =050 — pakg TS 05 2024-03-24 5-SEDBA (6T92) Ok a ulev
PCB 180 =0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 S.-3EDBA (6792) DK a ulev
Sum PCBE-T i —— pokyg TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK "
Naftaler 160 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Acenaftyben B5 3000 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
Acenaften 18 +50.00 | pg'ka TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulev
Flutren 48 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Fenantren 340 10200 | ppkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
Aniracen 1] +20.40 | po'ka TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulev
Fluarantan T40 + 22200 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Pyren T40 + 22200 | pokg TS 10 2024-05-24 5-SEDEA (T92) DK a ulev
Benso{ajaniracen® 220 +66.00 | poko TS 10 2024-05-24 5.SEDBA (6792) oK a ulew
Krysan® 350 + 105.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Benso{bjflucrantsn™ oo + 210,00 | po'kg TS 10 2024-05-24 5-SEDEA (6T92) DK a ulev
Bensa{kNuorarten® 380 £ 117.00 | po'ka TS 10 2024-05-24 5.SEDBA (6792) oK a ulew
Benso{a)pyren® 450 + 13500 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (BT92) DK a ulev
Dibensofah)antracen® T +50.00 | pg'kg TS 10 2024-05-24 5-SEDEA (T92) DK a ulev
Bensa{ghi)perylen 300 +30.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (BT92) Dk a ulev
Indenaf123cd)pyren® 250 +75.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
Sum PAH-18 4900 — pa'kg TS 160 2024-05-24 S.-3EDBA (6792) DK )
| orgnometaiir NN
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Spro havn multiconsult.no
Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato : 2024-D5-10 09:44
Side ! Tavi2

Ol resnurnimer : NOD2411173

Kunide * Multiconsull Mome AS

| Resultat | U | Enhat | LOR | Analysadalo Melode | Litf. tab | Acc.Key

COrganometaller - Forisetier

Monabutyltinn 544 +1.26 pokg TS 1 2024-05-28 B-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn &7.3 +13.30 | ppkg TS 1 2024-05-28 B.G0-46 LE a ulev
Trilbsutyitinmn 8.70 r 224 Ho'kg TS 1.0 2024-05-28 B-GC-16 LE a ulev

lsk
Tomrstoff 53.2 *T.86 k] a1 2024-05-24 5-SEDEA (6792) DK a ulev
Tamratoff ved 108 grader 498 + 2,00 % 1.00 2024-05-27 TS105 LE a ulev
Komstarmelse <2 pm 0.4 + 0.04 k] o1 2024-06-07 B-TEXT-ANL cs a ulev
Siln {263 am) L] 310 k] 0.1 2024-06-07 S-TEXT-ANL cs a ulev
Sand (> 83 pm) B5.8 +B.00 % a1 2024-06-07 S.TEXT-ANL cs a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.0 +0.50 % a1 2024-05-24 5-SEDBA (5732) oK a ulev
iarrveki
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Spro havn multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato . 2024-D6-10 09:44
Sida :Bavi2
Ol PEnurmer © NO2411173
Kunde . Muliconsult Norge AS
Submatriks: SEDIMENT Kunges pravensavn Spro havn 5t.d4
Sedimentpraver
fra spro havn
Fravenummar lab NO2411173004
Kundes pravelakingedalo 2024-05-23 14.37
| Resultat | MU I Enhet LOR I Analysadato Melode J Litf. laty | Acc.Key
Provepreparering
| Vi | — | - | - | 2024-05-28 S.F46 | LE | a ulev
Totale elementarimetallar
As (Arsen) 7.8 +234 |mghg TS 0s 2024-05-24 5-SEDBA (6732) oK a ulev
Cd {Kadmiwm) <0020 — mgkg TS| 002 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) DOk a ulev
Cr (Krom) 48 +14.70 | mghkg TS 1 2024-05-24 5-3EDBA (6T82) Ok a ulev
Cu (Kopper) 28 +BTD |moky TS 1 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) DK a ulev
Hg [Kvikksalv) 0.073 +010 [makg TS| 0.01 2024-05-24 5-SEDBA (6732) oK a ulev
Hi (Mikkel) &0 +18.00 |mg'kg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (6T32) DOk a ulev
Pb (Bly) 7 +510 |mghg TS 1 2024-05-24 5-SEDBA (G732) Dk a ulev
Zn (Sink) 0 +21.00 |mgkg TS 3 2024-05-24 5-5EDBA (5732) 0K a ulev
PCB 28 <050 —— pakg TS 0s 2024-05-24 5-SEDEA (5782) DK a ulev
PCH 52 <050 — pakg TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (5732) DK a ulev
PCB 101 <0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (6732) DK a ulev
PCB 118 <0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (B732) DK a ulev
PCEB 138 <050 —— pakg TS 0s 2024-05-24 5-SEDEA (5782) DK a ulev
PCB 153 <0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (B732) DK a ulev
PCE 180 <0.50 — pakg TS 0s 2024-05-24 S-SEDBA (5732) DK a ulew
Sum PCB-T <d — pg'kg TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK "
Nafialan 22 +50.00 | pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) Ok a ulev
Acenaftyben 15 3000 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
Apenaften <10 - kg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6792) O a ulev
Fluoren 1z +50.00 | pokg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
Fenamniren ED +50.00 | ppkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5792) DK a ulew
Antracen 40 +20.00 | ppkg TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK aulev
Flubranitan 260 +TR.00 | ppkg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6792) O a ulev
Pyren 240 +72.00 | pokg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6792) DK a ulev
Benao{ajantracen® T8 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5732) 0K a ulew
Krysen® 1o +50.00 | pakg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6T82) Ok a ulev
Bensa{b+jflusrantsn® 250 + T5.00 ppkn TS 10 24-05-24 S-SEDBA (5732) DE a ulew
Benso{kluoranten™ 130 +50.00 pokg TS 10 2024-03-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
Bensofajpyren® 150 +50.00 | ppka TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) DK a ulev
Dibensofah)antracen* 18 +50.00 | pakg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6T32) Ok a ulev
Benso{ghi)perylen 120 +50.00 | pgkg TS 10 2024-05-24 5-3EDBA (6792) O a ulev
Indenod 123cd)pyren* 64 +50.00 | pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6732) DK a ulev
Sum PAH-16 1600 — pa'kg TS 160 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) Ok -
| Organcmetatier NN
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato
Sidia

Corcd reaurmrmes
Kunde

: 2024-06-10 09:44

: Oav 12

: NO2411173

: Multicaneult Morge AS

| Resultat | MU | Enhat | LOR | Analyzedalo Mefoge | Litf. iab | Acc.Key

Organametaller - Fortsetier

Monabutyltinn am + 0.EB ok TS 1 2024-05-28 55045 LE a ulev
Dibutyltinn 148 340 Ho'kg TS 1 2024-05-28 5.GC-45 LE aulev
Trilsirtybinmn 320 074 ok TS 1.0 2024-05-28 55045 LE a ulev
Terrsioff 674 +10.11 k] 0.1 2024-05-24 S-SEDEA (6792) DK a ulev
Torratolf ved 105 grader 725 + 2.00 % 1.00 2024-05-27 T5-105 LE a ulew
Komstorrelse <2 m 0B + 0.0B k] 0.1 2024-06-07 S-TEXT-AML Cs aulev
Silt {2-83 pm) 74 + 270 k] a1 2024-06-07 S.TEXT-AML cs a ulew
Sand (> 83 pm) T1.8 + T.20 % 01 2024-06-07 5. TEXT-AML cs a ulewv
Totalt anganisk karbon (TOC) 081 + 0.50 o a1 2024-05-24 S-SEDBA (6792) OK a ulew

tamvekt
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Spro havn

multiconsult.no

Miljggeologiske sedimentundersgkelser

Dokumenidato
Side

Ol renurnmer
Kunde

: 2024-06-10 09:44
10 av 1z

: NO2411173

: Multiconsull Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes pravensvn Spro havn 5t.5
Sedimentprawver
fra spro havn
Fravenummer lab NO2411173005
Kundes pravelakingsdato 2024-05-23 14:37
| Resultat | MU I Enhat LOR I Analysadalo Metode I Litf. ety I Acc.Key
Provapraparering
| Yis | — | - | - | 2024-05-28 S5.P46 | LE I a ulew
Totabe alermenterimatallar
As [Arsen) 0.51 + 200 |mghkg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulev
Cd (Kadmiwm) <0.020 — mghkg TS| 002 2024-05-24 5-SEDBA (GT92) oK a ulewv
Cr (Krom) z4 +500 |mgkg TS 1 2024-05-24 5-SEDBA (G792) DK a ulev
Cu (Koppar) <1.0 — mgkg TS 1 2024-05-24 S.-3EDBA (6732 DK a ulev
Hg (Kvikksalv) <0.010 — mgkg T3 0. 2024-05-24 5.S5EDBA (6T92) DK a ulew
Ni [Mikbeel) 28 +300 |mghkg TS 0s 2024-05-24 S-SEDBA (5792) DK a ulewv
P [Bly) B2 + 500 |mghkg TS 1 2024-05-24 S5-SEDBA (6792) DK a ulev
Zn (Sink) B4 +10.00 |mghkg TS 3 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK a ulew
(Fee
PCB 28 <050 —— pakg TS 05 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulev
PCRB 52 <050 — pakg TS 0s 2024-05-24 S-SEDBA (6T32) DK a ulew
PCB 101 =0.50 — pa'kg TS 05 2024-05-24 S-SEDBA (6792) DK a ulev
PCB 118 <0.50 — kg TS 05 2024-05-24 S.-SEDBA (6T32) DK a ulev
PCB 138 <0.50 — pakg TS 0.5 2024-05-24 5.5EDBA (6T92) DK a ulew
PCH 153 <0.50 — ugkg TS 0s 2024-05-24 S-SEDBA (5792) DK a ulewv
PCB 180 <050 — pakg TS 0s 2024-05-24 S-SEDBA (6732) DK a ulew
Sum PCB-T =4 — Ha'ky TS 4 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK "
Maftalen <10 -— pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6792) oK a ulew
Acenaftylen <10 — uakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (5732) DK a ulev
Apanaften <0 — pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6132) DK a ulew
Fluaren <10 - pokg TS 10 2024-05-24 5-5EDBA (6732) DK a ulev
Fenaniren <10 — pakg TS 10 2024-05-24 5.S5EDBA (6T92) DK a ulew
Antracen 4.0 — po'kg TS 4 2024-05-24 5-5EDBA (6T92) DK a ulew
Fluoramntan <10 — pakg TS 10 2024-05-24 S-SEDBA (6732) DK a ulew
Pyren =10 — pakg TS 10 2024-05-24 S5-SEDBA (6T32) DK a ulew
Benso{aantracen™ =10 — pakg TS i0 2024-05-24 S-SEDBA (5732) DK a ulew
Krysen® <10 - pokg TS 10 2024-05-24 5.SEDBA (5792) DK a ulew
Benso{bejflucranten® <10 — pakg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (6792) DK a ulew
Benso(kluaranben® <10 — Ho'kg TS 10 2024-05-24 5.SEDBA (6792) DK a ulew
Benao{a)pyren® <10 —— kg TS 10 2024-05-24 S5-SEDBA (5792) DK a ulev
Dibensofah)antracen* <10 — kg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (G792) oK a ulev
Benso{ghijperylen <10 — kg TS 10 2024-05-24 5-SEDBA (G792) DK a ulev
Indeno] 123 cd)pyren® <10 — Hakg TS 10 2024-05-24 5.SEDBA (6792) DK a ulew
Sum PAH-16 <160 —— pa'kg TS 160 2024-05-24 5-SEDBA (6T92) DK -
[ Organomecaiier NN
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| Resultat | ML | Enhat | LOR | Analysedalo Melode | LAt hab | Acc.Key

Organometaller - Forisatier
Monobutyltinn <1 — pgkag TS 1 2024-05-28 5.GC-456 LE aulev
Dibutyltinn <1 — pakag TS 1 2024-05-28 5.GC-48 LE aulew
Trilsutyhinmn <1 — pgkag TS 1 2024-05-28 5.G0-45 LE aulev

833 +12.50 % 0.1 2024-05-24 5-SEDBA (5792) DK aulev
Torrstoff ved 105 grader TiE + 200 % 1.00 2024-05-27 TE-105 LE a ulew
Komstarmelse <2 pm «<0.1 — k] o1 2024-068-07 B-TEXT-ANL cs a ulev
Sile {2-83 jam) 04 +0.04 % 0.1 2024-06-07 S5-TEXT-ANL cs aulev
Sand (> 83 pm) 996 + 10.00 T 0.1 2024-06-07 S.TEXT-ANL (] a ulev
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 048 + 050 % 0.1 2024-05-24 S5-SEDBA (5792) DK aulev

tarrvekt

Detfe er siiithen av analyseresiliaidalen av analysesortifikater

Kort oppsummering av metoder

S-GC-45 Bestemmelse av organiske tinnforbindedser (OTC) | slam og sediment av GC-ICP-MS | henhold Gl SE-S0P-DIGE (S5-EN 150

23161:2018).
TS-105 Bestemmelsa av larrstodl {TS) i henhold til S5-EN 159342012 edition 1.
S-SEDBA {6TBZ) Metaller, PAH-18, TOC og PCE-T | sedimanier.

Metodes: Terrstefl gravimelrisk = DS 204:1080, TOC efter IR = EM 13137:2001, Metaller efier ICP = DS250+ DSEN 16170,
PAH-18 = REFLAE 4:200 og PCE-7 = DS/EM 17322:2020, mesd.
& TEXT-AHL CZ_SOP_DOE_07_120 (BS IS0 11277-2008) Kernatamelsesanalyse av laste proves ved bruk av siking og laserdiflraksjon

&-PdE Prep metode- OTC | henhold tl SE-S0P-0036 (S5-EN IS0 23161:2018).

Noter: LOR = Rapporieningsgrenses representerer standard rapporteringsgrenser for de respekive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bl pavirket av feks nadvendig fartynning gunnet matriksinterenens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleisikkerhet
a = A effer ubavende |aboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Morway AS
& ubev = A uley etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse glod av under everandar
* = Stjerme Tar resulal angir ikke-akkrediten analyse.

< bty mindre enn
> betyr mer enn

ma. — kke akhuelt
nd. — kke pavist

Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vare tigiengeliy for skkrediterte metoder. For visze analyser der detle ikke oppgis i rapportan, wl
dette oppgis ved hemvendelse bl [aboratoriet

Maleusikkerheten angis som en wividet mileusikkerhe! (otter definisjon | "Evaluation of measurement data - Guide to the

expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekmingsfakior pd

2 noe som gir of kenfidensinterval pad am lag B5%.

Maleusikkerhet fra undereverandarer angis offe som en ubvide! usikkerhet beregnel med dekningsfaklor 2. For yiferligene
infarmasjon. kontakt laboratarist.
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Utferende lab

Utfarende lab

CS Analysene er utfart av; ALS Czech Republic, s.r.o0., Bendlova 16877 Ceska Lipa 470 01
O Analysene er utfart av: ALS Denmark A'S. Bakkeghrdsve| 4068 Humlebask
LE Analysene er utfart av; ALS Scandinavia AB Lubea, Aurorum 10 Lulea Swerge 877 73

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order NO2411173

Method: S-TEXT-ANL
Issue Date: 07.06.2024

100.00
90.00
80.00
70.00
§0.00

% 50.00

40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

mCLAY (<2 pm)

NO2411173001
Spro havn St.1
0.02

NO2411173002
Spro havn St.2
047

NO2411173003
Spro havn St.3
0.36

NO2411173004
Spro havn St.4
0.83

NO2411173005
Spro havn St.5
0.00

SILT (2 - 63 um)

1.62

28.73

30.99

27.37

0.36

ESAND (> 63 pm)

98.37

70.80

68.85

71.80

99.64

Test method specification: CZ_SOP_D06 07 _120 (CSN EN 150 17892-4; CSN EN 933-1; CSN EN 933-2; BS 150 11277;
pokyn TOM 23/1) Determination of graininess by the combined method of the suspension density, sieve analyses and
calculation of permeability from measured values according to USBSC; CZ_SOP_DO06_07_123 (IS0 13320) Determination of
particle size and distribution using laser diffraction

The end of result part of the attachment the certificate of analysis
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Geoteknisk notat

Nesodden. Spro Havn Dokumentnr.: 1056-RIG-N-07-01
Spro Havn AS Dato: 01.07.2024

v/ Stian Mgrk Antall sider: 2 av 10

Utarbeidet og egenkontroll utfgrt av: Tonje Roas Mikalsen ’/\;;W*Mﬁo
Dato: 01.07.2024 g

Kontrollert av: Lars Erik Haug R — H‘
f:, . b
Dato: 01.07.2024 2 )
Godkjent av: Tonje Roas Mikalsen /(;)AMJ%
Dato: 01.07.2024 L
Rev. Nr. [ Dato Bakgrunn Utfgrt av Kontrollert av | Godkjent av
00 01.07.2024 |Fgrste versjon TRM LEH TRM
01 01.07.2024 | Oppdatert presiseringer rundt TRM LEH TRM
masseutskifting av forurensede masser

Sammendrag

GeoKonsept AS er engasjert av Spro Havn AS for a gjgre en geoteknisk vurdering av planlagt sandstrand
pa Spro Havn i Nesodden kommune. GeoKonsept AS har tidligere utfgrt geoteknisk prosjektering og en
grunnundersgkelse pa omradet.

Kontaktperson har vaert Stian Mgrk i Spro Havn AS.

Planlagt sandstrand ma etableres med velgradert sand og fiberduk over drenerende lag, bestdende av
grus og mindre stein. Tilfgrte masser ma ha en mektighet pa en meter eller mer. Vi anbefaler at det
ogsa legges en fiberduk over stedlige forurensede masser. Videre bgr det etableres en stgttefylling for a
hindre transport/utvasking av sandmasser.

Stedlige masser er forurenset og er klassifisert med tiltaksklasse tre. Dette betyr at disse massene ikke
kan brukes som toppmasser, og ma enten fjernes, eller tildekkes med minst en meter tilfgrte masser.
Pa grunn av dybdeforhold ma det tas bort forurensede masser for a kunne ha tilstrekkelig dybde til a
etablere sandstrand.

Det ma paregnes behov for tilfgring av sandmasser med tiden.

Detaljert vurdering fremgar i notatet.
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1. Innledning

GeoKonsept AS er engasjert av Spro Havn AS for a gjgre en geoteknisk vurdering av planlagt
sandstrand pa Spro Havn i Nesodden kommune. GeoKonsept AS har tidligere utfgrt geoteknisk
prosjektering og en grunnundersgkelse pa omradet.

Kontaktperson har veert Stian Mgrk i Spro Havn AS.

2. Terreng og grunnforhold

Det aktuelle omradet ligger pa Nordre Spro, i et tidligere steinbrudd. Steinbruddet ligger vest for
Sproveien og nord for Nordre Sprovei, nord for Fagerstrand i Nesodden kommune.

Figur 2-1: Oversiktskart fra 1881.no sin kartlgsning, ref. [1]. Spro Havn er avmerket med rgdt.

Det gar en tilnsermet vertikal bergskjeering i den nordre, gstre og sgndre delen av steinbruddet.
Videre er terrenget tilnsermet flatt ut mot sjgen. Grunnen bestar av berg.

Grunnundersgkelser for prosjektet er utfgrt av GeoKonsept AS. Resultatene er presentert i
geoteknisk datarapport 1056-RIG-R-01-00, datert 25.10.2023, ref. [2]. Multiconsult AS har ogsa
utfgrt en grunnundersgkelse i sjgen i forbindelse med etablering av molo, ref. [3].

Omradet hvor sandstranden skal etableres er markert i Figur 2-2. | dette omradet er det synlig berg i
dagen pa land. | sjgen er det utfylt med steinmasser. Miljgradgiver i prosjektet, Hanna Stene Ness fra
Multiconsult, har opplyst om, i epost datert 20.06.2024, at stedlige masser er forurenset og
klassifisert som tilstandsklasse 3.




Nesodden. Spro Havn

E 1056-RIG-N-07-01_Sandstrand
KONSEPT o

Side: 5

Figur 2-2: Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartlgsning, ref. [1]. Aktuelt omrdde for sandstrand er omtrentlig avmerket med
rgdt.

3. Planer

Det skal etableres en sandstrand for smabarn, situasjonsplan er vist i Figur 3-1. Vi har lagt til grunn at
det skal veere ca. 0,3 meter vannhgyde pa sandstranden, tilsvarende barnebassenger ved offentlige
svemmehaller. | beregninger er middelvann brukt som referanse, denne ligger pa kote

-0,03, se vedlegg 1. | beregninger er topp pa sandlaget lagt 30 cm under middelvann. Det er lagt til
grunn at sandlaget er en meter tykt. Stedlige masser ma skiftes ut slik at disse ligger minimum en
meter under terrengoverflate, dette pa grunn av forurensing. Utklipp fra snitt er vist i Figur 3-2.

For & holde sandmassene pa plass, er det anbefalt a etablere en stgttefylling/bglgebryter under
kaidekket (Figur 3-2), samt mot sgrvest. Planlagt kai skal etableres pa peler til berg.
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Figur 3-2 Snitt viser planlagt stgttefylling under kai, samt hvor rampen og sandstranden kommer.
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4. Sandstrand
4.1. Plassering

Plasseringen av sandstranden er tidligere beskrevet i foregaende kapitler. Sandstranden vil ligge
relativt skjermet av eksisterende molo, samt foreslatt ny kai som vil avgrense sandstranden mot
nordvest. Stranden ligger mest utsatt til for apent hav, og bglger, fra vest/sgrvest. Neermeste
malestasjoner, Gullholmen malestasjon utenfor Jelgya i Moss og FV289 Hurum i Asker, viser at
mesteparten av vinden kommer fra sgr eller nord-nordgst, og lite vind fra vest/sgrvest, Figur 4-1, ref.
[4]. Figur 4-2 viser bglgehgyder utenfor Spro Havn fra 2020 til 2024, ref. [5]. Grafen viser at
mesteparten av bglgene har en bglgehgyde innenfor 0,1 meter. Hgyeste malte bglger ligger pa
nesten 0,9 meter. Det vurderes at det ikke er ngdvendig a ta hensyn til bglger pa sandstranda, da
det mesteparten av tiden er sma bglger.

Vindrose for Gullholmen (SN17280) i perioden; 6.2014-6.2024.

Stille (0,0-0,2 m/s) = 2,3 %

Flau vind (0,3-1,5 m/s)

Svak vind (1,6-3,3 m/s)

@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)

@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)

@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)

Stiv kuling (13,9-17,1 m/s)
@ sterk kuling (17,2-20,7 m/s)
@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)

' @ Full storm (24,5-28,4 m/s)
@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)
D% ‘-

@ Orkan (>32,6 m/s)

sV 50

55V 558

Figur 4-1 Utklipp fra ref. [4], som viser vindrose for Gullholmen mdlestasjon utenfor Jelgya i Moss.

-
E
=
5
©
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01/01/2020 00:00 01/01/2021 00:00 01/01/2022 00:00 01/01/2023 00:00 01/01/2024 00:00

Figur 4-2 Utklipp fra, ref. [5], som viser bglgehgyder utenfor Spro Havn.
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4.2. Oppbygning

Grunnet forurensede stedlige masser ma det masseutskiftes slik at stedlige forurensede masser
ligger minst en meter under topp tilfgrte masser, ev. at forurensede masser fjernes i sin helhet, ref.
epost fra Hanna S. Ness miljgradgiver i Multiconsult, datert 20.06.2024. Noe av de tilfgrte
sandmassene vil trolig forsvinne med tiden, dette ma legges til grunn ved bestemmelse av dybde for
masseutskiftning av stedlige masser.

For stranden anbefales fglgende oppbygging:

- Underliggende lag ma vaere drenerende og sikre at Igsmasser ikke forsvinner. Ved f.eks.
storm, eller andre hendelser hvor det oppstar massetransport, skal kun sandlaget pa toppen
transporteres vekk, og det drenerende laget vil bli vaerende. Det drenerende laget kan besta
av grus og mindre stein med fraksjon mellom 10 og 100 mm (dso). Det anbefales at dette
laget er min. 0,2-0,3 meter tykt, og separeres fra de forurensede massene med fiberduk.
Fiberduk kan utga dersom det patreffes rene masser, eller berg.

- Mellom drenerende lag og sandlag bgr det etableres fiberduk for & hindre iblanding av
sandmasser i gruslaget. Sandmassene vil kunne fgre til fortetting av det drenerende laget, og
det vil miste noe av sin evne. Fiberduk vil ogsa hindre tap av sandmasser igjennom det
drenerende laget. Det er viktig at fiberduken er drenerende, og ikke tettes av sandmassene.

- Sandmasser som brukes som topplag bgr ha fraksjon varierende mellom 0,3 mm og 0,5 mm
(dso). Disse massene bgr vaere velgradert og ha avrundede kanter. De tilfgrte massene bgr
imidlertid ha minimalt innhold av silt, grus og skjell, samt organisk materiale. Det anbefales
en tykkelse pa min. en meter pa sandlaget.

4.3. Sandtransport

Sandstranden vil ligge skjermet til, og det antas at det ikke vil veere store mengder av sand som
forsvinner pa grunn av bglger/vind/strgmninger. Det vil imidlertid vaere noe, da det vil vaere
bevegelse i vannet som over tid vil fgre til at sanden transporteres vekk. Det vil trolig vaere lite/ingen
sand som tilfgres stranden fra omkringliggende omrader. Det ma derfor paregnes etterfylling av
sand.

For a hindre transport av sandmassene anbefales det at det legges ut en stgttefylling som vil fungere
som en barriere. Denne stgttefyllingen anbefales a legges rundt hele omradet. Den kan plasseres
under planlagt kai, samt gnsket antall meter fra sandstranden mot sgrvest. Mot sgrvest bgr det
settes /monteres sikringstiltak med tanke pa barn, sa de ikke kommer utenfor stgttefyllingen. Figur
3-2 viser en skisse av hvordan stgttefyllingen kan se ut under planlagt kai. Dimensjoner kan justeres
etter stedlige forhold. Fiberduk bgr ogsa etableres oppetter stgttefylling.

4.4. Stabilitet

Pa yttersiden av planlagt molo, mot vest, er det en bratt skraningshelning. Det er derfor beregnet
stabilitet av sandstranden, og stgttefyllingen. Stabilitetsberegning viser tilfredsstillende stabilitet da
det for drenert tilstand er beregnet en sikkerhetsfaktor pa 1,87. Sikkerhetskravet i dette tilfellet
stgrre, eller lik, 1,25. Stabilitetsberegning er lagt ved som tegning -200. Tegning -0 er et oversiktskart
som viser omkringliggende omrader, samt plassering av beregnet stabilitetssnitt.
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5. Sluttkommentar

Planlagt sandstrand ma etableres med velgradert sand og fiberduk over drenerende lag, bestaende
av grus og mindre stein. Tilfgrte masser ma ha en mektighet pa en meter eller mer. Vi anbefaler at
det ogsa legges en fiberduk over stedlige forurensede masser. Videre bgr det etableres en
stgttefylling for a hindre transport/utvasking av sandmasser.

Stedlige masser er forurenset og er klassifisert med tiltaksklasse tre. Dette betyr at disse massene
ikke kan brukes som toppmasser, og ma enten fjernes, eller tildekkes med minst en meter tilfgrte
masser. Pa grunn av dybdeforhold ma det tas bort forurensede masser for a kunne ha tilstrekkelig
dybde til 3 etablere sandstrand.

Det ma paregnes a etterfylle sand over tid.
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Geoteknisk notat

Nesodden. Spro Havn
Spro Havn AS
v/ Stian Mgrk

Dokumentnr.: 1056-RIG-R-01-00

Dato: 25.10.2023

Antall sider: 2 av 8

Utarbeidet og egenkontroll utfgrt av: Lars Erik Haug
Dato: 25.10.2023

Kontrollert av: Jonas Hjelme
Dato: 25.10.2023

L»o.r, (’:réx b/"y

Godkjent av: Lars Erik Haug
Dato: 25.10.2023

L—a;; t’:ré/ l./":"]

Rev. Nr. | Dato Bakgrunn Utfgrt av Kontrollert av | Godkjent av
00 25.10.2023 |Fgrste utgave LEH JH LEH
Sammendrag

GeoKonsept AS er engasjert av Spro Havn for a utfgre grunnundersgkelser i forbindelse med ulike
deloppgaver pa Spro Havn pa Spro i Nesodden kommune. GeoKonsept AS har tidligere utarbeidet
geotekniske notater i forbindelse med kjellervegg pa BTR1 og adkomstvei.

Delprosjektene det skal gjgres grunnundersgkelser for, er kaianlegg langs sjgen, stgttemur ved
adkomstveien samt for et stupetarn, og ledninger som skal ut i sjgen.

Kontaktpersoner for oppdraget har vaert Stian Mgrk i Spro Havn AS

Generelt viser utfgrte grunnundersgkelser at det er antatt fyllmasser ned til det er registrert berg i

sonderingene. Dybdene til berg varierer mellom 1,3 og 13,2 m i borpunktene.

En beskrivelse av grunnforholdene og opptegning av utfgrte boringer fremgar av datarapporten.
Datarapporten inneholder ikke geotekniske vurderinger eller anbefalinger.
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1. Innledning

GeoKonsept AS er engasjert av Spro Havn for & utfgre grunnundersgkelser i forbindelse med ulike
deloppgaver pa Spro Havn pa Spro i Nesodden kommune. GeoKonsept AS har tidligere utarbeidet
geotekniske notater i forbindelse med kjellervegger pa BTR1 og adkomstvei.

Delprosjektene det skal gjgres grunnundersgkelser for er kaianlegg langs sjgen, stgttemur ved
adkomstveien samt for et stupetarn, og ledninger som skal ut i sjgen.

Kontaktpersoner for oppdraget har veert Stian Mgrk i Spro Havn AS
2. Topografi og grunnforhold

Det aktuelle omradet ligger pa Nordre Spro, i et tidligere steinbrudd. Steinbruddet ligger vest for
Sproveien og nord for Nordre Sprovei, nord for Fagerstrand i Nesodden kommune.

Terrenget i omradet heller generelt fra gst ned mot sjgen i vest. Nedenfor de bratte skjaeringene i
steinbruddet er berget tilnsermet flatt. Det er berg i dagen pa store deler av omradet.

Figur 2-1. Oversiktsbilde fra 1881.no sin kartlgsning, aktuelt omrdde er omtrentlig vist med r@dt, ref. [1].

3. Grunnundersgkelser

3.1. Tidligere grunnundersgkelser

Multiconsult AS har tidligere utfgrt grunnundersgkelser ute i sjgen i forbindelse med moloen, ref.

[2]. Grunnundersgkelsene viser at det generelt er et tynt dekke med varierende innhold av leire,
sand og silt i 0,4-7,7 m dybde i borpunktene.
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3.2. Utfgrte undersgkelser
3.2.1. Feltundersokelser

Grunnundersgkelsene ble utfgrt av GeoStrgm AS med geoteknisk borerigg i september 2023.
Borplanen er utarbeidet av GeoKonsept AS med bakgrunn i mottatte planer samt gnsker fra
oppdragsgiver.

Tabell 3-1: Utfgrte grunnundersgkelser, september 2023.

Bormetode Hensikt Antall punkter
Totalsondering Fastlegge dybde til antatt berg og registrere lagdeling i 19
I@smasser

Borpunktene er malt inn av GeoStrgm AS med GPS landmalingsutstyr. Fglgende koordinat- og
hgydesystem er benyttet:

Koordinatsystem: EUREF-89, NTM Sone 11
Hoydesystem: NN2000

Tabell 3-2: Koordinatliste.

Borpunkt | Nord @Dst Hgyde | Metode

101 1196899.252 | 48587.324 | 2.4 Totalsondering
102 1196927.063 | 48601.086 | 2.4 Totalsondering
103 1196953.460 | 48612.492 | 2.3 Totalsondering
104 1196982.169 | 48613.075 2.2 Totalsondering
105 1197007.555 | 48614.132 2.1 Totalsondering
106 1197034.771 | 48614.458 | 2.2 Totalsondering
201 1196878.471 | 48565.017 | -0.8 Totalsondering
202 1196953.413 | 48605.784 | -1.9 Totalsondering
203 1197001.046 | 48592.965 | -12.1 Totalsondering
204 1197066.112 | 48582.406 | -5.4 Totalsondering
301 1196774.971 | 48591.345 26.2 Totalsondering
302 1196786.434 | 48595.281 | 24.7 Totalsondering
303 1196783.528 | 48584.761 | 25.3 Totalsondering
305 1196799.786 | 48583.672 | 23.9 Totalsondering
306 1196806.727 | 48596.047 | 22.9 Totalsondering
307 1196792.487 | 48586.100 | 24.5 Totalsondering
401 1197100.316 | 48575.287 | 2.2 Totalsondering
402 1197096.825 | 48596.177 | 2.3 Totalsondering
403 1197097.670 | 48600.313 | 2.4 Totalsondering
* Innmalt hgyde avviker med hgyde fra hoydedata.no, ref. [3]
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3.3. Resultater fra utfgrte grunnundersgkelser

Borplan med utfgrte grunnundersgkelser er vist pa tegning nr. -1, og resultatene fra utfgrte
totalsonderinger er vist pa tegning nr.-20 til -39.

3.3.1. Kai (100. og 200-serie)

Totalsonderinger utfgrt for planlagt kai i sjgkanten har nummerserie 100 og 200. Disse sonderingene
viser fyllmasser med hgy bormotstand ned til boringene registrerer antatt bergi 1,4 til 11,9 m dybde
i borpunktene.

Alle borpunktene er utfgrt med innboring i antatt berg.
3.3.2. Adkomstvei (300-serie)

Totalsonderinger utfgrt for svingen i adkomstveien har nummerserie 300. Disse sonderingene viser
fyllmasser med hgy bormotstand ned til boringene registrerer antatt bergi 2,4 til 5,9 m dybde i
borpunktene.

Alle borpunktene er utfgrt med innboring i antatt berg.

3.3.3. Stupetarn og VA (400-serie)

Totalsonderinger utfgrt for stupetarn i sjgkanten, samt ledninger pa det planlagte torget helt i nord
pa omradet, har nummerserie 400. Sondering 401, for stupetarnet, viser fyllmasser med hgy

bormotstand ned til boringene registrerer antatt bergi 13,1 m dybde.

Totalsondering 402 og 403 er utfgrt for planlagt VA og varmeledning, og viser faste fyllmasser med
hgy bormotstand ned til boringene registrerer antatt berg i henholdsvis 4,3 og 1,3m dybde.

Alle borpunktene er utfgrt med innboring i antatt berg.
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3.3.4. Oppsummering

Tabell 3-3: Boret dybde i Igsmasser og antatt berg.

Totalsondering Boret dybde Kommentar
Lgsmasser [m] Berg [m]
101 3,3 3,0
102 6,6 3,0
103 11,9 3,0
104 9,2 - Stangbrudd
104B 10,1 3,0
105 7,5 3,0
106 3,7 3,1
201 1,4 3,0
202 7,8 3,0
203 4,1 3,2
204 8,3 3,1
301 2,4 1,9
302 3,7 1,8
303 3,4 1,9
305 4,8 1,9
306 5,9 1,8
307 3,4 2,0
401 13,1 3,0
402 4,3 3,0
403 1,3 3,1

*| borpunkt 104 skjedde det stangbrudd pa grunn av skrens langs antatt skratt berg.
Det ble mistet tre borstenger og en borkrone.

3.3.5. Awvik

| borpunkt 104 skjedde det stangbrudd pa grunn av skrens langs antatt skratt berg. Det ble mistet tre
borstenger og en borkrone.

3.4. Grunnvann

Grunnvannet er ikke malt, men antas a ligge i niva med sjgen.
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VEDLEGG 1

Bilag grunnundersgkelser og laboratoriearbeider



Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Vedlegg 1
for geotekniske kart og profiler 99
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

Totalsondering

lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen :

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

Y XX
¥
¥
A\ V2
Boret i fjell og kjerne
opptatt
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GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
Z. Z

O

© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongis som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

0

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
~ N
uiown

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
= :a ?
N ST S
\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—
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RAPPORT
Innseiling Oslo, Spro Havn

OPPDRAGSGIVER
Kystverket

EMNE
Geoteknisk datarapport

DATO / REVISION: 28. september 2015 / 00
DOKUMENTKODE: 712690-2-RIG-RAP-001

Multiconsult



Denne rapporten er utarbeidet av Multiconsult i egen regi eller pa oppdrag
fra kunde. Kundens rettigheter til rapporten er regulert i oppdragsavtalen.
Tredjepart har ikke rett til 3 anvende rapporten eller deler av denne uten
Multiconsults skriftlige samtykke.

Multiconsult har intet ansvar dersom rapporten eller deler av denne brukes
til andre formal, pa annen mate eller av andre enn det Multiconsult skriftlig
har avtalt eller samtykket til. Deler av rapportens innhold er i tillegg
beskyttet av opphavsrett. Kopiering, distribusjon, endring, bearbeidelse
eller annen bruk av rapporten kan ikke skje uten avtale med Multiconsult
eller eventuell annen opphavsrettshaver.
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RAPPORT

OPPDRAG Innseiling Oslo, Spro Havn DOKUMENTKODE  712690-2-RIG-RAP-001
EMNE Geoteknisk datarapport TILGJENGELIGHET ~ Apen

OPPDRAGSGIVER  Kystverket OPPDRAGSLEDER  Magnus Hagen Brubakk

KONTAKTPERSON

Magnus Rgrvik

UTARBEIDET AV

Magnus Hagen Brubakk

KOORDINATER

SONE: UTM32 @ST: 587765 NORD: 6625207

ANSVARLIG ENHET

1012 Oslo Geoteknikk Bygg &

Infrastruktur

SAMMENDRAG

Det planlegges etablering av molo i forbindelse med ny smabathavn ved Spro i Nesodden kommune.

| den forbindelse har Multiconsult utfgrt grunnundersgkelser. Undersgkelsene er utfgrt fra bat innleid fra Arne Rgd
og Co AS. Foreliggende rapport presenterer data fra utfgrte undersgkelser.

00

28.09.2015

Utarbeider

MHB

JAF

SteG

REV.

DATO

BESKRIVELSE

UTARBEIDET AV

KONTROLLERT AV

GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Nedre Skgyen vei 2 | Postboks 265 Skgyen, 0213 Oslo | TIf 21 58 50 00 | multiconsult.no

NO 910 253 158 MVA




Innseiling Oslo, Spro Havn multiconsult.no
Geoteknisk datarapport 1 Innledning

INNHOLDSFORTEGNELSE

Innledning

2 Grunnundersgkelser
2.1 FEltUNAEISBKEISET ..eeiieiiieeiiie ettt et e e s ta e e e ebe e e e eabeeesbaeaesanees

2.1.1  Anmerkninger til utfgrte feltundersgkelser og resultater

A I o ToT 1o 1Y U g Yo LT Y] ] =T USRS

3 Topografi og grunnforhold

200 B T Y 1o 1=T o =T S Y=Y ]SSR 6
R A (V15 A=Y g T=d AV =T a1 e To 1Y o To [ PO TRUP U OPUPRPTP 6
Totalsonderinger
Referanser

Bilag

Geoteknisk bilag - Feltundersgkelser
Geoteknisk bilag - Metodestandarder
Geoteknisk bilag - Laboratoriestandarder

Tegninger
712690-2 1 Borplan
10 Prgveserie
20-28 Totalsonderinger
30-33 CPT
60 Korngradering
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Innseiling Oslo, Spro Havn multiconsult.no

Geoteknisk datarapport 1 Innledning

2.1

2.2

2.3

Innledning

Det planlegges etablering av molo i forbindelse med ny smabathavn ved Spro i Nesodden kommune.
| den forbindelse har Multiconsult utfgrt grunnundersgkelser. Undersgkelsene er utfgrt fra bat
innleid fra Arne Rgd og Co AS.

Rapporten presenterer data fra grunnundersgkelsene, og inneholder kun en kort beskrivelse av
grunnforholdene.

Grunnundersgkelser

Feltundersgkelser
Feltarbeidene har pagatt i perioden uke 35 til 37 hgsten 2015 og bestatt av:

8 totalsonderinger
- 1CPT

- 1prgveserie

Dybdekartlegging og relativ hardhet.

Totalsonderinger gir informasjon om Igsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold, samt antatt
dybde til berg.

2.1.1 Anmerkninger til utfgrte feltundersgkelser og resultater

Fartgy ble plassert og fortgyd ut fra oversendte GPS koordinater. Koordinater ble ikke malt inn pa
nytt etter utfgrelse og posisjon vurderes a ligge innenfor et avvik pa ca. 5m

Det er knyttet noe usikkerhet til registrering av vanndyp ved utfgrelse av grunnundersgkelser. Dette
fordi blgte toppmasser pa sjgbunn er utfordrende a registrere ved nedsetting av borstengene.
Awvviket er imidlertid neglisjerbart.

For totalsondering 5 og 6 var det feil pa kraftgiveren pa borriggen. Ved opptegning er derfor
registrert matekraft fjernet. Totalsondering 6 ble kjgrt pa nytt, da som 6A.

Det ble gjort to forsgk pa a penetrere CPT i full Issmasse dybde. Begge forsgkene stoppet i faste

masser mellom 3-5m. Resultater fra begge sonderingene er presentert i rapporten.

Laboratorieundersgkelser
Laboratoriearbeidene bestod av:

- Rutineundersgkelser for opptatt prgveserie

- Kornfordeling av utvalgte prgvestykker

Dybdekartlegging og relativ hardhet

Resultater fra dybdekartlegging oversendes nar resultater foreligger.
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3  Topografi og grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse

Omradet som grunnundersgkelsene er utfgrt og ny molo er planlagt, skrar av vestover. Registrerte
vanndybder (sjgbunnskoter) varierer fra 12 til 28 meter. Basert pa foreliggende kartdata gker
sjgbunnshelningen ytterligere vestafor utfgrte undersgkelser.

Lgsmassemektigheten varierer fra 0 til 7.7 m i de utfgrte sonderingene. Resultater fra
laboratorieundersgkelsene viser at Igsmassene bestar av blgt siltig leire.

3.2 Justering av vanndybde

Det er foretatt en justering av vanndybde i forhold til tidevvannstabellen hentet fra /1/.

Figur 3-1 viser tidevannstabellen for den gitte perioden med tidspunkt for utfgrelse av de respektive
undersgkelsene.
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Kilde: http://kartverket.no/sehavniva

Figur 3-1 Tidevannstabell med tidspunkt for utfgrelse av grunnundersgkelser

Tabell 1 viser justeringen av vanndyp med tidevannstabell i forhold til registering av vanndyp i
borbok.
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Tabell 1 Justering av vanndybder

3 Topografi og grunnforhold

Tidspunkt Tidevann [cm] |Vanndybde i borbok [m] |Kote NN1954 [m]
TOT1 07.09.2015 12:30 -21,9 27,5 -27,7
TOT2 31.08.2015 12:50 -33,9 20,7 -21,0
TOT3 31.08.2015 10:35 -28,7 18 -18,3
TOT4 27.08.2015 13:15 27,5 14,7 -14,4
TOT5S 01.09.2015 13:45 -35,4 21 -21,4
TOT6 01.09.201511:10 -36,3 18 -18,4
TOT 6a 07.09.2015 10:00 -44,8 17,8 -18,2
TOT 7c 31.08.2015 15:40 -9,2 16,8 -16,9
TOT 8 27.08.2015 11:10 6,4 12 -11,9
CPT8 02.09.201517:15 -4 12,5 -12,5
PR 8 03.09.2015 10:30 -17 - -
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4  Totalsonderinger

Tabell 2 viser sammenstilling av borleders kommentar ved utfgrelse av totalsonderingene. Vi
presiserer at borleders kommentarer er basert pa skjgnn/vurdering av massetype under boring og
kun er veiledende.

Tabell 2 Totalsonderinger, sammenstilling av borleders kommentarer

Borpunkt VEIIEPLLE | el Eemierieal Fra dybde | Til dybde Borleders kommentar
[m] Igsmasser [m] berg [m]
0 27,7 Vann
1 27,7 0,9 0 27,7 28,6 Antatt fjell, Skrens pa fjell
0 21,0 Vann
21,0 21,2 Silt-leire
2 21,0 0,6 2,0 21,2 21,6 | Stein-morene
21,6 23,6 Fjell
0 18,3 Vann
18,3 19,2 Silt-leire
s 18,3 1.7 2,0 19,2 20,0 Stein-morene
20,0 22,0 Fjell
0 14,4 Vann
4 14,4 2,0 2,0 14,4 16,4 Silt-leire
16,4 18,4 Fjell
0 21,4 Vann
5 21,4 0,4 2,0 21,4 21,8 Silt-leire
21,8 23,8 | Fjell
0 18,4 Vann
18,4 20,2 Silt-leire
6 18,4 2,0 2,0 20,2 20,4 | Stein-morene
20,4 22,4 Fjell
0 18,2 Vann
6A 18,2 1,2 0,0 18,2 19,4 Silt-leire
194 194 Antatt fjell, fare for brekkasje
0 16,9 Vann
7C 16,9 2,4 1,4 16,9 19,3 Silt-leire
19,3 20,7 |Fjell
0 11,9 Vann
11,9 16,7 Silt-leire
J 11,9 77 2,0 16,7 19,6 |Silt-sand-leire
19,6 21,6 | Fjell

*Alle dybder er justert for tidevann, ref. Tabell 1

5 Referanser

/1/ Tidevannstabell, http://kartverket.no/sehavniva
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Sonderinger utfgres for a fa en indikasjon pa grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt berg eller
fast grunn.

DREIESONDERING (NGF MELDING 3)

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200 mm vridd
spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt ned i grunnen med
inntil 1 kN (100 kg) vertikalbelastning pa stengene. Hvis det
ikke synker for denne lasten, dreies boret maskinelt eller
manuelt. Antall %.-omdreininger pr. 0,2 m synk registreres.

Boremotstanden presenteres i diagram med vertikal dybde-
skala og tverrstrek for hver 100 %:-omdreininger. Skravur angir
synk uten dreiing, med pafgrt vertikallast under synk angitt pa
venstre side. Kryss angir at borstengene er rammet ned i
grunnen.

RAMSONDERING (NS-EN I1SO 22476-2)

Boringen utfgres med skjgtbare $32 mm borstenger og spiss
med normert geometri. Boret rammes med en rammeenergi
pa 0,38 kNm. Antall slag pr. 0,2 m synk registreres.
Boremotstanden illustreres ved angivelse av
rammemotstanden Q, pr. m nedramming.

Q, = loddets tyngde * fallhgyde/synk pr. slag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU) (NGF MELDING 5)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjons-
hastighet 20 mm/s. Under nedpressingen males kraften mot
konisk spiss og friksjonshylse, slik at spissmotstand q. og
sidefriksjon f kan bestemmes (CPT). | tillegg kan poretrykket u
males like bak den koniske spissen (CPTU). Mélingene utfgres
kontinuerlig for hver 0,02 m, og metoden gir derfor detaljert
informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 8 bestemme lagdeling, jordart,
lagringsbetingelser og mekaniske egenskaper (skjeerfasthet,
deformasjons- og konsolideringsparametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF MELDING 7)

Utfgres med glatte skjgtbare $36 mm borstenger med en
normert spiss med hardmetallsveis. Borstengene presses ned i
grunnen med konstant hastighet 3 m/min og konstant
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.
Nedpressingskraften Fpr (kN) registreres automatisk under
disse betingelsene, og gir grunnlag for & bedgmme
grunnforholdene.

Metoden er spesielt hensiktsmessig ved pavisning av kvikkleire
i grunnen, men den gir ikke sikker dybde til bergoverflaten.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢$45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventil. Det benyttes tung
slagborhammer og vannspyling med hgyt trykk. Boring
gjennom lag med ulike egenskaper, for eksempel grus og leire,
kan registreres, likedan penetrasjon av blokker og stgrre
steiner. For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for sikker
pavisning.
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@ TOTALSONDERING (NGF MELDING 9)

Kombinerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes $45 mm skjgtbare borstenger og
057 mm stiftborkrone med tilbakeslagsventil. Under
nedboring i blgte lag benyttes dreietrykkmodus, og boret
presses ned i bakken med konstant hastighet 3 m/min og
konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min. Nar faste
lag patreffes gkes fgrst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette
synk av boret benyttes spyling og slag pa borkronen.
Nedpressingskraften Fyr (kN) registreres kontinuerlig og vises
pa diagrammets hgyre side, mens markering av spyletrykk,
slag og bortid vises til venstre.

MASKINELL NAVERBORING

Utfgres med hul borstang pasveiset en metallspiral med fast
stigehgyde (auger). Med borrigg kan det bores til 5-20 m
dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og beliggenhet av
grunnvannstanden. Med denne metoden kan det tas
forstyrrede poseprgver ved & samle materialet mellom
spiralskivene. Det er ogsa mulig a benytte enklere handholdt
utstyr som for eksempel skovlprgvetaking.

PR@VETAKING (NGF MELDING 11)

Utfgres for undersgkelse av jordlagenes geotekniske
egenskaper i laboratoriet. Vanligvis benyttes stempel-
prevetaking med innvendig stempel for opptak av 60-100 cm
lange sylinderprgver. Prgvesylinderen kan vaere av plast eller
stal, og det kan benyttes utstyr bade med og uten innvendig
pregvesylinder. Pa gnsket dybde blir prgvesylinderen presset
ned mens innerstangen med stempelet holdes i ro. Det
skjaeres derved ut en jordprgve som trekkes opp til overflaten,
der den blir forseglet for transport til laboratoriet.
Prgvediameteren kan variere mellom ¢$54 mm (vanligst) og
$95 mm. Det er ogsa mulig & benytte andre typer prgvetakere,
som for eksempel ramprgvetakere og blokkprgvetakere.

Prgvekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-3, der 1 er hgyeste
kvalitet. Stempelprgvetaking gir vanligvis prgver i Kvalitets-
klasse 1-2 for leire.

VINGEBORING (NGF MELDING 4)

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h = 55x110
mm eller 65x130 mm presses ned i grunnen til @gnsket
maleniva. Her blir vingekorset pafgrt et pkende dreiemoment
til jorden rundt vingen nar brudd. Det tilhgrende
dreiemomentet blir registrert. Dette utfgres med jorden i
uforstyrret ved fgrste gangs brudd og omrgrt tilstand etter 25
gjentatte omdreininger av vingekorset. Udrenert skjeerfasthet
C.w 08 C, beregnes ut fra henholdsvis dreiemomentet ved
brudd og etter omrgring. Fra dette kan ogsa sensitiviteten S; =
Cuw/Cyr bestemmes. Tolkede verdier ma vanligvis korrigeres
empirisk for opptredende effektivt overlagringstrykk i
maledybden, samt for jordartens plastisitet.

PORETRYKKSMALING (NGF MELDING 6)

Malingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller med
hydraulisk (apent)/elektrisk piezometer (poretrykksmaler).
Filteret eller piezometerspissen pamontert piezometerrgr
presses ned i grunnen til gnsket dybde. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i rgret, eller ved avlesning
av en elektrisk trykkmaler i spissen. Valg av utstyr vurderes pa
bakgrunn av grunnforhold og hensikten med malingene.

Grunnvannstand observeres eller peiles direkte i borhullet.
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Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — FELTUNDERS@KELSER

Feltundersgkelsesmetoder beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og

klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg pa fglgende norske
veiledninger fra NGF (Norsk Geoteknisk Forening), norske standarder (NS) og

andre referansedokumenter:

NGF Veiledninger

Norske standarder NS

Tema

NGF 1 (1982)

Sl Enheter

NGF 2, rev.1 (2012)

Symboler og terminologi

NGF 3, rev. 1 (1989)

Dreiesondering

NGF 4 (1981)

Vingeboring

NGF 5, rev.3 (2010)

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU)

NGF 6 (1989)

Grunnvanns- og poretrykksmaling

NGF 7, rev. 1 (1989)

Dreietrykksondering

NGF 8 (1992)

Kommentarkoder for feltundersgkelser

NGF 9 (1994)

Totalsondering

NGF 10, rev.1 (2009)

Beskrivelsestekster for grunnunderspkelser

NGF 11 rev.1 (2012)

NS-EN 1SO 22475-1 (2006)

Prgvetaking

Statens vegvesen

Geoteknisk felthandbok 280 (2010)

Feltundersgkelser

Utgave: 04.01.2012
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Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER — LABORATORIEUNDERS@KELSER

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og
klassifisering benyttet i rapportering, baserer seg pa felgende norske standarder

(NS) og referansedokumenter:

Norske standarder NS

Tema

NS8000 (1982)

Konsistensgrenser — terminologi

NS8001 (1982)

Stgtflytegrense

NS8002 (1982)

Konusflytegrense

NS8003 (1982)

Plastisitetsgrense (utrullingsgrense)

NS8004 (1982)

Svinngrense

NS8005 (1990)

Kornfordelingsanalyse

NS8010 (1982)

Jord — bestanddeler og struktur

NS8011 (1982)

Densitet

NS8012 (1982)

Korndensitet

NS8013 (1982)

Vanninnhold

NS8014 (1982)

Poretall, porgsitet og metningsgrad

NS8015 (1987)

Skjaerfasthet ved konusforsgk

NS8016 (1987)

Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsgk

NS8017 (1991)

@dometerforsgk, trinnvis belastning

NS8018 (1993)

@dometerforsgk, kontinuerlig belastning

NS14688-1 og -2 (2009)

Klassifisering og identifisering av jord

NS-EN ISO/TS 17892-8 + -9 (2005)

Treaksialforsgk (UU, CU)

Statens vegvesen Handbok 015 (2005)

Laboratorieundersgkelser

Utgave: 04.01.2012
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MINERALSKE JORDARTER (NS-EN ISO 14688-1 & 2)

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelse og
kornstgrrelser for de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse (mm) <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den fraksjon som
har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst

betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste
fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER (NS-EN 1SO 14688-1 & 2)
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet.
e Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke.
o Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene.
e Amorf torv, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svampig konsistens.
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold.
Mold og matjord Sterkt omvandlet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis det gvre
jordlaget.
SKJARFASTHET

Skjeerfastheten uttrykkes ved jordens skjaerfasthetsparametre a, ¢, ¢ (tand) (effektivspenningsanalyse) eller ¢, (cua, Cup, Cup) (totalspenningsanalyse).
Effektivspenningsanalyse: Effektive skjeerfasthetsparametre a, c, ¢ (tan¢) (kPa, kPa, °, (-))

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon), tan¢ (friksjon) og eventuelt ¢ = atan¢ (kohesjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning — poretrykk) pa kritisk
plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra
disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

For korttids effektivspenningsanalyse kan ogsa poretrykksparametrene A, B og D bestemmes fra forsgksresultatene.
Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerfasthet, c, (kPa)

Udrenert skjeerfasthet bestemmes som den maksimale skjerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter sammen. Denne skjeerfastheten
representerer en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale
trykkforsgk (c.:) (NS8016), konusforsgk (cu, Cukr) (NS8015), udrenerte treaksialforsgk (cua, cup) 0g direkte skjaerforsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan
ogsa bestemmes i felt ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (Cycptu) €ller vingebor (cyy, Cur)-

\(e
a"ad\e
> ata“‘e“e

o

aerst
B
sing, =tan 3

Y -
D= z(tana 3)

|y
=

: 4 L 3 (o1 +03)
Kan ogsa plottes med o3’ pa horisontalaksen.

SENSITIVITET S, (-)

Sensitiviteten S; = c,/c, uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne stgrrelsen kan bestem-
mes fra konusforsgk i laboratoriet (NS 8015) eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har for eksempel meget lav omrgrt skjaerfasthet ¢, (s, < 0,5
kPa), og viser derfor som regel meget hgye sensitivitetsverdier.
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VANNINNHOLD (w %) (NS 8013)

Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff i massen og bestemmes fra tgrking av en jordpreve ved 110°C i 24 timer.

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE (w; %) OG PLASTISITETSGRENSE (Wp %) (NS 8002 & 8003)

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart). Flytegrensen angir
vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke
lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisiteten I, = w; — w, (%) angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av
plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

DENSITETER (NS 8011 & 8012)

Densitet (p, g/cm’) Masse av prgve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskaret del.
Korndensitet (p,, g/cm3) Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Torr densitet (pg, g/cm3) Masse av tgrt stoff pr. volumenhet

TYNGDETETTHETER

Tyngdetetthet (y, kN/m?) Tyngde av prgve pr. volumenhet (y = pg = v,(1+w/100)(1-n/100), der g = 10 m/s%)
Spesifikk tyngdetetthet (y,, kN/m3) Tyngde av fast stoff pr. volumenhet fast stoff (ys = p.g)

Torr tyngdetetthet (yq, kN/m?) Tyngde av t@rt stoff pr. volumenhet (y4 = ppg = 15(1-n/100))

PORETALL OG POR@SITET (NS 8014)

Poretall e (-) Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/(100-n)) der n er porgsitet (%)
Porgsitet n (%) Volum av porer i % av totalt volum av prgven

KORNFORDELINGSANALYSER (NS 8005)

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre partikler bestemmes den
ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av
suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i
vann. Det vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER (NS 8017 & 8018)

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer.
Jordprgven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sideveis deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last.
Sammenhgrende verdier for last og deformasjon (tgyning &) registreres, og materialets deformasjonsmodul (stivhet) kan beregnes som M = Ac’/Ae.
Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen o’. Deformasjonsmodulen viser en systematisk oppfgrsel for ulike jordarter og
spenningstilstander, og oppfgrselen kan hensiktsmessig beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller:

Modell Moduluttrykk Jordart - spenningsomrade

Konstant modul M = m,.G, OC leire, ¢’ < o/ (o, = prekonsolideringsspenningen)
Linezert gkende modul M =m(c’( = o)) Leire, finsilt, ¢’ > o/

Parabolsk gkende modul M = mV(c'c,) Sand, grov silt, o’ > o/

PERMEABILITET (k cm/sek eller m/ar)

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stramme gjennom et jordvolum pr. tidsenhet. Generelt
bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet normalt pa vannets stremningsretning og i =
hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr. lengdeenhet).Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet
ved konstant eller fallende potensial, eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart bestemmes ved at prgver
med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et
diagram som viser tgrr densitet p, som funksjon av innbyggingsvanninnhold w;. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (pamax) benyttes ved
spesifikasjon av krav til utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wgpt).

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut i fra kornfordelingskurven eller ved @ male den kapillere stigehgyde for materialet. Telefarligheten
klassifiseres i gruppene T1 (Ikke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig).

HUMUSINNHOLD
Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut (NaOH-forbindelse). Metoden angir innholdet av humufiserte organiske
bestanddeler i en relativ skala. Andre metoder, som glgdning av jordprgve i varmeovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan ogsa benyttes.
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,837 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 22.05.2015 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Oppl@sning, 2" bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,48 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 31,05 0,56 1,63
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Terje Plassen Assistent: Tom-Einar Wennberg
Filtertype: Porgst Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): 4,0
Forankring: Max. helning (°): 1,5
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 1,55 0,03 0,08
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows):
Etter sondering (Windows): 0,004 0,400 -0,600
Awvik (Windows) (kPa): 3,9 0,4 -0,6

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, Ao (kPa) 5,93 0,44 0,70
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Kystverket Innseiling Oslo , Spro Havn M U |1'|
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. consult
CPTUId.: 8A Sonde: 4842
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 21.09.2015 MHB JAF
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:

712690-2
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,837 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 22.05.2015 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,0
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,0
Oppl@sning, 2" bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,48 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 31,05 0,56 1,63
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Terje Plassen Assistent: Tom-Einar Wennberg
Filtertype: Porgst Mettemedium: Glyserin
Mettemetode: Lufttemperatur (°C): 4,0
Forankring: Max. helning (°): 1,7
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 1,55 0,03 0,08
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows):
Etter sondering (Windows): 0,002 0,400 0,100
Awvik (Windows) (kPa): 2,4 0,4 0,1

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A;q; (kPa) 4,43 0,44 0,20
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Kystverket Innseiling Oslo , Spro Havn M U |1'|
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. consult
CPTUId.: 8 Sonde: 4842
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 21.09.2015 MHB JAF
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:

712690-2

33 04.12.2014




SYMB SERIE DYBDE METODE
OL NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger 15 | vs [ayD)
A 8 02-1,0  |LEIRE, siltig X X
B 8 1,2-20  |LEIRE, siltig, sandig X1 X
C
D
E
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SYMBOL.: METODE:
Ogl. =  Gledetap ( %) TS = Tarr sikt
_ . o D?30 Do oy
Ona. = Humusinnhold (%) C=——0 C. = VS = Vatsikt
. (DGO)(DIO) D10
Perm. = Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W Su [ Sur| Plastisitet | Gledetap [<0,02 mm| Tot. densitet| D D5 D5 D ¢
BoL |&MPPe) o | kN/m2 [kN/m2[ WE [ Wp Ogl % % kN/m3 mm mm mm mm
A 0,0027 0,0074 | 0,0135
B 0,0041 0,0190 | 0,0422
C
D
E
Konstr./Teenet [Kontrollert
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MHB 16.09.15
OPPDRAG NR. TEGN.NR JREV.

Multiconsult

www.multiconsult.no

712690-2

60

00




Multiconsult

Vedlegg A- Relevante planer og figurer

Vedlegg A

Relevante planer og figurer

Innhold
A.1 Reguleringsplan
A.2 Figur med inntegnet areal

A.3 Flyfoto av tiltaksomrade




Multiconsult

Vedlegg A- Relevante planer og figurer

A.1 Reguleringsplan
Datert: 23.04.2024
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Vedlegg A- Relevante planer og figurer

A.2 Figur med inntegnet areal
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Vedlegg A- Relevante planer og figurer

A.3 Flyfoto av tiltaksomrade
Datert: Var 2024
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PATH FILE NAME TYPE D VERSION STATUS DETAILS
Vedlegg A- Relevante planer Document93116937 3 Succeede
og figurer.pdf d
Vedlegg B- Geotekniske Document 93128138 1 Succeede
vurderinger.pdf d
Vedlegg C- Feltnotat Succeede
miljogeologiske Document931158932 d
undersekelser.pdf
Vedlegg D- Nabovarsel.pdf =~ Document93135493 1 zucceede
Vedlegg E- Lokale forhold.pdf Document93132442 1 (Siucceede
Vedlegg F- Feltnotat marint Succeede
il e Document93150352 1 d
Vedlegg G- Grunneier Succeede

bekreftelse.pdf Document 931336362 q



Fra: Ness, Hanna Stene[Hanna.Ness@multiconsult.no]

Sendt: 04.07.2024 12:18:34

Til: Postmottak SFOS[sfospost@statsforvalteren.no]

Kopi: Andersen, Guri Sogn[Guri.Andersen@multiconsult.no];Stian Mark[sm@sprohavn.no];Raysland,
Silje[silje.roeysland@multiconsult.noj;

Tittel: Sgknad om mudring, dumping og utfylling i sjg og vassdrag

Hei,

Det sgkes pa vegne av Spro Havn AS om tillatelse til mudring og utfylling i forbindelse
med fjerning av forurensede masser og etablering av sandstrand ved Spro havn.
Vedlagt ligger sgknaden og tilherende vedlegg.

Eventuelle sparsmal kan rettes til Hanna S. Ness, tif.: +4748140988 eller e-post.;
hanna.ness@multiconsult.no

Mvh

Hanna S. Ness
Miljgradgiver | Seksjon Vannmiljg | Avd. Miljg, Oslo

(+47) 48 14 09 88 | hanna.ness@multiconsult.no
www.multiconsult.no

Multiconsult
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