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Hei,

Vedlagt fglger sgknad om utlegging av 300 000 m3 masser i sjg utenfor Tajeodden pa Slemmestad i
Asker kommune.
Tiltakshaver er Asker kommune og sgknad er utarbeidet av Rambgll.
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o Vedlegg 3 — Kart motfylling
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e Vedlegg 8 — Vurdering av bergmaser VEAS

Ta kontakt dersom det er behov for ytterligere opplysninger.

Med vennlig hilsen
Hulda Bjgrneklett

Miljgradgiver vannmiljg

M +47 45 66 23 54
hulda.bjorneklett@ramboll.no

Rambagll

Harbitzalléen 5
Postboks 427 Skgyen
0213 Oslo
https://no.ramboll.com

Classification: Confidential


mailto:hulda.bjorneklett@ramboll.no
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fno.ramboll.com%2F%3Futm_source%3Dtfyesm-email-NO%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3Demail-signature&data=05%7C02%7Csfovpost%40statsforvalteren.no%7C83db8352c31a4a6c0fd208dc9994fd0e%7C8a6fa58e51534bfa9a8b573d985a4186%7C0%7C0%7C638554113188084256%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=xviplzUWFz%2BDKaSXIDnK9cZ%2FvMYzBr92TrcldGfvLo0%3D&reserved=0

Vestfjorden Avlgpsselskap (VEAS)
» Fagrapport geokjemi

Vurdering av bergamassenes egenhet for gjenbruk

Oppdragsnr.: 52305810 Dokumentnr.: 1123-NO-BKS-G-Z-221 Versjon: J01 Dato: 2024-06-17

-~
-'- \‘\.-‘-‘«J_ “": ;i'. { )
3 !"!‘5 . ‘:‘Q.‘h"-“ -
" ' # »

e - : \:‘* .
o 2 . Ay o Tl ! b

Norconsult 0:0



Fagrapport geokjemi @,
Vurdering av bergamassenes egenhet for gjenbruk NOI"CO”SUIt 0.’
Oppdragsnr.: 52305810 Dokumentnr.: 1123-NO-BKS-G-Z-221 Versjon: J01

Oppdragsgiver: Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS)

Oppdragsgivers kontaktperson: Petter Rgnning

Radgiver: Norconsult Norge AS, Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika
Oppdragsleder: Ali Yasar @zbal

Fagansvarlig: Ane Damberg

Andre nokkelpersoner: Ruth Vingerhagen

JO1 2024-06-17 Til bruk AneDam, RutVin | RutVin, AneDam | AlYOz

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert ' Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer

Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjeres tilgjengelig pa
annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\begrenset\523\05\52305810\5 arbeidsdokumenter\50 kontroll\inggeo\2024-06- 2024-06-17 | Side 2 av 13
17 massehandtering\j01 vurdering av bergmassene.docx



Fagrapport geokjemi Norconsult .’.
()

Vurdering av bergamassenes egenhet for gjenbruk
Oppdragsnr.: 52305810 Dokumentnr.: 1123-NO-BKS-G-Z-221 Versjon: J01

» Sammendrag

Det er utfgrt befaring, samlet inn bergartsprever og utfart analyser av bergartsprgver fra omradene der
VEAS planlegger ny adkomsttunnel og avvanningshall. Bergartsprgvene er identifisering og karakterisering,
og det er vurdert om bergmassen er egnet for tildekking og stabilisering ved Tajeodden.

Undersgkelsene viser at bergartsprgvene fra VEAS sitt anlegg hverken anses som syredannende eller som
radioaktivt avfall. Bergartspr@vene har lave metallkonsentrasjoner. Det vil alltid veere en viss utlekking av
metaller fra berg — det er en del av naturlig forvitringsprosesser. Stein fra Elnes og Vollen forventes & ha et
beskjedent utlekkingspotensiale som ikke vil medfgre en endring i metallkonsentrasjoner i resipienten. Det
stilles séledes ingen spesielle krav til handtering iht. forurensningsforskriften kapittel 2 § 2-3 eller
avfallsforskriften kap. 11 og kap. 16.
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1 Innledning

Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS) planlegger utbygging av eksisterende anlegg. Utbyggingen inkluderer
etablering av ny avvanningshall og adkomsttunnel, vist i Figur 1-1. Bergmassene som skal tas ut i prosjektet
planlegges benyttet til tildekking og stabilisering av Tajeodden. Téjeodden er en kunstig odde like sgr for
VEAS sitt omrade. Odden er bygd opp av utfyllings- og avfallsmasser fra tidligere industri pa Slemmestad.

Denne rapporten beskriver de analyser og undersgkelser som er gjort av bergmassene som skal tas ut hos
VEAS, samt vurderinger av om bergmassen er egnet for utfylling ved Tajeodden.
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Figur 1-1: Berggrunnskart fra NGU, Malestokk 1:50 000. Eksisterende anlegg (rad stiplet linje), samt planlagt
adkomsttunnel og avvanningshall i svart.
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2 Undersgkelser

21

Berggrunn

Norconsult %

Berggrunnsgeologisk kart, Figur 2-1, viser at berggrunnen tilhgrer den kambrosiluriske lagrekken i Oslo-
Asker. Tabell 2-1 gir en oversikt over lagrekken, der Alunskifer er eldst. Bergartene ved VEAS sitt anlegg
tilhgrer etasje 4aa Elnes og etasje 4af3 Vollen. Merk at bergartsgrenser vist i berggrunnskartet ikke er

eksakte og paviste bergarter i felt kan avvike noe fra kartet.

Tabell 2-1: Den kambrosiluriske lagrekken i Oslo-Asker modifisert etter NGU berggrunnskart og Owen m.fl., 1990).7

Navn Nawvn ledd
Etasje formasjon (Oslo-Asker Utseende Egenskaper Mektighet
(Oslo-Asker) formasjonen)
4d Grimsaya Knollekalk - -
dca Venstap Leirskifer - -
4bb Solvang Leirskifer med kalk - -
4by Nakkholmen Leirskifer Leirskifer med knoller av -
pyritt i nedre del.
4bB Frognerkilen Knollekalk - -
4bo Arnestad Leirskifer - >50m
4ap Vollen Knollekalk Kalkrik skifer -
dam Elnes Leirskifer. Gra-svart til | Kalkrik. Inneholder noe >80m
gra farge. Rgd-brunt sulfider, men sveert lavt
forvitringslag. potensial for
syredannelse.
3c Huk Tredelt med kalkstein | Kalkrik. Vurderes ikke til Ca.30m
i topp og bunn og en ha potensial for
kalkrik leirskifer i syredannelse.
midtparti.
3bp Teyen Galgeberg Svart til gra-svart Moderat til lavt potensial 10-20m
farge. Rustbrunt for syredannelse,
forvitringslag. Innslag | varierende innhold av
av gult. sporstoffer.
3ba Teyen Hagaberg Grenn-svart til gra- Mulig potensial for syre- 5-=10m
svart farge. Rgd-brunt | dannelse, varierende
forvitringslag. innhold av sporstoffer.
3ay Alunskifer Bjgrkasholmen Gra farge. Kalkrik, ofte massiv 1-4m
etasje.
3aaq, Alunskifer Alunskifer Svart farge med gult, Hgyt potensial for syre- 5-20m
3ap etasje 3 rgd-brunt og hvitt dannelse, hgyt til
forvitringslag. moderat innhold av
sporstoffer, mulig innhold
av radionuklider.
2a-2e | Alunskifer Alunskifer Svart farge med gult Hayest potensial for syre- 60-80m
etasje 2 og hvitt forvitringslag. | dannelse i lagrekken,
hgyt innhold av
sporstoffer, mulig innhold
av radionuklider.
1 Alunskifer Alunskifer Sandstein, leirskifer Ingen potensial for syre- -
etasje 1 dannelse.

" Miljgdirektoratets veileder M-2105/2021 Handtering av potensielt syredannende svartskifer
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Elnes (4aa) er en gra-svart, kalkrik leirskifer. Sulfidinnholdet er generelt lavt (5 000-15 000 mg/kg). Det lave
sulfidinnholdet gjgr at potensialet for syredannelse er lavt. Det er kjent at Elnes kan gi et svelletrykk
(volumutvidelse) dersom sulfidinnholdet ligger pa rundt 10 000 mg/kg. Utvikling av svelletrykk kan gi et laft i
lette konstruksjoner dersom det er benyttet sprengstein fra Elnes til oppbygning under. Svellepotensialet
anses ikke a gi en gkt miljgrisiko.

Vollen (4ap) er en kalkrik leirskifer med lavt sulfidinnhold (< 5 000 mg/kg). Bergarten er ikke identifisert & gi
syredannelse eller volumutvidelse (svelling).

2.2 Befaring

Den 3. mai 2024 utfgrte Ruth Vingerhagen og Ane Damberg fra Norconsult Norge AS befaring av
pahuggsomradet for ny adkomstunnel i skraning nord for Eternitveien, bak eksisterende industriomrade, og
omradene der nye tunneler kobles pa inne i det eksisterende anlegg. Det ble tatt sju praver, tre fra utsiden
av tunnelene og fire inne i tunnelene (Figur 2-1, Figur 2-3, Figur 2-2 og Tabell 2-2).

Tegnforklaring

|:| Skifer (etasje 4aa, Elnes)

\:l Knollekalk (etasje 4ap, Vollen)
og kalkstein, knollekalk og skifer

(etasje 3c, Huk)

\:I Skifer etasje 1b-3b

= Ny avvanningshall og adkomsttunnel
=== Eksisterende anlegg
O Pravepunkt

=" Stupengdammen.

o
\f/

Stupeng

Figur 2-1: Utsnitt fra berggrunnsgeologisk kart fra NGU. VEAS sitt anlegg er vist sammen med omtrentlig plassering av
provepunktene beskrevet i denne rapporten.
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Tabell 2-2: Beskrivelse av prover.

Prgvepunkt | Beskrivelse

P1 Ute. Intakt handstykke.

P2 Ute. Sma steinbiter.

P3 Ute. Sma steinbiter.

P4 Inne. Mgrkt borestgv.

P5 Inne. Lyst borestgv.

P6 Inne. Lyst borestgv i starten s& mgarkt.
P7 Inne. Lyst borestav.

Figur 2-2: Bilder av prevepunkt P4-P7 inne i eksisterende fijellanlegg.
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2.3 Analyser

Det ble sendt 3 praver (P1, P7, P4) til totalkjemisk analyse (Alunskiferpakke), 3 prgver (P3. P5, P6) til
forenklet kjemisk analyse for vurdering syrepotensial og 2 prgver (P4, P7) til mineralidentifikasjon (XRD
analyse).

Totalkjemisk analyse

Totalkjemisk analysene benyttes for & identifisere og karakterisere type leirskifer, vurdering av potensialet for
syredannelse og om det kan antas utlekking av tungmetaller.

Mineralidentifikasjon (XRD) analyse

XRD analyser benyttes til & vurdere potensialet for forvitring ved lave pH verdier som gir sur avrenning og i
hvilket omfang leirskiferen har gjennomgatt forvitring. I tillegg gir XRD grunnlaget for en mer ngyaktig
vurdering av leirskiferens potensiale for svelling samt om tungmetallene er bundet i mineraler som
gker/minker potensialet for utlekking.
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3 Resultater

31 Bergartstyper

De utfgrte analysene er sett i sammenheng med kjente kjemiske fingeravtrykk for leirskifere fra Oslo-Asker.
Prgvematerialet fra VEAS sitt anlegg viser kjemisk karakter tilsvarende etasje 4aa og Vollen 4af3 Vollen i
Oslogruppen.

3.2 Mineralogi

To praver fra inne i tunnelen ble analysert for mineralogi: en prgve med lyst borestgv (P7) og en med markt
borestov (P4). Se Vedlegg B for analyserapport fra NTNU.

Resultatene bekrefter at lyst borestav i P7 er fra den kalkrike formasjonen Vollen (10% kalsitt). Mineralogi for
P7 indikerer ogsa at en stor del av svovel forekommer i sulfater (gips) og ikke i sulfider (f.eks. svovelkis).

Prgven P4 er markere grunnet hgyere andel kloritt og lavere andel kalsitt. Dette stemmer overens med at
Elnes formasjonen primeert er en leirskifer.

Tabell 3-1: Mineralogi i praver P4 og P7.

Mineral P4 (%) P7 (%)
Kvarts 28 35
Glimmer 31 8
Plagioklas 11 23
Alkalifeltspat 8
Pyroksen 4
Amfibol 4
Kloritt 26 2
Kalsitt <1 10
Dolomitt 2 1
Gips 1
Portlanditt 4
Svovelkis <1

Jarositt <1

3.3 Syrepotensiale

Flytskjema i Miljgdirektoratets veileder M-2105/2021 kan benyttes til vurdering av bergartsprgvene (Figur
3-1) siden bergartene tilhgrer den kambrosiluriske lagrekken i Oslo-Asker.

De kjemiske analysene viser lave svovelverdier fra 64 mg/kg til 3 570 mg/kg og syredannende potensiale
(AP) ligger godt under 30 kg CaCOa/t for alle pravene (Tabell 3-2). Prgvene klassifiseres dermed som ikke
syredannende iht. Figur 3-1. Se Vedlegg A for analyserapport fra ALS Laboratory Group Norway AS.
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Tabell 3-2: Vurdering av syrepotensiale. NP/AP > 3 anses som ikke syredannende og er fargelagt gronn.

Prove

S AP TIC NP NP/AP
mg/kg kg CaCOs/t % kg CaCOs/t
P1 272 1 <0,010 0 *
P3 64 0 <0,010 0 *
P4 1960 6 0,255 21 3,5
P5 3160 10 1,81 151 15
P6 2640 8 0,43 36 43
P7 3570 11 1,18 98 8,8

*AP < 30 kg CaCOs/t

Etasje Ja

2, 3a?

Meifukjent

Etasje 4a

(m/ AP < 30)
eller 3c?

Neifukjent

A

I'y

Ja

-
-+

v

Anses ikke som
syredannende

Ja

Y

AP<30

Nei

Y

Figur 3-1: Flytdiagram som sammenfatter beslutningsgrunnsprosessen for karakterisering av leirskifer i den
kambrosiluriske lagrekken (M-2105/2021).
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34 Radioaktivitet

Urankonsentrasjonene er lave og ligger mellom 3,4 mg/kg og 5 mg/kg. Prevene anses dermed ikke som
radioaktivt avfall (U < 80 mg/kg beskrevet i M-2105/2021).

3.5 Metallinnhold

Det er planlagt at stein fra utvidelse av VEAS sitt tunnelanlegg brukes til en sjgutfylling ved Tajeodden,
Slemmestad. Det er derfor relevant & vurdere potensiale for utlekking av arsen og tungmetaller.

Per dags dato finnes den ingen grenseverdier for akseptable metallkonsentrasjoner i stein. Dette fordi
utlekkingspotensiale er avhengig av mineralogi og to stein med samme metallkonsentrasjonen kan dermed
ha veldig forskjellige utlekkingsegenskaper. | mangel av grenseverdier bruker ofte myndighetene
grenseverdier for sediment. Grenseverdier er publisert i veileder M-6082 og bestar av fem tilstandsklasser
hvor tilstandsklasse | og Il samsvarer med god tilstand iht. vannforskriften.

Metallkonsentrasjoner klassifisert iht. M-608 er vist i Tabell 3-3. Dersom prgvene hadde veert et sediment,
hadde metallene med unntak av nikkel (Ni) veert i tilstandsklasse Il eller lavere. Borestgvsprgvene fra Elnes
formasjonen viser nikkelkonsentrasjoner i tilstandsklasse Ill. Mineralogianalysen viser at Elnes har en hgy
andel kloritt som er hovedvertsmineral for nikkel (Tabell 3-1). Risikoen for utlekking anses som lav siden
nikkel er bundet i silikatgitterstruktur, og ikke vil lekke ut i vesentlig grad nar sprengstein plasseres i sjg.

Tabell 3-3: Metallkonsentrasjoner i praver klassifisert iht. M-608. Gré betyr at kvantifiseringsgrensen er hgyere enn gvre
grense til tilstandsklasse I.

Prgve Enhet
As mg/kg
Cd mg/kg
Cr mg/kg
Cu mg/kg
Hg mg/kg
Ni mg/kg
Pb mg/kg
Zn mg/kg

2 Miljgdirektoratets veileder M-608 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, 2016 — revidert 2020
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4 Nyttiggjering av overskuddsmasser

| sgknad om utfylling ved Tajeodden er det skrevet at:

Rene overskuddsmasser er planlagt brukt pé land og i sjgen utenfor Téjeodden {il utfyllings- og
stabiliseringsformal. Overskuddsmasser blir da gjenvunnet/nyttiggjort, siden tildekkingen planlegges
gjennomfart og motfyllingen skal anlegges uavhengig av tilgangen pé overskuddsmasser. Massene
nyttiggjores ved & erstatte andre materialer som ellers ville blitt brukt i tildekkingen/motfyllingen.

Undersgkelsene viser at bergartspravene fra VEAS sitt anlegg hverken anses som syredannende eller som
radioaktivt avfall. Bergartspr@vene har lave metallkonsentrasjoner. Det vil alltid veere en viss utlekking av
metaller fra berg — det er en del av naturlig forvitringsprosesser. Stein fra Elnes og Vollen forventes & ha et
beskjedent utlekkingspotensiale som ikke vil medfere en endring i metallkonsentrasjoner i resipienten. Det
stilles séledes ingen spesielle krav til handtering iht. forurensningsforskriften kapittel 2 § 2-3 eller
avfallsforskriften kap. 11 og kap. 16.
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SAMMENDRAG

Asker kommune gnsker & opparbeide et friomrade med park og Kyststi pa Tajeodden i
Slemmestad, i henhold til gjeldende reguleringsplan. Siden Tajeodden er en gammel
fylling fra den naerliggende sementfabrikken er det planlagt 8 dekke over gamle
forurensninger med 1 meters rene masser.

Som grunnlag for en geoteknisk vurdering av oppfyllingen er det utfgrt
grunnundersgkelser i form av 23 totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2
prgveserier.

Sonderinger utfgrt pa land viser generelt faste fyllmasser med innslag av sement og
kalk ned til 5 - 13 meter over silt og leire til berg. I sjg viser sonderinger generelt et
topplag av blgt omvandlet torv (bunnslam) over fastere masser av silt og leire. Det er i
flere borpunkt patruffet lag med fyllmasser av sement, kalk og stein. Grunnborer
melder ogsa om mye gammel betong og armeringsjern pa havbunnen.

Det er pavist sprgbruddmateriale 2,5, 4 og 8 meter under terreng i borpunkt 9.

Dybde til berg er malt til 0,3 - 24,5 meter (kote -43,3 til -3,0). Sonderingene i pkt. 6,
8, 13, 14 og 21 er avsluttet uten at berg er registrert.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
Arkiv ref.: \\ntaptrhcifs\oppdrag\2020-Oppdrag\1350043499 Grunnundersgkelse T8jeodden Slemmestad\7-PROD\G-
Geoteknikk\DOK\G-rap-001\G-rap-001-1350043499.docx
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Asker kommune gnsker & opparbeide et friomrade med park og Kyststi pa
Tajeodden i Slemmestad, i henhold til gjeldende reguleringsplan. Siden
Tajeodden er en gammel fylling fra den naerliggende sementfabrikken er det
planlagt & dekke over gamle forurensninger med 1 meters rene masser.

Rambgll Norge AS er engasjert for a utfgre grunnundersgkelser som grunnlag
for stabilitetsvurderinger av ny oppfylling.

1.2 Innhold

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med felt og
laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geoteknisk vurdering.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det er i uke 1 - 9/2021 utfgrt grunnundersgkelser i form av 23
totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2 prgveserier med totalt 8 prgver. Se
situasjonsplan, tegning 102 for plassering av punktene.

2.2 Oppmadling

Koordinatene er innmalt av Rambgll Norge AS i EUREF89 UTM32
koordinatsystem og hgydesystem NN2000.

Koordinater og dybde til berg for borpunkt er vist i tabell 1.

2.3 Laboratorieundersgkelser

Det er pd samtlige @54mm sylinderprgver utfgrt klassifisering og
rutineundersgkelser med registrering av vanninnhold og skjaerfasthet. I tillegg
er det utfgrt gdometerforsgk pa 3 prover, kornfordelingsforsgk pa 8 praver,
treaksialforsgk pa 5 prgver og malt humusinnhold i 6 prgver.

2.4 Resultater

Resultater fra utforte totalsonderinger er vist som enkeltboringer pa tegning
103 - 113.

Resultater fra utferte laboratorieundersgkelser fremkommer av borprofil pa
tegning 114 - 115.

Resultater fra @dometerforsgk er vist pa tegning 116 - 118.
Resultater fra Kornfordelingsforsgk er vist pa tegning 119 - 120.

Resultater fra Treaksialforsgk er vist pa tegning 121 - 125.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



RAMBOLL ..

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelse pa utfgrte undersgkelser
i felt og laboratorium.

2.5 Miljgforhold

Rambgll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og sgker i sine oppdrag a identifisere og imgtekomme
miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag. I dette oppdraget er
fglgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser.

o Utslipp
Vi har i Igpet av vart feltarbeid ikke hatt uhell eller feil pa utstyr som har
pafgrt omgivelsene skader.

e Forurenset grunn
Tiltaket/planomradet ligger ifglge oppdragsgiver i et omrade med forurenset
grunn. Forurensede masser er kartlagt og analysert av et annet foretak.

e Kulturminner

Forekomster av registrerte kulturminner og reservater er kontrollert i
forbindelse med oppstart av grunnundersgkelsene. Det er ikke kjente
kulturminner eller reservater pa undersgkelsesomradet. Ref.
www.kulturminnesok.no

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Sonderinger utfgrt pa land viser generelt faste fyllmasser med innslag av
sement og kalk ned til 5 - 13 meter over silt og leire til berg. I sjg viser
sonderinger generelt et topplag av blgt omvandlet torv (bunnslam) over
fastere masser av silt og leire. Det er i flere borpunkt patruffet lag med
fyllmasser av sement, kalk og stein. Grunnborer melder ogs@ om mye gammel
betong og armeringsjern pa havbunnen.

Opptatte praver i borpunkt 9 viser fast og meget sensitiv silt. Maling av
humusinnhold viser glgdetap pa 7,1 og 8%. Vanninnholdet er malt til over
100% pa samtlige prgver.

Det er pavist sprgbruddmateriale 2,5, 4 og 8 meter under terreng i borpunkt
9. Vi gjor oppmerksom pa at massene er klassifisert som silt, og er i
utgangspunktet et dilatant materiale og vil ikke ha samme egenskaper som
kvikkleire. I henhold til NVE's veileder 2019/1 skal likevel massene defineres
som sprgbruddmateriale.

Opptatte prgver i borpunkt 10 viser middels fast til fast og lite til middels
sensitiv leire og silt. Maling av humusinnhold viser glgdetap pa 3,9 - 4,4%.
Vanninnholdet er malt til 53 - 140%.

Resultater fra kornfordelingsforsgk viser meget telefarlige masser.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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3.2 Berg

Dybde til berg er malt til 0,3 - 24,5 meter (kote -43,3 til -3,0). Sonderingene i
pkt. 6, 8, 13, 14 og 21 er avsluttet uten at berg er registrert.

Tabell 1: Koordinater og dybde til berg for borpunkt (UTM32,

NN2000).

Borpunkt Nord Ost Kote terreng | Dybde til berg (m) | Kote berg
1 6628326,3 | 584282,3 -26,8 16,5 -43,3
2 6628333,7 | 584222,1 -13,3 7,9 -21,1
3 6628337,4 | 584163,7 +4,1 17,8 -13,7
4 6628394,6 | 584157,7 +4,9 7,9 -3,0
5 6628421,8 | 584228,5 -17,0 21,0 -38,0
6 6628388,6 | 584285,3 -26,9 - -

7 6628451,6 | 584162,9 +3,5 7,2 -3,7
8 6628449,8 | 584300,8 -18,6 - -

9 6628479,0 | 584259,1 -11,4 16,7 -28,1
10 6628506,1 | 584199,4 +3,0 15,9 -12,9
11 6628556,5 | 584216,7 +1,4 19,5 -18,1
12 6628539,7 | 584269,5 -8,7 24,5 -33,2
13 6628499,6 | 584320,5 -23,2 - -

14 6628598,0 | 584333,6 -25,3 - -

15 6628590,5 | 584277,0 -11,1 16,5 -27,6
16 6628590,0 | 584235,6 +1,9 21,3 -19,4
17 6628621,7 | 584173,0 +2,0 15,8 -13,8
18 6628636,0 | 584215,6 +2,0 16,3 -14,3
19 6628655,1 | 584261,0 -17,0 2,0 -19,0
21 6628714,7 | 584261,7 -34,7 - -

22 6628676,7 | 584196,3 -18,3 12,2 -30,5
23 6628657,6 | 584144,7 -8,1 0,3 -8,4
24 6628726,8 | 584152,9 -27,7 7,2 -34,9

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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R A M B L L 1350043499
Asker kommune Tegn./kontr. Bilag
o KBH/AKM
:ab:b‘””' e KORNFORDELINGSFORS@K Dato | Tegn. Nr.
(o] es gt. , N- ron em
vergon 2015 1106 06.04.2021 120
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Konsolideringsspenninger
PR@GVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(veki%) dV (%) dele, po' (kPa) p,' (kPa) p, (kPa) KOMMENTAR

1 A 10 3 8,60m CAUA 131,11 35 0,043 34 108 60 Leire

Tajeodden Slemmestad Oppdrag
Asker kommune S
S Tegn./kontr. Bilag
R A M B L L KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
| Versjon: 2018-11-08 26-01 -2021 1 21 A




skjeermodul, G (MPa)

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)
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Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po (kPa) p, (kPa) p.' (kPa) KOMMENTAR
1 A 10 3 8,60m CAUA 131,17 3,5 0,043 34 108 60 Leire

Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499

RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag

KBH/AKM -

TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.

Version: 20161108 26.01.2021 121B




NTNU-plott
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==prgve 1,a =0
Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB  DYBDE TYPE  w(veki%) dV (%) dele, po’ (kPa) pa' (kPa) p,' (kPa) KOMMENTAR
1 A 10 4 10,60m CAUA 114,2 3,6 0,047 42 123 66 Leire, siltig
Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499
RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag
KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
| Versjon: 2018-11-08 26-01 -2021 1 22A




skjeermodul, G (MPa)

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)
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Konsolideringsspenninger

w(vekt%) dV (%) dele, po’ (kPa) p.' (kPa) p. (kPa) KOMMENTAR

Versjon:

RAMBGOLL

2018-11-08

0,047 42 123 66 Leire, siltig
Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499
Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag
KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
26.01.2021 |  122B
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==prgve 1,a =0
Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB  DYBDE TYPE  w(veki%) dV (%) dele, po’ (kPa) pa' (kPa) p,' (kPa) KOMMENTAR
1 A 9 6 4,40m CAUA 203,17 1,5 0,018 13 30 16  Silt, leirig
Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499
RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag
KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
| Versjon: 2018-11-08 27-03-2021 1 23A




skjeermodul, G (MPa)

poretrykk inkl. baktrykk, u (kPa)

stgrste skjaerspenning, (o,- 6,)/2 (kPa)
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Konsolideringsspenninger
PROVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po' (kPa) pa' (kPa) p,' (kPa) KOMMENTAR

A 9 6 440m CAUA 2031 15 0,018 13 30 16 Silt, leirig

Version:

Tajeodden Slemmestad Oppdrag
Asker kommune S
S Tegn./kontr. Bilag
R A M B L L KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
2018-11-08 27-03-2021 1 238




NTNU-plott
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==prgve 1,a =0
Konsolideringsspenninger
PROVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po' (kPa) p,' (kPa) p, (kPa) KOMMENTAR
1 A 9 7 8,50m CAUA 184,0 2,3 0,028 26 55 29 Silt, leirig
Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499
RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr. Bilag
KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
| Versjon: 2018-11-08 26-03-2021 1 24A
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Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po (kPa) p, (kPa) p.' (kPa) KOMMENTAR
1 A 9 7 8,50m CAUA 184,0 2,3 0,028 26 55 29 Silt, leirig

Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499

RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr. Bilag

KBH/AKM -

TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.

version: 20161108 26.03.2021 124B




stgrste skjaerspenning, (o,- ,)/2 (kPa)

NTNU-plott
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==prgve 1,a =0
Konsolideringsspenninger
PR@VE SYMBOL PUNKT LAB  DYBDE TYPE  w(veki%) dV (%) dele, po’ (kPa) pa' (kPa) p,' (kPa) KOMMENTAR
1 A 9 8 11,40m CAUA 1278 1,8 0,022 34 67 32 Silt, leirig
Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499
RAMB LL Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag
KBH/AKM -
TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
verson 20161108 26.03.2021 125A




skjeermodul, G (MPa)
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Konsolideringsspenninger
PRQVE

SYMBOL PUNKT LAB  DYBDE TYPE  w(vekt%) dV (%) dele, po’ (kPa) p.' (kPa) p. (kPa) KOMMENTAR
A 9 8 11,40m CAUA 1278 1,8 0,022 34 67 32 Silt, leirig

Versjon:

Tajeodden Slemmestad Oppdrag
1350043499

Asker kommune Tegn./kontr.|  Bilag
RAMBGOLL KBH/AKM

TREAKSIALFORS@K Dato Tegn. Nr.
2018-11-08 26-03.2021 1 258




DOKUMENTASION MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4438 Opplgsning: | 18-bit
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,856 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 16.12.2020 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2
Méaleomrade [MPa]: 50 0,5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0,6243 0,0101 0,0207
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 26,207 0,494 1,115
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:
UTFORELSE
Borpunkt nr.: 5 Dato: 09.03.2021
Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar
Filtertype: Ferdigmettet porgsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostveeske
Forankring: Nei Sondetemperatur start [°C]: 3,5
Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [°C]: 9
Sum boring [m]: 6,74 Kontroll skriver [m]: 6,74
Avstand mellom mélinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 3,2
Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja
Merknad nullpunktskontroll:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3,6035 0,0679 0,1533
NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering:
Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0306 -0,5 1
NOYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MALESTORRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet ngyaktiget, Aror [kPa]: 34,8278 0,5780 1,1740
Tillatt ngyaktiget A1, A, [kPa]: 35 5 10
Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25
Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1
Vurdering profil:
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Asker kommune Tajeodden
Dokumentasjon av utstyr og mélengyaktighet
Borpunkt nr: 5 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:
R A M B L L 09.03.2021 _ Mortensen, Frode HERB
Oppdragsnr.: Bilag nr.:
1350043499 1




DOKUMENTASION MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4438 Opplgsning: [ 18-bit
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,856 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 16.12.2020 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2
Méaleomrade [MPa]: 50 0,5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0,6243 0,0101 0,0207
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 26,207 0,494 1,115
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:
UTFORELSE
Borpunkt nr.: 5 cptu Dato: 10.03.2021
Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar
Filtertype: Ferdigmettet porgsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostveeske
Forankring: Nei Sondetemperatur start [°C]: 51
Forboring [m]: 7,64 Sondetemperatur slutt [°C]: 8,9
Sum boring [m]: 16,3 Kontroll skriver [m]: 16,3
Avstand mellom mélinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 6,63
Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja
Merknad nullpunktskontroll:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 2,4897 0,0469 0,1059
NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering:
Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0586 -0,3 1,4
NOYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MALESTORRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet noyaktiget, Aror [kPa]: 61,7140 0,3570 1,5266
Tillatt ngyaktiget A1, A, [kPa]: 35 5 10
Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25
Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE: 2 1 1
Vurdering profil:
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Asker kommune Tajeodden
Dokumentasjon av utstyr og mélengyaktighet
Borpunkt nr: 5 cptu Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:
R A M B L l. 10.03.2021 _ Mortensen, Frode HERB
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350043499
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DOKUMENTASION MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4438 Opplgsning: [ 18-bit
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,856 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 16.12.2020 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2
Méaleomrade [MPa]: 50 0,5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0,6243 0,0101 0,0207
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 26,207 0,494 1,115
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:
UTFORELSE
Borpunkt nr.: 9 Dato: 10.03.2021
Borleder: Mortensen, Frode Assistent: Sandsland, Gunnar
Filtertype: Ferdigmettet porgsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostveeske
Forankring: Ja Sondetemperatur start [°C]: 53
Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [°C]: 9,4
Sum boring [m]: 17,72 Kontroll skriver [m]: 17.72
Avstand mellom mélinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 5,94
Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja
Merknad nullpunktskontroll:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 2,6862 0,0506 0,1143
NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering:
Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0269 -1,4 1,8
NOYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MALESTORRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet noyaktiget, Aror [kPa]: 30,2105 1,4607 1,9350
Tillatt ngyaktiget A1, A, [kPa]: 35 5 10
Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25
Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1
Vurdering profil:
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Asker kommune Tajeodden
Dokumentasjon av utstyr og mélengyaktighet
Borpunkt nr: 9 Sonde: 4438
Dato: Tegnet: Kontrollert:
R A M B L l. 10.03.2021 _ Mortensen, Frode HERB
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350043499
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DOKUMENTASION MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4492 Opplgsning: [ 18-bit
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,846 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 10.02.2020 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2
Méaleomrade [MPa]: 50 0,5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0,5732 0,01 0,0225
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 15,467 0,309 1,328
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:
UTFORELSE
Borpunkt nr.: 10 Dato: 14.01.2021
Borleder: Aulesjord, André Thuv Assistent: Ingen
Filtertype: Ferdigmettet porgsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostveeske
Forankring: Ja Sondetemperatur start [°C]: 0,65
Forboring [m]: 6 Sondetemperatur slutt [°C]: 7,98
Sum boring [m]: 15 Kontroll skriver [m]: 15,038
Avstand mellom mélinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 2,5
Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja
Merknad nullpunktskontroll:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 2,8343 0,0566 0,2434
NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering:
Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0533 0,3 0,3
NOYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MALESTORRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet noyaktiget, Aror [kPa]: 56,7075 0,3666 0,5659
Tillatt ngyaktiget A1, A, [kPa]: 35 5 10
Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25
Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE: 2 1 1
Vurdering profil:
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Asker kommune Tajeodden
Dokumentasjon av utstyr og mélengyaktighet
Borpunkt nr: 10 Sonde: 4492
Dato: Tegnet: Kontrollert:
R A M B L L 14.01.2021 - Aulesjord, André Thuv HERB
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350043499
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DOKUMENTASION MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4492 Opplgsning: | 18-bit
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,846 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 10.02.2020 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0,5 2
Méaleomrade [MPa]: 50 0,5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0,5732 0,01 0,0225
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 15,467 0,309 1,328
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:
UTFORELSE
Borpunkt nr.: 11 Dato: 13.01.2021
Borleder: Aulesjord, André Thuv Assistent: Ingen
Filtertype: Ferdigmettet porgsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostveeske
Forankring: Ja Sondetemperatur start [°C]: 1,94
Forboring [m]: 6 Sondetemperatur slutt [°C]: 1,94
Sum boring [m]: 9 Kontroll skriver [m]: 15
Avstand mellom mélinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 6,8
Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren? Ja
Merknad nullpunktskontroll:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 0,0000 0,0000 0,0000
NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
For sondering:
Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: 0,0687 -0,4 0,3
NOYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
MALESTORRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet ngyaktiget, Aror [kPa]: 69,2732 0,4100 0,3225
Tillatt ngyaktiget A1, A, [kPa]: 35 5 10
Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25
Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50
ANVENDELSESKLASSE: 2 1 1
Vurdering profil:
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Asker kommune Tajeodden
Dokumentasjon av utstyr og mélengyaktighet
Borpunkt nr: 11 Sonde: 4492
Dato: Tegnet: Kontrollert:
R A M B L l- 13.01.2021 _ Aulesjord, André Thuv HERB
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350043499
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RAMBGOLL

Tillegg 1

MARKUNDERSOGKELSER

Sonderinger utfgres for & & en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I !

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(arsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret 1 antatt fjell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjeme opptatt.

settes spgrsmaltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stélstenger med glatte skjgter pisatt en

200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i cnden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis ~ ¢.5kN |
det ikke synker for derme last,  qoun [ ™

dreies det ned med motor eller __,_r—?
for hand. Antall halve o
omdreininger pr. 20 cm m

synkning noteres. Ved

—_

nnné‘J\J"

opptegninger vises antall halve b
omdreininger pr. meter o
synkning grafisk med dybden i et — slag

borhullet og belastningen angis AXR

. 0 S0 100 150
til venstre for borhullet.
1/2 omdr. pr. m.

Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned 1 berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
madles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfpres med 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- T
ramming registreres ved antall slag "g_
pr. 20 cm synkning. 3
Rammemostanden: =
Loddvekt x fallhpyde AXX -—-
- W (kNm/m) [ gO k:g 60
Q

angis i diagram som funksjon av dybden.

£3 Fijellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede préver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
provetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stdlsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles 1 begge ender for 4 hindre uttgrking fgr de
apnes i laboratoriet.

Representative praver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrer
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,)) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et

vingekors, som er presset ned i RN
grunnen, dreies rundt med bestemt ]
jevn hastighet til brudd i leira. |

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag K
for & beregne leiras udrenerte bt \\
skjerstyrke, som ogs& méles i omrgrt N -

tilstand etter brudd. omrert  uforstyeret
0 10 20 30

-&- Porevanntrykket Su kPa

1 grunnen méles med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket 4\

ved filteret registreres enten hydraulisk )
som stigehgyden i en plastslange inne i ’%’
pret (ved overtrykk pisettes ()

marnometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret. 0 1w 20 30

U, kPa
Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet,

Dreietrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nér motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres 1 diagrammet. For kN

skt rotasjon
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Tillegg I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Yanninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

tegrense
(w1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

(5,1 kN/ma) av leire ved hurtige enaksiale l:rykkforsyz)k pd

uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prave) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skj@rstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes szrlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S;)

er forholdet mellom udrenert skj@rstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikKleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand ér flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m2.

ressibilite
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
pr¢ve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

.Kompresjonsmodul M —

Belastning 0 —»

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes 1
vektprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/o0) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

omfordeli
ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s&
beregnes ut fra Stoke”s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksibetegn, | Leir | Silt |  Sand | Grus | Stein | Blokk |
Kornstgrr. mm |< 0,002 0,002- | 0,06-2 2-60 |60-600 >600

0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organjske jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

# T B
oo (e
/ . o:ﬂ o o
/ = N oo
P o S 4
A v AN =)
Lelre Sitt Sand Grus Stein og
blokk
2 v [E
o
’\’/\, VVV JJ
N -
. VVV -
-0
2 A vV ;]

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. =kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle



Tillegg III

SPESIELLE UNDERSQOKELSER

PESIELLE UNDE I SER
Feltkompressometer

benyttes for undersgkelse av grunnens kompressibilitet direkte

i marken. I prinsippet bestar utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybde.

For hver valgt dybde utfgres et belastningsforsgk ved hjelp av
en jekk og sammenhengen mellom belastning og setning
Tegistreres.

Resultatene fremstilles som deformasjonskurver og derav kan
beregnes modultall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

Permeabilitetsméling

in situ utfgres ved infiltrasjonsforsgk eller prgvepumping.
Infiltrasjonsforsgk kan for eksempel utfgres ved hjelp av et
piezometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
mdéles. Ved prgvepumping ma vannstanden observeres i flere
punkter i forskjellig avstand.

Korrosjonssondering

utf@res med en sonde av stdl med isolert magnesiumspiss
(NGI's type). Stremstyrke og motstand méles i forskjellige
dybder i grunnen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grunnens spesifikke motstand. Ut
fra dette kan korrosjonshastigheten for stal vurderes.

Feltkontroll av komprimeringsgrad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er forholdet
mellom oppnadde tgrr-romvekt yy ved feltkomprimering og
maksimal tgrr-romvekt Y4 ;a4 bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet.

- Sandvolummeter- og vannvolummetermetoden.
I felten bestemmes Y, ved & méle volumet av en
utgravd prgve og & veie det utgravde materiale i
fuktig og tgrr tilstand. Volumet av prgven
bestemmes ved 4 fylle det utgravde hull med en
tgrr sand med kjent romvekt, eller ved & forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjente
data kan saledes vanninnhold og tgrr-romvekt av
det utgravde materialet bestemmes. Denne metode
kan benyttes i relativt finkomig og ensgradert
materiale.

- Platebelastningsforsgk.
I grov og samfengt masse (grov grus, finsprengt stein
o0.lign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende ngyaktighet, og kompri-
meringen av slikt materiale undersgkes ved 8 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforsgk.

En sirkuler plate med @ = 30 cm plasseres pé den
komprimerte grunnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbgyning av platen méles med spesielt male-
utstyr. Samhgrende verdier for belastning og ned-
bgyning av platen méles med spesielt maleutstyr.
Samhgrende verdier for belastning og nedbgyning
avseltes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den malte elastisitetsmodul sammenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
aktuelle belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

LLE ORATORIEUNDER SER.
jers etrene B
friksjonsvinkel (¢) og attraksjon (a i kN/mZ, evt. kohesjon
c=a - tg () bestemmes ved triaksialforsgk pa sma prpver
ilaboratoriet. En sylindrisk prave konsolideres for et all-

sidig trykk og vertikalbe- i
lastningen gkes deretter €%
til brudd. Under forsgket r"t?%
méles poretrykk, slik at ﬁk:
effektive spenninger kan Gh
beregnes (totaltrykk

minus poretrykk). /

; Al ; —
Forsgket fremstilles of- w@.d Effektiv hor.spenning o

est som en vektor 1 et hovedspenningsdiagram.

Permeabilitetskoeffisienten

(k i cm/s) er strgmningshastigheten for vann gjennom
materialet ved en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
méles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsgk pa sma prgver for konstant eller fallende potensial.
Dette kan gjgres i triaksialapparatur for finkornige prgver
eller i stgrre apparatur for mer grovkornige prgver.

Maksimal tgrr-romvekt og optimalt vanninnhold etter
Proctor-metoden.

Ved komprimering av jordartsmateriale oppnes tetteste
lagring av mineralkomene, dvs. hgyest tgrr-romvekt, nar
vanninnholdet i materialet har en bestemt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
stabilitet gker, og kompressibiliteten avtar med gkende
lagringstetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninnholdet ved

& komprimere prgver av materialet med varierende vann-
mnhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.
De samhgrende verdier for prgvenes vanninnhold og tgrr-
romvekt beregnes og plottes i et diagram med tg@rr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest oppnadde
tgrr-romvekt betegnes som Y3 max. 08 det tilhgrende vann-
innhold Wopt.

CBR-forsgk.

For materialer som inngér i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bzreevne semiempirisk besternmes ut fra belasmings-
forsgk etter CBR-metoden (Califomia Bearing Ratio).

Materialet som skal undersgkes komprimeres lagvis ved
optimalt vanninnhold i en sylinder med volum ca. 2,3 1.
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor. Deretter
settes sylinderen med prgve 1 vannbad i 96 timer for full-
stendig vannmetning. Etter vannmetning pafgres prgven
belastning ved at et stempel med areal 3 inchZ med kon-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned

i denne. Rundt stempelet pa prgvens overflate er prgven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 0.1" og 0,2" inntrykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inntrykking pé et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien

ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1" stempelinntrykking kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis dette forhold bekreftes ut fra forsgk pa 2 prever.
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Rambgll - Miljgtekniske undersgkelser

INTRODUKSJON

Tajeodden ligger nordgst for Slemmestad sentrum i Asker kommune, og er en kunstig odde
bestdende av deponert naerings- og bygningsavfall fra den gamle sementfabrikken pa
Slemmestad, en fylling som strekker seg fra land og videre ut i sjgen.

Asker kommune gnsker a regulere og tilrettelegge for kyststi og rekreasjonsomrader ved
Tajeodden og Kutangen som en del av kommunens omradesatsning pa Slemmestad. En sgknad
om tildekking av T8jeodden pa& land og etablering av motfylling i sjg har blitt utarbeidet av AFRY
og sendt til Statsforvalteren pd vegne av Asker kommune 11.05.2021.

I forbindelse med prosjekteringen av Tdjeodden kystpark er det imidlertid vurdert som ngdvendig
a foreta supplerende miljgundersgkelser i sjg for @ kartlegge forurensingssituasjonen i
tiltaksomradet i tilstrekkelig grad, og for & kunne gi en naermere vurdering av miljgrisiko og
spredning av forurensning fra sedimentene. Dette er en viktig del av grunnlaget for beslutning om
miljgrisiko og utarbeiding av konkrete planer for opprydning av forurenset sjgbunn og etablering
av motfylling.

Rambgll har pa oppdrag fra Asker kommune blitt engasjert til 3 foreta supplerende miljgtekniske
sedimentundersgkelser i de ulike tiltaksomradene i sjg tilknyttet utviklingsprosjektet i
Slemmestad i forbindelse med fremtidig rehabilitering av T8jeodden, Dgrstubukta og Tajetbukta.
Denne datarapporten omhandler resultatene for delomrade 1 - T8jeodden.

Geotekniske vurderinger har konkludert med at Tdjeodden er ustabil og at det blir ngdvendig &
etablere en motfylling og stgttefyllinger i sjg for a stabilisere odden fgr tiltak pa land kan
begynne. Den geotekniske vurderingen har konkludert med at det vil vaere ngdvendig & etablere
en motfylling pa 160 000 m3 og to stettefyllinger for rehabiliteringen av T8jeodden kan starte.

Det er tidligere pavist forurensning av enkelte tungmetaller, PAH-forbindelser samt PCB kongener
i tilstandsklasse III og hgyere i sedimenter i sjgen utenfor Tajeodden (AFRY, 2020; NGI, 2019;
AFRY, 2021). Rehabilitering av Tajeodden vil derfor kunne medfgre spredning av forurenset
sediment videre ut i sjg@.

Supplerende miljgtekniske undersgkelser ble utfart 8.-10. desember 2021 for 8 kartlegge dagens
forurensningssituasjon i omrader der hvor det skal utfgres stabiliserende tiltak, og noe videre
utenfor det planlagte tiltaksomrddet. Resultatene fra denne undersgkelsen vil gi en bedre
vurdering av miljgrisiko og spredning av forurensning fra sedimentene ved utlegging av
motfyllingen.
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Rambgll - Miljgtekniske undersgkelser

METODER

Alle undersgkelser ble gjort i delomrade 1 (Figur 1) etter provetakingsprogrammet for
miljgundersgkelser for Tajeodden park (Rambgll, 2021). Alle undersgkelser ble utfgrt fra F/F
Trygve Braarud i perioden 8.-10. desember 2021 av feltpersonell fra Rambgll sammen med
mannskap ombord pa baten. Kjemiske analyser av sedimenter ble utfgrt av ALS Laboratory Group
Norway AS.

2.1 ROV-undersgkelse

Det ble utfgrt ROV-undersgkelser ved fem linjer over fyllingsflaten i sjgen (Figur 1). Malet med
undersgkelsen var 8 fa et bilde av dagens situasjon pa sjgbunnen med tanke pd diversitet i
bunnfauna, bunnforhold og dyre- og planteliv og for & avdekke synlig forurensning.

2.2 CTD

CTD-profiler (Conductivity, temperature, and depth) ble utfgrt med en Neil Brown Ocean Sensors
som malte blant annet salinitet, temperatur og vannets oksygenmetning gjennom vannsgylen fra
overflaten til bunn. CTD-profiler ble utfgrt pd 38 meters dyp ved to stasjoner.

2.3 Prgvetaking sediment

Det ble tatt totalt 13 grabbprgver av overflatesediment, hvor 8 prgvetakingspunkter ligger
innenfor tiltaksomradet, og 5 utenfor (Figur 1). Feltlogg med koordinater for grabbpunktene er
presentert i Vedlegg 1. I tillegg ble tre punkter i delomrdde 3 provetatt. Delomrade 3 ligger i
Dgrstubukta og er vist i prgvetakningsprogrammet for prgvetaking (Rambagll, 2021).

Analyse av overflateprgver gir informasjon om dagens forurensningssituasjon i tiltaksomradet.
Grabbprgver av sediment ble tatt med en van Veen grabb p3 250 cm? (Figur 2) ved
forhdndsbestemte posisjoner (Figur 1; Vedlegg 1). Nar bten var i posisjon ved angitt
prgvetakingspunkt ble grabben senket kontrollert ned til sjgbunnen og grabben utlgst. Grabben
ble s& hevet til overflaten og tykkelsen pa sedimentet i grabben ble malt. Prgven ble godkjent om
tykkelsen ble malt til & vaere over 5 cm tykt.

Godkjente grabbprgver ble fotografert og vurdert subjektivt gjennom en visuell undersgkelse av
Rambglls feltarbeidere. Lukt, farge, prgvetykkelse, substrat og evt. andre observasjoner ble
notert.

Hver sedimentprgve ble lagt i en rilsandpose og forseglet med strips. Provene ble sa plassert i en
lystett kjglebag frem til endt feltarbeid. Ved endt feltarbeid ble sedimentprgvene fraktet til
Rambglls kontorer i Oslo og lagret mgrkt og kjglig frem til de ble levert til ALS Laboratory Group
AS for analyse av utvalgte parametere.
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Figur 1. Kart som viser tiltaksomradet i sjg hvor det skal gjennomfgres stabiliserende tiltak i forbindelse med
rehabilitering av Tdjeodden kystpark, samt hvor det ble gjennomfgrt sedimentundersgkelser (ST-1-13) og ROV-
transekter (Linje 1-Linje 5). Delomrdde 3 er ikke markert i kartet, men ligger i Dgrstubukta.

2.4 Kjemiske analyser

De kjemiske analysene er utfgrt av ALS Laboratory Group AS. Sedimentprgvene ble analysert for

falgende parametere:

e Arsen (As) og tungmetallene krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), kadmium (Cd), sink (Zn), bly
(Pb) og kvikksglv (Hg)

e Tributyltinn (TBT)

e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

e Polyklorerte bifenyler (PCB)

e Totalt organisk karbon (TOC)

e Kornfordeling: leire (< 2 ym), silt (> 2 ym og < 63 ym) og sand/grus (> 63 pm)

I tillegg ble det foretatt en totalkjemisk analyse av prgvene ved de seks stasjonene St_01, St_02,
St_08, St_011, St_012 og St_013.
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Rambgll - Miljgtekniske undersgkelser

2.5 Risikovurdering
Trinn 1 risikovurdering er gjennomfgrt i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-409/2015
(Miljgdirektoratet, 2015). Dette innebaerer at konsentrasjonen av de ulike metallene og organiske
miljggiftene fra de kjemiske analysene er sammenlignet med tilstandsklassesystemet for ulike
miljggifter i sediment, som er angitt i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016 Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota (Miljgdirektoratet, 2016). Denne veilederen benytter et
system med fem tilstandsklasser basert pa forurensningsgrad/konsentrasjon i sedimenter fra
tilstandsklasse I (svaert god tilstand) til tilstandsklasse V (svaert darlig tilstand). Grensen for
akseptable og uakseptable konsentrasjoner av forurensing gar mellom tilstandsklasse II og III.
Disse er presentert og forklart i Tabell 1.

Tabell 1. Klassifiseringssystem for vann og sediment i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016. PNEC: Predicted
No-Effect Concentration, AF: sikkerhetsfaktor.

Tilstandsklasse L I III v _
Meget god God Moderat Dérlig
Beskrivelse av Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omf_attende
tilstand Bakgrunn offekter effekFer ved _ effek'ter ved ) toksiske
langtidseksponering | korttidseksponering | effekter

@vre grense

Bakgrunnsniva

@vre grense:
AA-QS, PNEC

@vre grense:
MAC-QS,
PNECakutt

@vre grense:
PNECakutt* AF1

Nedre grense
farlig avfall

RESULTATER

3.1 ROV-undersgkelse

Bunnsedimentet i det undersgkte omradet bestar av blgte sedimenter og leire som lett vrimles
opp av dyr og turbulens fra ROV nar den narmet seg bunnen. Disse forholdene gjelder over stort
sett alle omrader hvor det ble kjgrt ROV.

@kologien i omradet virket ikke & veere gunstig da det er liten diversitet i arter som vi gjenfinner i
survey-linjene. I de dypere delene av fyllingen er det slangestjerner som var den mest
opptredende artsgruppen av de som er synlig ved ROV-undersgkelse. Ved rundt 20 m dyp blir
vanlig sjgstjerner, sjgmus og krakeboller mer vanlig, i tillegg ble det observert ukjent art av
sjofjeer. Det ble ogsa observert noe fisk, blant annet flyndrefisker av ukjent art, noen torskefisker
og flere individer av en art av flgyfisk, sannsynligvis vanlig flgyfisk (Callionymus lyra).

Under ROV-undersgkelsene ble det flere steder observert antropogent avfall i form av det som
blant annet kan ligne pa betongrester og noe som sannsynligvis er jernstenger, jernrgr eller
armeringsjern fra betong, ofte sammen med betongrester, i tillegg til annet avfall inkludert det
som sannsynligvis er eternittplater. I Figur 2 ligger et utvalg av bilder fra ROV-undersgkelsen som
viser synlig forurensing samt et representativt bilde fra sjgbunn utenfor Tajeodden. ROV-filmingen
viste store forekomster av dette avfallet i stgrre sammenhengende utstrekninger langs transekt 5
(Figur 1).
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noen steder.

Figur 2. Utvalgte bilder fra ROV-undersgkelser med bilder av ulike typer synlig forurensning av stél og

betongrester (A,B,C), og bilde av typisk sjgbunn utenfor Tdjeodden (D). Bilde D viser ogsa sjgfjeer som ble funnet

3.2 CTD

CTD-profiler viser en sjiktning i vannsgylen ved ca. 15 meters dyp hvor temperaturen stiger fra ca

5°C til ca. 10°C. Fra sjiktningsdypet og ned til bunnvannet gker saliniteten noe, og
oksygenmetningen i vannet reduseres (Figur 3).

30

[ 8 10
Temperatur (*C)

R
Pearttresreaith?

ey

»
H

4 5
Oksygen (mif)

28 29

« CTD1
+ cTD2

10.12.2021.

30 3
Salinitet (PSU)

Figur 3. CTD-profiler av temperatur (°C), salinitet (PSU) og oksygen (ml/l) gjennom vannsgylen ved Tajeodden
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3.3 Substrattype og visuell vurdering

Overflatesediment i tiltaksomrddet er relativt homogen, dominert av silt (2 - 63 um) pa alle
stasjoner unntatt St_01 hvor det ble funnet en hgyest andel sand og grovere fraksjoner (>63 um)
i prgven. Andel korn i siltfraksjonen varierer mellom 48,4 — 91,9% for alle prgvene (Tabell 2).

Tabell 2 Kornfordeling overflatesediment ved ti stasjoner i delomrdde 1, tatt desember 2021.

Parameter St_01 St_02 ‘ St_ 03 St _04 ‘ St 05 St 06 St 07 St _08 St 09 St 10

% Leire (<2 pm) 0,8 2,6 2,2 1,0 1,3 1,4 2,6 2,8 1,7 1,9

% Silt (2 - 63 ym) 48,4 91,9 90,6 82,5 86,7 72,7 88,2 82,6 87,0 81,1

% Sand og grovere

fraksjoner (>63 Um) 50!8 5,5 712 1615 1210 2519 9,2 14,6 11,3 17,0

Med unntak av sedimentetprgven tatt ved St_01, som bestod av en hgy andel sand og grovere
fraksjoner i form av betongrester, var de resterende prgvene noksa like visuelt (Figur 4).
Overflatesedimentet i tiltaksomradet er et noksd homogent gréfarget siltig sediment med noe
varierende innhold av sand og leire. Prgvetatt sediment hadde ofte et tynt brunlig topplag av
blgte masser (2 - 20 mm tykt). I noen grabbprgver ble det observert lagdeling i sedimentet med
mer kompakt mgrkegra til svart silt i den nedre delen av grabben (Figur 4).

Borstemark ble notert i samtlige prgver. Skjell, sjgmus og noen fa eremittkreps ble ogsa funnet i

noen prgver. Det var ogsa en del antropogent materiale i flere av grabbprgvene, for det meste
bestdende av plastavfall, men ogsd noe jernskrap. Bilder av alle prgver er vist i Figur 5.
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Figur 4. prgve fra St_013 (A), St_01 (B) som bestar av en hgyere andel sand og grovere kronfraksjoner enn de
andre prgvene, og prgve St_06 (C) fra omrddet utenfor Tdjeodden (Figur 1) desember 2021.
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St 11 St 12

St_13

Figur 5. Oversikt over grabbprgver ved alle stasjoner fra Delomrade 1 tatt desember 2021.
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3.4 Forurensningstilstand i sediment

I dette delkapitlet gir vi en beskrivelse av forurensningstilstanden i sedimentene i delomrdde 1
mht. de analyserte miljgparameterne. Resultatene er oppsummert i Tabell 3 og 4, og Figur 6.
Generelt var forurensningstilstanden tilsvarende moderat (tilstandsklasse III) eller darlig
(tilstandsklasse IV) pa alle stasjonene med unntak av St_002 hvor forurensningstilstanden ble
malt tilsvarende god (tilstandsklasse II) eller bedre for alle parametere.

Metaller

Det har blitt pvist konsentrasjoner av metaller hgyere enn tilstandsklasse II ved atte av ti
stasjoner, hvor arsen, bly, kobber, kadmium, nikkel og sink er de utslagsgivende parameterne
(Tabell 3). Her ble det detektert metaller i konsentrasjoner tilsvarende moderat (III) og darlig
(IV) tilstand i sedimentprgvene. Ved tre stasjoner (St_02, St_03 og St_010) var konsentrasjoner
tilsvarende tilstandsklasse II eller bedre. Kobber ble malt tilsvarende god tilstand i alle prgvene
unntatt ved St_07 hvor konsentrasjonen tilsvarer darlig tilstand (Figur 6).

PAH

Analyseresultatene av PAH-forbindelser indikerer at store deler av delomrddet er forurenset av
enkelte av PAH-forbindelsene. Det ble pdvist konsentrasjoner av PAH-forbindelser over
tilstandsklasse II ved ni av ti stasjoner, hvor sju av stasjonene har tilstandsklasse IV som
darligste tilstand, og to har klasse III som darligste tilstand for enkeltparameter av PAH. De
utslagsgivende PAH-forbindelsene var naftalen, antracen, pyren, benzo[a]antracen,
benzo[ghi]perylen og Indeno[123cd]pyren. Konsentrasjoner av sum av PAH-16 forbindelser viser
imidlertid god tilstand i disse pr@gvene. Det var kun stasjon St_02 som hadde alle PAH-forbindelser
i tilstandsklasse II ved de ti stasjonene, og den eneste stasjonen som hadde sum PAH-16 i
tilstandsklasse I (Tabell 3; Figur 6)

PCB
Konsentrasjonen av PCB var under deteksjonsgrensen i sedimentprgvene ved alle stasjoner som
ble prgvetatt.

TBT

TBT (Tributyltinn) var i tilstandsklasse III og IV klassifisert etter forvaltningsmessige
grenseverdier ved alle stasjoner. To av de tre stasjonene med hgyest konsentrasjonene av TBT
ligger i Dgrstubukta (Del 3 ST_01 og Del 3 ST_02). Ogsa den tredje stasjonen i Dgrstubukta (Del
3 ST_03) har konsentrasjoner av TBT i tilstandsklasse IV. For de gvrige stasjonene varierer
konsentrasjonene av TBT fra 8,72 ug/kg ved stasjon ST_03 til 47,2 ug/kg ved stasjon ST_07
(Tabell 4).

Analysedokumenter fra laboratorium med resultater ligger vedlagt i Vedlegg 2.
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Tabell 3 Tilstandsklassifiserte analyseresultater for overflatesediment ved ti stasjoner utenfor Tdjeodden
desember 2021. Fargekodene tilsvarer tilstandsklassene beskrevet i Tabell 1.

Parameter Enhet | St_01 | St_02 | St_03 | St_04 | St_05 | St_06 | St_07 | St_08 | St_09 | St_10
Terrstoff % 57,4 | 47,2 | 49,6 | 42,3 | 40,5 | 61,8 | 40,6 | 46,2 | 40,8 | 39,8
Arsen mg/kg | 16,8 [ 1882 16 | 23 | 23 | 20 | 16 21

Bly mg/kg | 47,1 | 28,5 110 140 120 210 82 260 180
Kobber mg/kg | 78,9 | 47,4 40 57 52 52 130 35,6 71 27
Krom mg/kg | 105 263 67,5

Kadmium mg/kg | 0,813 | 0,95 | 0,75 1 0,84 3,2 0,35 [ 1,23 1,5 1,7
Kvikksglv mg/kg | 0,101 | 0,119 | 0,2 0,27 | 0,26 | 0,17 | 0,33 | 0,199 | 0,31 [ 0,29
Nikkel mg/kg | 47,1

Sink mg/kg <10 100 160 160 150 180 180
Naftalen ug/kg 26 <10 33 25 38 20 48 49 28 21
Acenaftylen ug/kg | <10 <10 <10 15 <10 <10 15 33 12 <10
Acenaften ug/kg <10 <10 11 <10 <10 12 <10 14 <10 <10
Fluoren ug/kg | <10 <10 23 16 17 17 23 35 18 15
Fenantren ug/kg 70 33 130 94 120 130 160 250 89 130
Antracen ug/kg 11 4,4 30 26 29 36 41 65 26 24
Fluoranthen pg/kg 71 23 170 160 210 230 220 300 130 200
Pyren ug/kg 50 18 130 140 180 180 200 270 120 160
Benzo[a]antracen ug/kg 18 <10 45 92 88 130 85 80 61 75
Chrysen pg/kg 24 12 53 90 100 120 91 150 64 83
Benzo[b]fluoranten | pg/kg 95 130 100 140 160 100
Benzo[klfluoranten | ug/kg <10 95 92 100

Benzo(a)pyren pg/kg 28 <10 61 79 110 100 110 120 64 84
Dibenzo[ah]antracen ug/kg | <10 <10 17 20 33 31 33 33 28
Benzo[ghilperylen ug/kg 29 75 92 120 82 130 130 91 110
Indeno[123cd]pyren| pg/kg <10 46 67 78 66 79 82 59 71
PAH16 ug/kg | 400 950 | 1100 | 1300 | 1300 | 1500 | 1900 [ 910 | 1200
PCB7 ug/kg <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4

Tabell 4. Resultater av Mono- (MBT), di- (DBT) og tributyltinn (TBT) i sediment utenfor Tdjeodden. Klassifisert
etter forvaltningsmessige klassegrenser i veileder M608 (Miljodirektoratet, 2016).

Parameter | Enhet | ST_01 | ST_02 | ST_03 | ST_04 | ST_05 | ST_06 | ST_07 | ST_08 | ST_09 | ST_10 | Del 3 ST_01 | Del 3 ST_02 | Del 3 ST_03
MBT pg/kg | 6,22 | 545 | 299 | 43,7 | 426 | 22,3 | 38 | 162 | 53,1 | 43.2 82,8 102 54,5
DBT ug/kg | 6,52 | 4,17 | 456 | 733 | 72,3 | 253 | 49,2 | 23,4 | 386 | 32,0 198 165 105
TBT ug/kg | 11,2 | 10,6 | 872 | 245 | 196 | 162 | 472 | 148 | 22,4 | 21,8 43,5 48,8 37,2
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Tabell 5. Resultat av totalkjemisk analyse ved seks stasjoner utenfor Tdjeodden desember 2021.

Parameter Enhet Del1 001 | Del1_002 | Del 1_008 | Del 1_011 | Del 1_012 | Del 1_013
Torrstoff (L) % 80,9 67,4 70,3 69,3 70,9 69,7
Sio2 % TS 38,4 18,1 26 22,2 23,8 24,6
Al203 % TS 9,18 4,86 5,88 5,24 6,47 6,42
Kalsiumoksid (Ca0O) |% TS 17,5 32,8 27,2 32,1 27,4 24,7
Fe203 % TS 4,51 2,98 3,25 3,11 3,75 4,05
K20 % TS 1,92 0,957 1,28 1,11 1,12 1,31
MgO % TS 5,69 4,81 3,85 3,1 5,37 5
MnO % TS 0,0571 0,0579 0,0503 0,0454 0,052 0,0521
Na20 % TS 2,9 2,42 2,17 1,82 2,28 2,93
P205 % TS 0,211 0,149 0,176 0,171 0,199 0,219
TiO2 % TS 0,535 0,315 0,408 0,395 0,472 0,423
Glgdetap % TS 21,1 32,6 28 30,9 29,1 29
As (Arsen) mg/kg TS 16,8 8,82 11,7 8,65 13,3 13,2
Ba (Barium) mg/kg TS 678 166 319 288 512 336
Be (Beryllium) mg/kg TS 2,52 1,38 1,56 1,25 2,97 1,41
Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,813 0,95 1,23 0,256 1,44 0,602
Co (Kobolt) mg/kg TS 11,3 7,41 7,78 7,95 11,4 8,78
Cr (Krom) mg/kg TS 105 263 67,5 70,5 83,8 126
Cré+ mg/kg TS 0,076 0,177 <0.060 <0.060 <0.060 <0.060
Cu (Kopper) mg/kg TS 78,9 47,4 35,6 30,7 44,7 43,2
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS 0,101 0,119 0,199 0,115 0,229 0,208
Mo (Molybden) mg/kg TS 10,6 <5 5,79 <5 <5 <5
Nb (Niob) mg/kg TS 10,5 6 7,96 7,32 8,39 8,48
Ni (Nikkel) ma/kg TS 47,1 28,5 24,9 19,6 34,7 29,2
Pb (Bly) ma/kg TS 66,8 136 156 81,1 334 133
S (Svovel) mg/kg TS 4500 4370 5380 3580 4420 4700
Sc (Scandium) mg/kg TS 10,2 5,45 6,52 6,38 7,9 7,27
Sn (Tinn) mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sr (Strontium) mg/kg TS 533 635 546 589 543 532
V (Vanadium) mg/kg TS 234 49,4 85,1 76 122 90,6
W (Wolfram) mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 <50
Y (Yttrium) mg/kg TS 21,7 11,2 16,1 13,4 18 15,3
Zn (Sink) ma/kg TS 191 86,1 129 97,1 154 193
Zr (Zirkonium) mg/kg TS 145 73 103 82,5 100 85,2
Th (Thorium) mg/kg TS 10,8 5,39 6,82 6,26 7,86 8,66
U (Uran) mg/kg TS 10,4 3,63 6,18 3,43 4,36 4,57
Torrstoff (E) % 80,9 67,4 70,3 69,3 70,9 69,7
TOC % TS 1,7 0,24 6,39 7,32 6,73 5,44
TIC % TS 3,23 8,06 7,61 8,6 7,61 6,87
TC % TS 4,92 8,3 7,61 8,6 7,61 6,87
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Figur 6. Illustrasjon av tilstandsklasser for (A) tungmetaller og (B) PAH-forbindelser (den darligste
tilstandsklassen for analyserte metaller) pa de ulike stasjonene i delomrdde 1 utenfor Tdjeodden i desember
2021. Fargekodene er forklart i Tabell 1. Merk at det ikke ble gjort analyser av miljgparametere for St_11, St_12
og St_13. Sirkler markerer resultater fra miljgteknisk undersgkelse utfgrt av NGI (2019).
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TOLKNING

Forurensede sedimenter ved Tajeodden kan komme av forhgyede bakgrunnsverdier av

tungmetaller fra lokal berggrunn, utslipp og dumping av betong og sement, eller en kombinasjon.
Tolkning av totalkjemiske analyser er ment for 8 kunne gi svar pa dette.

4.1 Skifere og geokjemiske fingeravtrykk

Berggrunnen i Slemmestadomradet tilhgrer den kambrosiluriske lagrekken; fra de eldste

svartskiferne tilhgrende Alunskiferformasjonen (etg. 2-3a) til de yngre formasjonene tilhgrende
etg. 4, blant annet Elnesformasjonen. Kjemien til de ulike etasjene er ulik med varierende grad av
innhold av sporstoffer, organisk karbon, svovel, uran og kalsium. Innholdet og det relative

forholdet mellom disse kan knyttes til hver enkelt etasje, slik at etasjene har sine egne
geokjemiske fingeravtrykk, som lar oss identifisere og karakterisere skifere ved bruk av

totalkjemiske analyser.

As-5c-Sr ar Ba-V-Sr .
m 3a O 3a
A 3ba A 3ba
A 3bB A 3bB
@ 3c @ 3c
oda oda
© Del 1_001 © Del1_001
O Del 1_002 © Del1_002
Del 1_008 Del 1_008
O Del1_011 © Del1_011
© Del1_012 © Del1_012
O Del1_013 O Del1_013
© Del 3_001 © Del 3_001
Se Ba gop 0,20 0,40 0,60 0,80
m2 m2
O 3a 3 3a
A 3ba A 3ba
A 3bB & 3bp
@ 3c # 3c
oda oda
© Del1_001 O Del1 001
O Del1_002 O Del1 002
Del1_008 Del1_008
O Del1_011 ODel1 011
ODel1_012 ODel1 012
ODel1 013 ODel1 013
O Del 3_001 O Del 3_001
Sr Mg

Figur 7: Relativt innhold av flere elementer i sedimenter er vist som &pne sirkler fra prgve Del 1 (001, 002, 008,

011, 012, 013) og Del 3_001. Prgvene er sammenlignet med analyser av referanseprgver fra svarte

leirskiferhorisonter i Oslofeltet (horisontene 2, 3a, 3ba, 3bf, 3c, og 4a).

Figur 7 viser fire ulike trekantdiagram med relativt innhold av ulike elementer. Da dette er
sedimentprgver med ulik opprinnelse og grad av kontaminering, vil en ikke kunne fa entydig
identifikasjon av sedimentprgvene basert pa kjemisk innhold.
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Trekantdiagrammene i Figur 7 har derimot et fellestrekk ved at de plotter i omrdder med hgyere
innhold av Sr (Strontium), Ca (Kalsium) og Mg (Magnesium). Sr2+ substituerer med Ca%* og Mg2*
som indikerer hgyt innhold av karbonater (kalsitt: CaCO3s, dolomitt: CaMg(COz3). og/eller
magnesitt: MgCOs3). Dette kommer trolig av kontaminering av betong og sement, som har et
relativt hgyt karbonatinnhold. Prgvene overlapper med prgver tilhgrende etasje 3c,
Galgebergskifer, som er en kalkrik leirskifer i Alunskiferformasjonen.

Uraninnholdet er relativt lavt, sammenlignet med uforvitret alunskifer, men er trolig gatt ut i en
ngytral vannfase (NRD, Neutral Rock Drainage), og kan likevel tilskrives skifer. Konsentrasjonene
av vanadium og arsen knyttes til skifer.

Svovel kan veaere bundet i sulfider (pyritt), sulfater (gips) eller i organiske forbindelser. TOC-
innholdet er relativt lavt, mens glgdetapet er hgyt (21 - 32%). Det vil si at sedimentene
inneholder flyktige komponenter som forsvinner ved oppvarming, i dette tilfellet 105 grader
celsius. Disse volatilene kan vaere vann som er bundet i leirmineraler, eller i gips. En
mineralidentifikasjonsanalyse (XRD) vil kunne gi svar pa dette.

4.2 Sement og betong

Den relativt store andelen av kalsiumoksid (CaO: 17,5 - 32,1%; Tabell 5), kan mest sannsynlig
tilskrives sement og betong som er blitt dumpet pa Tajeodden. Bly, krom og kobber er metaller
som ogsa kan knyttes til betong og sement. Det samme gjelder for et relativt hgyt innhold av
MgO, som kan tilskrives dolomitt.

OPPSUMMERING

ROV-undersgkelser langs fem linjer over utenfor Tdjeodden avdekket en relativt homogen
sjgbunn bestdende av Igse og blgte sedimenter som lett virvlies opp av turbulens fra ROV. Det ble
observert en steinfylling pa sjsbunnen i omrddet, samt mye avfall av ulike slag, som bildekk,
betongrester og jern/metal. Det meste avfallet, blant annet de stgrre restene av det som kan
ligne pd betongrester med armeringsjern ligger innfor omradet for motfyllingen. Det ble ikke
registrert noen spesielt hensynskrevende naturtyper eller artsforekomster i tiltaksomradet.

Forhgyede konsentrasjoner av bdde PAH-forbindelser og arsen og tungmetaller ble pavist i hele
prgvetakingsomradet. Alle stasjoner med unntak av ST_02 hadde PAH-forbindelser og/eller
tungmetaller i forhgyede konsentrasjoner tilsvarende moderat eller darlig tilstand. Ved alle
stasjoner ble det malt TBT i tilstandsklasse III eller IV. PCB ble ikke pavist ved noen av
stasjonene i de supplerende undersgkelsene, men tidligere undersgkelser har pavist
konsentrasjoner av sum PCB7 i tilstandsklasse III, og konsentrasjoner av TBT over tilstandsklasse
IT (AFRY, 2021; NGI, 2019).

Tolkning av de totalkjemiske analysene viser at flere av de analyserte stoffene med stor
sannsynlighet stammer fra betong og sement.

Undersgkelsene i denne rapporten viser hgy forurensing og forsgpling i sjgbunn utenfor
Tajeodden. Denne rapporten sammen med tidligere rapporter (AFRY, 2020; AFRY, 2021; NGI,
2019) gir et godt bilde pa forurensingssituasjon i det aktuelle omrddet. Under etablering og
stgttefylling og motfylling ma det tas hensyn til. Tildekking av forurenset sediment bgr utfgres
etter veileder M-411 Testprogram for tildekkingsmasser (Miljgdirektoratet, 2015).
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7. VEDLEGG

VEDLEGG 1
FELTLOGG SEDIMENTPROVETAKING

Prgve_ID

Dato

Vanndyp

Koordinater

Koordinater

Analyse

Tykkelse

Kommetar

St 01

09.12.2021

24 m

N 59°47.076

E 010°30.060'

S, A

14,6 cm

Gratt sediment - sandig silt med noe leire. D%rlig
sortert. Stgrre biter av hva som ser ut som delvis
opplgst sement/betong. Sjgmus og en stgrre
eremittkreps.

St_02

09.12.2021

38m

N 59°47.122'

E 010°30.169'

16 cm

Gratt mudderaktig sediment dominert av
leirfraksjoner. Homogen. Noe bgrstemarkrgr pa
toppen. Sementslam? Stort rgr i grabben.

St_03

09.12.2021

35m

N 59°47.184'

E 010°30.192'

Mgrk grd leire med noe silt. Det var ogs& sgppel,
skjell og sjpmus. Homogen. Svak lukt av svovel.

St_04

09.12.2021

37m

N 59°47.232'

E 010°30.194'

16 cm

Lik st-003. Stgrre bgrstemarkrgr og flere sjgmus.

St_05

09.12.2021

37 m

N 59°47.266'

E 010°30.121'

17,5 cm

Grétt sediment av leire og noe silt. Veldig kompakt pd
bunnen. Bgrstemark. Svak lukt av svovel.

St_06

10.12.2021

38m

N 59°47.278'

E 010°30.081"

12 cm

Gré og mgrk sort sammenblandet leire. Tydelig
lagdeling. Nedre del er sort og har tydelig svovellukt.
Noe mer silt i den sorte leiren. Sort er mye mer
kompakt en den lyse som har et hgyt vanninnhold.
Bgrstemark i det gvre gré laget. Sjgmus.

St_07

09.12.2021

34m

N 59°47.087'

E 010°30.230'

15,5cm

Gré leire med topplag (1-2 cm). Mgrk gré og noe
mer siltig under med noe svart mottling. Relativt
homogen mtp kornstgrrelse. Ingen utpreget lukt.

St_08

09.12.2021

37m

N 59°47.166'

E 010°30.309'

16 cm

Gra leire, gangske homogen i kornstgrrelse. Mgrkere
grd under et grétt topplag pa ca 1 cm. Svart mottling
0gsa her. Ingen utpreget lukt men kanskje et hint av
svovel. Bgrstemark og et skjell.

St_09

09.12.2021

39m

N 59°47.263'

E 010°30.283'

16,5 cm

G3ar leire, svaert homogen. Noen f3 skijell,
bgrstemark. Svak lukt av svovel.

St_10

09.12.2021

41m

N 59°47.312'

E 010°30.218'

17 cm

Ruglete overflate. Brunlig gra leire som et mm-tykt
topplag, merk grd under. Hint av svovel. Mange
bgrstemark pd overflaten.

St 11

10.12.2021

20m

N 59°47.159'

E 010°30.112'

Gra leire med noe skjellrester. Homogen. Ingen
utpreget lukt.

St 12

09.12.2021

23 m

N 59°47.203'

E 010°30.118'

15cm

Gra siltig leire. Relativt homogen. Noe bgrstmark,
sjgmus. Svak hint av svovel.

St 13

10.12.2021

28 m

N 59°47.256'

E 010°30.015'

17 cm

Gra leire med en brunlig topplag. Sveert Igs. Mulig
sementslam? Det 18 omrdder med lys grétt mudder i
prgven.
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ALS

ANALYSERAPPORT

Ordrenummer :NO2123355 Side :1av30
Kunde : Rambgll Norge AS Prosjekt : Tajeodden Park Miljg
Kontakt : Katrine Fossum Prosjektnummer : 1350047978-003
Adresse . Hoffsveien 4 Pravetaker Do

0213 Oslo Sted Do

Norge Dato prgvemottak 1 2021-12-23 09:11
Epost : katrine.fossum@ramboll.no Analysedato 1 2021-12-23
Telefon D Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56
COC nummer D e— Antall prgver mottatt 0 16
Tilbuds- nummer . OF210444 Antall prgver til analyse 1 16
Om rapporten

Forklaring til resultatene er gitt pa slutten av rapporten.
Denne rapporten erstatter enhver forelapig rapport med denne referansen. Resultater gjelder innleverte prover slik de var ved
innleveringstidspunktet. Alle sider pa rapporten har blitt kontrollert og godkjent far utsendelse.

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfgrende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet. Resultater
gjelder bare de analyserte prgvene.

Hvis prgvetakingstidspunktet ikke er angitt, prevetakingstidspunktet vil bli default 00:00 pa prgvetakingsdatoen. Hvis datoen ikke
er angitt, blir default dato satt til dato for prevemottak angitt i klammer uten tidspunkt.

Kommentarer
Praven for metod S-TC1-IR er tarket ved 105 grader og pulverisert fgr analyse.
Praven for metod S-TOC1-IR er terket ved 105 grader og pulverisert far analyse.
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Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56

Side :2av30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS
Analyseresultater
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Del 1_001
Prgvenummer lab NO2123355001
Kundes pravetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Prgvepre-preparering |
Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Toerking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev
Prgvepreparering f
Ekstraksjon Yes - - - 2022-01-04 S-P46 LE a ulev
Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev
Fusjon Ja - - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev
Totale elementer/metaller ]
Al203 9.18 +0.92 % 0.0200 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Fe203 4.51 +0.46 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
K20 1.92 +0.19 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 17.5 +1.80 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
MgO 5.69 +0.57 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
MnO2 0.0571 | +0.0057 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Na20 2.90 +0.29 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
P205 0.211 +0.02 % 0.0200 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Si02 38.4 +3.80 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
TiO2 0.535 +0.05 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
As (Arsen) 16.8 +2.80 |mg/kgTS| 3.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Ba (Barium) 678 +114.00 | mg/kg TS |  5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE aulev
Be (Beryllium) 2.52 +0.27 | mg/kg TS| 0.500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.813 +0.08 |mg/kg TS| 0.100 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Co (Kobolt) 11.3 +1.10 mg/kg TS | 0.0800 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Cr (Krom) 105 +11.00 'mg/kg TS 10.0 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cu (Kopper) 78.9 +10.70 | mg/kg TS 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.101 +0.02 | mg/kg TS| 0.0100 | 2022-01-03 S-AFS-17A LE a ulev
Mo (Molybden) 10.6 +1.10 | mg/kg TS 5.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Nb (Niob) 10.5 +1.10 mgkg TS 5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Ni (Nikkel) 471 +4.70 mgkg TS | 0.500 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Pb (Bly) 66.8 +12.10 | mg/kg TS 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
S (Svovel) 4500 +450.00 | mg/kg TS| 80.0 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev




Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56

Side 1 3av30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Parameter Resultat MU

Enhet

Totale elementer/metaller - Fortsetter ]

Sc (Scandium) 10.2 +1.10
Sn (Tinn) <20 o
Sr (Strontium) 533 +57.00
Th (Thorium) 10.8 +1.10
U (Uran) 10.4 +1.00
V (Vanadium) 234 +23.00
W (Wolfram) <50 -

Y (Yttrium) 21.7 +2.20
Zn (Sink) 191 +19.00
Zr (Zirkonium) 145 +17.00
PCB

PCB 28 <0.50 -
PCB 52 <0.50 -
PCB 101 <0.50 ----
PCB 118 <0.50 -
PCB 138 <0.50 -
PCB 153 <0.50 -
PCB 180 <0.50 -
Sum PCB-7 <4 —

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

mg/kg TS

ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) ]

Naftalen 26 +50.00
Acenaftylen <10 -

Acenaften <10 -

Fluoren <10 —

Fenantren 70 +50.00
Antracen 11 +20.00
Fluoranten 7 +50.00
Pyren 50 +50.00
Benso(a)antracen? 18 +50.00
Krysen”? 24 +50.00
Benso(b+j)fluoranten” 38 +50.00
Benso(k)fluoranten” 19 +50.00
Benso(a)pyren” 28 +50.00
Dibenso(ah)antracen® <10 -

Benso(ghi)perylen 29 +50.00
Indeno(123cd)pyren” 17 +50.00
Sum PAH-16 400 ----

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS

Organometaller

Monobutyltinn

Dibutyltinn

6.22

6.52

+0.63

+0.66

ugkg TS

ugkg TS

Del 1_001

NO2123355001

2021-12-09 00:00
LOR Analysedato

1.00 2022-01-11
20.0 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.0500 = 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
2.00 2022-01-11
50.0 2022-01-11
2.00 2022-01-11
4.00 2022-01-03

2.00 2022-01-11

0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23

4 2021-12-23

10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
4 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23

160 2021-12-23

2022-01-04

2022-01-04

Metode

S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-GC-46

S-GC-46

Utf. lab

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

LE
LE

Acc.Key

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

*

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev

a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-01-18 16:56
:4av30

- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_001

NO2123355001

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter "

Tributyltinn 11.2 +1.10 | pg/kg TS 1.0 ‘ 2022-01-04 S-GC-46 ‘ LE ‘ a ulev

LOI 1000°C 211 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
torrvekt

Terrstoff ved 105 grader 57.4 +3.47 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev

S-SUM-OXID 80.9 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
torrvekt

Vanninnhold 38 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

Sand (>63um) 50.8 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

Kornstorrelse <2 ym 0.8 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

Andre analyser :

C-total Karbon-total 4.92 +0.74 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CS a ulev
torrvekt

TIC Totalt uorganisk karbon 3.23 --- % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
torrvekt

Totalt organisk karbon (TOC) 1.70 +0.26 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR CcS a ulev
torrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn Del 1_002

Prgvenummer lab NO2123355002
Kundes pravetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Prgvepre-preparering

Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Toerking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev

Prgvepreparering !

Ekstraksjon Yes - - - 2022-01-04 S-P46 LE a ulev

Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev

Fusjon Ja - - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev

Totale elementer/metaller ]

Al203 4.86 +0.49 % 0.0200 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

Fe203 2.98 +0.30 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

K20 0.957 +0.10 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

Kalsiumoksid (CaO) 32.8 +3.30 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt

MgO 4.81 +0.48 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

MnO2 0.0579 | +0.0058 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

Na20 2.42 +0.24 % 0.0300 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

P205 0.149 +0.02 % 0.0200 = 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-01-18 16:56
: 5av30

- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Parameter

Kundes provenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Resultat

MU Enhet

Totale elementer/metaller - Fortsetter

Sio2

Tio2

As (Arsen)

Ba (Barium)
Be (Beryllium)
Cd (Kadmium)
Co (Kobolt)

Cr (Krom)

Cu (Kopper)
Hg (Kvikksglv)
Mo (Molybden)
Nb (Niob)

Ni (Nikkel)

Pb (Bly)

S (Svovel)

Sc (Scandium)
Sn (Tinn)

Sr (Strontium)
Th (Thorium)
U (Uran)

V (Vanadium)
W (Wolfram)

Y (Yttrium)

Zn (Sink)

Zr (Zirkonium)

PCB
PCB 28

PCB 52

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Sum PCB-7

18.1

0.315

8.82
166
1.38
0.950
741

263

136
4370
5.45
<20
635

5.39

49.4

<0.50
<0.50
<0.50
<0.50
<0.50
<0.50
<0.50

<4

+1.80 %
torrvekt

+0.03 %
torrvekt

+1.50 mgkg TS
+28.00 'mg/kg TS
+0.17 mgkg TS
+0.10 mgkg TS
+0.74 | mg/kg TS
+26.00 | mg/kg TS
+6.40 mgkg TS
+0.02 mgkg TS
- mg/kg TS
+0.61 mgkg TS
+290 mgkgTS
+25.00 | mg/kg TS
+438.00 | mg/kg TS
+0.60 mgkg TS
- mg/kg TS
+67.00 'mg/kg TS
+0.54 | mg/kg TS
+0.36 | mg/kg TS
+4.90 mgkgTS
- mg/kg TS
+1.10 mgkg TS
+8.60 mgkgTS

+8.50 mgkgTS

- ugkg TS
- ugkg TS
- ug/kg TS
- ug/kg TS
---- ug/kg TS
- ugkg TS
- ug/kg TS

- ugkg TS

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) .

Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

<10
<10
<10

<10

- ugkg TS
- ugkg TS
- ugkg TS

- ugkg TS

Del 1_002

NO2123355002

2021-12-09 00:00
LOR Analysedato

0.100 2022-01-11

0.00200 | 2022-01-11

3.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-11
0.100 2022-01-03
0.0800 | 2022-01-03
10.0 2022-01-11
1.00 2022-01-03
0.0100 | 2022-01-03
5.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-03
1.00 2022-01-03
80.0 2022-01-03
1.00 2022-01-11
20.0 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.0500 = 2022-01-11
0.0500 = 2022-01-11
2.00 2022-01-11
50.0 2022-01-11
2.00 2022-01-11
4.00 2022-01-03

2.00 2022-01-11

0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23

4 2021-12-23

10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23

10 2021-12-23

Metode

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-AFS-17A
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

Utf. lab

LE

LE

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK

DK
DK
DK

DK

Acc.Key

a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

*

a ulev
a ulev
a ulev

a ulev




Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56

Side : 6av30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_002

NO2123355002

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fenantren 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 4.4 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 23 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” <10 - ug/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” <10 - ug/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 120 —- | pgkgTS | 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller :
Monobutyltinn 5.45 +0.55 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 417 +0.42 | ugkg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 10.6 +1.10 | pg/kg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk |
LOI 1000°C 32.6 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
torrvekt
Terrstoff ved 105 grader 47.2 +2.86 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev
S$-SUM-OXID 67.4 --- % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
torrvekt
Vanninnhold 53.2 --- % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 5.5 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 2.6 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser
C-total Karbon-total 8.30 +1.24 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CcS a ulev
torrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 8.06 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
torrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 0.24 +0.04 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR cS a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_003
Prgvenummer lab NO2123355003
Kundes pravetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ‘
Terrstoff ved 105 grader ‘ 49.6 +7.44 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
- ‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-01-18 16:56
: 7av30

- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_003

NO2123355003

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter i
As (Arsen) 16 +4.80 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 110 +33.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 40 +12.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 22 +6.60 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.75 +0.23 | mg/kg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.20 +0.10 | mg/kg TS| 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 16 +4.80 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 100 +30.00 | mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - ug/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
Naftalen 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 11 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 23 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 130 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 30 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 170 +51.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 45 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 53 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 70 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 56 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 61 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 17 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 75 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 46 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 950 — | ugkgTS | 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn 29.9 +3.00 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 45.6 +4.60 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 8.72 +0.87 | pglkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold ‘ 50.4 ‘ - ‘ % | 0.1 ‘ 2021-12-23 S-SEDB (6578) ‘ DK ‘ a ulev




Dokumentdato
Side
Ordrenummer
Kunde

1 2022-01-18 16:56
1 8av30

- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_003

NO2123355003

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter f
Sand (>63um) 7.2 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 2.2 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.9 +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn Del 1_004
Prgvenummer lab NO2123355004

Kundes pravetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tarrstoff :

Terrstoff ved 105 grader ‘ 42.3 +6.35 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering

‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 23 +6.90 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 140 +42.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 57 +17.10 ' mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 38 +11.40 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 1 +0.30 | mg/kg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.27 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 25 +7.50 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 160 +48.00 'mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 --- pglkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 25 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 15 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 94 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 26 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 160 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev




Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56

Side :9av30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_004

NO2123355004

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Benso(a)antracen” 92 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 90 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 95 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 72 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 79 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 20 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 92 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 67 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1100 - ug/kg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 43.7 +4.40 | upg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 73.3 +7.30 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 24.5 +250 | pgkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 57.7 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 16.5 —— % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 1 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 4.8 +0.72 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_005
Prgvenummer lab NO2123355005

Kundes pravetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tarrstoff :
Terrstoff ved 105 grader ‘ 40.5 +6.08 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 23 +6.90 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 120 +36.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 52 +15.60 'mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 36 +10.80 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.84 +0.25 | mg/kg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.26 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 24 +7.20 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 160 +48.00 'mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ‘
PCB 28 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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Ordrenummer
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- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_005

NO2123355005

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | Hgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK .
Naftalen 38 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 29 +20.00  pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 210 +63.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 180 +54.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 88 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 95 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 78 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1300 — | ugkgTS| 160 | 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn 42.6 +4.30 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 72.3 +7.20 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 19.6 +2.00 | pg/kg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 59.5 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63pm) 12 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym 1.3 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2 +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
terrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_006
Pragvenummer lab NO2123355006

Kundes provetakingsdato

2021-12-09 00:00

Parameter

Torrstoff ved 105 grader

Resultat

Enhet

LOR ‘ Analysedato

Metode

‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

0.1 ‘ 2021-12-23

S-SEDB (6578)

‘ DK ‘ a ulev




Dokumentdato 1 2022-01-18 16:56

Side :11av 30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn

Del 1_006

Prgvenummer lab

NO2123355006

Kundes provetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Tarrstoff - Fortsetter

Torrstoff ved 105 grader 50.1 +2.00 % 0.1 ‘ 2021-12-27 | S-DW105 ‘ LE a ulev
Przvepreparering |

Ekstraksjon - ‘ 2022-01-04 | S-P46 ‘ LE a ulev
Totale elementer/metaller ]

As (Arsen) 20 +6.00 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 210 +63.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 52 +15.60 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 31 +9.30 mgkg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 3.2 +0.96 mgkg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.17 +0.10 | mg/kg TS| 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 22 +6.60 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 150 +45.00 mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ”

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | pgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK !
Naftalen 20 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 17 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 36 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 230 +69.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 180 +54.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 86 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 31 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 82 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 66 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1300 - ug/kg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *

| Monobutyltinn ‘ 22.3 +2.20 ‘ ugkg TS | 1 ‘ 2022-01-04 S-GC-46 ‘ LE a ulev
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Side :12av 30
Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_006

NO2123355006

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Organometaller - Fortsetter f
Dibutyltinn 25.3 +250 | pglkg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 16.2 +1.60 | pgkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 38.2 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 25.9 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 pym 1.4 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 0.95 +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_007

NO2123355007

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Torrstoff ]
Terrstoff ved 105 grader ‘ 40.6 +6.09 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Prgvepreparering :

- ‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 16 +4.80 mgkgTS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 82 +24.60 'mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 130 +39.00 mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 28 +840 mgkgTS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 0.35 +0.11 |mgkg TS| 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.33 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 20 +6.00 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 180 +54.00 mgkg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

PCB_ .

PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 —-  |ughkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 48 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 15 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - Hg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 23 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_007

NO2123355007

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fenantren 160 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 41 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 220 +66.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 200 +60.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 85 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 91 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 92 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 79 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1500 —— ug/kg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 38.0 +3.80 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 49.2 +490 | ug/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 47.2 +4.70 | pg/kg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 59.4 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 9.2 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 2.6 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 2.6 +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_008
Pravenummer lab NO2123355008

Kundes provetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Provepre-preparering :

Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Terking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev

Ekstraksjon Yes - - - 2022-01-04 S-P46 LE a ulev

Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev

Fusjon Ja - - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev

AI203 5.88 +0.59 % 0.0200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt

Fe203 3.25 +0.33 % 0.0300 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
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Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn
Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Parameter Resultat MU Enhet
K20 1.28 +0.13 %
torrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 27.2 +2.70 %
torrvekt
MgO 3.85 +0.39 %
tarrvekt
MnO2 0.0503 |+ 0.0050 %
tarrvekt
Na20 217 +0.22 %
tarrvekt
P205 0.176 +0.02 %
torrvekt
Si02 26.0 +2.60 %
torrvekt
TiOo2 0.408 +0.04 %
tarrvekt
As (Arsen) 11.7 +2.00 | mg/kg TS
Ba (Barium) 319 +54.00 | mg/kg TS
Be (Beryllium) 1.56 +0.18 | mglkg TS
Cd (Kadmium) 1.23 +0.13 | mg/kg TS
Co (Kobolt) 7.78 +0.78 | mg/kg TS
Cr (Krom) 67.5 +7.00 | mg/kg TS
Cu (Kopper) 35.6 +4.80 | mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) 0.199 +0.03 mgkg TS
Mo (Molybden) 5.79 +0.62 mgkg TS
Nb (Niob) 7.96 +0.81 | mg/kg TS
Ni (Nikkel) 24.9 +250 | mg/kg TS
Pb (Bly) 156 +28.00 ' 'mg/kg TS
S (Svovel) 5380 +538.00 | mg/kg TS
Sc (Scandium) 6.52 +0.72 | mg/kg TS
Sn (Tinn) <20 —- | mgkg TS
Sr (Strontium) 546 +58.00 | mg/kg TS
Th (Thorium) 6.82 +0.68 | mg/kg TS
U (Uran) 6.18 +0.62 | mg/kg TS
V (Vanadium) 85.1 +8.50 | mg/kg TS
W (Wolfram) <50 - mg/kg TS
Y (Yttrium) 16.1 +1.60 | mglkg TS
Zn (Sink) 129 +13.00 | mgkg TS
Zr (Zirkonium) 103 +12.00 | mg/kg TS
PCB ]
PCB 28 <0.50 — | ugkg TS
PCB 52 <0.50 - uglkg TS
PCB 101 <0.50 — | ugkg TS

Del 1_008
NO2123355008
2021-12-09 00:00
LOR Analysedato
0.0300 | 2022-01-11
0.100 2022-01-11
0.0200 = 2022-01-11
0.00200 | 2022-01-11
0.0300 | 2022-01-11
0.0200 | 2022-01-11
0.100 2022-01-11
0.00200 | 2022-01-11
3.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-11
0.100 2022-01-03
0.0800 | 2022-01-03
10.0 2022-01-11
1.00 2022-01-03
0.0100 | 2022-01-03
5.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-03
1.00 2022-01-03
80.0 2022-01-03
1.00 2022-01-11
20.0 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
2.00 2022-01-11
50.0 2022-01-11
2.00 2022-01-11
4.00 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23

Metode

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-AFS-17A
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

Utf. lab

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

DK
DK
DK

Acc.Key

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev

a ulev
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- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_008

NO2123355008

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
PCB - Fortsetter
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - Hg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 - ug/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 49 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften 14 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 35 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 250 +75.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 65 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 300 +90.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 270 +81.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen® 80 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 160 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”® 33 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 82 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1900 —- | pgkgTS | 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn 16.2 +1.60 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 23.4 +2.30 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 14.8 +1.50 | pg/kg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
LOI 1000°C 28.0 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
tarrvekt
Torrstoff ved 105 grader 46.2 +2.80 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev
S-SUM-OXID 70.3 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
tarrvekt
Vanninnhold 52.5 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 14.6 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 2.8 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
C-total Karbon-total 7.61 +1.14 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CcS a ulev
tarrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 6.39 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
tarrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 1.22 +0.18 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR cS a ulev
tarrvekt
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Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT Kundes prgvenavn
Pravenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_009

NO2123355009

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Tarrstoff f

| Torrstoff ved 105 grader ‘ 34.0 ‘ +2.00 ‘ % 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Torrstoff ved 105 grader % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Prgvepreparering ]
Ekstraksjon - 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 21 +6.30 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 260 +78.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 71 +21.30 ' mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 4 +12.30 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 1.5 +0.45 mgkg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.31 +0.10 | mg/kg TS| 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 26 +7.80 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 180 +54.00 | mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 153 <0.50 —— | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 180 <0.50 —— | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
Sum PCB-7 <4 -—-- uglkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) (
Naftalen 28 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 18 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 89 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 26 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 61 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 64 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten” 87 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 48 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 64 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 12 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 91 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 59 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 910 - ug/kg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *

Organometaller )
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_009

NO2123355009

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Organometaller - Fortsetter f
Monobutyltinn 53.1 +5.30 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 38.6 +3.90 | pgkg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 224 +2.20 | pglkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 59.2 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 11.3 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym 1.7 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 5.1 +0.77 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_010
Pravenummer lab NO2123355010

Kundes pravetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 39.8 +5.97 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Terrstoff ved 105 grader 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering ]

- ‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev

Totale elementer/metaller '
As (Arsen) 12 +3.60 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 180 +54.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 27 +8.10 mgkg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 18 +540 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 1.7 +0.51 | mg/kg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.29 +0.10 mgkg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 11 +3.30 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 79 +23.70 | mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - pg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 21 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - Hg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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- NO2123355
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_010

NO2123355010

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fluoren 15 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 130 +50.00  pgkg TS | 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 24 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 200 +60.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 160 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 75 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 83 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 100 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 84 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 84 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen” 28 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 71 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1200 — | ughkgTS | 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK -
Monobutyltinn 43.2 +4.30 | upg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 32.0 +3.20 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 21.8 +2.20 | pglkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 60.2 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 17 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 pym 1.9 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) 1.7 +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_011
Pragvenummer lab NO2123355011

Kundes provetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Provepre-preparering ]

Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev

Terking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev

Provepreparering

Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev

Fusjon Ja - - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev

Totale elementer/metaller )

Al203 5.24 +0.52 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt

Fe203 3.1 +0.31 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
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- NO2123355
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Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn
Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Parameter Resultat MU Enhet
K20 1.1 +0.11 %
torrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 321 +3.20 %
torrvekt
MgO 3.10 +0.31 %
tarrvekt
MnO2 0.0454 |+ 0.0045 %
tarrvekt
Na20 1.82 +0.18 %
tarrvekt
P205 0.171 +0.02 %
torrvekt
Si02 22.2 +2.20 %
torrvekt
Tio2 0.395 +0.04 %
tarrvekt
As (Arsen) 8.65 +1.47 | mg/kg TS
Ba (Barium) 288 +48.00 | mg/kg TS
Be (Beryllium) 1.25 +0.15 | mglkg TS
Cd (Kadmium) 0.256 +0.03 | mg/kg TS
Co (Kobolt) 7.95 +0.80 | mg/kg TS
Cr (Krom) 70.5 +7.30 | mg/kg TS
Cu (Kopper) 30.7 +4.20 | mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) 0.115 +0.02 mgkg TS
Mo (Molybden) <5 - mg/kg TS
Nb (Niob) 7.32 +0.74 | mgl/kg TS
Ni (Nikkel) 19.6 +2.00 | mg/kg TS
Pb (Bly) 81.1 +14.70 | mg/kg TS
S (Svovel) 3580 +359.00 | mg/kg TS
Sc (Scandium) 6.38 +0.71 | mg/kg TS
Sn (Tinn) <20 —- | mgkg TS
Sr (Strontium) 589 +63.00 | mg/kg TS
Th (Thorium) 6.26 +0.63 | mg/kg TS
U (Uran) 3.43 +0.34 | mg/kg TS
V (Vanadium) 76.0 +7.60 | mg/kg TS
W (Wolfram) <50 - mg/kg TS
Y (Yttrium) 13.4 +1.30 | mg/kg TS
Zn (Sink) 97.1 +9.70 | mg/kg TS
Zr (Zirkonium) 82.5 +9.60 | mg/kg TS

Fysikalsk
LOI 1000°C

Torrstoff ved 105 grader

Terrstoff ved 105 grader

30.9

58.7

59.4

+5.00

+3.55

+2.00

%
torrvekt

%

%

Del 1_011
NO2123355011
2021-12-09 00:00
LOR Analysedato
0.0300 | 2022-01-11
0.100 2022-01-11
0.0200 = 2022-01-11
0.00200 | 2022-01-11
0.0300 | 2022-01-11
0.0200 | 2022-01-11
0.100 2022-01-11
0.00200 | 2022-01-11
3.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-11
0.100 2022-01-03
0.0800 | 2022-01-03
10.0 2022-01-11
1.00 2022-01-03
0.0100 | 2022-01-03
5.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-03
1.00 2022-01-03
80.0 2022-01-03
1.00 2022-01-11
20.0 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
2.00 2022-01-11
50.0 2022-01-11
2.00 2022-01-11
4.00 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.001 2022-01-12
0.10 2021-12-28
0.1 2021-12-27

Metode

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-49

S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-AFS-17A
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-LOI1000

S-DRY-GRCI

S-DW105

Utf. lab

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

LE

PR
LE

Acc.Key

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev

a ulev

a ulev
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes pravenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Del 1_011

NO2123355011

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Fysikalsk - Fortsetter "
S-SUM-OXID 69.3 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
tarrvekt
C-total Karbon-total 8.60 +1.29 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CcS a ulev
tarrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 7.32 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
tarrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 1.28 +0.19 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR cS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Del 1_012
Pravenummer lab NO2123355012
Kundes pravetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Prgvepre-preparering '
Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Toerking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev
Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev
Fusjon Ja -—- - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev
AI203 6.47 +0.65 % 0.0200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Fe203 3.75 +0.38 % 0.0300 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
K20 1.12 +0.11 % 0.0300 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 27.4 +2.70 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
MgO 5.37 +0.54 % 0.0200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
MnO2 0.0520 |+0.0052 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Na20 2.28 +0.23 % 0.0300 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
P205 0.199 +0.02 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Si02 23.8 +2.40 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Tio2 0.472 +0.05 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
As (Arsen) 13.3 +2.30 mgkgTS 3.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Ba (Barium) 512 +86.00 mgkg TS| 5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Be (Beryllium) 2.97 +0.31 'mgkgTS | 0500 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cd (Kadmium) 1.44 +0.15 | mg/kg TS| 0.100 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Co (Kobolt) 11.4 +1.10 mg/kg TS | 0.0800 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
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- NO2123355

- Rambgll Norge AS

Submatriks: SEDIMENT

Kundes prgvenavn
Pravenummer lab
Kundes provetakingsdato

Del 1_012

NO2123355012

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter
Cr (Krom) 83.8 +8.60 mgkgTS 10.0 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cu (Kopper) 44.7 +6.10 mgkgTS| 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Hg (Kvikksolv) 0.229 +0.04 mg/kg TS| 0.0100 = 2022-01-03 S-AFS-17A LE a ulev
Mo (Molybden) <5 - mg/kg TS 5.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Nb (Niob) 8.39 +0.85 mgkg TS 5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Ni (Nikkel) 34.7 +3.50 mgkg TS | 0.500 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Pb (Bly) 334 +61.00 mgkg TS| 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
S (Svovel) 4420 |+443.00 mg/kg TS| 80.0 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Sc (Scandium) 7.90 +0.87 | mg/kg TS 1.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Sn (Tinn) <20 - mg/kg TS 20.0 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Sr (Strontium) 543 +58.00 'mg/kg TS 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Th (Thorium) 7.86 +0.79 mg/kg TS | 0.0500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
U (Uran) 4.36 +0.44 mg/kg TS 0.0500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
V (Vanadium) 122 +12.00 'mgkg TS| 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
W (Wolfram) <50 - mg/kg TS 50.0 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Y (Yttrium) 18.0 +1.80 |mg/kg TS| 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Zn (Sink) 154 +16.00 ' mg/kg TS 4.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Zr (Zirkonium) 100 +12.00 ' mg/kg TS| 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
LOI 1000°C 29.1 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
tarrvekt
Torrstoff ved 105 grader 52.2 +3.16 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev
Terrstoff ved 105 grader 45.2 +2.00 % 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
S-SUM-OXID 70.9 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
torrvekt
C-total Karbon-total 7.61 +1.14 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR cS a ulev
tarrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 6.73 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
torrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 0.88 +0.13 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR CcS a ulev
tarrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_013
Pragvenummer lab NO2123355013
Kundes provetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
vaepre-preparering
Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Terking Ja - - - 2021-12-29 S-PP-dry50 LE a ulev
Oppslutning ‘ Ja ‘ - ‘ - | - ‘ 2022-01-03 S-PA16-HB ‘ LE ‘ a ulev
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Ordrenummer - NO2123355
Kunde - Rambgll Norge AS
Submatriks: SEDIMENT Kundes pravenavn Del 1_013
Prgvenummer lab NO2123355013
Kundes provetakingsdato 2021-12-09 00:00
Parameter Resultat MU Enhet LOR Analysedato Metode Utf. lab Acc.Key
Provepreparering - Fortsetter
Fusjon Ja - - - 2022-01-11 S-PS49-FU LE a ulev
Totale elementer/metaller )
Al203 6.42 +0.64 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Fe203 4.05 +0.41 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
K20 1.31 +0.13 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 24.7 +2.50 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
MgO 5.00 +0.50 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
MnO2 0.0521 +0.0052 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
Na20 2.93 +0.29 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
P205 0.219 +0.02 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Si02 24.6 +2.50 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
TiO2 0.423 +0.04 % 0.00200 & 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
As (Arsen) 13.2 +2.20 mgkg TS 3.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Ba (Barium) 336 +56.00 'mg/kg TS 5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Be (Beryllium) 1.41 +0.17 mgkg TS | 0.500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cd (Kadmium) 0.602 +0.06 | mg/kg TS| 0.100 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Co (Kobolt) 8.78 +0.88 mg/kg TS | 0.0800 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Cr (Krom) 126 +13.00 | mg/kg TS 10.0 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Cu (Kopper) 43.2 +5.80 mgkgTS 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.208 +0.04 mg/kg TS | 0.0100 2022-01-03 S-AFS-17A LE a ulev
Mo (Molybden) <5 - mg/kg TS 5.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Nb (Niob) 8.48 +0.86 mgkg TS 5.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Ni (Nikkel) 29.2 +2.90 | mg/kg TS| 0.500 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Pb (Bly) 133 +24.00 | mg/kg TS 1.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
S (Svovel) 4700 +470.00 | mg/kg TS | 80.0 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Sc (Scandium) 7.27 +0.80 | mg/kg TS 1.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Sn (Tinn) <20 - mg/kg TS 20.0 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
Sr (Strontium) 532 +56.00 | mg/kg TS 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Th (Thorium) 8.66 +0.87 | mg/kg TS | 0.0500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
U (Uran) 4.57 +0.46 | mg/kg TS | 0.0500 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
V (Vanadium) 90.6 +9.10 mgkg TS| 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
W (Wolfram) <50 - mg/kg TS 50.0 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
Y (Yttrium) 15.3 +1.50 mgkg TS 2.00 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev

Zn (Sink) 193 +19.00 mgkg TS| 4.00 2022-01-03 S-SFMS-16 LE a ulev
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Ordrenummer - NO2123355
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Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 1_013
Prgvenummer lab NO2123355013
Kundes provetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter ]
Zr (Zirkonium) 85.2 +9.90 mg/kg TS| 2.00 ‘ 2022-01-11 S-SFMS-49 ‘ LE ‘ a ulev
LOI 1000°C 29.0 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
torrvekt
Terrstoff ved 105 grader 38.7 +2.35 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev
Terrstoff ved 105 grader 37.2 +2.00 % 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
S-SUM-OXID 69.7 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
tarrvekt
Andre analyser )
C-total Karbon-total 6.87 +1.03 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CcS a ulev
torrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 5.44 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC cS a ulev
tarrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 1.43 +0.22 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR CcS a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn Del 3_001
Provenummer lab NO2123355014
Kundes provetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Provepre-preparering )
Knusing Knusing - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Maling Maling - - - 2021-12-28 S-PP-crushmill LE a ulev
Terking Ja - - - 2021-12-27 S-PP-dry50 LE a ulev
Provepreparering "
Ekstraksjon Yes - - - 2022-01-04 S-P46 LE a ulev
Oppslutning Ja - - - 2022-01-03 S-PA16-HB LE a ulev
Fusjon Ja - - - 2022-01-13 S-PS49-FU LE a ulev
Totale elementer/metaller ]
Al203 8.47 +0.85 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Fe203 4.46 +0.45 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
K20 1.95 +0.20 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Kalsiumoksid (CaO) 18.0 +1.80 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Mgo 2.82 +0.28 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
MnO2 0.0389 | +0.0039 % 0.00200 | 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Na20 3.16 +0.32 % 0.0300 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
tarrvekt
P205 0.267 +0.03 % 0.0200 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
Si02 33.2 +3.30 % 0.100 2022-01-11 S-SFMS-49 LE a ulev
torrvekt
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Ordrenummer - NO2123355
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Submatriks: SEDIMENT

Kundes provenavn

Prgvenummer lab

Kundes provetakingsdato

Parameter Resultat MU

Enhet

Totale elementer/metaller - Fortsetter

Tio2 0.552 +0.06
As (Arsen) 14.8 +2.50
Ba (Barium) 1040 +174.00
Be (Beryllium) 2.14 +0.23
Cd (Kadmium) 0.978 +0.10
Co (Kobolt) 8.00 +0.80
Cr (Krom) 109 +11.00
Cu (Kopper) 78.9 +10.70
Hg (Kvikksglv) 0.389 +0.07
Mo (Molybden) 8.15 +0.87
Nb (Niob) 111 +1.10
Ni (Nikkel) 37.6 +3.80
Pb (Bly) 122 +22.00
S (Svovel) 9000 +900.00
Sc (Scandium) 10.0 +1.10
Sn (Tinn) <20 .
Sr (Strontium) 454 +48.00
Th (Thorium) 9.37 +0.94
U (Uran) 7.69 +0.77
V (Vanadium) 120 +12.00
W (Wolfram) <50 -

Y (Yttrium) 22.5 +2.30
Zn (Sink) 294 +29.00
Zr (Zirkonium) 114 +13.00
PCB

PCB 28 <0.50
PCB 52 <0.50 -
PCB 101 <0.50 ----
PCB 118 <0.50 -
PCB 138 <0.50 —
PCB 153 <0.50 -
PCB 180 <0.50 -
Sum PCB-7 <4 —

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) [

Naftalen 16 +50.00
Acenaftylen 28 +50.00
Acenaften <10 —

Fluoren 31 +50.00
Fenantren 140 +50.00
Antracen 70 +21.00

%
torrvekt

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

ugkg TS
ugkg TS
ug/kg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS

ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS
ugkg TS

ugkg TS

Del 3_001

NO2123355014

0.00200

2021-12-09 00:00
LOR Analysedato

2022-01-11

3.00 2022-01-03

5.00 2022-01-11

0.500 2022-01-11
0.100 2022-01-03
0.0800 | 2022-01-03

10.0 2022-01-11
1.00 2022-01-03
0.0100 | 2022-01-03
5.00 2022-01-03
5.00 2022-01-11
0.500 2022-01-03
1.00 2022-01-03
80.0 2022-01-03
1.00 2022-01-11
20.0 2022-01-03
2.00 2022-01-11
0.0500 = 2022-01-11
0.0500 | 2022-01-11
2.00 2022-01-11
50.0 2022-01-11
2.00 2022-01-11
4.00 2022-01-03

2.00 2022-01-11

0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23
0.5 2021-12-23

4 2021-12-23

10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23
10 2021-12-23

4 2021-12-23

Metode

S-SFMS-49

S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-AFS-17A
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-16
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-49
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)

S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)
S-SEDB (6578)

Utf. lab

LE

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK
DK

DK
DK
DK
DK
DK
DK

Acc.Key

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev

*

a ulev
a ulev
a ulev
a ulev
a ulev

a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter f
Fluoranten 220 +66.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 260 +78.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 180 +54.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten” 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 34 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren® 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1700 - ugkg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Organometaller :
Monobutyltinn 82.8 +8.30 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 198 +20.00 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 43.5 +4.40 | ugkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Fysikalsk %_
LOI 1000°C 25.0 +5.00 % 0.001 2022-01-12 S-LOI1000 LE a ulev
torrvekt
Torrstoff ved 105 grader 29.7 +1.81 % 0.10 2021-12-28 S-DRY-GRCI PR a ulev
S-SUM-OXID 72.9 - % 0.001 2022-01-13 S-SUM-OXID LE *
torrvekt
Vanninnhold 56.5 - % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 19.6 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornsterrelse <2 ym 24 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Andre analyser )
C-total Karbon-total 10.0 +1.50 % 0.10 2022-01-03 S-TC1-IR CcS a ulev
torrvekt
TIC Totalt uorganisk karbon 214 - % 0.10 2022-01-04 S-TIC-CC CcS a ulev
tarrvekt
Totalt organisk karbon (TOC) 7.86 +1.18 % 0.10 2022-01-03 S-TOC1-IR CS a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes provenavn Del 3_002
Progvenummer lab NO2123355015
Kundes provetakingsdato 2021-12-09 00:00
| Parameter Resultat Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Torrstoff ved 105 grader 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Torrstoff ved 105 grader 40.6 +6.09 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Provepreparering )
Ekstraksjon ‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 5 +2.00 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 120 +36.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Totale elementer/metaller - Fortsetter i
Cu (Kopper) 58 +17.40 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 27 +8.10 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 1.2 +0.36 | mg/kg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksglv) 0.17 +0.10 | mg/kg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 20 +6.00 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 170 +51.00 'mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ugkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 —- | ugkgTS| 05 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK aulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 — | pgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Naftalen 30 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen 16 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ug/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 25 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 63 +20.00 | pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 190 +57.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 270 +81.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 120 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen? 150 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(k)fluoranten® 100 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 120 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen® 4 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 130 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 100 +50.00  pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1600 - ug/kg TS 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK *
Monobutyltinn 102 +10.00 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 165 +17.00 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Tributyltinn 48.8 +490 | ugkg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 59.4 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 8.2 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym 1.6 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key
Andre analyser
Totalt organisk karbon (TOC) 2.9 + 0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
torrvekt
Submatriks: SEDIMENT Kundes prevenavn Del 3_003
Pravenummer lab NO2123355016

Kundes pravetakingsdato

2021-12-09 00:00

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

| Terrstoff ved 105 grader ‘ 43.6 + 6.54 ‘ % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Torrstoff ved 105 grader 37.8 +2.00 % 0.1 2021-12-27 S-DW105 LE a ulev
Provepreparering
Ekstraksjon Yes - - - ‘ 2022-01-04 S-P46 ‘ LE ‘ a ulev
Totale elementer/metaller
As (Arsen) 17 +510 mgkg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pb (Bly) 150 +45.00 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cu (Kopper) 59 +17.70 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cr (Krom) 34 +10.20 | mg/kg TS 1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Cd (Kadmium) 1.1 +0.33 mgkg TS 0.02 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Hg (Kvikksealv) 0.30 +0.10 mgkg TS 0.01 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Ni (Nikkel) 23 +6.90 | mg/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Zn (Sink) 180 +54.00 | mg/kg TS 3 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB ]
PCB 28 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 52 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 101 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 118 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 138 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 153 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
PCB 180 <0.50 - ug/kg TS 0.5 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PCB-7 <4 —- | Hgkg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK -
Naftalen 25 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaftylen <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Acenaften <10 - ugkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoren 19 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fenantren 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Antracen 41 +20.00  pg/kg TS 4 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Fluoranten 140 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Pyren 190 +57.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)antracen” 79 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Krysen”? 110 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(b+j)fluoranten® 86 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
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| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analysedato Metode ‘ Utf. lab ‘ Acc.Key

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) - Fortsetter
Benso(k)fluoranten” 62 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(a)pyren” 84 +50.00 | pgkg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Dibenso(ah)antracen”? 27 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Benso(ghi)perylen 100 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Indeno(123cd)pyren” 65 +50.00 | pg/kg TS 10 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sum PAH-16 1100 —- | pgkgTS | 160 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK .
Monobutyltinn 54.5 +5.50 | pglkg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Dibutyltinn 105 +11.00 | pg/kg TS 1 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Trlbutyltlnn 37.2 +3.70 | pg/kg TS 1.0 2022-01-04 S-GC-46 LE a ulev
Vanninnhold 56.4 ——-- % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Sand (>63um) 5.7 - % - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Kornstorrelse <2 ym - - 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev
Totalt organisk karbon (TOC) +0.50 % 0.1 2021-12-23 S-SEDB (6578) DK a ulev

tarrvekt

Dette er slutten av analyseresultatdelen av analysesertifikatet
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Kort oppsummering av metoder

Analysemetoder Metodebeskrivelser i

S-AFS-17A

S-DW105
S-GC-46

S-LOI1000
S-P46
S-PP-crushmill
S-PP-dry50
S-SFMS-16

S-SFMS-49

S-SUM-OXID

Bestemmelse av kvikksglv (Hg) i fast stoff ved bruk av AFS i henhold til SS-EN ISO 17852:2008. Fer analyse blir prgven
oppsluttet i henhold til S-PA16-HB.

Gravimetrisk bestemmelse av tarrstoff ved 105°C iht SS 28113 utg. 1.

Bestemmelse av organiske tinnforbindelser (OTC) i slam og sediment av GC-ICP-MS i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN ISO
23161:2018).

Bestemmelse av tap ved tenning ved 1000 °C i henhold til SE-SOP-0060.

Prep metode- OTC i henhold til SE-SOP-0036 (SS-EN I1SO 23161:2018).

Knusing og maling

Praven terkes ved 50°C.

Bestemmelse av metaller i fasts stoff ved bruk av ICP-SFMS i henhold til SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method
200.8:1994. Fer analyse er prgven oppsluttet i henhold til S-PA16-HB.

Bestemmelse av metaller i faste stoffer av ICP-SFMS i henhold til SS-EN ISO 17294-2:2016 og US EPA Method 200.8:1994.
For analyse smeltes praven sammen og fordgyes i henhold til S-PS49-FU.

Beregning av sum av bestemte oksider.

S-SEDB (6578)

Sediment basispakke

Tarrstoff gravimetrisk, metode DS 204:1980

Kornfordeling ved laserdiffraksjon, metode ISO 11277:2009
TOC ved IR, metode EN 13137:2001. MU 15%

PAH-16 metode REFLAB 4:2008

PCB-7 ved GC/MS/SIM, EPA 8082 MOD

Metaller ved ICP, metode DS259

S-TC1-IR

S-TIC-CC

S-TOC1-IR

CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

CZ_SOP_D06_07_121.A (CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN EN 15407, CSN ISO 19579, CSN EN
15408, CSN ISO 10694, CSN EN 13137) Bestemmelse av totalt karbon (TC), totalt organisk karbon (TOC), total svovel og
hydrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av IR,-bestemmelse av total nitrogen ved forbrenningsmetode ved bruk av TCD
og bestemmelse av oksygen ved utregning og totalt uorganisk karbon (TIC) og karbonater ved utregning fra malte verdier.

S-DRY-GRCI

Prepareringsmetoder

S-PA16-HB
S-PS49-FU

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Bestemmelse av tarrstoff gravimetrisk og bestemmelse av vanninnhold ved utregning
fra malte verdier.

Metodebeskrivelser

Total oppslutning i HNO3/HCI/HF i varmeblokk i hen‘hold til SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).
Fusjon og fordayelse i henhold til SE-SOP-0060 (ASTM D3682:2013; ASTM D4503:2008; An. Chem. 50:679-680)

*S-PPHOM4

CZ_SOP_D06_07_P01 Prgvepreparering av faste prgver for analyse (knusing, kverning og pulverisering).
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Noter: LOR = Rapporteringsgrenser representerer standard rapporteringsgrenser for de respektive parameterne for hver metode. Merk at
rapporteringsgrensen kan bli pavirket av f.eks nedvendig fortynning grunnet matriksinterferens eller ved for lite prevemateriale
MU = Maleusikkerhet
a = A etter utgvende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av ALS Laboratory Norway AS
a ulev = A ulev etter utevende laboratorium angir akkreditert analyse gjort av underleverandgr
* = Stjerne for resultat angir ikke-akkreditert analyse.
< betyr mindre enn
> betyr mer enn
n.a. — ikke aktuelt
n.d. — Ikke pavist
Maleusikkerhet:

Maleusikkerhet skal vaere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil
dette oppgis ved henvendelse til laboratoriet.

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Utforende lab

Cs

DK

LE

PR

Utforende lab

Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01
Analysene er utfort av: ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek
Analysene er utfgrt av: ALS Scandinavia AB Luled, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75

Analysene er utfort av: ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany 190 00
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1. Innledning

Asker kommune sgker herved Statsforvalteren i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus om tillatelse
til tiltak i sjo i forbindelse med etablering av en motfylling p& T8jeodden pd Slemmestad (gnr/bnr
238/162) i Asker. Det sgkes om utlegging av 300 000 m3 masser i sjg.

1.1 Bakgrunn for sgknad

Tajeodden ligger i Oslofjorden, nordgst for Slemmestad sentrum i Asker kommune. Dette er en
kunstig odde bestdende av fyllmasser og avfallsmasser som stammer fra historisk
industrivirksomhet og naerings- og bygningsavfall fra den nedlagte sementfabrikken pa
Slemmestad. Asker kommune planlegger & rehabilitere omradet og etablere park og kyststi med
natur- og friomrader. Tiltaksomradet er vist i Figur 1.

For de planlagte tiltakene p& land kan realisters er det behov for & stabilisere massene Tajeodden
bestar av. Geotekniske vurderinger viser at odden er ustabil og det er vurdert som ngdvendig 8
etablere en stgttefylling i sjgen for 8 stabilisere landmassene. Asker kommune gnsker & benytte
tilgjengelige overskuddsmasser fra anleggsarbeider i neerheten til utfyllingen. Den totale mengden
masser som behgves til utfylling er ca. 300 000 m3 og tiltaket vil bergre et areal pd ca. 60 000 m2
i sjg.

Foreliggende sgknad gir en beskrivelse av relevant kartlagt informasjon om omradet, det
planlagte tiltaket, oppsummering av resultater fra miljgtekniske undersgkelser samt forslag til
avbgtende tiltak for @ minimere miljgpavirkning av tiltaket. Dette dokumentet er @ anse som
vedlegg (Vedlegg 1) til sgknadskjema om tillatelse til tiltak i sjg etter forurensningsloven § 11 og
forurensningsforskriften § 22.

1.2 Opplysninger om sgker

Tiltakshaver:

Navn: Asker kommune Org. nummer: 920 125 298

Postadresse: Knud Askers vei 25, 1384 Asker

Kontaktperson: Grete Sgrgaard Hgeg

Telefon: (+47) 92 68 92 60 E-post: grete.sorgaard.hoeg@asker.kommune.no

Soker (pa vegne av Asker kommune):

Navn: Rambgll Norge AS Org. nummer: 915 251 293
Postadresse: Harbitzalléen 5, 0275 Oslo

Kontaktperson: Hulda Bjgrneklett

Telefon: 45 66 23 54 E-post: hulda.bjorneklett@ramboll.no

2. Beskrivelse av tiltaket

2.1 Omradebeskrivelse

Tajeodden, markert pd kart i Figur 1, ligger ut mot Oslofjorden, rett nordgst for Slemmestad
fabrikker. Tiltaksomradet inng%r i eiendommen Gnr/Bnr 238/162 som eies av Asker kommune.
Avgrensning av eiendommen er vist pa flyfoto i Figur 2.

3/19



Rambgll - Sgknad om tiltak i sjg

Slemmestadgrunnen

T§jeo:dden

Slemmestadieira
Indre Lyberggrunnen
Lyberggrunnen

Skonroken

Geitungholmen
¥ 100 m

@ Tajeodden

Figur 2. Flyfoto som viser den kommunale eiendommen (Gnr/Bnr 238/162) med eiendomsgrense og
tiltaksomradet Tadjeodden. Kart hentet fra norgeskart.no (Kartverket, 2024).

2.2 Omradets historikk og forurensningskilder

Tajeodden er en kunstig odde som har blitt til gjennom dumping av blant annet stein, sement- og
bygningsavfall. Utfyllingen foregikk i perioden mellom 1940-tallet og 1990-tallet (Figur 3). Det
meste av massene som utgjer Tajeodden har primaert veert knyttet til Christiania Portland
Cementfabrik som var i drift frem til 1989 (SNL, 2024). I senere ar har fabrikken vaert brukt til
blant annet lagring og utlevering av sement.
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I dag er deponiet som T&jeodden bestdr av en kilde til forurensning i sjgen gjennom utlekking av
miljegifter fra sjsbunnen, som er pavist forurenset (Rambgll, 2022) (NGI, 2019) (AFRY, 2021).
Foruten skipstrafikk og bruk av fritidsbater foregdr det ingen andre forurensende aktiviteter
innenfor tiltaksomradet per i dag. Nordgst for T8jeodden har Vestfjorden Avigpsselskap (VEAS)
utslipp fra renseanlegg for avigpsvann (VEAS, 2024).

Figur 3. Flyfoto som viser forming og utfylling av Tdjeodden fra 1954 frem til 2008. Fotografier er hentet fra
norgeibilder.no.

2.3 Beskrivelse av tiltaket

Det omsgkte tiltaket omfatter utfylling av ca. 300 000 m3 masser i sjgen utenfor Tdjeodden. Totalt
areal som bergres av tiltaket vil vaere ca. 60 000 m2. Figur 4 viser arealet pa omradet der masser
skal fylles ut (motfylling). Fyllingen vil ha en gjennomsnittlig lagtykkelse pd 4 m og maksimalt 12

m. Snitt av fyllingen er vist i Figur 5 og plasseringen av disse kan ses pa kartet i Figur 4.
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mof fylling
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stabilitet
er for lavt

Figur 4. Totalt areal for planlagt utfylling vist som rgdt omrédde (motfylling) i sjg rundt Tdjeodden.
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Figur 5. Lengdesnitt (1-4 og 7) av fyllingen. Plassering av snitt er gjengitt pa kart i Figur 4.
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Utfyllingen skal forega fra splittlekter og massene skal legges ut etter et skissert rutenett i
henhold til gjennomfgringsplan utarbeidet av entreprengr.

2.4 Fremdrift

Fremdrift i prosessen avhenger av tilgangen p§ egnede utfyllingsmasser. Asker kommune har
nylig fatt et tilbud om mottak av 50-60.000 m3 masser fra VEAS sitt anlegg for tunellbygging i
naerheten av tiltaksomradet. I forste omgang er det derfor aktuelt 8 benytte disse massene til &
utgjgre deler av fyllingsfoten til en komplett motfylling. I Figur 6 er det skissert arbeidsprosedyre
for utlegging av de fgrste tilgjengelige massene. Oppfylling av omradet skal starte fra sgr og
legges ut i omradet mellom snitt F og J (Markert i rgdt i Figur 6).

N6 2880/

N&628700

omride hyor—y,
stabilitet |

=5 Bl

N6628600

NG678500
—u
N

N628400

2584100 |
8584200
asa4300 /|
@584400
#584500 |

Figur 6. Arbeidsprosedyre for utlegging av fyllingsfot. I fgrste omgang er det planlagt 3 fylle ut omradet mellom
F og J (markert i ragdt).

Massene bestar av sprengstein som blir tilgjengelig i forbindelse med at VEAS skal ta ut stein ved
etablering av en ny fjellhall p& Slemmestad, rett nord for Tajeodden. Det er flere fordeler med &
benytte disse lokale overskuddsmassene, blant annet kort frakt. Massene som skal tas ut vil
kunne lektes over en kort strekning til T3jeodden. Massene fra VEAS er forespeilet tilgjengelige
fra omkring desember 2024, uten mulighet for mellomlagring. Videre fremdrift i prosjektet vil
avhenge av tilgangen pd masser og tillatelse til tiltak gjennom &ret slik at man kan benytte til
enhver tid egnede disponible masser.

2.5 Utfyllingsmassenes kvalitet

De fgrste tilgjengelige massene fra VEAS er hovedsakelig stgrre stein og lite finstoff. Til fremtidige
trinn i utfyllingen er det ogsa tenkt @ benytte sprengstein fra lokale anleggsarbeider. Massene vil
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fraktes sjgveien til Slemmestad og legges ut fra lekter. Hvilket anlegg masser skal hentes fra vil
vaere avhengig av tilgang- og egnethet pa massene. Dette er opp til tiltakshaver & velge, innenfor
de rammene som gjelder for valg av utfyllingsmasser som beskrevet under.

Det skal kun benyttes rene masser til utfyllingen og massene som skal brukes skal vaere
geoteknisk egnet til det formalet som de er ment for. Massene skal ikke ha forurensninger som
overskrider gvre grense for tilstandsklasse II i henhold til veileder M-608/2016 Grenseverdier for
klassifisering av vann, sediment og biota - revidert 30.10.2020 (Miljgdirektoratet, 2016).
Miljeforholdene skal ikke pavirkes negativt som falge av utfyllingsmassenes kjemiske innhold og
fysiske egenskaper.

Ved uttak og utlasting fra VEAS sitt anlegg er det planlagt kontinuerlig spyling av steinmassene
for fjerning av nitrogen fra sprengning. Spylevannet gar tilbake til renseanlegget og ivaretas der.
Ved bruk av sprengsteinmasser med mulig innhold av gamle plast-tennsatser bgr det sorteres ut
mest mulig pa forhdnd. I tillegg bgr det etableres en prosedyre for innsamling av eventuelle
tennsatser som flyter opp til overflaten. Innsamlede plastrester leveres til godkjent deponi.

Fyllmassenes opphav og forurensningstilstand skal vurderes fgr utfylling starter. Geokjemisk
rapport med analyser av massene fra VEAS kan leses i Vedlegg 8. Dokumentasjon pa alle masser
benyttet til utfylling skal legges ved sluttrapport til Statsforvalteren i @stfold, Buskerud, Oslo og
Akershus.

2.6 Anleggsperiode

De fgrste delene av arbeidene i sjg anskes gjennomfgrt vinter 2024, fra de fgrste massene fra
VEAS blir tilgjengelige (desember 2024). Dette omfatter utlegging av 50-60.000 m3 av den
ansl3tte totalen p& 300 000 m3. Dette arbeidet er tenkt & ta ca. 6 maneder. Videre arbeid vil
avhenge av tilgangen pd egnede masser og tillatelse til 8 kunne benytte seg av disse nar mottak
er mulig.

3. Avklaringer med samfunnstjenester

Rambgll anmoder om at Statsforvalteren i @stfold, Buskerud, Oslo og Akershus oversender
foreliggende sgknad til Kystverket, Havnevesenet, sjgfartsmuseet/maritimt museum og eventuelle
andre aktuelle hgringsparter.

3.1 Planstatus

Tiltaksomradet pa Slemmestad er i dag regulert for friomrade i omraderegulering for Slemmestad
(planID: 062720150337). Plankart for gjeldende reguleringsplan kan ses i Vedlegg 7. Sgknad om
dispensasjon etter PBL § 19-2 utarbeides og sendes ut parallelt med denne sgknad.
Detaljregulering for Tdjeodden ligger inne til sluttbehandling i august/september 2024.

3.2 Friluftsliv

Figur 7 viser registrerte friluftsomrader i, og i naerheten av tiltaksomradet. Det er flere hgyt
vurderte friluftsomrader pa Slemmestad og selve Tdjeodden inngdr i det svaert viktige
friluftsomradet Taaje, et leke- og rekreasjonsomrade (Miljgdirektoratet, 2024).

I planene for Tajeodden ligger det utvikling av odden som vil ha stor betydning for friluftsliv i
omradet. Det omsgkte tiltaket er ngdvendig for 8 realisere planene om 8 opparbeide Tajeodden til
rekreasjonsomrade med park og kyststi. For & gjgre sjpomradet mer tilgjengelig for bading og
fiske er ogsa rehabilitering av sjgsbunnen gjennom tildekking et viktig tiltak.
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Figur 7. Registrerte friluftslivsomrdder p& Slemmestad. Rgde omrader har verdi «sveert viktig friluftsomrade».
Rosa areal har verdi «registrert friluftsomrade».

3.3 Kulturminner

Det er ikke registrert noen kulturminner i det omsgkte tiltaksomrddet. Inne i havnen i
Slemmestadbukta, omtrent 300-400 m sgr for tiltaksomradet, er det registrert et skipsvrak. Dette
er et fredet undersjgisk kulturminne (Miljgdirektoratet, 2024). Det forventes ikke at dette vil
pavirkes av utfyllingen utenfor T3jeodden. Dersom man, under anleggsarbeidet, avdekker flere
undersjgiske kulturminner skal arbeidene stanses og myndighetene kontaktes.

3.4 Skipstrafikk og farled

Fra kaia til siloanlegget p& Slemmestad fabrikker gar en seilingsled for sementskip. Det er ogsa
fergetrafikk til- og fra Slemmestad brygge. Under anleggsperioden vil det benyttes en splittlekter
til dumping av fyllmasser som tidvis vil ligge i eller nzer farled. Lekteren vil ogsa kjgre frem og
tilbake til land for 8 laste opp med masser for s& 8 dumpe massene i utfyllingsomradet. I disse
begrensede periodene for anleggsarbeider kan trafikk matte avvike fra normal seilingskurs og
seile gst for lekter. Ferdig utfylling vil ikke pavirke skipstrafikk og farled i omradet.

4. Lokale miljgforhold

4.1 Vannforekomsten

Det omsgkte tiltaksomradet pd Slemmestad ligger i vannforekomst Oslofjorden
(VannforekomstID: 0101020601-C). I databasen Vann-nett er gkologisk tilstand i Oslofjorden
registrert som moderat, mens den kjemiske tilstanden er darlig. Oslofjordens tilstand er godt
dokumentert og klassifisering av gkologisk- og kjemisk tilstand er angitt med hgy presisjon.

Vannforekomsten er for stor til at alle dens karakteristikker ngdvendigvis er gjeldene for
tiltaksomrddet pd Slemmestad, men generelt er Oslofjorden under sterkt press og pavirkes av
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mange ulike aktiviteter; diffus avrenning fra byer/tettsteder, fritidsbdter, menneskelig pavirkning
ved fritidsaktivitet, diffus avrenning fra nedlagte industriomrader, punktutslipp fra industri, diffus
utlekking fra forurenset sjgbunn, fysisk endring grunnet havneanlegg, introduserte arter,
punktutslipp fra regnvannsoverlgp og punktutslipp fra renseanlegg. Malene for vannforekomsten
er god gkologisk- og kjemisk tilstand, men fristen for maloppnaelse er utsatt grunnet
naturforhold.

4.2 Beskyttede omrader

Oslofjorden som vannforekomst er, som nevnt, under hgy pavirkning fra avrenning fra land og
utslipp fra renseanlegg. Dette bidrar til at fjorden er beskyttet gjennom nitratdirektivet og
avlgpsdirektivet (Vann-Nett, 2024).

Det er ingen omrader som er beskyttet med hensyn til badevann i tiltaksomradet. Ferdige
arbeider vil imidlertid bidra til 3 tilrettelegge for bedre bademuligheter i Tjeodden-omradet.

4.3 Stromforhold og hydrografi

Vi er ikke kjent med at det er utfgrt strgmmalinger i naerheten av tiltaksomradet. Oslofjorden er
klassifisert som moderat eksponert kyst (Vann-Nett, 2024) og det forventes at omradet ved
Slemmestad har moderat bglgeeksponering.

CTD-profiler fra miljgtekniske undersgkelser gjort i desember 2021 viser en sjiktning i vannsgylen
ved ca. 15 meters dyp. Fra sjiktningen steg temperaturen fra ca. 5°C til ca. 10 °C i overflaten. Fra
sjiktningsdypet og ned til bunnvannet gker saliniteten noe, og oksygenmetningen i vannet
reduseres (Rambgll, 2022). CTD-undersgkelser fra 2020 viste ogsa oksygenfattige forhold naer
sjgbunnen ved Tajeodden sgr (AFRY, 2020).

4.4 Forurensningstilstand og beskrivelse av sedimenter

Det er tidligere pavist forurensning av enkelte tungmetaller, PAH-forbindelser samt PCB i
tilstandsklasse III og hgyere i sedimenter i sjgen utenfor Tdjeodden (NGI, 2018) (AFRY, 2021)
(AFRY, 2020).

Rambgll utfarte, i desember 2021, supplerende miljstekniske undersgkelser for 8 ytterligere
kartlegge forurensningssituasjonen. Disse undersgkelsene er gjort i omradet der det skal fylles ut,
og noe videre utenfor det planlagte tiltaksomrddet. Resultatene viste hgy forurensning av
sjsbunnen utenfor T8jeodden. Nedenfor fglger et sammendrag av disse undersgkelsene utfart av
Rambgll. Fullstendig rapport er vedlagt (Vedlegg 5).

Undersgkelsene ble utfgrt i henhold til veileder M-409 Risikovurdering av forurenset sediment
(Miljgdirektoratet, 2015). Miljggiftkonsentrasjonen i sedimentprgvene er klassifisert i henhold til
veileder M-608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota - revidert
30.10.2020 (Miljgdirektoratet, 2016).

Det ble tatt totalt 13 grabbprgver av overflatesediment. Prgvetakingsstasjonene er vist pa kart i

Figur 8. Det ble ogsa tatt film av sjgbunnen med en ROV som ble kjgrt langs fem linjer i
tiltaksomrddet. Resultater fra ROV-kartleggingen er oppsummert i avsnitt 5 om naturverdier.
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Figur 8. Illustrasjon av tilstandsklasser for (A) tungmetaller og (B) PAH-forbindelser pa de ulike stasjonene
utenfor Tdjeodden i desember 2021. Fargekodene er forklart i Tabell 4. Linje 1-5 viser til ROV-transekter. Merk at
det ikke ble gjort analyser av miljgparametere for St_11, St_12 og St_13. Sirkler markerer resultater fra
miljgteknisk undersgkelse utfgrt av NGI (NGI, 2019).

Overflatesediment i tiltaksomrddet var relativt homogen, dominert av silt (2 - 63 ym) pa alle
stasjoner unntatt St_01 hvor det ble funnet en hgyest andel sand og grovere fraksjoner (>63 pm)
i prgven. Andel korn i siltfraksjonen varierte mellom 48,4 — 91,9% for alle prgvene (Tabell 1).

Tabell 1. Kornfordeling i overflatesediment ved ti stasjoner utenfor Tdjeodden. Prgver tatt desember 2021.

Parameter St_01 St 02 St 03 St 04 St 05 St_06 St_07 St_08 St 09 St_10

% Leire (<2 pm) 0,8 2,6 2,2 1,0 1,3 1,4 2,6 2,8 1,7 1,9

% Silt (2 - 63 pm) 48,4 91,9 90,6 82,5 86,7 72,7 88,2 82,6 87,0 81,1

% Sand og grovere
fraksjoner (>63 um)

50,8 5,5 7,2 16,5 12,0 25,9 9,2 14,6 11,3 17,0

Resultatene fra de kjemiske analysene og den tilhgrende klassifiseringen av forurensningsgrad i
sedimentene er vist i Tabell 2 og Tabell 3. Forhgyede konsentrasjoner av bdde PAH-forbindelser
og arsen og tungmetaller ble pavist i hele prgvetakingsomrddet. Alle stasjoner med unntak av
ST_02 hadde PAH-forbindelser og/eller tungmetaller i forhgyede konsentrasjoner tilsvarende
moderat eller darlig tilstand. Ved alle stasjoner ble det malt TBT i tilstandsklasse III eller IV. PCB
ble ikke pavist ved noen av stasjonene i disse undersgkelsene, men tidligere undersgkelser har
pavist konsentrasjoner av sum PCB7 i tilstandsklasse III, og konsentrasjoner av TBT over
tilstandsklasse II (AFRY, 2021).

11/19



Rambgll - Sgknad om tiltak i sjg

Tabell 2. Tilstandsklassifiserte analyseresultater for overflatesediment ved ti stasjoner utenfor Tdjeodden
desember 2021. Fargekodene tilsvarer tilstandsklassene beskrevet i Tabell 4.

Parameter Enhet | St_01 | St_02 | St_03 | St_04 | St_05 | St_06 | St 07 | St_08 | St_09 | St_10
Torrstoff % 57,4 47,2 49,6 42,3 40,5 61,8 40,6 46,2 40,8 39,8
Arsen mg/kg | 16,8 |N88an| 16 | 23 | 23 | 20 | 16 21

Bly mg/kg | 47,1 | 28,5 110 140 120 210 82 260 180
Kobber mg/kg | 78,9 | 47,4 40 57 52 52 130 35,6 71 27
Krom mg/kg | 105 263 67,5

Kadmium mg/kg | 0,813 | 0,95 | 0,75 1 0,84 3,2 0,35 | 1,23 1,5 1,7
Kvikksglv mg/kg | 0,101 | 0,119 | 0,2 0,27 | 0,26 | 0,17 | 0,33 | 0,199 | 0,31 | 0,29
Nikkel mg/kg | 47,1

Sink mg/kg <10 100 160 160 150 180 180
Naftalen ug/kg 26 <10 33 25 38 20 48 49 28 21
Acenaftylen ug/kg | <10 <10 <10 15 <10 <10 15 33 12 <10
Acenaften ug/kg <10 <10 11 <10 <10 12 <10 14 <10 <10
Fluoren ug/kg | <10 <10 23 16 17 17 23 35 18 15
Fenantren ug/kg 70 33 130 94 120 130 160 250 89 130
Antracen ug/kg 11 4,4 30 26 29 36 41 65 26 24
Fluoranthen ug/kg 71 23 170 160 210 230 220 300 130 200
Pyren ug/kg 50 18 130 140 180 180 200 270 120 160
Benzo[alantracen ug/kg 18 <10 45 92 88 130 85 80 61 75
Chrysen ug/kg 24 12 53 90 100 120 91 150 64 83
Benzo[blfluoranten | ug/kg 95 130 100 140 160 100
Benzo[k]fluoranten | ug/kg <10 95 92 100

Benzo(a)pyren ug/kg 28 <10 61 79 110 100 110 120 64 84
Dibenzo[ahlantracer] pg/kg | <10 <10 17 20 33 31 33 33 28
Benzo[ghilperylen ug/kg 29 75 92 120 82 130 130 91 110
Indeno[123cdlpyren| ug/kg <10 46 67 78 66 79 82 59 71
PAH16 ug/kg | 400 950 | 1100 | 1300 | 1300 | 1500 | 1900 | 910 | 1200
PCB7 ug/ke <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4

Tabell 3. Resultater av Mono- (MBT), di- (DBT) og tributyltinn (TBT) i sediment utenfor Tdjeodden. Klassifisert
etter forvaltningsmessige klassegrenser i veileder M608 (Miljgdirektoratet, 2016).

ST_[st_[st_[st_[st_[st_[st_[st_[st_[st_| Del3 | Del3 | Del3
Parameter Enhet 01 | 02 | 03| 04| 05| 06|07 | 08| 09| 10| sTo1 |ST 02]ST 03
MBT ng/kg 6,22 |5,45(29,9|43,7|42,6 22,3 38 |16,2|53,1|432| 828 | 102 | 545
DBT ug/kg 6,52 | 4,17 | 45,6 | 73,3 | 72,3 | 25,3 | 49,2 | 23,4 | 38,6 [ 32,0| 198 165 | 105
TBT ug/kg 11,2 | 10,6 | 8,72 | 24,5 | 19,6 | 16,2 | 47,2 | 14,8 [ 22,4 | 21,8| 435 | 488 | 372

Tabell 4. Klassifiseringssystem for vann og sediment i Miljgdirektoratets veileder M-608/2016.

Tilstandsklasse . . o IV_ -
Meget god God Moderat Darlig
Beskrivelse av Ingen toksiske Kroniske Akutt toksiske Omff'attende
tilstand Bakgrunn offekter effekter ved effekter ved toksiske
langtidseksponering | korttidseksponering | effekter
. @vre grense: .
. o | @vre grense: @vre grense: Nedre grense
@vre grense Bakgrunnsniva | sa 05 pNEC mé:égfdtt PNECakutt* AF1) | farlig avfall

Oppsummert viser de miljgtekniske undersgkelsene hgy forurensning av sjgbunnen utenfor
Tajeodden. Tolkning av de totalkjemiske analysene viser at flere av de analyserte stoffene med
stor sannsynlighet stammer fra betong og sement (Rambgll, 2022).
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4.5 Grunnforhold

Rambgll har gjennomfart geotekniske undersgkelser i tiltaksomradet (Figur 9). Datarapport fra
grunnundersgkelsene er vedlagt sgknaden (Vedlegg 6). Nedenfor fglger en kort oppsummering av
resultatene.

Som grunnlag for en geoteknisk vurdering av oppfyllingen ble det utfgrt grunnundersgkelser i
form av 23 totalsonderinger, 4 trykksonderinger og 2 prgveserier. Sonderinger utfgrt pa land viste
generelt faste fyllmasser med innslag av sement og kalk ned til 5 - 13 meter over silt og leire til
berg. I sj@ viste sonderinger generelt et topplag av blgt omvandlet torv (bunnslam) over fastere
masser av silt og leire. Det ble i flere borpunkt patruffet lag med fyllmasser av sement, kalk og
stein. Grunnborer meldte ogsd om mye gammel betong og armeringsjern pa havbunnen. Det ble
pavist sprebruddmateriale 2,5, 4 og 8 meter under terreng i borpunkt 9. Dybden til berg ble malt
til 0,3 - 24,5 meter (kote -43,3 til -3,0). Sonderingene i pkt. 6, 8, 13, 14 og 21 ble avsluttet uten
at berg ble registrert (Rambgll, 2021).
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Figur 9. Situasjonsplan for totalsondering i forbindelse med geotekniske undersgkelser i det planlagte
tiltaksomrddet. Se Vedlegg 6 for fullstendig datarapport.

Naturverdier

Kartlagte naturverdier er undersgkt gjennom en skrivebordsstudie hvor offentlig tilgjengelige
databaser ble gjennomgatt. Dataene er supplert med info fra kartlegging med ROV utfgrt i 2021
(Rambgll, 2022). Det ble filmet langs 5 linjer i tiltaksomradet, vist i Figur 8.
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I 2023 gjennomfgrte Rambgll ogsd en annen kartlegging med ROV (Rambgll, 2023). Denne
undersgkelsen ble gjort i omradene rett sgr for tiltaksomradet, i Slemmestadleira. Dataene fra
denne undersgkelsen er ogsa gjennomgatt og presentert under avsnitt 5.2.

5.1 Naturtyper

Marine naturtyper registrert i omradet utenfor Slemmestad er vist som grgnne omrader i Figur
11. Det er ikke registrert noen spesielt hensynskrevende marine naturtyper innenfor det planlagte
tiltaksomrddet. Dette understgttes av ROV-undersgkelsen fra tiltaksomrddet som viste en relativt
homogen sjgbunn og lav artsdiversitet. Sjgbunnen i tiltaksomradet var dominert av blgte
sedimenter og mye avfall som betongrester, jern/metall, armeringsjern (Figur 10).

Figur 10. Utvalgte bilder fra ROV-undersgkelsen fra 2021. Bildene viser synlig forurensning og avfall som stél og
betongrester (A, B, C). Bilde D viser typisk sjgbunn utenfor Tdjeodden og sjgfjeer som ble funnet enkelte steder.

I kartdatabaser er det registrert to lokalt viktige blgtbunnsomrader i strandsonen
(Miljgdirektoratet, 2023) i Slemmestad-omradet. Det ene utgijgr et lite omrade i Tajetbukta (ID:
BM00072460), ca. 150 m i luftlinje nordvest for tiltaksomrddet. Det andre er ogsa et lite omrade,
lokalisert innerst i bathavnen ved Slemmestadodden (ID: BM000781539) ca. 400 m i luftlinje fra
tiltaksomradet. Det er ikke registrert gvrige marine naturtyper i naerliggende omrader.
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Figur 11. Kartutsnitt som viser lokasjon for registrerte naturtyper (skravert i grgnn) i Slemmestad-omradet. Kart
hentet fra naturbase.no (Miljgdirektoratet, 2024).

5.2 Marine arter og sjgfugl

Artskart ble undersgkt i juni 2024 for a kartlegge registrerte marine arter og sjsfugl i og ved
tiltaksomradet. Det er observert flere rgdlistede fuglearter som Arfugl (Somateria mollissima)
(VU), Stellerand (Polysticta stelleri) (VU), Dvergdykker (Tachybaptus ruficollis) (EN) og

Hettem&ke (Chroicocephalus ridibundus) (CR).

I bgbekken, en mindre bekk som renner ut i slemmestadleira, er det tidligere pavist sjggrret
(Salmo trutta) som vandrer opp i bekken for 8 gyte. Bekken har endret habitat som falge av
morfologiske endringer og har i dag et vandringshinder for sjggretten et lite stykke opp i bekken.
Det gjgres imidlertid tiltak for & tilrettelegge for fisk, blant annet er det planlagt tiltak for a
utbedre en fisketrapp for a fa sjggrreten videre opp i bekken (Vann-Nett, 2024).

Av individer observert i ROV-videoene fra tiltaksomrddet ble det registrert slangestjerner,
sjgstjerner, sjsmus, krakeboller, sjsfjser og noen fa fisk (flyndrefisk, torsk og flgyfisk). Videoene
fra Slemmestadleira i 2023 viser liknende miljg. Her ble det registrert sjgstjerner som
piggsjgstjerne (Marthasterias glacialis) og vanlig korstroll (Asteria rubens)), brunalger (blant
annet sagtang (Fucus serratus)), samt uidentifiserte krepsdyr, smafisk, krdkeboller, skjell, sma
anemoner, rgdalger og spor etter gravende organismer i sanden. Det ble altsd ikke observert
noen rgdlistede eller spesielt hensynskrevende arter innenfor tiltaksomradet eller lenger inn i

Slemmestadleira.

5.3 Marine naturressurser

Store deler av indre Oslofjord er registrert som gytefelt for torsk, og tiltaksomradet i sjg inngar i
det nasjonalt viktige gytefeltet G§sgyrenna. Utover dette er det ikke registrert viktige marine
naturressurser (herunder oppvekst- og beiteomrader, fiskeplasser med bruk av passive
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redskaper, rekefelt, akvakultur, I3ssettingsplasser eller skjellforekomster) i naerheten (< 1 km
avstand) av tiltaksomradet (Fiskeridirektoratet, 2024).

5.4 Verneomrader
Utenfor Slemmestad, omtrent 500 m sgr for T8jeodden finnes det et naturvernomrdde som

omfatter sjgarealer. Dette er geitungsholmen naturreservat (ID: VV00001039), en liten gy med
spesiell geologi og verdifullt plante- og dyreliv (Miljgdirektoratet, 2024). I hekkeperioden om
varen er det ferdselsforbud pa den vestre delen av gya av hensyn til sjgfugl.

I Tjetbukta ligger Kutangen kulturminne, en spredt tresatt tange med fossilforekomster pa
fiellblotninger ned mgt sjgen (Miljgdirektoratet, 2024). Kutangen vil ikke pavirkes av de planlagte

tiltakene i sjg.
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Figur 12. Kartutsnitt som viser lokasjon for registrerte Naturvernomrdder (skravert i rgdt) i Slemmestad-
omradet. Kart hentet fra naturbase.no (Miljgdirektoratet, 2024).

6. Risiko og effekter pa naturverdier

Det planlagte tiltaket pd Tajeodden involverer utfylling av masser i sjg. Utfylling av rene masser
pa den forurensede sjgbunnen vil ha positive konsekvenser ved at forurensning og avfall blir
tildekket. Selve arbeidene medfgrer imidlertid en risiko for oppvirvling av sediment fra
eksiterende sjgbunn og fra utfyllingsmassene. Gjennomfgringen vil gi gkt turbiditet i
vannmassene og potensiale for spredning av partikler til omkringliggende omrader og
sedimentasjon av sjgbunnen rundt. Sedimentasjon kan veere skadelig for omgivelsene og pavirke
marine organismer og naturverdier i neerheten negativt. Dersom partiklene inneholder hgye
konsentrasjoner av miljggifter, kan det ogsa vaere en risiko for toksiske effekter p& organismene i

omradet.
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Miljotekniske undersgkelser viser at sedimenter i tiltaksomradet er forurenset. Det foreligger
derfor en risiko for negative effekter pd natur og organismer, gjennom spredning av forurensede
partikler. Hvor stor risiko spredning av partikler og miljggifter utgjgr for det marine miljget
avhenger blant annet av mengde oppvirvling, sedimentasjon og varigheten pa eksponeringen.

Skadepotensialet beskrevet over er knyttet til gjennomfgringen og anleggsfasen. Malet med
arbeidet er & etablere en stabiliserende fylling med rene masser som vil dekke over den
forurensede sjgbunnen, synlig avfall og bygningsrester. Resultatet av gjennomfgrt tiltak er en
mindre forurenset sjgbunn, redusert utlekking av miljggifter og bunnforhold som er bedre egnet
for bading og rekreasjon. Stgrre stein vil ogsa tilfore et nytt leveomrade som kan bidra til
etablering av et stgrre naturmangfold.

Det er ikke registrert hensynskrevende marine naturtyper i eller i naerheten av tiltaksomradet.
Det er imidlertid registrert et blgtbunnsomrade i Tajetbukta som er lokalt viktig.
Blgtbunnsomrader er naturtyper som utgjgr tilholdssted for mange organismer og er viktige
naeringsomrader for fugl og fisk.

Geitungsholmen naturreservat ligger omtrent 500 m fra tiltaksomradet. Omradet er vernet av
hensyn til sjgfugl. @ya ligger et stykke unna tiltaksomradet, med Slemmestadodden mellom.
Forstyrrelser som stgy og gkt menneskelig aktivitet under anleggsarbeidene kan allikevel ha en
mulig negativ p5virkning p% fuglelivet, spesielt under hekkeperioden (april til midten av juli).

Tiltaksomradet pd Tajeodden inngdr i et nasjonalt viktig gyteomrdde for torsk. @kt aktivitet, stoy
og turbiditet som falge av anleggsarbeidene i tiltaksomradet vil kunne pavirke fisken negativt,
spesielt i perioden for gyting og vandring av sjg@rret opp i Bobekken. Tiltaksomradet utgjsr
imidlertid en liten del av torskens gyteomrade i Oslofjorden og resultatet av tildekking av
forurensning vil ha positive effekter for dyrelivet i omradet.

7. Avbgtende tiltak

For @ minimere risikoen for negativ pavirkning pd de neaerliggende naturverdiene bgr det
gjennomfgres avbgtende tiltak som kontroll og forhindring av partikkelspredning. I planene for
arbeidet bgr ogsa kritiske tidsperioder for fisk og sjgfugl hensyntas.

7.1 Partikkelsperre

For a redusere partikkelspredning bgr det, rundt hele tiltaksomradet for utfylling, benyttes
siltgardin. Siltgardinen skal etableres og kontrolleres i henhold til prinsippene som er beskrevet i
rapport 205 fra Statens Vegvesen: Siltgardiner — Funksjon, tilpasning og oppfglging (Statens
vegvesen , 2013). Siltgardinenes funksjon og tilstand kontrolleres med hensiktsmessige intervall.
Ettersom det er pavist forurensning i omradet, regnes det som mest forsvarlig & frakte
siltgardinen til godkjent deponi etter endt anleggsgjennomfgring.

Slemmestadomradet kan til tider veere pavirket av vind. Dette kan fgre til at siltgardinen Igsner
og legger seg i overflaten. I slike tilfeller vil partikkelsperre i form av boblegardin vaere et mer
hensiktsmessig tiltak. Valg av partikkelsperre vil vaere opp til entreprengr & velge.

7.2 Turbiditetsmaler
Det anbefales at partikkelspredning overvakes under anleggsarbeidene i sjg gjennom overvakning
av turbiditet i vann. Turbiditetsmalinger bgr gjennomfares kontinuerlig (hvert 10. minutt) under
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anleggsarbeidene. Dette bgr utfsres med minst to turbiditetsmalere, utstyrt med alarmfunksjon til
entreprengr. En turbiditetsmaler vil plasseres i hensiktsmessig vanndyp og avstand fra
tiltaksomrddet (ca. 50- 100 m utenfor siltgardinen), slik at det fanger opp eventuell turbiditet
relatert til arbeidene. Valg av maledyp for turbiditetssensorer skal dokumenteres. En
turbiditetsmaler vil plasseres pa en referansestasjon for & dokumentere bakgrunnsturbiditeten i
omradet. Foreslatt terskelverdi for turbiditetsalarm er 10 NTU over referansenivd, som males pa
referansestasjonen. Alternativt kan naturlig bakgrunnsniva for turbiditet i omradet fastsettes i
forkant av oppstart, og benyttes som en fast referanseverdi. Sett i lys av annen
utbyggingsaktivitet som pdgar i Slemmestad-omradet vurderes det her som mest hensiktsmessig
3 ha en referansestasjon for turbiditetsmaling. Dette for & lettere kunne utelukke eventuell
partikkelspredning fra andre kilder i nseromradet.

Det anbefales at tre pafglgende malinger over referanseverdi skal utlgse stans i arbeidet. Ved en
slik hendelse m& &rsaken til overskridelsen undersgkes (og dokumenteres) og det ma iverksettes
tiltak for & forhindre nye overskridelser. I etterkant av en stans i arbeidet kan det startes opp
igjen etter tre turbiditetsmalinger under referanseverdi.

7.3 Utilsiktede utslipp
Det skal utarbeides en beredskapsplan for hdndtering av uforutsette hendelser, som uhellsutslipp
til sjg fra anleggsmaskiner. Beredskapsplanen skal omfatte rutiner for varsling.

8. Oppfolging og sluttkontroll

8.1 Miljooppfalgingsprogram

Det skal utarbeides en miljgoppfalgingsplan (MOP). Dette er et levende dokument som blant
annet beskriver rutiner for oppfalging og kontroll av partikkelspredning, rutiner ved utilsiktede
utslipp og dokumentasjon av masser.

Tiltakene skal fglges opp av ekstern miljgradgiver. For anleggsarbeidene starter skal
entreprengren utpeke en miljgansvarlig i prosjektet som skal se til at avbgtende tiltak og andre
vilkar blir fulgt.

8.2 Sluttrapport

Sluttrapport med dokumentasjon av anleggsarbeidet utarbeides og sendes Statsforvalteren i
@stfold, Buskerud, Oslo og Akershus etter at det fullstendige tiltaket (total mengde masser utlagt)
er ferdigstilt.
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Statsforvalteren i Oslo og Viken

Skjema for ssknad om
mudring, dumping og utfylling i sjo og vassdrag

Skjemaet sendes elektronisk til Statsforvalteren i Oslo og Viken, sfovpost@statsforvalteren.no

Generell informasjon

a Seker (tiltakshaver)
Navn: Asker kommune
Adresse: Knud Askers vei 25, 1384 Asker
TIf.: 66 70 00 00
e-post: post@asker.kommune.no
b Kontaktperson (sgker eller konsulent)
Navn: Rabmgll Norge AS /v Hulda Bjerneklett
Adresse: Harbitzalleen 5, 0275 Oslo
TIf.: 45 66 23 54
e-post: hulda.bjorneklett@rambgll.no

C Ansvarlig entreprengr (hvis kjent)
Navn: Entreprengr for oppdrager er forelgpig ikke kjent
Adresse:
TIf.:
e-post:

Beskrivelse av tiltaket ved mudring IKKE AKTUELT
a Type tiltak b Lokalisering

Mudring fra land ] Kommune:

Mudring fra fartay (lekter, bat) ] Stedsnavn:
Gnr/bnr:
Koordinater
(UTM):

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal (lengde og bredde)
pa omradet som skal mudres. Eventuelle pravetakingspunkter skal avmerkes pa kartet.
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i

Formal
Privat brygge

Felles batanlegg
Infrastruktur
Kabel/sjeledning

ood o

Annet forklar:
Mengde som skal mudres (oppgi ogsa usikkerhet): m3 + m3
Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart): m? + m?

Mudringsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal m
mudres/til hvilken kotehgyde):

Vanndyp fer tiltak m

Tiltaksmetode:
Gravemaskin, bakgraver
Grabbmudring
Sugemudring
Sprengning
Peling
Boring
Annet forklar:

Oogoog

Prgvetaking av sedimentene pa mudringslokalitet (analyserapport vedlegges sgknaden)

Analyser (sett kryss):

Kvikksolv (Hg) ] | Nikkel (Ni) [] | Totalt organisk karbon ]
(TOC)

Bly (Pb) [] | BT [] | Terrstoff ]
Kobber (Cu) [ ] | PAH [ ] | Kornfordeling []
Krom (Cr) [] |PcB [ ] | Annet (angi nedenfor) ]
Kadmium (Cd) [ ] | Brommerte (PBDE, HBSD) | []
Sink (Zn) [] | Perfluorerte (PFOS) []

Sedimentenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:

Sand: Silt: Annet:

Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere forurensning:

Beskriv planlagt disponeringslasning for overskuddsmasser:
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( Tidsperiode for gjennomfgring av tiltak:
(Legg ved en tidsplan for gjennomfaringen)

m Berarte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:
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3 Beskrivelse av tiltaket ved utfylling/dumping

a

Type tiltak
Dumping fra land

b

Dumping fra fartgy

(lekter, bat)
Utfylling

v

Lokalisering

Kommune:
Stedsnavn:

Gnr/bnr:
Koordinater UTM:

Asker kommune
Slemmestad

238/162
59.78689° N
10.50043° @

Legg ved kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med inntegnet areal(lengde og bredde)
pa omradet der masser skal fylles ut/dumpes. Eventuelle prgvetakingspunkter skal avmerkes

pa kartet.

Beskriv formalet med utfyllingen eller dumpingen: se beskrivelse av tiltaket (avsnitt 2 i

soknadsdokumentet)

Mengde som skal fylles ut/dumpes (oppgi ogsa

usikkerhet):

Areal som bergres av tiltaket (vises ogsa i kart):

Hoyde pa utfylling (snitt av utfyllingen skal vises pa

kart):

1) Prevetaking av sedimenter i omradet der hvor det skal fylles ut eller dumpes

300 000 m3? + 60 000 m?

60 000 m? + 5 000 m?

Gjennomsnittlig lagtykkelse: 4 m

Maksimal lagtykkelse 12 m

(analyserapport vedlegges sgknaden):

Analyser (sett kryss):

Kvikkselv (Hg) v | Nikkel (Ni) v | Totalt organisk karbon v
(TOQ)

Bly (Pb) v | TBT Vv | Terrstoff v

Kobber (Cu) v’ | PAH v/ | Kornfordeling v

Krom (Cr) v’ | PCB v/ | Annet (angi nedenfor) v

Kadmium (Cd) v Bromerte (PBDE, HBSD) Se rapport fra miljetekniske

Sink (Zn) v Perfluorerte (PFOS) undersgkelser (Vedlegg 4)

2) Prgvetaking av masser som skal fylles eller dumpes

(analyserapport vedlegges sgknaden): Det skal benyttes dokumenterte rene
overskuddsmasser fra ulike anlegg i naerheten (se avsnitt 2.5 i sgknadsdokumentet).

Til farste runde med utfylling er det aktuelt & bruke sprengsteinmasser fra VEAS sitt
anlegg for tunellbygging. Se Vedlegg 8 for analyser av aktuelle masser.

Analyser (sett kryss):

Kvikksglv (Hg) v Nikkel (Ni) Totalt organisk karbon ]
(TOQ)

Bly (Pb) v TBT [] | Torrstoff ]

Kobber (Cu) v PAH [ ] | Kornfordeling []
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Krom (Cr) v PCB [ ] | Annet (angi nedenfor) ‘ []
Kadmium (Cd) v Brommerte (PBDE, ] Se Vedlegg 8 for analyse av
HBSD) aktuelle masser

Sedimentenes/massenes sammensetning (angi %):

Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet:
h Beskriv avbgtende tiltak for a hindre/redusere Se avsnitt 7 om avbgtende tiltak i
forurensning: spgknadsdokumentet
i Tidsperiode for gjennomfaring av tiltak Se avsnitt 2.6 om anleggsperiode i
(Legg ved en tidsplan for gjennomfgringen): soknadsdokumentet
j Bergrte eiendommer inkl. naboer:
Eier: Gnr: Bnr:
Asker kommune 238 162
Privat 238 434
Privat 238 449

4 Lokale forhold
Beskriv folgende forhold pa lokaliteten(e) i vedlegg:

a) Bunnforhold og sedimentenes beskaffenhet

b) Naturforhold

c) Omradets bruksverdi (fiske, rekreasjon, friluftsliv etc.)
d) Annen bruk av omradet (naeringsinteresser)

e) Forurensningskilder i naerheten (aktive og historiske)
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5 Behandling av andre myndigheter ja
a Er tiltaket i trad med gjeldende plan for omradet? O]

Angi plangrunnlag: Se avsnitt 3.1 i ssknadsdokumentet. Detaljregulering for Tajeodden

ligger inne til sluttbehandling i august/september 2024.

ja
b Er tiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i ]
kommunen? (Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja
C Er tiltaket vurdert av kulturmyndighetene? ]
(Hvis ja ma kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
ja
d Ved tiltak i rag: Er tiltal I | I a
idirel WE | |
{vannressursioven)?
ja

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges soknaden

6 Liste over vedlegg

Vedlegg 1) Sgknad om tiltak i sjg — etablering av motfylling Tajeodden, Slemmestad

Vedlegg 2) Analyserapport fra sedimentprgver i tiltaksomradet
Vedlegg 3) Kart over motfyllingens utbredelse

Vedlegg 4) Lengdesnitt for motfylling

Vedlegg 5) Rapport fra miljgtekniske undersgkelser

Vedlegg 6) Datarapport fra grunnundersgkelse

Vedlegg 7) Plankart for gjeldende reguleringsplan

Vedlegg 8) Vurdering av aktuelle utfyllingsmasser fra VEAS

27.06.2024

nei

nei

nei

nei

nei

Sted, dato Sokers u(ﬁderskrift

(Rambgll pa vegne av Asker kommune)
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