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» Sammendrag

Sarpsborg kommune videreutvikler Alvim renseanlegg og s@ker med dette om ny tillatelse til utslipp i
Glomma iht. forurensningsloven § 11.

Sgknaden er utarbeidet iht. Statsforvalterens nettsider med veiledning til innhold i sgknader om tillatelse
etter forurensningsloven til drift av avlgpsanlegg og sendt inn til behandling farste gang i juli 2023 og tildelt
Statsforvalterens saksnr. 2023/6275. Dokumentet inneholder opplysninger om renseanlegget, avlgpsnettet,
forventet belastning i ar 2050, resipientvurderinger, inkl. resultater fra utfgrte resipientundersgkelser, utslipp
av stay, utslipp til luft inkl. klimagassutslipp og miljgrisikovurderingen som ligger til grunn for foreslatte
utslippsgrenser. Versjon EO06 er oppdatert med ytterligere opplysninger iht. tilbakemelding fra
Statsforvalteren i brev datert 4. september 2024 (Statsforvalterens saksnr. 2023/6275). Endringene er
merket med bla tekst. Svar pa Statsforvalterens spgrsmal om behandlingskapasitet for
slambehandlingsanlegget ved Alvim RA, i tonn/dggn vatvekt er markert som grgnn tekst.

Anlegget mottar avlgpsvann fra Sarpsborg kommune og Arum-omradet i Fredrikstad kommune (overfgres til
Fredrikstad kommune, nar rgrledning til nytt renseanlegg i Fredrikstad er klart). | 2019 betjente Alvim
renseanlegg en tettbebyggelse pa ca. 77 000 pe BOFs beregnet etter NS 9426 metode b. Basert pa en
framskrivning med befolkningsvekst pa 1,2 % mot ar 2050, vil tettbebyggelsens starrelse iht. metode b i NS
9426 utgjere ca. 107 000 pe (BOFs) i ar 2050.Pravedriften av det nye anlegget er planlagt & igangsettes 31.
desember 2026. Omsgkte utslippsgrenser antas & kunne oppnas fra og med 1. juli 2027.

Renseeffekten for det nye renseanlegget vil endres fra dagens renseanlegg, da det blir et biologisk trinn som
fierner nitrogen og organisk stoff.

Anlegget storrelse er basert pa belastningen pa 1 845 tonn BOFs/ar i ar 2050, som tilsvarer 84 268 pe
(middelverdi).

Som ramme for segknaden ber vi om en anvendt verdi pa 118 000 pe, som hoyeste ukentlige pe-
belastning (BOFs). Dette tilsvarer en faktor 1,40 mellom middelverdi og maks uke. Anlegget er
dimensjonert for nitrogenbelastning pa 60 % persentil basert pa en fremskrivning for ar 2050.

I henhold til EUs forslag til nytt avigpsdirektiv (som det forela ved farste gang innsending i 2023) skal
nitrogenkrav i risikoomrader veere implementert i ar 2040 for anlegg mellom 10 000 og 100 000 pe. Det
foreslas et oppdelt krav mellom tre perioder — fra ar 2027 til 2033, fra ar 2033 til 2040, og fra ar 2040 og
fremover.

Forslag til utslippskrav er gitt i tabellene pa neste side.
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Tabell 1. Forslag til utslippskrav for nye Alvim avigpsrenseanlegq fra &r 2027 til 2033

Parameter

Min. renseeffekt eller
maks. konsentrasjon

Akseptkriterier

BOFs 80 % eller 15 mg/ 21 av 24 prgver

KOF 85 % eller 75 mg/I 21 av 24 prgver

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

Nitrogen 75 % eller 10 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

SS 90 % eller 35 mg/l 21 av 24 prover

Tabell 2. Forslag til utslippskrav fra ar 2033

Parameter

Min. renseeffekt eller
maks. konsentrasjon

Akseptkriterier

BOFs 80 % eller 15 mg/ 21 av 24 prgver

KOF 85 % eller 75 mg/l 21 av 24 prover

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/I Middelverdier over aret — 24
praver

Nitrogen 80 % eller 8 mg/I Middelverdier over aret — 24
praver

SS 90 % eller 35 mg/l 21 av 24 prover

Tabell 3. Forslag til utslippskrav fra ar 2040

Parameter

Min. renseeffekt eller
maks. konsentrasjon

Akseptkriterier

BOFs 80 % eller 15 mg/ 47 av 52 prgver

KOF 85 % eller 75 mg/l 47 av 52 prover

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/I Middelverdier over aret 52
praver

Nitrogen 85 % eller 6 mg/l Middelverdier over aret 52
praver

SS 90 % eller 35 mg/l 47 av 52 prgver

Bakgrunnen for vart forslag til akseptkriterier har ogsa bakgrunn i EUs forslag til nytt avigpsdirektiv (slik det
forela i 2023).

Videreutviklingen av renseanlegget, nytt transportanlegg, reduksjon av overlgp fra pumpestasjoner, sammen
med @vrig oppgradering av ledningsnettet iht. kommunens handlingsprogram for reduksjon av fremmedvann
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og ledningsfornyelse antas a ha stor effekt mht. oppnadd rensegrad, da en vesentlig starre andel av de
totale vannmengdene ledes til renseanlegget.

Tiltakene og ny renseprosess ved Alvim renseanlegg vil forbedre vannkvalitet lokalt, da konsentrasjoner av
Tot-P og Tot-N i utslippet til Glomma og andre bergrte resipienter frem mot ar 2050 vil veere lavere enn
dagens utslipp.
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1 Innledning

Sarpsborg kommune skal videreutvikle eksisterende Alvim renseanlegg (Alvim RA) og har engasjert
Norconsult for a utarbeide sgknad til Statsforvalteren i Jstfold, Buskerud, Oslo og Akershus om tillatelse til
utslipp etter forurensningsloven § 11.

Et oppgradert renseanlegg og ledningsanlegg vil bidra til lavere overlgpsutslipp, mindre fremmedvann til
renseanlegget og redusert utslipp av forurensning til Glomma og andre vassdrag i Sarpsborg. Redusert
utslipp og bedret vannkvalitet i Glomma og andre vassdrag vil ha positiv effekt for neermiljget og bidra til &
redusere utslipp av naeringsstoffer til Oslofjorden.

Seknaden inneholder opplysninger om renseanlegget, avligpsanlegget, utslipp og resipientvurderinger iht.
Statsforvalterens veiledning om innhold i seknader om tillatelse for avigpsanlegg pa Statsforvalteren i
(tidligere Oslo og Viken) nettsider om avigp (1).

Etter innsending av versjon E04 av sgknaden i juli 2023 har Statsforvalteren etterspurt felgende i deres brev
datert 4. september 2024 (Statsforvalterens ref.nr. 2023/6275):

e Opplysninger om slambehandling og biogassanlegg ved Alvim RA,;

o Behandlingskapasitet angitt i tonn vatvekt per dggn og minst ti ar frem i tid.

o Mengde septikslam i tonn vatvekt som tilfgres direkte til slambehandlingsanlegget, og
hvilken andel septikslam utgjer av den totale mengden tilfart anlegget.

o Informasjon om hvordan kommunen har oversikt over tilfart septikslam til Alvim RA. Blir
dette malt pa innlgpspravene til avigpsrenseanlegget, eller begrenses det som bidrag til
totalbelastning til avlgpsrenseanlegget?

o Informasjon om slambehandlingsanlegget skal ta imot annet biogass-substrat enn
avlgpsslam.

e Dersom slambehandlingsanlegget skal ta imot eksternt slam fra andre avlgpsrenseanlegg, annet
biogass-substrat og/eller store mengder septikslam skal fglgende vurderes:

o Om behandlingskapasiteten og behandlingsmetode for avigpsslam kommer inn under
aktiviteter nevnt i forurensingsforskriften kapittel 36 vedlegg |, sa skal ogsa falgende
informasjon sendes:

= Konsentrasjoner i rejektvann for KOF, Tot-P, Tot-N og SS angitt i mg/l.

=  Flytskjema av stremmene/rejektvann fra slambehandling og biogassanlegg.

= Paslippspunkt for rejektvann til avigpsrenseanlegget.

= Vurdering av behov for eget rensetrinn i paslippspunkt for rejektvann for & oppna
BAT-AEL i resipient.

e Supplerende opplysninger for tettbebyggelse:

o Vurdering av tettbebyggelsens geografiske utbredelse jf. forurensingsforskriften § 11-3
bokstav k. I henhold til tettbebyggelsesdefinisjonen i forurensningsforskriften er det
avstanden mellom bygninger og sammenkobling med ledningsnett (inkludert
overfgringsledninger) som er med pa & bestemme den geografiske utstrekningen til en
tettbebyggelse. Ved kartlegging av utstrekningen til en tettbebyggelse, skal all bebyggelse
som omfattes av tettbebyggelsesdefinisjonen medregnes som en del av tettbebyggelsens
utstrekning. Dette inkluderer ogsa hyttebebyggelse, som likestilles med hus.

o Vurdering av om det finnes andre avilgpsrenseanlegg med utslipp over 50 pe innenfor
tettbebyggelsen. Dette gjelder ogsa for private avigpsrenseanlegg.

n:\521105\52105188\dim\dok (dokumenter)\00\00\rim\00.00.rim.00.s.001\arbeidsfiler\00.00.rim.00.s.001_e07.docx 2024-11-26 | Side 8 av 71



Soknad om utslippstillatelse for Alvim avlgpsrenseanlegg NOI"COHSUIt .‘.
@

Oppdragsnr.: 52105188 Dokumentnr.: 00.00.RIM.00.S.001 Versjon: EO7

e Opplysninger om nar Isefoss avigpsrenseanlegg skal legges ned og overfgres til Alvim
avlgpsrenseanlegg.

e Opplysninger om henting av vann fra Glomma til bruk ved struvittfelling:

o Mengde saltvann som skal hentes fra Glomma til bruk ved struvittfelling. Vannmengde per
dag og vannmengde per ar.

o Informasjon om hvor vannet gar videre, gar det direkte ut igjen til Glomma eller gar det inn i
avlgpsrenseanlegget? Hvis det gar tilbake igjen til Glomma, sa ma dere oppgi vannmengde
og temperatur for utslippsvannet.

o Miljgrisikovurdering av inntak og eventuelt utslipp av saltvann til Glomma.

e Navn pa aviser som skal benyttes for hgringsannonser.

Aktuelle opplysninger er innarbeidet i falgende kapitler i versjon EO6 og markert med bla tekst:

o Kap. 3.2 Tettbebyggelse

e Kap. 4.1.3 Struvittfelling ved uttak av vann fra Glomma
o Kap. 4.6 Tilfgrsler av septikslam

e Kap. 4.7 Biogassproduksjon

1.1 Bakgrunn og feringer i vedtatte planer

Alvim renseanlegg skal utvikles for & oppfylle krav til rensing av avigpsvann og imgtekomme behovene som
falger av planer og prognoser for befolkningsvekst i kommunen frem mot ar 2050.

Bakgrunnen for utviklingen av renseanlegget er Statsforvalterens vilkar i utslippstillatelsen datert 6.
september 2019, saksnr. 2018/386, med krav om innfgring av sekundaerrensing innen 1. juli 2025 og
varslede krav om nitrogrenfjerning ved sgknad om ny utslippstillatelse.

Utviklingen av Alvim renseanlegg til en ressursfabrikk er bl.a. et tiltak som vil bidra til & na Sarpsborg
kommunes malsetninger om a redusere klimagassutslipp og energibruk- og produksjon (kommunedelplan
for klima og energi 2021-2030, vedtatt juni 2021).

Tiltakene er forankret i bystyrevedtak i Sarpsborg kommune 10. desember 2020 (bystyresak 119/20).

Av hensyn til resipientforholdene og mal i Sarpsborg kommunes kommuneplan vei, vann og avigp 2015-
2026 (vedtatt av bystyret 21. april 2016, bystyresak 27/16) er det ogsa gnskelig i videst mulig omfang a
redusere overlgp fra ledningsnett og pumpestasjoner.

I mars 2021 vedtok bystyret et handlingsprogram for fremmedvann og avigpsledningsfornyelse. Overordnet
malsetning for «Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp» er a redusere andelen
fremmedvann av total mengde avlgpsvann tilfgrt spillvannsfgrende ledninger med 30 prosentpoeng til ar
2050.

A sarge for tilstrekkelig kapasitet pa4 kommunens slamlager, er beskrevet som et mal i kommunens
avfallsplan 2020-2030.
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2 Informasjon om sgker

2.1 Ansvarlig seker

Navn pa ansvarlig enhet Sarpsborg kommune v/ Alvim RA
Org.nr 976 635 620

Postadresse Postboks 237, 1702 Sarpsborg
Telefon 69 10 80 00

E-post postmottak@sarpsborg.com
Kontaktperson Stein Solheim Olsen

Telefon kontaktperson 47979224

E-post kontaktperson stein-solheim.olsen@sarpsborg.com

2.2 Fremdriftsplan

Statsforvalteren har vedtatt ny fremdriftsplan i vedtak datert 8.desember 2022 (Statsforvalterens ref.:
2019/47693). Iht. fremdriftsplanen under (Tabell 2-1) vil dermed nytt avlepsrenseanlegg sta klart 31.
desember 2026.
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Tabell 2-1. Planlagt fremdrift for bygging av nye Alvim RA, basert pa vedtatte planer og Statsforvalterens vedtak om
endret fremdriftsplan, vedtak 2019/47693 datert 08.12.2022.

Hovedenhet ‘ Beskrivelse

Detaljregulering

Oppstart av planarbeidet for Alvim renseanlegg ble varslet i
desember 2021. Planen var pa hering med hgringsfrist 4.
februar 2022.

‘Ar

2021 -
2023

Vedtatt
frist

15. mars
2023

Renseanlegget

Bygging av nytt renseanlegg med
sekundeaerrensing/tertiserrensing og transportanlegg.

Det eksisterende anlegget vil bli holdt i navaerende drift inntil
biotrinnet er ferdigbygget og dette kan tilkoples.

Det vil vaere perioder i byggefasen hvor by-pass av anlegget
direkte til utlgp, vil kunne forekomme. Det gjelder ved utskifting
av rister, tilkoplinger og omkoplinger mellom eksisterende
anlegg og nytt biotrinn. Dette vil bli planlagt slik at direkte utlgp
forekommer i sa kort tid som mulig og det vil sgkes
Statsforvalteren om tillatelse til utslipp ved midlertidig
driftsstans.

Igangsetting og pre@vedrift vil paga fra 31. desember 2026 — 1.
juli 2027.

2023-2027

31. des.
2026

Slambehandling

Slambehandlingsprosessene pa eksisterende anlegg beholdes
tilneermet som i dag. Kommunen forhandler med VEAS om en
intensjonsavtale for levering av utratnet, avvannet slam til
slamfabrikken pa Slitu som er under etablering. Etablering av
nytt slamlager i stedet for slamlageret i Gatedalen stilles derfor i
bero inntil en avklaring om avtale foreligger.

2022 -
2026

Transportetapper

Etablering av nye transportledninger inn til renseanlegget og
utslippsledning til Glomma.

2023-2025

31. des.
2026

Igangsetting og
prevedrift

Frist for & innfare sekundaerrensing ble satt til 1. juli 2025 i
Statsforvalterens vedtak datert 15. juli 2021 (Statsforvalter
ref.nr. 2019/47693). | juli 2022 sgkte Sarpsborg kommune om
utsatt frist for enkelte punkter i vedtatt fremdriftsplan. Sgknaden
ble bl.a. begrunnet med SHA-hensyn og plikter som falger av
byggherreforskriften kap. 2 § 5 bokstav og ble innvilget.

Oppstart av provedrift 31. desember 2026.

31. des.
2026-01.
juli 2027
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3 Lokalisering

Navn pa anlegg Alvim renseanlegg

Gnr./bnr. 2080/215

Kommune: Sarpsborg

Adresse Fredrikstadveien 71, 1722 Sarpsborg
Koordinater renseanlegg 618309 G, 6572156 N

(UTM32)

Koordinater Utslippspunkt | 618169 (9), 6571677 (N)

(UTM32)

3.1 Lokalisering av renseanlegg, ledningsnett og pumpestasjoner

Avlgpsrenseanlegget til Sarpsborg kommune ligger i nedbgrsfeltet tii Glomma og Ytre Oslofjord. Dagens
utslippsledning gar fra Alvim renseanlegg til Glomma, omtrent 330 m ser for renseanlegget. Glomma renner
videre ut i Ytre Oslofjord.

Eksisterende Alvim renseanlegg ligger i Fredrikstadveien 71 (gnr./bnr. 2080/215) i Sarpsborg kommune.
Dagens lokalisering av renseanlegget og trasé for utslippsledning til Glomma skal viderefares.

Lokaliseringen av eksisterende renseanlegg og utslippsledning til Glomma er vist i figur 3-1.

Figur 3-1. Lokalisering av dagens Alvim renseanlegg i Sarpsborg og VA-nett (vist med bla og gronne linjer).
Renseanlegget er vist med rad firkant og eksisterende utslippsledning til Glomma er vist med grenn strek sgrover fra
dagens renseanlegg (Sarpsborg kommune, VA-kart).
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Renseanlegget utvides mot gst og det etableres nytt transportsystem i fire etapper, med oppgradering av
eksisterende pumpestasjoner ved:

o Torsbekk (TPS)
e Alvimveien (APS)
e Brevikbekken (PBS)

Ny situasjon pa renseanleggets omrade og nytt transportsystem er vist i figur 3-2 og figur 4-1.

Figur 3-2. Lokalisering av renseanlegget (rosa flate), transportsystemets tre etapper (E1-E3) og utslippsledning til
Glomma (E4).

| dag er det ogsa diffuse utslipp til andre resipienter enn Glomma via overlgp ved enkelte pumpestasjoner og
regnvannsoverlgp. Utslipp via overlap omtales naermere under kapittel 5 om avlgpsnettet og kapittel 6 med
resipientvurderinger.

3.2 Tettbebyggelsens storrelse

Anlegget mottar i dag avlgpsvann fra Sarpsborg kommune og Arum-omradet i Fredrikstad kommune.
Tilknytningsgraden i Sarpsborg kommune var i 2021 pa 95 %.

Figur 3-3 viser kart over tettstedsbebyggelsen som Alvim renseanlegg betjener i dag.
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VA-nettets beliggenhet vises ikke eksakt og md oppfaties som onenterende. Mdlestokken mé ogsd kontrollerss.

n

Figur 3-3. Tettbebyggelsen som Alvim renseanlegg betjener. Figuren inkluderer ogsé trykkavigpssystem (Sarpsborg

kommune, feb. 2022).
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Figur 3-4 viser at geografisk utbredelse av avlgpssonene dekker alle tettsteder og tettbebyggelse.

Figur 3-4. Geografisk utbredelse av Sarpsborg kommunes tettbebyggelse. Granne linjer viser kommunens avlgpssoner
og flater med rade prikker viser tettsteder og tettbebyggelse i kommunen.
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| 2019 tilsvarte tettbebyggelsen i Sarpsborg kommune ca. 77 000 pe (BOFs) beregnet iht. NS 9426 metode
b. Befolkningen tilknyttet Alvim renseanlegg i 2019 var pa 53 699 personer.

SSB benytter en arlig vekst pa 0,8 % i befolkningsframskriving for Sarpsborg kommune. | samfunns- og
arealdelen for Sarpsborg kommune frem mot ar 2050 er det valgt & legge til grunn malsetningen om en
befolkningsvekst pa 1,2 % pr. ar.

Iht. kommuneplanen og plan for vann- og avlgp, er det lagt til grunn at befolkningstilveksten hovedsakelig vil
skje i omrader med tilgang til avigpsnettet. Mengde septikslam vil dermed ikke gke fra 2019 til 2050.
Personer som p.t. ikke er tilknyttet renseanlegget fortsetter naveerende utslipp, slik at dette ikke gir noen
gkning i belastningen.

Det er ikke forventet store ny-etableringer av fritidsbebyggelse i kommunen, bl.a. pa grunn av begrensninger
for bygging i strandsonen. @kning i bidraget fra virksomheter (sykehus, sykehjem, hotell, industri etc.) er satt
lik befolkningsveksten pa 1,2 %, da det ikke finnes sikre tall pa veksten frem mot 2050.

Iht. metode b i NS 9426 vil tilknyttet befolkning i ar 2050 utgjere 77 725 pe (BOFs) og Alvim renseanlegg vil
betjene en tettbebyggelse pa 107 000 pe (BOFs). Oversikt over beregnet tilfart pe (BOFs) iht. metode b i NS
9426 er vist i tabell 3-1.

Tabell 3-1. Oversikt over beregnet tilfart pe (BOFs) i dag og dimensjonerende arstall (2050) fra alle kilder, iht. NS 9426
metode b) med en befolkningsvekst pa 1,2 % inkl. for kommunale virksomheter m.v.

Kilde Beregnet pe (BOFs) i 2019 Beregnet pe (BOF5s) i 2050
Fast bosatte 53 699 77725
Kommunale virksomheter og 2815 3 803
arbeidsplasser, hoteller,

vaskehaller o.l.

Tilknyttet fritidsbebyggelse 2221 2 300
Paslipp industri 11 899 17 941
Paslipp sykehus 2314 3 349
Overfering fra andre kommuner |1 500 oY
Septikslam mottak 2000 2 000
SUM (avrundet) 77 000 107 000

1)Bebyggelsen pa Arum (1 500 pe) i Fredrikstad kommune kobles over til @ra, nar nytt aviepsrenseanlegg i Fredrikstad kommune er
etablert.

Det finnes ikke andre avlgpsrenseanlegg med utslipp over 50 pe innenfor tettbebyggelsen.

Prognoser som ligger til grunn for dimensjonerende kapasitet for renseanlegget, inkl. maksuke i pe
(BOFs5) er ogsa beregnet i samsvar med Norsk Standard 9426 (metode a) og forurensningsforskriften § 11-3
m, jf. kapittel 4.3 og 4.4. For denne typen renseanlegg (med biologisk nitrogenrensing) er det mer relevant &
dimensjonere anlegget ut fra nitrogenbelastningen ved en 60 % persentil. Dette star naermere forklart under
kapittel 4.

3.3 Berorte naboer

Avstanden fra renseanlegget til naermeste bebyggelse er ca. 100 — 200 m i nordvestlig retning, dvs. til
boligbebyggelsen i Stramseaethers vei. Neermeste nabo, i Stramsaethers vei 28 (gnr./bnr. 2080/23), ligger
ca.100 m nordvest for adkomstveien til renseanlegget.
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Omtrent 180-230 m sgrvest for renseanlegget ligger noe boligbebyggelse og en gammel gard (Yven;
Lensmannsbakken 6 og Brattbakken 5).

Ser langs renseanleggets eiendomsgrense i Fredrikstadveien 71, gar Jstfoldbanen.

P& andre siden av Alvimdammen, ca. 300 m i gstlig retning, ligger kjgpesenteret Amfi Borg.

3.4 Planstatus

Figur 3-5. Gjeldende reguleringsplan 21013 for renseanlegget vedtatt 17. juni 1980.

Ny reguleringsplan «Alvim renseanlegg» PlanID 22085 som omfatter utbyggingen av renseanlegget ble
vedtatt av bystyret 2.mars 2023.
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4 Renseanlegg og utslipp

4.1 Videreutvikling av dagens anlegg

Eksisterende Alvim RA skal videreutvikles og bygges som et biologisk-kjemisk renseanlegg som kan
tilfredsstille sekundaerrensekravene, eksisterende krav til fosforfjerning og varslet krav om nitrogenrensing. |
eksisterende anlegg vil forbehandling (nye rister, sandvasking og ristgodsvasking), primaerfellingstrinnet og
slambehandlingsprosessene i hovedsak beholdes uendret, jf. illustrasjon av nye Alvim RA i figur 4-1.

— -l Slambygg 1
' =

Figur 4-1. lllustrasjon av ferdig Alvim renseanlegg sett mot sgr-gst. Fylkesveien synes pa venstre side og jernbanen
synes bak renseanlegget. Bla tekstbokser viser eksisterende anlegg som beholdes. (lllustrasjon: Norconsult).

Videreutviklingen av renseanlegget, nytt transportanlegg, reduksjon av overlgp fra pumpestasjoner og gvrig
oppgradering av ledningsnettet vil ha stor effekt mht. oppnadd rensegrad. Det er szerlig tiltakene pa
Torsbekk pumpestasjon som vil ha stor betydning. Effekten pa oppnadd rensegrad skyldes at en vesentlig
stgrre andel av de totale vannmengdene ledes til renseanlegget og etableringen av ny renseprosess.

Anlegget bygges med hgy grad av fleksibilitet, bade hva angar redundans, driftsmuligheter med omstilling av
prosessene tilpasset fremtidig hydraulisk og stoffmessig belastning, samt eventuelle fremtidige prosesstiltak,
som f.eks. strengere krav til fosforrensing, eventuelle krav om gkt fierning av medisinrester, mikroplast mv.

| forbehandlingen (rister og sand-/fettfang) i avigpsrenseanlegget, fijernes ristgods, sand og fett. Primaerslam
avskilles i forsedimenteringstrinnet (eksisterende bassenghall) og ledes til slambehandling. Organisk stoff,
fosfor og nitrogen fiernes i biotrinnet basert pa MBR-teknologien (Membrane Biological Reactor). De
biologiske prosessene er basert pa aktivslam.

Anlegget omfatter fglgende prosesser (avlgpsvannets vei):

e Biologisk fosforfjerning (anaerobt volum)

o fordenitrifikasjon (anoksisk volum)

o nitrifikasjon (aerobt volum med tilsats av fellingskjemikalie)

o etter-denitrifikasjon (anoksisk volum med tilsats av karbonkilde)
e MBR-trinnet (nitrifikasjon og filtrering pa membraner)
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| prosjektet med & videreutvikle Alvim RA legges det blant annet stor vekt pa at avigpsvannet ikke skal
betraktes som et problem, men som en ravare for ressursgjenvinning, inkludert gjenvinning av fosfor og
nitrogen.

Det skal legges til rette for at anlegget skal vaere en ressursfabrikk, ved & utnytte ressursene i avligpsvannet,
slammet og rejektvannet, samt redusere anleggets COz-avtrykk:

o Fosfor er en begrenset ressurs pa verdensbasis og gjenvinning av fosfor ved kontrollert struvitt-
utfelling vil pa sikt bidra til et mer baerekraftig samfunn. Struvittutfelling vil ogsa redusere
fosforinnholdet i slammet og vil derfor gke slammets egenskaper som jordforbedringsmiddel dersom
det er tilfarsel av fosfor som blir begrensende for slamtilfgrselen. Det vil da, med struvittutfelling,
kunne transporteres mer slam til jordbruket. Struvitt er na godkjent som gjadsel til akologisk
jordbruk, noe som gker aktualitet for gjenvinning av fosfor pa denne maten.

e Det etableres varmepumpe for & hente ut varmeenergien i vannet ut av anlegget.

e Ved utlapet mot Glomma skal det etableres et mikrokraftverk for & hente ut den kinetiske energien i

vannet.

e Biogassen som hentes ut ved ratning av slammet vil bli benyttet til el-produksjon og
varmeproduksjon.

e Det planlegges ogsa a utnytte solenergien ved a etablere solceller pa takflatene av de nye
byggene.

¢ Renset avlgpsvann skal anvendes som prosessvann og spylevann internt. Det vurderes a legge til
rette for toalettflushing, spyling av gater, vanning av grgntanlegg mv og slik sett redusere
ungdvendig forbruk av drikkevann.

4.1.1 Renseteknologi og kjemikaliebruk

Behovet for fellingskjemi er endret markant ved introduksjon av Bio.P i det biologiske rensetrinnet, og det
forventes kun & bli et behov for stgttefelling med PAX (polyaluminiumklorid). Dette skjer ved simultanfelling
og PAX tilsettes i luftingsvolumet. | perioder kan det bli behov for ekstern karbonkilde til denitrifikasjon. Til
dette anvendes etanol som tilsettes i etterdenitrifikasjonstrinnet.

Sluttsepareringen av renset vann og slam skjer i membraner som installeres i luftede basseng. Membranene
skal renses ved CIP (Cleaning In Place). CIP-kjemikaliene er sitronsyre og natriumhypokloritt. Ved tilfeller
med vanskelig tilsmussing kan det bli behov for & benytte saltsyre. Membraner sikrer et utiop med meget lavt
innhold av SS (normalt < 1 mg/l). Porestarrelsen i membranene og prinsippet i driften sikrer at bakterier og
stgrstedelen av mikroplast i avigpsvannet ikke ledes til resipienten (Glomma), men skilles ut i slammet.

Det biologiske slammet sendes til slambehandling sammen med primaerslammet. Eksisterende
slambehandlingsprosess med hygienisering etterfulgt av ratnetanker for biogassproduksjon beholdes. Etter
sluttavvanningen av slammet ledes rejektvannet til struvittutfelling. Pa den maten etableres det et anlegg for
kontrollert utfelling av struvitt, som er magnesiumammoniumfosfat. Det vil bli behov for NaOH til regulering
av pH og Mg til felling i rejektvannet ved struvittfelling. Magnesium kan tilsettes som MgCl-.
Magnesiumbehovet til styruvittfellingen er tenkt dekket av sjgvann fra bunnsjiktet i Glomma, som har en
mektighet pa flere meter og som er ganske stabilt over aret. Glomma er et sakalt estuarie pa nedsiden av
Sarpefossen. Ferskvannet i Glomma stremmer ut i havet pa et saltvannslag som naermest har samme
saltholdighet som havvannet. Saltvannslaget er normalt en svakt innadgaende strgmning forarsaket av
tidevannet.
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4.1.2 Nytt transportanlegg og ombygging av pumpestasjoner

Som en del av oppgraderingen av Alvim renseanlegg skal to starre pumpestasjoner bygges om, KP018
Torsbekk og KP209 Brevikbekken. Pumpestasjonene er to av de tre hoved pumpestasjonene som leverer
avlgp inn til Alvim renseanlegg. Endelig dato for ombygging av pumpestasjonene bestemmes i
detaljprosjekteringen. Ombygging omfatter bygging av nye sand- og steinfang, grovrensende overlgp og
fordrgyningsmagasiner.

Det er prosjektert et fordrgyningsmagasin ved KP018 Torsbekk og fordrgyningsmagasin ved KP209
Brevikbekken. Fordrgyningsmagasinene i tilknytning til pumpestasjonene vil medfgre at mengde urenset
avlgpsvann som gar i overlgp vil bli betydelig redusert. Det bygges nye selvfalls- og dykkerledninger frem til
Torsbekk pumpestasjon inklusive kryssing av Glomma. Fra pumpestasjonen til Alvim renseanlegg anlegges
ny pumpeledning med stgrre dimensjon.

Pumpestasjon KP234 Alvimveien, som er den siste av de tre hoved pumpestasjonene, skal erstattes av en
ny pumpestasjon ved siden av eksisterende pumpestasjon. Mikrokraftverket pa utslippsledningen og
sjgvannspumpene for sjgvann til struvittanlegget plasseres i tilkknytning til ny pumpestasjon.

Norbergveien pumpestasjon tas ut av drift og fijernes. Sundlgkka pumpestasjon skal ikke lenger pumpe
avlgp fra Sarpsborg Kommune over Glomma. Eksisterende Alvimveien pumpestasjon erstattes med ny som
ogsa skal romme mikrokraftverket.

Fra omradet ved Nordbergveien skal det etableres ny selvfallsledning avlgp til omradet ved Gatedalen
miljganlegg hvor magasin for dykkerledning skal bygges.| forkant av dykkermagasinet skal det bygges sand-
og steinfang, grovrensende overlgp og ventilkum.

Beskrivelse av avlgpsnettets tilstand og tiltaksplan for avigpsnettet er omtalt i kap. 5.

4.1.3 Struvittfelling ved uttak av saltvann fra Glomma

Saltvannet i Glomma skal benyttes som Mg-kilde til struvittfellingen pa rejektet. Det planlegges uttak av
mellom 50-80 m3/d saltvann, som tilsvarer 25 550 m?3/ar.

Saltvannet gar inn i struvittanlegget som kilde til Mg. | struvittreaktorene blandes sjgvannet med rejektvannet
fra sentrifugene. Utlgpet fra struvittreaktorene gar il biotrinnet.

Utslippsmengden fra renseanlegget er 28 800 m3/d. Saltvannet vil utgjere ca. 0,24 % av utslippsmengden
(dvs., 70x100/(28 8000 + 70)).

Vannfgringen i Glomma ved Sarpsfossen er normalt rundt 720 m3/s = 62 mill m3/d (sommertid) (2; 3).

Midlere vannfgring i Glomma ved utlapet er 720 m3/s. Sjgvannsuttaket utgjer ca. 0,001 promille av midlere
vannfgringa i Glomma ved Alvim. Miljgpavirkningen anses derfor a veere neglisjerbar.

Det er avklart med NVE at vannuttakets omfang ikke vil kreve behandling etter vannressursloven og ikke vil
pavirke andre allmenne interesser knyttet til vassdraget, jf. brev fra NVE datert 2. januar 2024 (NVE ref.nr.
202313386).

4.2 Beregning av forventet storrelse basert pa sterste ukentlige BOFs- mengde som gar til
avlgpsrenseanlegget.

I NS 9426 fremgar det, med bakgrunn i EUs avlgpsdirektiv av 21. mai 1991 — 91/271/EQF, at
avlgpsanleggets starrelse i pe skal beregnes pa grunnlag av starste ukentlige mengde (BOFs) som gar til
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renseanlegget. Direktivet angir ingen beregningsmetode for dette. Beregningsmetoden i NS 9426 er dermed
saernorsk.

Vi har fglgende kommentarer til metodene i NS 9426:

- Med maksuke menes starste arlige BOF-dagntilfarsel beregnet som gjennomsnittet av 7 pafalgende
dager. Det betyr i praksis, at det skal tas 365 dggnpraver for BOFs pe. ar — dette henger ikke
sammen med at det kun tas 24 dggnpraver per ar. Det gir ingen mening a utfere BOF-analyser pa
ukeblandprgver, da disse ikke vil veere valide.

- Den alternative metoden ved bruk av fmaks — faktoren multiplisert med middel pe-belastningen
(84 268 pe) over aret er derfor den eneste reelle metoden i forhold til NS 9426. Denne gir veiledende
verdi pa fmaks = 2.0, for renseanlegg med industri som slipper ut organisk stoff, nar det tas mellom 12
og 24 degnblandprgver pa anlegget. Denne verdien (168 536 pe) blir dermed en teoretisk
administrativ verdi, som ikke har noen sammenheng med den fysiske kapasiteten til renseanlegget
eller det aktuelle belastningsprofilen. Dette kommer frem av tabell 4-3.

- For BOFs gjelder det at 21 av 24 prgver skal tilfredsstille utslippskravet — dette svarer til en
overholdelse i 87,5 % av tiden. Som sikkerhet, dimensjoneres anlegget for & tilfredsstille kravene i
90 % av tiden (90 % persentilen). Det gir en kapasitet pa 104 700 pe, som er et mer realistisk mal for
anleggets fysiske kapasitet. Reelt er det nitrogenbelastningen pa 60 % persentilen som blir
dimensjonsgivende, da T-N skal tilfredsstilles som arsgjennomsnitt. | praksis betyr det at BOFs, pa
grunn av den lange aerobe slamalder i det aktive slammet, stort sett fiernes helt — i praksis > 90 %
reduksjon i alle tilfeller. Den lange slamalderen betyr at mengden mikroorganismer som omsetter
organisk stoff er 3 til 4 ganger hayere enn den mengden som er ngdvendig, dersom det bare hadde
veert snakk om sekundeerrensing.

Pa bakgrunn av ovenstaende refleksjoner er det ikke noen enkel sak & angi en realistisk forventet starrelse i
pe basert pa starste ukentlige mengde for Alvim RA.

En analyse av data fra juli 2020 til desember 2021 gir fglgende persentildiagram for BOFs- belastningen, jf.
figur 4-2.
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Figur 4-2. Persentildiagram for BOFs belastningen fra juli 2020 til juli 2021 ved eksisterende anlegg.

Den hgyeste registrerte BOFs-dagnbelastning i perioden er 5 054 kg/d. Middelverdien er tilfeldigvis lik
medianen pa 3 308 kg/d. Dersom vi antar at maksimale ukentlige middelbelastning baseres pa at den
maksimale dagnbelastning kommer pa 7 pafglgende dager, vil dette tilsvare en 98 % persentil. Det svarer til
4 641 kg/d. Vi antar da at Fmaks -faktoren som forholdet mellom maksimal og middelverdi er 4 641/3 308 =
1,40. | ar 2050 vil dette da tilsvare 84 268 pe *1,40 = 117 975 pe. Dette er basert pa 58 analyser. Det kan
ikke utelukkes at en maksuke kan bli hgyere dersom det blir tatt analyser hver dag, men sannsynligheten for
det er sveert liten og vi ser ingen grunn til & sette heyeste ukentlige middelbelastning hgyere enn 118 000 pe.

Som ramme for seknaden ber vi derfor om en anvendt verdi pa 118 000 pe, som hgyeste ukentlige
pe-belastning (BOFs).

4.3 Ramme for sgknaden
Det etterfglgende baserer seg pa beregning av pe iht. metode a) i NS 9426:

- Prevetakning av avlgpsvann og omregning til pe.
- Antall personer tilknyttet avigpsnettet (jf. Rapport — Dekningsgrad Kommunalt avigp — BedreVann).

| arsrapporten for 2019 fremgar det at antall personer tilknyttet Alvim renseanlegg var 53 518 personer. Pa
grunn av belastning fra industripaslipp og septik blir stoffbelastningen i pe (BOFs) starre enn de opplyste
tilknyttede personer. Nye Alvim renseanlegg er dimensjonert for ar 2050-belastningen, med en
befolkningsvekst pa 1,2 % per ar. Dvs. en gkning pa 24 250 pe fra ar 2019 og de samme forutsetningene
som beskrevet i kap. 3.2 med beregning av tettbebyggelse. Figur 4-3 viser utviklingen i pe fra 2019 til ar
2050, som er benyttet i dimensjoneringen av det nye anlegget.
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Figur 4-3. Prognose for personer tilknyttet renseanlegget og pe (BOFs) belastningsutvikling med 1,2 % arlig vekst.

Merk at resultatene fra akkrediterte analyser av BOFs fra ar 2017 frem til juli 2020 viste seg & veere for lave.
Dette ble undersgkt neermere ved & sammenligne analyser fra to laboratorier, som medfgrte skifte av
laboratorium. Etter bytte av laboratorium ble BOFs-analysene langt mer valide. | perioden juli 2020 til juli
2021 var belastningen 60 018 pe inkludert industriell belastning og septiskslam — tabell 42. KOF/BOF
forholdet ligger relativt stabilt rundt 2,3. Dette er som forventet og ga en god validering av BOFs- analysene,
da KOF-analysene har veert valide i hele perioden fra 2017 til 2021. Basert pa dette, er middelbelastningen
som er lagt til grunn for dimensjoneringen av renseanlegget satt til 84 268 pe i ar 2050 (24 250 pe + 60 018
pe).

Framskrivingen forutsetter ogsa at andelen industripaslipp forblir uendret.
Forventet arlig belastning i ar 2050 fremgar av tabell 4-1.

Septikslam og eksternt slam tilfgres ikke tillgpet til renseanlegget og inngar dermed ikke i den akkrediterte
prevetakningen pa innlgpet. Effekten av septikslammet og eksternslammet inngar i den akkrediterte
provetakningen pa utlgpet. Tilfgrselen er til slambehandlingsprosessen og derfor belastes renseprosessen
via rejekt fra fortykkermaskinene og via rejekt fra sluttavvanningen etter ratnetankene. Det endrer dermed
ikke pa at septik og eksternslam er en ekstern belastning som behandles pa anlegget og ber derfor
inkluderes i utregningen av pe-belastningen.

Tarrstoffbelastningen fra septik og ekstern slam er anslatt til 69 tonn TS/ar. Septik inneholder en stor del
kolloid og finpartikulzert stoff, som ikke méales som SS. Fra forventet sammensetning (NIVA rapport :

n:\521\05\52105188\dim\dok (dokumenter)\00\00\rim\00.00.rim.00.s.001\arbeidsfiler\00.00.rim.00.s.001_e07.docx 2024-11-26 | Side 23 av 71



Soknad om utslippstillatelse for Alvim avigpsrenseanlegg

Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 52105188 Dokumentnr.: 00.00.RIM.00.S.001 Versjon: EO7

Erfaringer med mottak av septikslam pa kommunale renseanlegg- 1. juni 1983) er belastningen antatt som
angitt i tabell 4-1.

Tabell 4-1. Arlig stofftilfarsel i &r 2050.

Arlig Belastning i 2050 Sanitert og |Mottak av
industriell septikslam
avlop

tonn SS/ar 2 201 39

tonn BOF5/ar 1816 30

tonn KOF/ar 4 039 60

tonn T-N/ar 356,2 8,6

tonn T-P/ar 58,8 1,1

Ut fra belastningsprofilen (persentildiagram) for arene 2017 til 2021 er det estimert en fremtidig
belastningsprofil for ar 2050 for dagnbelastningen. Navaerende belastning fremgar av tabell 4-2 og fremtidig
belastning fremgar av tabell 4-3.

Tabell 4-2. Navaerende dggnbelastning 2020

2020 ‘ pe (BOFs)
Tillopsdata

Eksisterende belastning kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Middel 8158 4332 117 3520 685 |58667

60% persentil 8550 4317 120 3724 703 62067

90% persentil 10493 6423 151 4445 824 |74083
2020 inklusiv septikslam KOF SS T-P BOF5 T-N | pe (BOFs)
Eksisterende belastning kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Middel 8322 4723 120 3601 709 60018

Tabell 4-3. Dagnbelastning i &r 2050 (inkl. septik).

Fremtidig belastning ‘ KOF

Tillopsdata

Ar 2050 kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Middel 11067 6029 161 4975 976 (82917
60% persentil 11599 6008 165 5263 1002 |87717
90% persentil 14235 8939 207 6282 1174 104700
Fremtidig belastning KOF SS T-P BOF5 T-N |pe (BOD)
inklusiv septikslam

Ar 2050 kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Middel 11231 6136 164 5056 1000 |84268
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Iht. Norsk Vann-rapport 256, bgr et nitrogenrenseanlegg ikke dimensjoneres for lavere enn 60 % persentilen.
Alvim renseanlegg er dimensjonert til & kunne overholde nitrogenkravet for en belastningsprofil som angitt i
tabell 4-3. Dimensjonerende temperatur intervall er 6 — 19°C.

Tabell 4-4 viser prognose for tilknytning til Alvim renseanlegg i 2050 og dimensjonerende kapasitet for
maksuke i pe BOFs beregnet i samsvar med Norsk Standard 9426 (metode a) og forurensningsforskriften §
11-3 m. Beregningen inkluderer ogsa septikslam.

Tabell 4-4. Ramme for soknaden, inkl. septikslam oppgitt som middelverdi og maks uke pe (BOF5) iht. NS 9526 metode
a sammenlignet med maks uke pe (BOF5) iht. NS 9426 metode b.

pe (BOFs)- Maks uke Maks uke Maks uke pe
belastning 2050 | pe (BOF5) pe (BOFs) (BOFs)
(middelverdi)

Iht NS 9426 | Iht NS 9426 Vart forslag,
Anleggsstorrelse| metode a) metode b) |anleggskapasitet
84 268 168 536 108 00 118 000

Sarpsborg kommune sgker om en samlet ramme for utslipp fra Alvim renseanlegg med en arlig
belastning pa ca. 1 846 tonn BOFs/ar. Dette svarer til en middelbelastning pa 84 268 pe, som vil vaere
dekkende frem til ca. ar 2050.

4.4 Dimensjoneringsgrunnlag for et nytt Alvim avigpsrenseanlegg

Pa bakgrunn av hydrauliske data angitt som timesverdier for eksisterende anlegg fra januar 2017 til juli 2021,
er det gjort statistiske analyser og utarbeidet fremskrivningsmodeller basert pa persentildiagrammer. De
hydrauliske belastningene er fastsatt etter Norsk Vann-rapport 256.

Eksisterende hydrauliske belastning fremgéar av tabell 4-5.

Tabell 4-5. Eksisterende belastning &r 2017 — 2021.

Qnmidde m3/h 1071
Quim m3/h 1210
Qmaksdim m3/h 2002
Qmaks m3/h 2649

Som utgangspunkt er det gjort en framskrivning basert pa en spesifikk belastning ved tert veer pa 160 I/pe*d i
tillegg til eksisterende spesifikk terrvaersbelastning pa 240 I/pe x dggn. Beregningene er basert pa en
reduksjon i fremmedvann pa hhv. 0 %, 10 % og 20 %. Dette fremgar av tabell 4-6.
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Tabell 4-6. Hydrauliske belastningsscenarier 2050.

Dimensjoneringsgrunnlag Reduksjon - |Reduksjon - |Reduksjon -

2050 fremmedvann |fremmedvann (fremmedvann
0% 10% 20%

Spes. tarrv belastning I/pe*d 240 240 240

eksist. tilkobling

spes. tarrvbelastning fremt. |l/pe*d 160 160 160

tilkobling

Kmaks - maks timefaktor 1,30 1,22 1,14

m- faktor mellom 1,67 1,72 1,78

Qmaksdim/Qdim

Qmiddel m3/h 1239 1178 1117

Qdim m®h 1393 1262 1130

Qmaksdim m3/h 2321 2165 2009

Qmaks m®h 3062 2837 2610

Sarpsborg Kommune har et mal om en stgrre reduksjon av fremmedvann, dvs. pa minimum 30 %. Det antas
at dette vil oppnas etter noen ar. Etter igangsetningen av det utvidede anlegget forventes det at man fortsatt
vil se en stigende belastning inntil tiltakene i avigpssystemet og hos forbrukene (som for eksempel egen
handtering av taknedlgp og andre fremmedvannreduserende tiltak) gir resultater. Dimensjonerende
belastning for anlegget fastsettes derfor som vist i tabell 4-8

| artikkelen "Fremmedvann i nordiske avlgpsledningsnett” publisert i tidsskriftet VANN nr. 01 2012 (Lindholm
m.fl. 2012) ble det presentert en metode for beregning av andel fremmedvann tilfart en rekke av de stagrste
avlgpsrenseanleggene i Norge ( se ogsa avsnitt 5.2.1). Ut fra denne alternative metoden ble det beregnet en
eksisterende fremmedvannmengde pa 70 % og angitt reduksjoner pa 0 — 30 % , tabell 4-7.

Tabell 4-7: Alternative dimensjoneringsdata i forhold til ulike beregningsforutsetninger for reduksjon av fremmedvann

Dimensjoneringsgrunnlag 2050 70 % fr.vann 60% fr.vann | 50% fr.vann | 40% fr.vann

(~0% red.) (~10% red.) | (~20% red.) | (~30% red.)
Spes. tgrrv. belastning. eksist. tilslutning I/p.d 140 140 140 140
Spes. tgrrv. belastning. fremt. tilslutning |/p.d 140 140 140 140
Kmaks - maks timefaktor 0.70 0.70 0.73 0.80
m - faktor mellom Qmaksdim/Qdim 1.45 1.45 1.38 1.39
Qmiddel m3/h 1515 1177 1013 901
Qdim m3/h 2179 1690 1383 1126
Qmaksdim m3/h 3170 2445 1903 1561
Qmaks m3/h 4259 3187 2377 1981

Det ma i praksis forventes at ndvaerende belastning vil stige i noen ar far anlegget kan begynne a dra nytte
av mindre hydraulisk belastning som resultat av mindre fremmedvann.
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En redusert Qmaksaim frem mot 2050, vil bety at en stadig stgrre andel av avigpet vil renses i biotrinnet og
dermed gke stoffreduksjonen i anlegget. Det har betydning for fijerningen av N og P og er bakgrunnen for at
vi sgker om differensierte utlgpskrav.

Tabell 4-8. Dimensjonerende belastning for Alvim RA.

Qnmidde m3/h 1200
Quim m3/h 1350
Qmaksdim m3/h 2300
Qmaks m3/h 3000

Qmaksdim behandles i alle rensetrinn og Qmaks behandles til og med forsedimentering.

4.5 Tilforsler av industriavigp

Alvim renseanlegg har i dag tilfarsel fra flere st@rre industribedrifter, herunder bryggeri og slakteri i tillegg til
tilfgrsel av avlgpsvann fra hotell, skoler og institusjoner, inkl. sykehus. Flere av virksomhetene har paslipp av
tilneermet normalt avigpsvann. Noe industrivirksomhet har egen utslippstillatelse fra Miljgdirektoratet og
slipper kun pa sanitaeravlgp til kommunalt nett og noen virksomheter har tillatelse fra Statsforvalteren og
slipper pa kommunalt nett. Dette avigpsvannet inngar i innlgpspravene.

4.6 Tilfersler av septikslam

Etter mekanisk fortykkning omfatter slambehandlingen aerob/termisk hygienisering, utratning og
sluttavvanning.

Alvim RA mottar slam som ikke er hygienisert fra Isefoss RA og septikslam. Septikslam stammer fra
husholdninger som i dag ligger utenfor avigpsnettet. Slam fra Isefoss RA er alminnelig avigpsslam fra Ise
som ligger innenfor tettbebyggelsen i Sarpsborg kommune. Det er planlagt & nedlegge dette anlegget
mellom 2027 og 2029.

| dag mottas ikke slam fra Nortura, da dette gar til FREVAR, men kan bli en mulighet i fremtiden. Denne
mengden forutsettes a utgjare 4 — 6 m3/d i snitt. Det er undersgkt om slammet fra Nortura kan pumpes i
egen ledning til Alvim RA eller om slammet kan tilfares med avlgpsvannet i eksisterende avlgpssystem (og
dermed tas ut som primeaerslam pa Alvim RA). Forelgpig fastholdes avhenting med slambil, som leveres til
FREVAR.

Etter nedleggelse av Isefoss RA vil tillapsbelastningen til Alvim Ra forgkes med en belastning svarende til
ca. 350 — 400 pe. Mottak av septikslam forventes a bli redusert over arene. Med hensyn til dimensjoneringen
er den eksisterende belastning for septik og eksternslam fastholdt for at kompensere for ovenstaende. Dvs.
at septikslambelastningen pa 3700 m3/ar svarende til 69000 kg TS/ar inngar som belastning i 2050.
Septikslammet tilsettes normalt til slamlageret fgr mekanisk fortykking, evnetuelt til buffervolumet etter
fortykking, far hygienisering.

Septikslam og eksternslam i ar 2023 = 3 279 m?ar. Denne mengden forutsettes ikke endret, og 3 700 m3/ar,
tilsvarende 10 m3/d (i snitt) er benyttet i beregningene, jfr. overstaende.

Intern slamproduksjon i ar 2050 som tilfares slambehandlingen: 155 m3/d (primeerslam) + 336 m/d (bioslam)
= 491 m?/d.
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Septikslammet og eksternslammet utgjer 2,3 % av den totale slammengden. Beregnet pa tarrstoffmengden
vil det utgjere ca. 3,3 %.

Mengden tilfgrt septikslam til Alvim RA estimeres ut fra antall slambiler og volum per slambil.
Oppsummering av slammengder fremgar i Tabell 4-7.

Tabell 4-7. Oppsummering av slammengder.

Oversikt over slammengder. | 2023 ‘ 2050 ‘
kg TS/d ma3/d kg TS/d m3/d

Slam fra primaertrinn 5917 394 3111 155

Overskuddsslam fra biologisk trinn - - 3925 336

Septiksslam 149 7,5 189 10

Eksternslam fra Isefoss Ra 46 1,5 - -

Totalt til fortykning 6 066 402 7 225 501

Rejekt fra fortykning til innlgp etter rist 178 248 302 363

Til slambehandling 5 888 154 6 923 138

Tarstoffinnhold etter fortykning %TS 3,8 %TS 5,0

Eksisterende renseanlegg har eget mottaksarrangement for septikslam og eksternslam. Slammet tas inn pa
slamsiden av renseanlegget, og belaster bare renseprosessene via rejektvannet fra slamfortykkingen og
avvanningen, som resirkuleres inn i renseprosessen. Dette rejektvannet inngar ikke i innlgpsprgvene for
renseanlegget, men er inkludert i dagnbelastningen til renseanlegget, jf. tabell 4-2 og 4-3.

Slam fra avlgpsrenseanlegget anses som en ressurs som Sarpsborg kommune fortsatt ansker a utnytte pa
best mulig mate.

Per i dag mellomlagres slam ved kommunens mellomlager i Gatedalen far det brukes til jordforedlende tiltak
(i jordbruk).

Slambehandlingsprosessen er en integrert del av renseprosessen og det er ingen direkteutslipp til noen
vannforekomst fra slambehandlingen. Rejektvannet sirkuleres tilbake til det biologiske rensetrinnet.

4.7 Biogassproduksjon

Med det nye biotrinnet vil den fremtidige gassproduksjonen ligge pa nivad med dagens produksjon ved Alvim
renseanlegg.

Behandlingskapasiteten henger sammen med ratnetanksvolumenet. Ratnetankene har til sammen et aktivt
volum pa 2440 m?3 (1220 m?3 per tank). Ved mesofil anaerob behandling pa 15 degn er kapasiteten 163 m3/d
— 59500 m3vatt slam/ar. Vi kalkulerer med 15 d for a sikre stgrst mulig biogassproduksjon og dermed
minimere tapet av metan.

Anlegget har aerob termofil forbehandling (hygieniseringstrinnet), som gir hay grad av hydrolyse i dette
trinnet. Opprinnelig var ratnetankene dimensjonert til 12 d oppholdstid som er tilstrekkelig til mesofil
stabilisering. For & f& samme minimering av tapet av metan, kan prosessen endres til termofil utratning, noe
som gir en kapasitet pa 200 m3/d — 73 000 m3 vatt slam/ar.
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Behandlingskapasitet bestemmes i realiteten av slamkonsentrasjonen det er mulig a oppna etter fortykning
(mekanisk, far hygieniseringstrinnet). Vi har kalkulert med 5 % TS etter fortykning.

Statsforvalteren har i brev datert 4. september 2024 bedt om beregning av behandlingskapasitet i tonn
vatvekt per dggn i dag og minst ti ar frem i tid. Det er ikke planlagt & gke ratnetanksvolumet eller
hygieniseringskapasiteten frem til 2050.

Belastningsforholdene fra ar 2023 til ar 2050 er gitt i Tabell 4-8 under.

Tabell 4-8. Belastningsforhold fra 2023-2050.

Slammengder ‘ m3/ar | tonn/d
inn RT avvannet med 25 % TS
2023 154 15
2027 106 13
2033 115 14
2050 138 17

Reduksjonen av slam skyldes farst og fremst den store reduksjon i forbruket av fellingskjemikalier.
Ar 2050:
Mekanisk fortykking

Dimensjonerende belastning: 155 m?¥/d (primeerslam) + 336 m3/d (bioslam) + 10 m3/d (septikslam) = 501
m?d/d

Makskapasitet (maskinens kapasitet): samme som i dag, som er 325 kg TS/h og 32,5 m3/h pr maskin, altsa
780 m3/d pr maskin (2 stk maskiner)

Aerob hygienisering:

Dimensjonerende belastning: slam fortykket til 5 % TS = 138 m?/d

Réatnetanker:

Dimensjonerende belastning: med en belastning pa 138 m3/h og et ratnetankvolum pa 2440 m3, gir dette
ca. 18 d oppholdstid.

Avvanning:

Dimensjonerende belastning: 138 m3/d

Makskapasitet (maskinens kapasitet): 2 stk sentrifuger med kapasitet 12 m3/h og drift 12 h/d = 288 m3/d)
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Fremtidig slamproduksjon vil ikke gke i forhold til dagens niva. Eksisterende slambehandlingsanlegg har
derfor god kapasitet nar det gjelder a behandle slamproduksjonen i ar 2050. Overkapasiteten er antakelig
stgrre enn 20 % i ar 2050.

Estimert mengde gass- og slamproduksjon i ar 2050 er vist i tabell 4-9 og basert pa en middelbelastning pa
84268 pe inkludert septik pa det nye anlegget.

Tabell 4-9. Estimert gass- og slamproduksjon i 2050.

Prosess |Enhet | Verdi

Slamproduksjon fgr ratnetank tonn TS/ar 2527
Slamproduksjon etter ratnetank  |tonn TS/ar 1508
Biogassproduksjon Nm?®ar 970445
Metaninnhold % 65
Metanproduksjon m?®/ar 630789

Alt rejekt fra fortykkerne gar til inn etter innlgpsristene og behandles i renseprosessen. Alt rejektet fra
avvanningen gar til biotrinnet via struvittanlegget. Konsentrasjonene av KOF, Tot-P, Tot-N og SS (mg/l) er
presentert og omtalt i kap. 6.3. |ht. brev fra Miljgdirektoratet datert 26. august 2024 (Statsforvalteren var
kopimottaker), skal ikke det integrerte biogassanlegget ved Alvim RA reguleres i trad med BAT-
konklusjonene for avfallsbehandling.

Figur 4-4 viser rejektvannsstremmene fra slambehandlingen og biogassanlegget, samt paslippspunkt for
slam fra Isefoss og septik.
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Figur 4-4. Flytdiagram over rejektvannstremmene fra slambehandlingen.

4.8 Energi

Utviklingen av Alvim RA til en ressursfabrikk, diverse VA-tiltak, som separering av gammelt avigpsnett og
optimalisering av drift av pumpestasjonene, er noen av tiltakene for & na kommunens mal om energibruk- og
produksjon gitt i kommunedelplan for klima og energi 2021-2030, vedtatt juni 2021.

4.9 Sarpsborg kommunes energistyringssystem

| tillatelsen fra 2019 skriver Statsforvalteren: «Kommunen skal ha rutiner for regelmessig vurdering av tiltak
som kan iverksettes for & oppna en mest mulig energieffektiv drift av hele avigpsanlegget. Et
energistyringssystem skal veere etablert innen 31.12.2023 og inngé i internkontrollen.». Det er uklart om
dette kravet gjelder kun for helt nye anlegg, men kravet anses som fornuftig for en sa stor og viktig
oppgradering som hos Alvim.

Energistyringssystemet bestar av:

¢ Innsamling av elektrisk og termisk energibruk fra malere og kommunikasjonsutstyr.
e Programvare for energiovervaking og rapportering - et EOS (energioppfalgingsystem).
¢ Organisasjon med mal og rutiner for systematisk oppfalging av energibruk: Energiledelse.

Sarpsborg kommune har allerede et energistyringssystem for bygninger, som har funksjoner og kapasitet for
a ogsa dekker avigpssektoren. Det jobbes med a integrere energimaling fra pumpestasjoner og andre deler
av avlgpssystemet, inkludert oppgradert Alvim RA, i dette systemet.

4.9.1 Energiforbruk og energisparing/-gjenvinning

Forbruk internt og egenproduksjon: Reduksjon av levert energi til Alvim har veert viktig ved
dimensjonering og utforming av de forskjellige prosessavsnitt. Lokale fornybare ressurser skal ogsa utnyttes
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for a dekke sa& mye som mulig av resterende behov for varme og elektrisitet. Det skal etableres
varmepumpesentral pa renset avlgpsvann, et kraftvarmeanlegg for gkt utnyttelse av biogass, solcelleanlegg
pa to tak, og et mikrokraftverk pa utslippsledning — se Tabell 4-12 for detaljer. Med disse tiltakene blir Alvim
selvforsynt for varme, men vil trenge fortsatt & kjgpe noe elekitrisitet fra nett.

Tabell 4-10 gir et estimat for energiforbruk og produksjon internt det nye avlgpsrenseanlegget. Tallene i
tabellen over inkluderer virkningsgrad og utnyttelsesgrad.

For varmeleveranse utad, se neste avsnitt om Alvim som ressursfabrikk.

Tabell 4-10. Oversikt over arlig energiforbruk og produksjon internt i Alvim RA, ar. 2050.

Prosess | kWh/ar | Kommentar |
Varme:
Sum varmebehov 3 180 000 | Alle bygninger i Alvim RA, inkl prosessvarme
- Produsert fra biogassmotor - 2060 000 | Lokal produsert for eget bruk i RA
- Produsert fra biogasskjeler -60 000 | Lokal produsert for eget bruk i RA
- Produsert fra varmepumpe - 1060 000 | Lokal produsert for eget bruk i RA
Bioolje 0| Kun for reserve
Levert varme eller brensel 0| Alvim blir selvforsynt for varme
Elektrisitet:
El fra nett til eksisterende RA 1 700 000 | Malt (inkl. Alvimveiens PSt)
El til nytt BIO prosess 3 500 000 | Estimat
El til ventilasjon i BIO 690 000 | Estimat
El til varmepumpe i BIO 340 000 | Estimat
El til lys, annet i BIO 60 000 | Estim
at
El til ADM bygg 110 000 | Estimat
Sum elektrisk behov 6 400 000
- Reduksjon pga sedimentering -330 000 | Ifm. overgang fra kjemisk felling til sedimentering
- Produsert fra biogassmotor -2 150 000 | Lokal produsert elektrisitet
- Produsert fra solcelleanlegg -330 000 | Lokal produsert elektrisitet
- Produsert fra mikrokraftverk -220 000 | Lokal produsert elektrisitet
Levert el fra nett 3370 000

Alvim som Ressursfabrikk

Lokale fornybare varmeressurser skal ogsa utnyttes i stgrre skala for leveranse utad, med Alvim som
«ressursfabrikk». Varmepumpesentral og rgrledninger er tilrettelagt for oppskalering for leveranse utad til
naerliggende industri («ngervarme») og ev til boliger og andre mottakere i et fiernvarmenett.

Mengdene vist i Tabell 4-11 er for energivarer til direkte bruk internt eller til eksport utad renseanlegget, og
inkluderer ogsa virkningsgrader ved produksjon og distribusjon - energimengden i ra biogass blir derfor noe
st@grre enn summen av varme og elektrisitet utnyttet fra biogass i tabellen.

Varmeleveranse utad er enna ikke avtalt, s&4 mengdene for i tabell er kun estimater. Leveranse il
naervarmenett er medtatt i tabellen nede, men ikke til fiernvarme pga stor usikkerhet.

- Ar 2027 er det antatt kun internt behov i RA: ingen leveranse utad
- Ar 2033 er det antatt start p& varmeleveranse til naerliggende industri via naervarmenett
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Tabell 4-11. Tiltak som gir ny energiproduksjon. E — elektrisk energiproduksjon. T — termisk energiproduksjon (varme)

| Tiltak | Ar2027 [kWh/ar] | Ar 2033 [kWh/ar] | Ar 2050 [kWh/ar] |
E1 | Strem fra solceller pa tak — Alvim RA 364 000 357 000 330 000
E2 | Strem fra mikrokraftverk pa 220 000 220 000 220 000
utslippsledning - Alvim RA
E3 |Strgm fra biogass — Alvim RA 1740000 1960 000 2150 000
T1 |Varme fra biogassmotor 2 060 000 2 260 000 2480 000
T2 |Varme fra biogasskjeler 60 000 60 000 620 000
T2 |Varme fra varmepumpe pa renset 900 000 900 000 1060 000
avlgpsvann for bruk i Alvim RA
T3 |Varme fra varmepumpe pa renset - 1900 000 5700 000
avlgpsvann for bruk i Alvim RA - for
leveranse til neervarme/fiernvarme

Tabell 4-12. Tiltak og prosjekter ved Alvim renseanlegg som kan generere energi eller gi bedre energiytelse.

Tiltak og prosjekter Beskrivelse Ansvarlig
kommuneomrade

Kraftvarmeanlegg for gkt Alvim har produsert mer biogass enn anlegget trenger | Teknisk

utnyttelse av for eget varmebehov over aret. Med installasjon av et

biogassproduksjon — Alvim kraftvarmeanlegg vil mer av denne biogassen

renseanlegg utnyttes ved a produsere elkraft i tillegg til varme.

Fjernvarme fra renset Restvarme i renset avlgpsvann hentes ut ved hjelp av | Teknisk

avlgpsvann - Alvim selvrensende varmeveksler og varmepumper.

renseanlegg Varmen brukes internt i Alvim renseanlegg etter

installasjon, men anlegget tilrettelegges for eksport
utad som neervarme og fjernvarme. Potensielle
mottakere er industri og bygninger langs Glomma.

Mikrokraftverk pa Energien fra vannstremmen i utslippsrgret mellom Teknisk
utslippsledning - Alvim renseanlegget og Glomma kan anvendes til &
renseanlegg produsere elektrisitet. Et mikrokraftverk montert i

tilknytning til utslippsledningen fra Alvim renseanlegg
utnytter cirka 15m fallhgyde for & produsere opp til 36
kW elkraft.

410 Kjemikalier og tanklagring

Generelt

Bade ved eksisterende avlgpsrenseanlegg og ved planlegging av det nye anlegget er det tatt hensyn til
kravene i kapittel 18 i forurensningsforskriften.

For det nye anlegget er det, i forbindelse med prosjekteringen av nytt anlegg, utfart en risikovurdering knyttet
til lagring og handtering av farlige stoffer i nytt biotrinn og tilherende teknisk bygg (Norconsult rapport nr.
01.00.RIS.BIO.R.001, 2023) (4).
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Starre tanker er plassert inne i bygningen med oppsamlingskar og med egne nivavakter som varsler ved en
eventuell lekkasje. Dette tiltaket, sammen med gode driftsprosedyrer, vil sikre mot utilsiktet utslipp til
resipienter og direkte eksponering av kjemikalier for personell.

Bioprosess og struvittanlegg
Det vil lagres etanol (konsentrasjon > 80 %) og natronlut (konsentrasjon 30-50 %) i eget kjemikalielager

Eksisterende fellingskjemikalier skal fortsatt benyttes, men med vesentlig lavere forbruk (simultanfelling).
Doseringsanlegget opprettholdes som i dag.

MBR-anlegget

CIP-kjemikaliene som benyttes ved vask av membranene, bestar av sitronsyre, natriumhypokloritt og
saltsyre. Dette etableres i eget CIP rom.

Varmepumper

Etter hvert kan det ogsa veere aktuelt & sette inn varmepumpe med ammoniakk i varmepumperom.

4.11 Overvaking av utslipp

Hvert ar leverer Sarpsborg kommune et rapporteringsskjema med mengder fosfor og organisk stoff som
renseanlegget har mottatt, har renset og som har gatt i overlgp i rapporteringsaret. Fremover skal dette ogsa
inkludere SS og nitrogen.

Innlgpsmengde skal vaere et arsgjennomsnitt beregnet ved at gjennomsnittskonsentrasjonen for innlgpsvann
multipliseres med total arlig mottatt avigpsvann(ms3). Utslippsmengde overlap er den mengden vann som
har blitt sluppet ut urenset forbi renseanlegget (m3). | standard oppsett fra miljadirektoratet sa regnes
utslippet som vannmengde overlgp multiplisert med vektede gjennomsnittskonsentrasjoner for innlgpsvann
pa Alvim renseanlegg. Total utslippsmengde er utslippsmengde fra renseanlegget pluss det som har gatt i
overlgp.

Mengde avigpsvann i overlgp pavirkes sterkt av nedbgrsmengden. Vi vet at nar det gar store mengder i
overlap, vil ikke konsentrasjonene i avigpsvannet veere like haye som ved normaldrift. Ved a plassere
prevetakere ved overlgp og male avlgpets konsentrasjon samt volummalinger ved store overlgp, vil en mer
ngyaktig beregning av stoffmengder som gar i overlap kunne beregnes. Sarpsborg kommune planlegger a
utvikle et system som sgrger for & dokumentere konsentrasjoner i overlgpsvann og overlgpsmengder slik at
man kan rapportere det faktiske utslippet til Statsforvalter.
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5 Opplysninger om avigpsnettet

5.1 Kommunens avlgpsnett og tilstand

| Sarpsborg kommune bestar systemet for oppsamling, transport og rensing av avlgpsvann (spillvann og
overvann), fgr viderefering til resipient, av en blanding av felles- og separatsystemer. | separatsystemene er
det egne spillvannsledninger for bortledning til Alvim renseanlegg og egne overvannsledninger som farer
overvann til naermeste egnede resipient. | fellessystemene transporteres overvannet sammen med spillvann
til renseanlegg. Bade separat- og fellessystemer bestar av bade selvfallsledninger og trykkledninger og
trykkledningene er bade pumpe- og dykkerledninger.

Eksisterende ledningsnett bestar av 108 pumpestasjoner, fordelt i 99 avlgpssoner for hver
avlgpspumpestasjon i avlgpssystemet, som vist i figur 5-1.

DELOMRADER AVL@P
Dalomréde 1: Gredkar og Hannestad
Siste FST for cmradet: Avimueien

Delomrade 2: Kalnes oa Grélum
Siste PST for omradet: Brevikbekken

Delomrade 3: Sentrum og Kurland
Siste PST for omradet: Torshekkdalen

[ Delomrdde 4: Borgenhaugen og Arum
| Sista PST for omradat: Sundlokkaveian

: Delomréde 5: Hatslundsey og Hasle,

Siste PST for omradet: Huken

[ i

~ e Siste PST for cmidst: Haugeveien

— y I:l Dalomrdne B Vaneig cg Jelsnes
Sisla PST for emrddel: Mobakkan

Figur 5-1. Avlgpsnettet i Sarpsborg kommune delt inn i tte delomrader.
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Hver avlgpssone inneholder alle kommunale ledninger med selvfall mot avlgpspumpestasjonen i sonen, og
pumpeledningen til neste sone. Det er 140 km fellesledninger og 359 km spillvannsledninger, oppsatt i et
pumpehieraki, se vedlegg 1 — tegning B004.

Tegninger av hele avlgpsnettet finnes i vedlegg 2 — tegning B002 og B101-B108.

5.2 Behov for tiltak og tiltaksplan for avigpsnettet

Etter krav fra Statsforvalteren i Oslo og Viken (daveerende Fylkesmannen), og Sarpsborg kommune sine
gnsker om & fornye og drifte avlgpsnettet pa en baerekraftig mate, ble det laget et «handlingsprogram for
fremmedvann og ledningsfornyelse avigp i 2021» (vedlegg 3) og tiltaksplan som oppdateres hvert ar.

«Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avigp» er et viktig verktay i arbeidet med reduksjon
av fremmedvannstilfgrselen til ledningsnettet og Alvim avigpsrenseanlegg. Reduksjon av fremmedvann og
fornyelse av ledningsnett er vesentlig for a redusere overlgpsdrift.

I handlingsprogrammet er det gjort til dels avanserte analyser av fremmedvann og saneringsbehov for
ledningsnettet basert pa tilgjengelig data. Avlgpsnettet, som er overordnet delt inn i 8 delomrader og 99
avlgpssoner, er alle analysert for fremmedvann. Saneringsbehov etter ledningsmateriale, anleggsar etc. er
gjort for delomradene.

Det er definert fglgende mal for fremmedvannsreduksjon og ledningsfornyelse avlgp:

- «Arlig reduksjon av tilfart fremmedvann til spillvannsfarende ledninger skal veere 1. prosentpoeng
per ar i snitt over 10 ar. | ar 2050 skal andel fremmedvann i tilfart avlgpsvann til nettet veere
maksimum 40%, ned fra dagens ca. 70%.

- Arlig fornyelse av ledningsnett avigp skal vaere 1,5 til 2,0 % i snitt over 10 &r.»

Tiltak er identifisert og overordnet prioritert i delomrader og satt inn i en fremdriftsplan med 10 ars horisont.

Dette handlingsprogrammet er ogsa et «bindeledd» pa «taktisk» niva mellom strategiske overordnede planer
(kommunens hovedplan VA) og operasjonelt/tekniske planer for utfgrelsen slik som Sarpsborg kommune sin
arsplan (oversikt over investeringsprosjekter 2020-2023 (-27) som revideres arlig.

| tillegg er handlingsprogrammet utarbeidet med klare mal og en konkret fremdriftsplan for maloppnaelse slik
at det vil veere mulig for myndighetene a etterprave om programmet fglges. | s& mate anses
handlingsprogrammet & veere forpliktende for Sarpsborg kommune i kommende arbeid med
fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avlgp. Handlingsprogrammet ble forankret politisk i mars 2021.

Handlingsprogrammet er lagt ved i sin helhet, se vedlegg 3.

5.2.1 Anslatt andel fremmedvann tilfort aviepsanlegget

Andel fremmedvann (som ikke er saniteert eller industrielt avlapsvann) tilfart til aviepsvannet og til Alvim
renseanlegg i Sarpsborg har ogsa tidligere veert gjenstand for undersakelser hvor det med bakgrunn i
innrapporterte tilfarte stoff- og avispsvannmengder til renseanlegget er beregnet at fremmedvannsandelen
er stor.

| en artikkel i tidsskriftet VANN i 2012 er det beregnet fremmedvannsandel i Lindholm et al. har beregnet
fremmedvannsandel til Alvim RA i 2009 ved a anta at hver person ekvivalent (pe) produserer 1,8 gram Tot-P
per dggn og at spesifikt forbruk er 160 I/d.pe og deretter beregnet fortynningsgraden i avigpet inn til
renseanleggene. Resultatene er vist i tabell 5-1 hvor resultatet for Alvim renseanlegg er angitt til 73,0 % av
tilfgrt avigpsvann til avigpsrenseanlegget.
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Tabell 5-1. Data for 15 store norske avlgpsrenseanlegg 2009 (Lindholm et al. 2012).

Renseanlegg Personer | Innlgpskonsentrasjon | Beregnet
(pe) mg Tot-P per liter fremmedvann %

VEAS 504 029 3,66 67,5
Bekkelaget 272 534 3,62 67,8
Sentralrenseanlegget SNJ | 213 000 349 69,0
Hevringen 110 232 3,40 69,8
RA-2 100 296 3,60 68,0
Renseanlegg Ora 72985 2,61 76,8
Holen 67 800 1,98 82,0
TAU Vallp 59 594 411 63,5
Hias IKS 58 395 6,87 389
Ladehammeren 52 948 5,50 51,1
Alvim renseanlegg 49 542 3,04 73,0
Knappen 49100 2,63 76,0
Knarrdalsstrand 46 634 1,63 85,5
Solumstrand renseanlegg 45539 3,06 72,8
Flesland 42 000 349 69,0

Samme metodikk ble lagt til grunn for en oppfelgende beregning for de samme avlgpsrenseanleggene for
2016 (Sola et al. 2018). Det bemerkes at det i disse beregningene legges til grunn et spesifikt vannforbruk
pa 140 I/p.d. Resultatet for Alvim renseanlegg er en reduksjon pa 5 % fra 73 % til 68 % fremmedvann av
tilfart avigpsvann til avigpsrenseanlegget. Resultatene er vist i tabell 5-2.

Tabell 5-2. Malte verdier av TOT-P og beregnede mengder fremmedvann (I/l) tilfart starre avigpsrenseanlegg i Norge i
2008 og 2016 (Sola et al. 2018).

Plant TOT-P 2008 % 1/12008 TOT-P2016 % I/1 20016 Difference % I/I
VEAS 3.66 68 3.53 73 +5
Bekkelaget Oslo 3.62 68 3.81 70 +2
Solumstrand Drammen 3.06 73 3.06 76 +3
Saulekilen Areandal 250 78 3.80 70 —8
Lillehammer 4.54 60 6.48 50 —10
Moss-Kambo 42 63 .72 56 -7
Sandefjord 247 78 2.79 78 0
Tonsberg 4.11 64 4.10 68 +4
Nordre Follo 422 63 5.26 59 —4
Knappen Bergen 241 79 4.30 67 —-12
Ytre Sandviken Bergen 1.58 86 3.00 77 -9
Sentralrenseanlegg NJ 3.17 72 3.81 70 —2
HIAS 6.87 39 8.31 35 —4
Alvim 3.04 73 4.10 68 -5
Knarrdalstrand 1.63 86 2.71 79 -7

5.2.2 Vurdering av alle overlgp pa avigpsnettet

Tap fra avigpsnettet vil besta av tap i form av overlgp og tap i form av lekkasje fra avlgpsnettet. | Sarpsborg
kommune sitt avlgpsnett er det bade driftsoverlgp (avlasting ved for stor tilfaring til nettet — typisk ved stor
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nedbar og sngsmelting) og n@doverlgp (avlasting hvis noe ikke fungerer som forutsatt — typisk stopp av
avlgpspumpestasjon).

Ved Sarpsborg kommune sin arlige rapportering for avigpsanlegg i Altinn, etter mal fra Miljgdirektoratet, sa
rapporteres overlgpsmengder ved avigpspumpestasjonen Torsbekk som «overlgp ved Alvim renseanlegg».
Overlgpsmengdene ved Torsbekk pumpestasjon males og registreres som kubikkmeter per time (m3/h). Arlig
overlgpsmengder for hele avigpsnettet i kommunen rapporteres arlig til Statsforvalteren. Ar 2017 og 2018
har ikke verdier ettersom det var for Statsforvalteren startet med standard egenrapporteringsskjema med
disse verdiene.

Tabell 5-3: Overlgpsmengde per ar samt gjennomsnitt for disse for Torsbekk pumpestasjon.

Overlgpsmengde per ar for Overlgpsmengde per ar for hele
Torsbekkdalen PST (m3/ar) avlgpsnettet (m3/ar) Nedbgr (mm/ar)
2017 119042 - 840
2018 148442 - 715
2019 665955 1515861 1198
2020 741286 1778275 1117
2021 318374 501512 723
2022 317349 444019 770
Gjennomsnitt 385075 1059917 894

Tabell 5-4a Gjennomsnittlig uslipp av Tot-P, KOF og BOFs i overlgp per degn i &rene 2017-2022 samt gjennomsnitt for

disse over alle érene for overlgp ved Torsbekk pumpestasjon.

Ar Tot-P (kg/d) KOF (kg/d) BOF (kg/d)
2017 1,5 98 35
2018 2,3 177 54
2019 8,7 602 160
2020 10,1 694 252
2021 4,1 292 127
2022 2,0 155 50
Gjennomsnitt 4,8 336 113

Tabell 5-4b Gjennomsnittlig uslipp av Tot-P, KOF og BOFs i overlop per degn i arene 2019-2022 samt gjennomsnitt for

disse over alle érene for overlgp i hele avigpsnettet til Sarpsborg Kommune.

Ar Tot-P (kg/d) KOF (kg/d) BOF (kg/d)
2019 19,9 1379 366
2020 24,3 1671 607
2021 6,5 463 202
2022 2,8 217 69
Gjennomsnitt 13,4 933 311

Merk at resultatene fra akkrediterte analyser av BOFs fra &r 2017 frem til juli 2020 viste seg & veere for lave.

Dette ble undersgkt neermere ved & sammenligne analyser fra to laboratorier, som medfarte skifte av
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laboratorium. Etter bytte av laboratorium ble BOFs-analysene langt mer valide. KOF/BOF forholdet ligger
relativt stabilt rundt 2,3 fra juli 2020.

Norconsult i samarbeid med PURA har utarbeidet et oppsett for vannomradet PURA (Bunnefjorden med
Arungen- og Gjersjevassdraget) for beregning av forurensningstap fra spillvannsferende avlgpsledninger per
ar basert pa systemtype (separatsystem eller fellessystem) og alder pa rarledninger.

Sarpsborg kommune har fatt tillatelse av PURA til & benytte samme metode (sjablongmessig beregning i et
regneark) for beregning av forurensningstap per ar fra lekkasjer fra spillvannsfgrende ledninger og i
beregningen i det etterfalgende er det lagt til grunn tall for ledningsnettet i Alvim avigpsanlegg som
innrapportert til KOSTRA fra Sarpsborg kommune. Det er gjort kvalifiserte antagelser der kommunens
statistikk ikke inneholder alder og/eller systemtype for ledninger i samme oppsett som i beregningsarket.

Spillvannsferende avilgpsnett Alvim avigpsanlegg (Kostradata tom. 2020)
Separat fgr 1970 [m] 16436
Separat ledning 1970-2019 [m] 337320
Separat ledning fra 2020 [m] 5132
Felles fgr 1970 [m] 111670
Felles etter 1970 [m] 27897

Figur 5-2 viser input til regneark - beregning av forurensningstap ledningsnett.

Lekkasje ledningsnett Totalt fosfor Bio-P Nitrogen
kg/ar kg/ar kg/ar
Alim avigpsanlegg 1075 967 8062

Figur 5-2. Beregnet forurensningstap fra spillvannsfarende ledninger i 2020 beregnet med PURA sin metodikk utarbeidet
av Norconsult.

Som felge av det nye transportsystemet til Alvim renseanlegg og oppgraderingen av tilhgrende
pumpestasjoner, er det seerlig Alvimdammen og Brevikbekken (ikke registrerte vannforekomster i Vann-Nett),
som vil f& en bedring av miljatilstanden (5).

| handlingsprogrammet er det lagt opp til & stoppe utslipp til andre resipienter enn Glomma og apen kyst (6).
Hvilke overlgp som skal prioriteres og plan for nar de skal fases ut er gitt i handlingsprogrammets tabell 8.1.
Budsjettene som styrer gjennomfgringen av tiltak revideres en gang per ar.

| miljgrisikoanalysen av avigpshandteringen i Sarpsborg (Driftsassistansen i Viken 2022) er det utfert risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for alle overlgp og de er deretter plassert i risikoklassene «stor»,
«moderaty», og «liteny.

Driftsoverlgp skal sa langt som mulig fases ut etter tiltak pa oppstrams nett og derfor var det viktig &
vektlegge driftsoverlgp sin plassering og risikoklasse ved planlegging av hvilke omrader og strekninger som
skal prioriteres og medtas i arsplaner for utfgrelse. P4 samme mate er det planlagt avbgtende tiltak, som
f.eks. buffertanker, ved ngdoverlgp i stor risikoklasse.

5.2.2.1 Perioritering av pumpestasjoner

Ved & prioritere hvilke pumpestasjoner som far viderefart sin vannmengde kan den totale mengden overlgp
reduseres og dermed kan mengden av fosfor og organisk materiale som gar i overlgp reduseres.
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Pumpestasjoner med mest konsentrert avigpsvann og utsatte utslippspunkt vil prioriteres (6). Etablering av
grovrensende overlgp ved pumpestasjoner vil ogsa bidra til & redusere stoffmengden som gar i overlgp.

Grovrensende overlgp vil medfegre at kloakksgppelet i overlgpene vil bli fiernet og partikuleert materiale
betydelig redusert. Dette vil ha en stor visuell betydning i de lokale resipientene, men vil og redusere den
organiske belastningen pa resipientene fra overlgp og gi mindre lukt samt eutrofiering.

Dette vil ha positiv effekt for de lokale resipientene tilknyttet pumpestasjonene. Imidlertid er det vanskelig a
legge frem noen eksakte tall over redusert forurensningsmengde, da forurensningskonsentrasjonen i
overlgpsvann er vanskelig a fastsette. Som nevnt i kap. 4.10 skal Sarpsborg kommune utvikle et system som
sgrger for & dokumentere konsentrasjon og overlepsmengder som skal rapporteres inn til Statsforvalter.

5.3 Vurdering av hvordan utslipp i hvert enkelt utslippspunkt pavirker resipienter

| Tabell 5-5 er alle utslippspunkter koordinatfestet og resipienter listet opp. Kart med overlgp fra Gemini VA
ligger i vedlegg 4 — tegning B003. | tabell 5-5 er det totalt 173 overlgp og i vedlagt tegning er det 192
overlgp. Differansen i antall overlgp skyldes at Gemini VA ikke er riktig oppdatert. Sarpsborg kommunes mal
om null driftsoverlgp til bekker og dammer, betyr at tilstanden i resipientene vil bli bedre enn den er i dag (6).
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Tabell 5-5. Alle utslippspunkter og resipienter med koordinater (UTM 32).

KP0O1
KP002
KP003
KP004
KP005
KP006
KP007
KP008
KP009
KP012
KP018
KP201
KP202
KP203
KP204
KP207
KP208
KP209
KP210
KP211
KP212
KP213
KP214
KP215
KP216
KP217
KP218
KP219
KP220
KP222
KP223
KP225
KP227
KP229
KP232
KP234
KP235
KP236
KP237
KP238
KP239
KP240
KP241
KP242
KP243
KP401
KP402
KP403
KP404
KP405
KP406
KP408
KP409
KP410
KP412
KP414
KP415
KP417
KP418
KP419
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Krabbens brygge
Opsundveien
Glengshglen gst
Glengshglen vest
Tarris

Mobakken
Strandgata
Baterad
Herresalveien
Mellgs
Torsbekkdalen
Moaveien
Visterveien
Rolvsgysund bro
Greaker sentrum
Greakerveien 63
Greakerveien 35
Brevikbekken
Huken
Redsgyveien syd
Radsgyveien midt
Redsgyveien nord
Skjeggebyveien
Svingen

Nesdalen
Tellusveien
Jupiterveien
Stjerneveien
Lundegardsvei
Elektrolux
Tingvollveien
Bjernstadveien
Sykehuset
Flaterveien
Stikkaveien
Alvimveien
Vistergrenda
Ramoen

Barstad

Sanne
Helgebakken
Skjeren

Jelsnes
Bakkeliveien
Holen
Nordbergveien
Kampenesmosen
Brusemyrveien
Brusevoldbekken
Skogveien
Haugeveien
Lensmann Pedersens vei
Glomma Papp
Statsminister Torps vei
Klgvbakken
Hegysandveien nord
Stasjonsveien syd
Strandlgkka (Lien)
Valbergveien
Hegysandveien syd

Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp

UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32

621739,25
621515,94
620921,30
620485,16
621203,87
620926,89
619265,52
621452,53
621132,61
619709,73
619278,27
615381,65
615373,11
615457,95
615957,94
617345,01
617814,52
618452,14
621634,10
622040,25
622102,10
622292,04
622356,47
621872,50
622143,22
622070,76
622722,11
622217,93
619808,66
615491,79
618085,69
617417,24
615491,79
614478,69
614752,70
618298,86
615319,06
614830,82
613374,52
612445,85
619465,91
620149,90
623242,82
619698,86

621423
621804,80
625011,93
623666,16
623291,41
622744,97
622804,85
624884,50
621155,68
620882,30
624479,19
624953,89
625094,95
624351,10
624361,18
624761,41

Norconsult %

6574704,80 Glomma
6574185,97 Glomma
6574012,66 Glomma
6574143,01 Glomma
6573266,80 Glomma
6575749,99 Glomma
6572313,58 Glomma
6576189,42 Glomma
6577255,86 Glomma
6572046,61 Glomma
6572392,41 Glomma
6572433,66 Visterflo/Glomma
6572190,53 Visterflo/Glomma
6571803,63 Glomma
6571382,87 Glomma
6571663,44 Glomma
6571683,69 Glomma
6572692,56 Glomma
6573189,19 Glomma
6573130,10 Glomma
6573348,73 Glomma
6573573,94 Glomma
6573798,14 Glomma
6574508,86 Glomma
6574603,22 Glomma
6574883,32 Glomma
6575413,29 Nipa/Glomma
6575711,90 Glomma
6575895,13 Glomma
6577274,08 Vestvannet
6574846,83 Vestvannet
6574894,66 Vestvannet
6577274,08 Isnesfjorden/Vestvannet
6576336,05 Visterflo/Glomma
6578211,16 Isnesfjorden/Vestvannet
6571885,93 Glomma
6573140,81 Visterflo/Glomma
6577207,02 Buffertank
6576956,24 Visterflo/Glomma
6577406,54 Visterflo/Glomma
6575631,65 KP221
6578156,86 Buffertank
6583258,77 Glomma
6576080,99 Buffertank

6579319 Glomma
6571718,90 Bekk/Glomma
6573746,38 Nipa/Glomma
6572703,65 Kalabekken/Glomma
6572550,36 Brusevollbekken/Glomma
6572655,21 Bekk/Glomma
6569453,26 Haugebekken/Skjebergkilen
6569275,06 Skjebergbekken/Skjebergkilen
6572330,50 Glomma
6571733,68 Bekk/Glomma
6571821,30 Bekk/Glomma
6565582,18 Skjebergbekken/Skjebergkilen
6565246,64 Skjebergbekken/Skjebergkilen
6564344,39 Skjebergbekken/Skjebergkilen
6563698,52 Bekk/Skjebergkilen
6564163,67 Buffer i kummer
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Tabell 5-5 forts.

KP420
KP422
KP423
KP424
KP425
KP426
KP427
KP428
KP429
KP430
KP431
KP432
KP433
KP434
KP435
KP436
KP437
KP438
KP439
KP440
KP4a1
KP442
KP443
KPaaa
KP445
KP44a6
KP447
KPaas
KP449
KP451
KP452
KP454
KP601
KP603
KP604
KP605
KP606
KP607
KP610
KP705
KP851
RA250
RA608
PK451
PKA52
PK453
0L051
0L053
0L055
0L056
0L057
0L058
01251
oL252
01253
0L254
01255
0L256
01257
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Strandbakken
Feriehjemmet
Jansbraten
Lerdalen
Dammen

Nedre Isefoss
Skjebergkilens Marina
Moalera
Hafslund Kraft
Gamle Ise skole
Bodalstranda
Stasjonsveien 26
Radhusveien

N Karlsgy nord

N Karlsgy vest
Ngtsund
Bukkenes

Bergli
Holmestrand
Maerrapanna
Revebukta
Ingedal
Lokkevika
Grimsgya Nord
Dusa

Bauen
Tangenkilen
Hvitsand
Kompergad

Heia

Brandstorp
Lilleby
|drettsanlegget
Hasle @degard
Hasle hageby
Hasle trafo.
Tangen
Furuholmen
Brundsbydalen
Sundlgkkaveien
Gatedalen

Alvim

Isefoss

Helle

Sandvika
Gressdal
Krabbens brygge
Bakkegata
Alvimveien (Utsiktsveien)
Alvimveien (L.Enges vei)
Tarris (samt.KP005)
Borregaard
Vister
Visterveien
Rolvsgysund bru
Gredker sentrum
Svartbekk

Alvim v/RV 109
Gredkerveien 63

Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Driftsoverlgp
Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

Ngdoverlgp

UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32
UTM 32

623771,25
623771,25
626110,48
626304,08
626550,26
626035,98
623221,78
622756,92
621379,40
625707,73
625282,00
624999,01
623487,71
622833,22
622288,39
622406,10
622005,54
621535,81
622007,53
623038,17
620599,33
626896,50
625327,43
625647,48
624646,58
625367,78
626426,61
625624,91
623092,94
624386,14
620123,61
627392,07
623617,29
622850,30
622571,15
622850,30
624407,24
624160,50
623999,47
619435,60
620522,86
618335,55
626412,75
621107,39
624984,77
624595,64
621754,32
619379,47
618951,31
618523,76
621189,43
619649,52
615291,15
615367,02
615479,66
615959,13
616942,07
618287,70
617349,43

Norconsult %

6563715,16 Bekk/Skjebergkilen
6563263,90 Ytre Skjebergkilen
6574857,57 Nipa/Glomma
6575095,85 Nipa/Glomma
6575674,28 Nipa/Glomma
6575312,26 Nipa/Glomma
6561748,77 Skjebergkilen
6559777,77 Skjebergkilen
6572579,90 Glomma
6574332,59 Bekk/Glomma
6569892,00 Isesjo

6565870,34 Skjebergbekken/Skjebergkilen

6571887,34 Kalabekken/Glomma
6558687,79 Buffertank
6558594,21 Buffertank
6558276,08 Buffertank
6558274,42 Buffertank
6558359,54 Skjebergkilen
6558871,54 Buffertank
6559723,73 Buffertank
6561248,64 Skjebergkilen
6561988,40 Buffer
6559107,81 Skjebergkilen
6558165,61 Skjebergkilen
6557034,51 Skjebergkilen
6556122,36 Skjebergkilen
6556040,88 Skjebergkilen
6555497,53 Skjebergkilen
6563156,44 Skjebergkilen
6567589,05 Kun trykkgkning
6565190,28 Ventil/buffer i nett
6565909,56 Bekk/Skjebergkilen
6581373,98 Veigraft
6577330,10 Glomma
6576611,47 Evje/Glomma
6577330,10 Glomma
6585320,64 Glomma
6586002,23 Glomma
6581260,84 Bekk/Glomma
6571958,40 Glomma
6571030,50 Glomma
6572140,22 Glomma
6575764,47 Nipa/Glomma
6560344,05 Buffertank
6562728,91 Badestrand Skjebergkilen
6560191,35 Skjebergkilen
6574847,88 Glomma
6572131,04 Glomma
6571909,55 Glomma
6571950,11 Glomma
6573275,55 Glomma
6572182,08 Glomma
6573426,77 Visterflo/Glomma
6572191,08 Glomma
6571824,27 Glomma
6571385,29 Glomma
6573944,07 Glomma
6572261,99 Alvimdammen/Glomma
6571664,12 Glomma
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Tabell 5-5 forts.

0oL258 Gredkerveien 35 Ngdoverlgp UTM 32 617809,65 6571697,21 Glomma

0L259 Brevik v/Hunnskinveien Ngdoverlgp UTM 32 618505,60 6573459,16 Brevikbekken/Glomma
OL261 Huken Ngdoverlgp UTM 32 621625,82 6573195,89 Glomma

0L262 Redsgyveien syd Ngdoverlgp UTM 32 622034,46 6573130,52 Glomma

0L263 Rgdsgyveien nord Ngdoverlgp UTM 32 622288,00 6573578,05 @sthglen/Glomma
OL264 Skjeggebyveien Ngdoverlgp UTM 32 622360,53 6573802,29 Psthglen/Glomma
0L265 Svingen Ngdoverlgp UTM 32 621877,55 6574509,96 Glomma

0oL266 Nesbukta Ngdoverlgp UTM 32 622202,30 6574690,25 Bekk/Glomma

0oL267 Tune radhus Ngdoverlgp UTM 32 617995,62 6574506,78 Brevikbekken/Glomma
0oL268 Nylandsveien Ngdoverlgp UTM 32 622572,85 6575393,11 Nipa/Glomma

0L269 Stjerneveien Ngdoverlgp UTM 32 622239,46 6575713,52 Glomma

oL270 (@stadveien Ngdoverlgp UTM 32 617824,89 6574273,44 Brevikbekken/Glomma
oL271 Ekebergveien Ngdoverlgp UTM 32 615541,45 6571639,32 Glomma

oL451 Nordbergveien Ngdoverlgp UTM 32 621814,69 6571699,69 Gatedalbekken/Glomma
oL454 Nedre Langgate Ngdoverlgp UTM 32 623190,42 6570897,30 Haugebekken/Skjebergkilen
0oL459 Radhusveien Ngdoverlgp UTM 32 623492,55 6571879,32 Kalabekken/Glomma
0oL463 Molvikveien Ngdoverlgp UTM 32 625311,44 6564996,00 Skjebergbekken/Skjebergkilen
oL464 Meieriet Ngdoverlgp UTM 32 622687,04 6572292,35 @sthglen/Glomma
OGR487 Ise v/bru Ngdoverlgp UTM 32 626369,93 6575694,54 Nipa/Glomma
OGR490  Skjebergveien v/Radhusveien Ngdoverlgp UTM 32 623311,04 6571036,11 Haugebekken/Skjebergkilen
OGR71 Torsbekk v/lakkeringsv. Ngdoverlgp UTM 32 619313,17 6572479,47 Glomma

OGR72 Torsbekk v/P.Radicvei Ngdoverlgp UTM 32 619353,54 6572415,59 Glomma

OGR73 Torsbekk fra Industriv. Syd Ngdoverlgp UTM 32 619295,59 6572636,16 Glomma

OGR74 Torsbekk syd for bowlinghall Ngdoverlgp UTM 32 619425,30 6572707,84 Glomma

OGR75 Torsbekk v/gangbru (struper.) Ngdoverlgp UTM 32 619418,77 6572936,23 Glomma

OGR76 Torsbekk v/gangbru (grov) Ngdoverlgp UTM 32 619432,25 6572947,40 Glomma

OGR77 Torsbekk v/Byfogd Olsens v. Ngdoverlgp UTM 32 619351,62 6573228,44 Glomma

OGR78 Torsbekk v/Sibbernsvei Ngdoverlgp UTM 32 619381,07 6573281,57 Glomma

OGR79 Torsbekk v/rundkjgring Ngdoverlgp UTM 32 619346,27 6573542,23 Glomma

OGRS80 Torsbekk v/Korsgata Ngdoverlgp UTM 32 619628,30 6573594,70 Glomma

OGR81 Torsbekk v/sirkustomt Ngdoverlgp UTM 32 619611,07 6573611,10 Glomma

OGR82 Torsbekk v/St. Maries gt. (Vest) Ngdoverlgp UTM 32 619709,30 6573877,26 Glomma

OGRS83 Torsbekk v/St. Maries gt. (Midt) Ngdoverlgp UTM 32 619743,13 6573861,18 Glomma

OGRS85 Torsbekk v/Svalbardgata Ngdoverlgp UTM 32 619916,49 6573977,73 Glomma

OGR86 Torsbekk v/Pappen Ngdoverlgp UTM 32 619996,31 6574035,51 Glomma

OGR87 Torsbekk (Lukef. V KP018 af) Ngdoverlgp UTM 32 619295,56 6572409,35 Glomma

OGR88 Torsbekk (Lukef. V KP018 sp) Ngdoverlgp UTM 32 619298,46 6572410,96 Glomma

OGR89 0.Pedersens vei v/Stjernebygg Ngdoverlgp UTM 32 620492,65 6572876,70 Glomma

OGR90 H. Wessels vei v/Forsk.b. Ngdoverlgp UTM 32 620647,47 6572760,34 Glomma

OGR280 Brevikb. v/Sgrliet. (Syd) Ngdoverlgp UTM 32 618584,44 6573595,49 Brevikbekken/Glomma
OGR281 Brevikb. v/Sgrliet. (Nord) Ngdoverlgp UTM 32 618602,26 6573679,24 Brevikbekken/Glomma
OGR282 Gredkerveien v/44 Ngdoverlgp UTM 32 617561,79 6571664,37 Glomma

OGR283 Greakerveien v/Kirkebyv. Ngdoverlgp UTM 32 617042,92 6571508,00 Glomma

OGR284 Gredkerdalen bak Dalv.15 Ngdoverlgp UTM 32 615978,36 6571894,82 Glomma

OGR285 Greakerdalen v/Dalv.23B Ngdoverlgp UTM 32 616035,30 6571998,24 Glomma

OGR286 Gredakerdalen v/Smievn. Ngdoverlgp UTM 32 616192,13 6572161,92 Glomma

OGR287 Greakerdalen nord for Smievn. Ngdoverlgp UTM 32 616242,64 6572288,91 Glomma

OGR288 Gredkerdalen nedenfor blokk Ngdoverlgp UTM 32 616529,82 6573048,88 Glomma

OGR289 Greakerdalen vest for Dalvn.143 Ngdoverlgp UTM 32 616627,24 6573431,12 Glomma

OGR290 Visterveien v/nr19 Ngdoverlgp UTM 32 615423,03 6572016,35 Glomma

OGR291 Ved Greakerbanen Ngdoverlgp UTM 32 615464,66 6572393,98 Visterflo/Glomma
OGR292  Tingvollheimen Ngdoverlgp UT™M 32 618031,73 6574635,33 Brevikbekken/Glomma
Kum 41731 ved Tarris - (kum 70666) Ngdoverlgp UTM 32 621448,97 6572991,50 Glomma

Kum 132  Borgenveien Ngdoverlgp UT™M 32 622846,62 6571504,55 Haugebekken/Skjebergkilen

Sarpsborg kommune driver resipientovervaking i en rekke starre og mindre bekker med nedslagsfelt innenfor
rekkevidden til kommunalt avigpsnett. Det foreligger lengre tidsserier med overvakingsdata for et flertall av
bekkene som overvakes. Overvaking av utslipp fra Alvim renseanlegg er naermere beskrevet i kap. 6.8.
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Resultatene av resipientovervakingen brukes som grunnlag i arbeidet med & prioritere tiltak pa avigpsnettet,
noe som er gjort i handlingsprogrammet for reduksjon av fremmedvann og ledningsfornyelse (6).

Vannprgver tas ut fire ganger arlig, og analysert for totalfosfor (TOT-P), totalnitrogen (TOT-N), suspendert
stoff (SS) og termotolerante, koliforme bakterier (TKB). | 2020 ble analysene utvidet til & ogsa omfatte
fraksjoneringa av nitrogen, dvs. analyse for ammonium (NH4) og nitrat (NO3). Dette ble gjort for & ha et
bedre grunnlag for a si noe om kilder til forurensning.

Ammoniumfraksjonen er dominerende i avigpsvann og husdyrgjadsel, mens nitratfraksjonen i stor grad
tilskrives avrenning fra kunstgjedsel. Termotolerante koliforme bakterier brukes ofte som en indikator for &
kunne si noe om pavirkning fra avlgp, men fordi denne bakteriegruppen finnes i bredt spekter i naturen, kan
denne parameteren ikke alene brukes til & si noe sikkert om pavirkning fra avigp. En total vurdering av
analyseresultater for ammonium, nitrat, totalfosfor, TKB og suspendert stoff vil derimot gi et bedre grunnlag
for & vurdere pavirkningen.

Sarpsborg kommune v/ team miljg og landbruk har i samarbeid med kommunalt avlgp gjennomfart
pravetaking for fekal kildesporing i Skjebergbekken hasten 2019 og hasten 2020. Metoden baserer seg pa a
bestemme kilder til fekale bakterier giennom DNA-analyser. En rekke overlgpspunkter fra kommunalt nett
ligger i tilknytning til denne bekken, og det ble derfor besluttet & gjennomfgre fekal kildesporing for & bedre
kunne si noe om pavirkningssituasjonen fra kommunalt avigpsnett. Analysepravene viste forelapig at
Skjebergbekken er pavirket av fekale bakterier og E-coli som stammer fra mennesker bade under tagrre
forhold og etter nedbgrsperioder. Prgvesvarene viser imidlertid at pavirkningen fra menneskelig avigp gker
under og like etter regnvaersperioder, noe som tyder pa situasjoner med overlgp og/eller utlekking.

Resultatene brukes som grunnlag for & iverksette tiltak i henhold til eksisterende utslippstillatelse.

5.3.1 Resipientundersokelser og tilstand i Alvimdammen og Brevikbekken

| forbindelse med videreutviklingen av Alvim renseanlegg har Norconsult utfgrt flere omfattende
undersgkelser i 2022, bl.a. undersgkelser av naturverdier pa land og i vann, undersgkelse av biologisk
mangfold og vannmiljg ved flere lokaliteter. Undersgkelsene har bl.a. omfattet registreringer og tellinger av
fugl, flaggermus, ilder og pattedyr, amfibieundersgkelse, pravefiske etter al eller annen fisk og undersgkelse
av vanninsekter (7).

Seerlig Alvimdammen og Brevikbekken er i dag sterkt pavirket av overlgp fra avlgp. | forbindelse med nye
Alvim renseanlegg vil Brevikbekken pumpestasjon (ett av flere overlgpspunkt i nedbgrsfeltet til
Alvimdammen) oppgraderes. Brevikbekken pumpestasjon er trolig en av de stgrre overlgpspunktene regnet
pa volum vann.

Alvimdammen og Brevikbekken er ikke registrerte vannforekomster i Vann-Nett per dags dato. Den samlede
vurdering av miljgtilstand utfgrt iht. klassifiseringsveileder 02:2018 og prinsippet det «verste styrer» vurderte
gkologisk tilstand som «sveert darlig» og kjemisk tilstand som «ikke god» i bade Alvimdammen og
Brevikbekken etter resipientundersgkelsene som ble utfart av Norconsult i 2022 (8).

Det ble pavist flere radlistede fuglearter ved Alvimdammen i 2022. lider ble pavist i Brevikbekken, men ikke i
Alvimdammen. Flaggermusarten nordflaggermus (VU) ble pavist ved Alvimdammen. Det ble ikke pavist
salamander eller spissnutefrosk i Alvimdammen. Al ble ikke pavist og ingen vannlevende organismer med
status i rgdlisten ble registrert i bunndyrspragvene eller Z-sveip. Disse artene kan pavirkes midlertidig i
anleggsfasen, men pa sikt er det sannsynlig at forbedringen i vannkvaliteten og gkologisk tilstand bl.a. kan
fare til rekolonisering av amfibier og mer krevende vanninsekter, samtidig som eventuell forekomst av al far
bedre kar i dammen (5).
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Tiltaket vil dermed fgre til en forbedring i vannkvaliteten og gkologisk tilstand i Alvimdammen og
Brevikbekken utover det som er forventet fra nullalternativet (ingen videreutvikling av Alvim renseanlegg med
transportetapper) (5).

Resultater fra Sarpsborg kommunes arlige kontroll av bekker i kommunen i 2022 viser at det er behov for
tiltak for a redusere pavirkningen fra avigpsnettet, jf. resultater i tabell 5-5.

Resultatene fra analyser av fosfor (total fosfor) og nitrogen (total-nitrogen) og termokoliforme bakterier er
fargelagt iht. klassifiseringsveilederen for ferskvann 02:2018, jf. forklaring av klassifiseringen i Figur 5-3.
Undersogkelsene er utfert av Driftsassistansen i Viken (DaiV).

Miljatilstand- og miljemal-klassifisering

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SVERT GOD

MILJ@MAL

TILFREDSSTILT

Moderst Do MODERAT

TILTAK
_ » * IKKE GOD nadvendig
peyee DARLIG for &4 na
miljemal
s SV/ERT DARLIG

Figur2.1Vanndirektivet og den norske vannforskriften forutsetter at tilstanden i overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes med sikte pa at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og god kjemisk tilstand. Dette betyr at i vannforekomster der
miljgmalene ikke er tilfredsstilt, ma miljpforbedrende og/ eller gjenopprettende tiltak iverksettes. Forebyggende tiltak for 3 hindre forringelse i de
vannforekomstene som i dag tilfredsstiller miljgmalene (god eller svaert god tilstand) ma ogsa vurderes.

Figur 5-3. Utklipp fra klassifiseringsveilederen 02:2018 som viser fargelegging iht. miljgtilstand i resipienten (02:2018).
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Tabell 5-6. Oversikt over resultater fra kommunens bekkekontroll i 2022 (gjennomsnitt), klassifisert iht. veileder 02:2018.
Resipienter som er bergrt av Sarpsborg kommunes ledningsnett er markert granne og de som ikke er berart er merket
bla.

Resipient VannforekomstID Ny resipient navn Total- | Total- Termokoliforme
fosfor |nitrogen |bakterier

(nalt) | (naht) (CFU/100 ml)
1103
569

002-50864 \
002-50863 \
002-31091 Skjebergbekken 002-739-R |

|

Skjebergbekken 1198,25
Ingedalsbekken 002-50861 455
Skjgrenbekken far | 002-50858 Skjgrenbekken 002-3492-R 471,25
fangdam
Spydevoldbekken 002-56197 Spydevoldbekken 002-3486-R 370
Guslund- bekken 002-50853 Guslundbekken 002-741-R 518,25
Guslundbekken 002-50862 Guslundbekken 002-741-R 640
utlgp
skjebergbekken
Brandstorpbekken 002-50854 Brandstorpbekken 002-4581-R 450
Hornesbekken / 002-50855 Bekker til Hornneskilen 002-4223-R
Stordiket
002-50856
002-56196
Brusemyrbekken 002-50857
Akentobekken 002-30671 Akentobekken/Bjgnnengbek | 002-745-R 460,25
ken
Isoa utlep 002-51512 Isoa 002-3488-R 920,5
002-79778 875,5
002-79777
Kalabekken 002-50857
Skogveien 002-79814
Brunsby 002-79781
Haslebyhagen 002-79852
Hafslundsgy, bekk til | 002-79782
Glomma

Stikkaasen, bekk, 002-87931
utlgp visteflo

002-87932
Bekk mellom E6 og | 002-79784
Alvim RA
Bekk v/inspiria 002-79785
Bekk Gatedalen 002-79786

5.4 Rensing av overvann

Sarpsborg kommune vil som en del av arbeidet med reduksjon av fremmedvannsandelen tilfgrt
avlgpsanlegg og renseanlegg separere avlgpsnettet og slippe ut overvann i naermeste egnede resipient pa
samme mate som for eksisterende overvannsanlegg i kommunen. Etablering av grovrensende overlgp ved
pumpestasjoner vil ogsa bidra til & redusere stoffmengden som gar i overlgp.

Det vil vaere naturlig & koordinere dette arbeidet med overvakningen og forvaltningen i regi av vannomrade
Glomma ser (for Dyeren) og Driftsassistansen i Viken (DaiV) som i dag gjennomfgrer et omfattende
overvakningsprogram i vannforekomster bade i og utenfor Sarpsborg kommune.
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Det er i Norge et gkende fokus pa forurensninger i urbant overvann og behov for rensing av overvann fer
utslipp hvis behov for dette vurdert utfra resipientenes talegrenser. Det vises i denne sammenhengen til
falgende rapporter:

- Astebal S O et al. 2021. Norsk Vann rapport B27 2021 Forurensninger i overvann fra urbane
overflater — vannmiljg og rensetiltak.

- Sivertsen E. et al. 2021. Klima 2050 Report No 28. Forurenset overvann — en litteraturstudie.
SINTEF 2021.

- Lindholm O 2016. VA-miljgblad nr. 117 2016. Gatesandfang.

- Veidirektoratet 2019. HORINGSUTKAST — V240 Vannhandtering Kapittel 10 Bortledning og rensing
av forurenset overvann. Veidirektoratet 21.03.2019.

- Astebal S O et al. Beregning av forurensning fra overvann. Klima og forurensningsdirektoratet.
Desember 2012.

Dette er kun et utvalg at tilgjengelig litteratur om temaet, men til sammen utgjer disse rapporter og
veiledninger et viktig grunnlag for Sarpsborg kommune sin planlegging av overvakning og tiltak for & sikre at
resipienter for overvann ikke pavirkes i strid med bestemmelsene i gjeldende regelverk inklusive
Vanndirektivet og malet om god gkologisk og kjemisk tilstand i kommunens vannforekomster.

Nar overvann fra nedbgr og sngsmelting renner av pa overflater sa vil det fare med seg miljagifter,
naeringsstoffer og avfall, alt etter hvilke aktiviteter som har veert pa eller pavirket overflatene. Eksempler pa
forurensninger i urbant overvann er partikler, naeringssalter, oljeforbindelser, organiske miljagifter, metaller
og mikroplast. Forurensningskildene kan for eksempel veere trafikk, forurenset grunn, industri og
anleggsomrader. Det har lenge veert kjent at overvann fra veier og gater med stor trafikk (hey arsdegntrafikk
— ADT) er forurenset og veieier har derfor i en rekke tilfeller etablert renselgsninger som for eksempel langs
E6 ved Solli ved grensen mellom Sarpsborg og Rade kommuner samt ved Bjgrnstad i Sarpsborg.

Det vurderes at i Sarpsborg sa kan det veere aktuelt med tiltak for & begrense turbiditet, miljagifter, eutrofi
(oksygensvinn) og forsgpling i sterkt urbaniserte omrader som sentrum, industri- og neeringsomrader, sterkt
trafikkerte veier og plasser samt anleggs- og byggeomrader. Resultater fra overvakning av resipienter vil
vaere grunnlag for hvor man ma vurdere & iverksette tiltak utover dagens eksisterende tiltak.

Dagens kommunale tiltak for rensing av overvann er i hovedsak knyttet til sandfang som holder igjen
sedimenter i overvannet slik at disse ikke fares med videre inn i overvannsledninger og fellesledninger
avlgp. Gatesandfang anlegges normalt ikke for & rense overvann, men i hovedsak for & beskytte
avlgpsledninger som tilfares overvann mot tilslamming og dermed tilstopning eller redusert hydraulisk
kapasitet i ledningsnettet. Imidlertid gir gatesandfang en betydelig rensing av miljggifter i overvann, dersom
de dimensjoneres og temmes forsvarlig. Studier i USA har vist at opp til 57 % av partikler og 17 % av
organisk stoff kan holdes tilbake i sandfang. Sandfang kan gi en fierning av enkelte miljagifter pa naermere
50 % dersom de ikke utsettes for hydraulisk belastning utover forutsetningen og driftes riktig (Lindholm O
2016). Gatesangfang med dykkere holder ogsa tilbake flytestoffer og dette reduserer graden av forsgpling av
resipientene.

Gatefeiemaskiner, redusert sandstrging om vinteren, fierning av gatesappel, etc. reduserer belastningen pa
gatesandfanget og utslippet til vannforekomstene (Lindholm O 2016). Saerlig vil gatefeiing kunne gi en
betydelig reduksjon av sandtilfgrsler til gatesandfang, og en tilsvarende reduksjon av forurensingene i
overvannet. Nevnte tiltak er tiltak som allerede gjennomfares eller vurderes gjennomfgrt av Sarpsborg
kommune.
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5.5 Vurdering av hvordan avlgpsnettet og utslipp blir pavirket av klimaendringer minst 20
ar frem i tid.

Klimaendringer vil medfgre hyppigere nedbegr, mer intensiv nedbar og mer volumnedbgr per ar. Dette vil
medfgre at nedbgravhengig innlekking og infiltrasjon vil gke hvis det ikke gjennomferes ledningsfornyelse
inklusive separering av avlgpsnett. Ved gkning i arlig ledningsfornyelse og ferdig separert avigpsnett
reduseres den nedbgravhengige innlekkingen under nedbgr og den nedbgravhengige infiltrasjonen i etterkant
av nedbgr betydelig. Det er spesielt innlekkingen som gir store vannfgringer i avigpsnettet og som er en
utfordring i forbindelse med dimensjonering (fastsettelse av Qmaksdim) av fremtidens lgsning for avigpsrensing.

Sarpsborg kommune har i handlingsprogrammet for fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp satt seg mal
om at ledningsfornyelse og separering avigp vil medfgre en betydelig reduksjon av maksimale verdier for den
nedbgravhengige innlekkingen og infiltrasjonen (se kap. 5.2). Dette vil medfere at aviepsvannfering frem
til renseanlegget pa sikt reduseres, da effekten av disse tiltakene vil vaere betydelig sterre enn den
forventede gkningen i nedbgrintensitet som fglge av klimaendringer.

@kt nedbgrvolum over aret vil kunne medfgre at midlere tilrenning til renseanlegget gker, men safremt den er
innenfor renseanleggets kapasitet vil ikke dette medfgre en gkning i utslipp av urenset avigpsvann i overlap.
| ledningsnettet vil en gkning i midlere vannfgring kunne medfgre at det er mindre kapasitet til & bortlede
nedbgravhengig innlekking og infiltrasjon da restkapasiteten i ledningsnettet er redusert. Dette forventes
likevel utliknet av Sarpsborg kommune sitt arbeid med handlingsprogrammet for fremmedvannreduksjon og
ledningsfornyelse avlgp som vil gi en betydelig reduksjon i tilfering av nedbgravhengig fremmedvann til
ledningsnett. Overbelastning kan ogsa fere til tilbakeslag i avlgpsnettet, hvor avigpsvann vil kunne
oversvgmme kjellere. Ved felles ledningsnett vil det da medfare starre ulemper, ettersom bade overvann og
spillvann ma handterers, men dette problemet vil avta med gkende separering av avigpsnettet i kommunen
etter tidligere omtalte handlingsprogram. Oppgraderingen pa avlgpsnettet og Torsbekk, Alvimveien og
Brevikbekken PS, vil medfere at renseanlegget vil kunne rense et starre volum avlgp per ar. Tiltakene vil fa
stor betydning for overlgpsutslippet. Det er seerlig dagens begrensninger pa Torsbekk som gir de
overlgpsutslippene.

Renseanlegget fierner nzeringsstoffer i avlgpsvannet. Nar fremmedvann tilfares, vil den hydrauliske
belastningen pa renseanlegget bade gke og hele tiden variere og det kan bli vanskeligere a rense like effektivt.
Erfaringene viser at restkonsentrasjon av fosfor i utslippet vil veere mer eller mindre uavhengig av tilfgrt
vannmengde. Det betyr at utslippene fra renseanlegg vil veere en slik restkonsentrasjon multiplisert med renset
vannmengde. Teoretisk sett betyr dette at et renseanlegg som mottar like mye fremmedvann som spillvann vil
slippe ut dobbelt s& mye fosfor sammenlignet med hvis renseanlegget ikke tilfares fremmedvann.
Fremmedvann er ogséa kaldere enn spillvann og vil fgre til at biologiske renseprosesser gar langsommere.
Utslipp fra renseanlegg med biologisk rensing vil derfor gke hvis klimaendringer gir gkt tilfaring av kaldt
fremmedvann. Sarpsborg kommune sitt handlingsprogram for fremmedvannsreduksjon og ledningsfornyelse
avlgp har derfor som mal & redusere alle fremmedvannets bestanddeler (ikke-nedbgravhengig infiltrasjon samt
nedbgravhengig innlekking og infiltrasjon) (6). Bade malsetninger, tiltak og fremdrift er neermere beskrevet i
programmet som skal gi en malbar reduksjon i fremmedvannmengder per ar selv om avlgpsanleggene
pavirkes av klimaendringer. | arbeidet med fremmedvannreduksjon jobber Sarpsborg Kommune blant annet
med frakobling av takvann fra avlgpsnettet som en del av tiltak etter prinsippet om lokal overvannsdisponering
(LOD).

Oppsummert:

- Det forventes ikke gkt overlgpsdrift fra driftsoverlgp i avigpsnettet som fglge av klimaendringer fordi
Sarpsborg kommune vil jobbe malrettet med fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avigp
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inklusive separering som vil redusere maksimale vannfegringer av nedbgravhengig innlekking av
fremmedvann (overvann).

- Det forventes en gkt arlig volumtilrenning til renseanlegget, men ikke stgrre enn renseanleggets
kapasitet.

- Sarpsborg kommune vil ha fokus pa a redusere maksimal tilrenning til avigpsanlegg som fglge av mer
intensiv nedber som gir utslipp i overlep og reduksjon av andelen fremmedvann over aret som gir
mindre kapasitet for spillvann i avlgpsanlegg og starre totale utslipp fra renseanlegg.
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6 Resipientvurdering og utslipp til vann

Renseanlegget har i dag et direkteutslipp av renset avligpsvann til Glomma (strekning «Glomma fra
Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Greaker», vannforekomstID 002-3549-R), i tillegg til direkte og indirekte
utslipp til samme vannforekomst fra overlgp. Det etableres ikke nye overlgp i forbindelse med
videreutviklingen av Alvim RA.

6.1 Ytre Oslofjord

Ytre Oslofjord vil kunne pavirkes som falge av avlgpsrenseanleggets beliggenhet i nedbarsfeltet til
Oslofjorden og utslipp via Glomma til Ramsgflaket — Jsterelva (vannforekomstID 101010401-C) og videre til
Ytre Oslofjord (9; 10).

Ifelge Vann-nett er den gkologiske tilstanden moderat med hgy presisjon og kjemisk tilstand «darlig» med
middels presisjon (11). For de fysisk-kjemiske parameterne er tilstanden darlig, med en verdi pa 27,8 ugl/l

totalfosfor og 340,5 ug/l totalnitrogen som tilsvarer moderat tilstand for begge parameterne. Konsentrasjon
av nitrat og nitritt tilsvarer darlig tilstand.

En opprusting av renseanlegget og kontroll pa utslippet vil pa sikt bidra til & redusere forurensning som
slippes ut i Glomma. Tiltaket vil redusere avigpsmengden, og redusere utslipp av fosfor og nitrat, som
ansees som en av de viktigste utfordringene med hensyn til eutrofi i Ytre Oslofjord og havet nedstrams
Glomma (12). Det nye renseanlegget vil redusere bidraget fra Sarpsborg kommunes avlgpsnett (se kap. 6.5)
og bidra til en bedring av miljgtilstanden i Glomma og videre Ytre Oslofjord.

6.2 Glomma

Vannforekomsten nedstrems Alvim RA er 7,3 km lang og registrert som en sveert stor, moderat kalkrik og
humgs elv. Avrenningsarealet til Glommavassdraget er pa ca. 42 000 km2. Vannfgringen i Glomma er pa ca.
23 200 mill. m3/ar (9).

Vannforekomstens gkologiske tilstand er registrert som «darlig» med hgy presisjon, mens den kjemiske
tilstanden er registrert som «god» med middels presisjon (11). Miljgmalet for vannforekomsten er «god»
gkologisk tilstand innenfor tidsperioden 2027-2033. Den samlede vurdering av miljgtilstand utfert iht.
klassifiseringsveileder 02:2018 og prinsippet det «verste styrer» vurderte gkologisk tilstand som «darlig» og
kjemisk tilstand som «ikke god» etter resipientundersgkelsene som ble utfgrt av Norconsult i 2022 (8).

Vannforekomsten er i stor grad pavirket av diffus avrenning fra byer/tettsteder og punktutslipp fra industri.
Det ligger bl.a. industri med utslipp til Glomma oppstrems planlagt utslippspunkt fra Alvim renseanlegg (12).

6.2.1 Resipientundersokelser

| forbindelse med sgknad om fornyet utslippstillatelse er det gjennomfert miljgtekniske undersgkelser i
Glomma utenfor Alvim renseanlegg. Resultatene er presentert i rapportene «Resipientundersgkelser,
Sarpsborg kommune» (8) og «Verdisetting av funksjonsomrader for fisk og ferskvannsarter» (13).
Undersgkelsen inkluderte undersgkelser av vannkjemi, hydrografisk data og miljggifter i sediment naer
utslippspunktet i Glomma, jf. pravepunkter i Figur 6-1 og Figur 6-2. | tillegg til biologiske undersgkelser, inkl.
dykkerundersgkelser.
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Figur 6-1. Kart som viser omtrentlig plassering av utslippsledning og hvor CTD-malinger (CTD1-6) og vannpraver
(Glomma1-3) ble tatt (Norconsult rapport 00.00.RIM.00.R.005).
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Figur 6-2. Kart som viser pravepunkt for sedimentpraver. Stasjon C var planlagt under brua ved D4, men det var ingen
sedimenter a ta prgver av (Norconsult rapport 00.00.RIM.00.R.005.

Hydrografi

Temperatur- og salinitetsprofiler fra stasjonene i overvakingsprogrammet viste at det er et sprangsijikt pa ca.
6 meters dyp som skiller mellom et ferskvannslag i overflaten og et underliggende saltvannslag. CTD-data
viser at sjgvann trenger langt opp i Glomma og at sprangsjiktet varierer med arstid. Ved plassering av
utslippspunktet ble det tatt hensyn til dette, for & sikre den mest egnede plasseringen av utslippspunktet med
tanke pa fortynning og innblanding i vannsgylen (14) .

Sediment

Ved undersgkelsene i februar 2022 ble det observert et tynt lag med sedimenter. Analysene av
sedimentprgvene paviste konsentrasjoner av de prioriterte stoffene i vannforskriften og de
vannregionspesifikke stoffene i tilstandsklasse I-Il. TBT, fluoranten og pyren var stoffene som ble pavist i
tilstandsklasse II.
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De analyserte parameterne i sedimentprgvene inngar i bade klassifisering av gkologisk
(vannregionspesifikke stoff) og kjemisk tilstand (prioriterte stoff). Ingen stoff ble pavist i klasse Il eller hgyere
og dermed oppnar sedimentene malet om god gkologisk og kjemisk tilstand (8).

Vannkjemi

Nitrat var pavist i alle vannpravene, jf. Tabell 6-1. Vannforekomsten er ikke nitrogenbegrenset basert pa
kriterier oppgit i veileder 02:2018, og total nitrogen er dermed ikke brukt i fastsetting av tilstand.

Tilstand basert pa gjennomsnittskonsentrasjoner av total fosfor er enten «sveert god» eller «gody, jf. Tabell
6-1. Det var ingen stor forskjell i konsentrasjoner av total fosfor mellom overflatevann og dypvann.

Tabell 6-1. Resultater fra analyser av eutrofieringsparametere og pH i vannpraver fra Glomma klassifisert og fargelagt
iht. tilstandsklassene for vanntype R108 gitt i veileder 02:2018.

2022-02-03 23 <1,0 530 430 73
Glommat 2022-04-06 19 1,2 580 470 74
2022-05-25 17 <1,0 520 210 75
Gj.snitt 20 0,80 1 543 0,80 370] 74| Sveertgod
2022-04-06 36 16 99 160] 7,7
Glomma1-S  [2022-05-25 7,9 1,3 400 190 74
Gi.snitt 20000 87 250 1,00 175] 7,6 Gl
2022-02-03 18 <1,0 520 430[ 73
2022-04-06 17 4,8 570 330 74
Glomma2  [2022-05-25 18 <1,0 340 210 75
2022-08-31 8,6 1,1 480 270 74
Gi.snitt 154008 17 478 0,84 310 74
2022-04-06 40 17 490 140] 7,8
Glommaz.s | 2022-05-25 11 1,3 380 190 75
2022-08-31 9,8 2,7 510 270 74
Gi.snitt 20 [0Sl 7 460 0,86 200] 7.6 [ NGod)|
2022-02-03 19 <1,0 620 440 73
2022-04-06 18 1,3 570 340 74
Glomma3  [2022-05-25 16 <1,0 350 220 74
2022-08-31 16 <1,0 390 260 75
Gi.snitt 170 07 483 0,84 315 74
2022-04-06 37 17 320 150] 7,8
Glommas.s | 2022:05-25 10 <1,0 1000 730 7.2
2022-08-31 11 <1,0 500 250 77
Gi.snitt 19 [NOEH 6 607 0,74 377 7.6 IR

Konsentrasjoner av de vannregionspesifikke stoffene krom og kobber, i tillegg til de atte PAH-forbindelser
som er klassifisert som vannregionspesifikke stoff, var under grenseverdiene for miljgkvalitetsstandard for et
arsgjennomsnitt (AA-EQS). Gjennomsnittlig arsenkonsentrasjon var akkurat over AA-EQS i to av
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bunnvannsprgvene og sink var over grenseverdi for maksimum akseptabel konsentrasjon basert pa akutt
giftighet (MAC-EQS).

Konsentrasjoner av de prioriterte stoff kadmium, kvikksglv og nikkel, i tillegg til atte PAH-forbindelser som er
klassifisert som prioriterte stoff, var under AA-EQS. Gjennomsnittlig blykonsentrasjon var over AA-EQS verdi
i bunnvannet.

BOFs verdiene var under deteksjonsgrensen (<3 mg/l) i samtlige pra@ver. KOF-verdiene er alltid under EECs
grense (125 mg/l) for utslipp av vann fra renseanlegg, men tre prgver fra april 2022 hadde verdier over 100
mg/l.

6.2.2 Kartlegging av elvebunnen, funksjonsomrader og biologisk mangfold

For & gke kunnskapen om de akvatiske arealene som blir bergrt i videreutviklingen av Alvim RA, ble det
gjennomfert dykkerundersekelse av Norconsult langs strekninger der det kan bli aktuelt med rgrfgringer i
vann og ved utslippspunktet (13). Det er ogsa gjennomfert litteraturstudie og intervju med ressurspersoner
med lokal viten om fauna i Glomma, og naeromradet (13).

Det ble kartlagt og registrert funksjonsomrader for fisk oppstrems utslippspunktet til renseanlegget.
Undersgkelsesomradene er vist i Figur 6-3.
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Figur 6-3. Oversikt over utredningsomradet kartlagt av Norconsult i 2022, undersgkelsesomradene er merket med sirkler.
Alvimdammen og tilfarselsbekken Brevikbekken er merket med turkis sirkel. (Norconsult rapport 00.00.RIM.00.R.004).

Elvebunnen ved Sandesund bru bestar av grus, sand, stein og berg (5). Nedre del av tiltaksomradet, mot
dypereliggende arealer, domineres av steinblokker og berg. Store arealer bestar av grus samfengt med
sand, og stedvis er det ansamlinger av temmer (5).

Elva er sveert variert i strembilde, dyp og utforming, og viktige funksjonsomrader som kulparealer,
gyteplasser og oppvekstarealer for anadrom fisk er i fin fordeling oppstrems E6 brua, mens nedstrams er det
ogsa fin bunn med grus og stein, men med mindre variasjon i strgmbilde (13). Det er store dype kulper og
sannsynligvis viktige omstillingsomrader for fisk som ma omstille saltbalanse. Det er ogsa god tilgang pa
sand og grusbunn for marine arter som profitterer pa dette som funksjonsomrade. Elveomradene beerer preg
av a bli vasket skikkelig av flom, og til og med dype omrader ned til 15 meter hadde substrat som var relativt
«luftig». Imidlertid var det en tydelig pavirkning av organisk belastning, og alle de undersgkte omradene
hadde et belegg med relativt finpartikuleert markt organisk, fiberaktig materiale (13). Dekket av dette
materialet varierte fra 0,5- 2 cm i mektighet.

Omradene i Glomma er sannsynligvis meget viktig for mange fiskearter, og kan ha viktige funksjonsomrader
ogsa for saltvannsfisk, og blant annet er torsk kjent for & utnytte brakkvannsomrader i og ved elveutlgp i
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Norge (13; 5). Glomma ved Alvim kai har ogsa viktige arealer for naturmangfold, og er bundet sammen av
omrader med naturkvaliteter som legger til rette for vandring eller spredning, ogsa kalt gkologisk flyt, mellom
disse (13). Omradet har flere gkologiske funksjoner for flere arter. Omradet er blant annet viktig for de
anadrome artene havnigye (NT), sjgarret og laks (NT), samt den katadrome arten &l (EN). En annen art som
har kjent forekomst i Nedre del av Glomma er sik. Siken er kjent for & ha egne morfer (genetisk variant, eller
fenotype), som gjerne er spesialtilpasset estuarieomradene. Man vet relativt lite om hvordan sik utnytter
systemet her, men arten har trolig en ngkkelrolle som forfisk som profitterer pa estuarieomradene. Omradet
kan veere funksjonsomrade for gyting og oppvekst for flere arter, men spesielt trekkes flatfisk (spesielt
skrubbe) hit. | konsekvensutredningen og verdivurderingen utfgrt av Norconsult i forbindelse med
videreutviklingen av Alvim RA er delomradet vurdert & veere av sveert stor verdi eller hgyeste
forvaltningspotensial, da omradet har en ngkkelfunksjon for mange fiskearter (5; 13).

6.2.3 Brukerinteresser, naturvern, biologisk mangfold

Utslippet av renset avlgpsvann i Glomma vil ikke kunne pavirke brukerinteresser nedstrems Alvim
renseanlegg, bl.a. pa grunn av Glommas store kapasitet, forbedret rensegrad ved renseanlegget. Dette vil
medfare forbedrede utslippsverdier samt en reduksjon av utslipp via overlgp sammenlignet med dagens
situasjon.

Det er ingen kjente eller planlagte brukerinteresser i Glomma som vil pavirkes nedstrems utslippspunktet,
som drikkevannskilder eller badeplasser i umiddelbarnaerhet. Kommunen undersgker rutinemessig
badevannskvaliteten ved badeplasser i kommunen gjennom sommeren. Det er ikke kjente hendelser der
utslipp fra kommunens renseanlegg har direkte forarsaket hgye bakteriologiske verdier ved badeplassene,
som for eksempel overlap, utslipp av urenset avlgp og annet.

De kartlagte funksjonsomradene for fisk ligger oppstr@ams utslippspunktet fra renseanlegget.

Utslippsledningen beslaglegger mindre omrader pa elvebunnen og virkningene pa fugl pa overflaten anses
som ubetydelige.

For vannmiljg og akvatisk biologi tilknyttet Glomma vil virkning pa sikt gi forbedring (5).

6.3 Utslipp fra Alvim renseanlegg

I 2019 fikk Alvim renseanlegg tillatelse til virksomhet etter forurensingsloven. For ordens skyld er kravene til
utslipp av BOFs, KOF og Tot-P i tillatelsen fra 2019 vist i tabell 6-2.

Tabell 6-2. Rensekravene i utslippstillatelsen fra 2019.

Parametere | Krav

BOFs 70% eller 25 mg/l
KOF 75% eller 125 mg/l
Tot-P 90%

Renseeffekten for det nye renseanlegget vil bedres fra dagens renseanlegg fordi det blir et biologisk trinn
som fjerner mer organisk stoff og nitrogen enn dagens renseanlegg, jf. tabell 6-3.

Utslippsmengdene og konsentrasjonene i utslippet fra Alvim renseanlegg, som er brukt i
spredningsmodelleringen og miljgrisikovurderingen er oppgitt som forventet arlig middel, jf. tabell 6-3, og
inkluderer ogsa nedbgarspavirkning, som omlgp, overlap mv.
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Tabell 6-3. Forventet arlig middel utslippsmengder med ny renseprosess frem mot 2050.

Massestram | Komponenter Utslipp Massestrom Total arlig
‘ middel drift

(m3/time) (mgl/l) (kg/time) (kg/dagn) (kg/ar)

1000 - 1400 BOFs 3,0-5 4.8 115 42048
KOF 20-40 36 864 315 360
Tot-N 4-6 6 144 52 560
Tot-P 0,15-0,3 0,24 5,8 2102
SS 1-5 3,6 86 31536

6.4 Utslippspunkt

Utslipp til vann vil bli fart ut til Glomma via en ny utslippsledning i samme trasé som den eksisterende
utslippsledningen fra Alvim Renseanlegg. Den nye utslippsledningen skal ivareta kapasitetsgkningen til det
oppgraderte renseanlegget. Plasseringen av utslippspunktet ble bestemt ut fra resultatene fra
spredningsmodelleringer utfert i Visual Plumes (U.S.EPA) og fortynningsberegninger. Far endelig
utslippspunkt ble bestemt, ble det vurdert & legge utslippspunktet lenger nedstregms i elvas djupal. Det ble
ogsa vurdert & legge utslippet i saltvannskilen (14).

Utslippspunktet for renset avlapsvann fra Alvim renseanlegg blir pa ca. 5 m dyp, ca. 100 m sgr for Sarlikaia
(jf. figur 3-2) i ferskvannslaget. Utslippsledningen er prosjektert med en indre diameter pa 0,79 m.
Utslippsarrangement for renset avlgpsvann vil veere et apent rar uten diffusor. Videre er det prosjektert at
utslippsledningen skal ligge pa elvebunnen og enden til utslippsledningen skal ligge 1 meter over
elvebunnen.

Visual Plumes er benyttet i hovedsak til &8 modellere primaerfortynningen i resipienten. Dvs. innlagring,
spredning og fortynning i naerhet av utslippspunktet. Kunnskapsgrunnlaget for modelleringen utfart i
forbindelse med planarbeidet for videreutviklingen av Alvim RA er basert pa eksisterende datamateriale i
offentlige databaser, tilgjengelig litteratur og hydrografisk data innhentet i 2022 (14).

6.5 Modellering av utslipp

Iht. Miljgdirektoratets veileder M-1288/2019 bgr man som utgangspunkt benyttes stedspesifikke data for
fortynning. Dersom dette ikke er tilgjengelig, kan man ta utgangspunkt i fortynning i M-1288/2019. Veilederen
angir fortynning for utslipp til kyst, innsja og elv.

For utslipp til elver vil forholdet mellom vannferingen i elva og volumstremmen i utslippet bestemme hvor stor
fortynningen kan bli. Vannfgringsmalinger gjort ved Sarpsfossen viser at hgyest-, median- og
minstevannfgring i Glomma i ar 2022 var hhv. 1429, 587 og 253 m3/s. Oppnaelig fortynning ved de
respektive vannfgringene er beregnet og vist i tabell 6-4.
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Tabell 6-4: Utregnet maksimal oppnéelig fortynning for utslippet basert pa vannfgringen i Glomma malt ved Sarpsfossen
iar2022.

Parameter | Maksverdi Medianverdi Minsteverdi
Vannfgring (m3/s) 1429 587 253
Fortynning 2236 920 396

Ved utslippspunkt til Alvim er Glomma relativt bred og dyp. Dette utslippet vil da ikke blandes inn i
Glommavannet like effektivt som i omrader hvor batymetrien er smalere og grunnere. Primaerfortynningen til
utslippet er derfor beregnet ved bruk av fortynningsverktgyet Visual Plumes. Primaerfortynningen angir den
umiddelbare fortynningen av utslippsvann ved utslipp til en resipient (Tabell 6-5). Videre sekundaerfortynning
er utregnet basert pa forholdet mellom vannfaringen i Glomma og volumstrgmmen i utslippet (Tabell 6-6).

Visual Plumes beregner hvordan et utslipp vil fordele seg i en resipient ut fra tetthet, stramhastighet og
retning til utslippet og forhold i resipienten. Modellen tar ikke hensyn til partikler i utslippsvannet, men vi
behandler partikler som om de er i suspensjon.

Utslippskomponentenes bakgrunnsverdier i Glomma ved dagens utslipp er innhentet av Norconsult i 2022
(8). Det bemerkes at resultatene fra modelleringen baserer seg pa hydrografiske data fra fire ulike arstider.
Forholdene i resipienten vil kunne variere utover disse malingene og det er derfor noe usikkerhet knyttet til
resultatene

Vannfgringen gjennom Alvim renseanlegg i arene 2017 — 2021 viser at i 50 % av tiden er vannferingen
mindre enn 1 000 m3/h (0,279 m?3/s), og at i 75 % av tiden er vannfgringen mindre enn 1 400 m3/h (0,389
m?3/s) Ledningen er derimot dimensjonert for 2 300 m3/h (0,639 m3/s). De nevnte verdiene er benyttet i
modellen. Videre er resipientdata som strem-, temperatur- og salinitetsmalinger hentet fra offentlige
databaser, tilgjengelig litteratur og hydrografisk data innhentet i 2022 (8). Modelleringen er vist i vedlegg 6 og
tabell 6-5.

Tabell 6-5. Modellert konsentrasjon av utslippskomponentene i Glomma i &r 2050 etter gjennomsnittlig
primaerfortynning (Visual Plumes).

Parameter Konsentrasjon | Utslipp (mg/l) | Fortynning, maks | Fortynning, 75 Fortynning,
i resipient i (mg/l) %-fraktil (mg/l) 50 % fraktil
dag (mg/l) (mgll)

Vannfering, RA - - 0,639 md/s 0,389 m3/s 0,279 md/s

BOFs <3 30-5 <3 <3 <3

KOF 11 20-40 12 12 12

Tot-N 0,5 4-6 0,9 0,9 0,9

Tot-P 0,02 0,15-0,3 0,04 0,04 0,04

Modelleringen viser at utslippssenteret innlagres pa ca. 4 — 6 meters dyp ved et utslipp i ferskvannslaget og
utslippet ber legges séa dypt i ferskvannslaget som mulig. Utslippsraret bar ogsa vinkles slik at utslippet
slippes ut i stramretning. Maksimal utbredelse av utslippsviften er om varen, hvor utslippsviften spres fra 0 til
9 meters dyp. Dvs. at det er en risiko for at utslippsvannet kan komme i kontakt med elveoverflaten i
varsesongen. Utslippet som kommer i kontakt med overflaten om varen (februar-april) vil imidlertid vaere
fortynnet opp mot 52 ganger snittet av utslippsstremmen. Den modellerte fortynningen fra Visual Plumes er
sveert konservativ og angir primaerfortynningen til utslippet i resipienten.
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Endelig konsentrasjon i Glomma (Tabell 6-6) etter videre sekundaerfortynning er beregnet og vist i tabell 6-6.

Tabell 6-6. Beregnet konsentrasjon av utslippskomponentene i Glomma i ar 2050 etter sekundaerfortynning.

Parameter Konsentrasjon | Utslipp (mg/l) | Fortynning, Fortynning, Fortynning,

i resipient i maks (mg/l) middel (mg/l) min. (mg/l)

Vannfgring, Glomma - 1429 m3/s 587 md/s 253 md/s
BOFs <3 3,0-5 <3 <3 <3
KOF 11 20-40 11 11 11,1
Tot-N 0,5 4-6 0,5 0,5 0,5
Tot-P 0,02 0,15-0,3 0,02 0,02 0,02

Fortynningsberegningene i Tabell 6-6 viser at konsentrasjonene av utslippsparameterne fortynnes til dagens
konsentrasjoner malt i Glomma, etter fortynning og innblanding.

6.6 Miljerisikovurdering av utslippet

Utslippet fra det nye renseanlegget reduserer tilfarselen av organiske stoffer og naeringssalter betraktelig
sammenliknet med dagens utslipp. Basert pa beregningen vurderes det derfor at utslipp av renset
avlgpsvann ikke vil ha en negativ effekt pa vannkvaliteten i vannforekomsten, selv med fremskrevet
belastning basert pa forventet befolkningsgkning i kommunen og uavhengig av vannfaring (jf. tabell 6-5).

Som beskrevet i «Resipientundersgkelser, Sarpsborg kommune» (6), er ikke Glomma nitrogenbegrenset, da
det ble pavist nitrat i alle vannprgvene. Tilstand i resipienten er derfor bestemt av
gjennomsnittskonsentrasjoner av total-fosfor (Tot-P). Utfart vannprgvetaking viser at tilstanden i Glomma
basert pa total fosfor enten er «svaert god» eller «god».

Omsgkt utslipp vil ha lavere konsentrasjoner av Tot-P og Tot-N sammenliknet med dagens utslipp.
Oppgraderingen av Alvim renseanlegg vil dermed redusere utslippet av Tot-P og Tot-N til Glomma,
og ikke pavirke dagens tilstand mht. Tot-N og Tot-P negativt.

Biologisk oksygenforbruk (BOFs) verdiene er lave i samtlige vannprgver (<3 mg/l) og i utslippet (3 mg/l).
Konsentrasjonen av kjemisk oksygenforbruk (KOF) i utslippet og etter fortynning er alltid langt lavere enn
EECs grense (125 mg/l) for utslipp av vann fra renseanlegg.

Utslippet frem mot ar 2050 vil veere lavere enn dagens utslipp, ved ulike sprednings- og
fortynningsscenarioer (og med eller uten diffusor) (12). Ny renseprosess med lavere utslipp av Tot-N og Tot-
P vil veere et positivt miljgtiltak for vannforekomsten lokalt, og redusere utslipp av neeringsstoffer til Glomma
og Oslofjorden. Ny renseprosess ved Alvim renseanlegg med nytt transportanlegg vil forbedre vannkvalitet
lokalt og vil ikke endre dagens miljgtilstand i Glomma negativt i forhold til dagens tilstand.

6.6.1 Pavirkning fra andre kilder

Tiltaket med oppgradering av Alvim renseanlegg og tilhgrende pumpestasjoner er en del av en starre
innsats til & oppgradere VA-infrastruktur i Sarpsborg kommune og reduserer overlgp til bekker og dammer.

Glomma er sterkt pavirket av mange utslippspunkt, hvorav utslipp fra Borregaard er desidert den starste
kilden til organisk belastning. Ifglge tall fra Norske Utslipp bidrar Borregaard til ca. 90% av rapporterte utslipp
av KOF og BOF til Glomma. Tiltakene som iverksettes pa Alvim renseanlegg og Sarpsborg kommunes
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avlgpsvannet vil forbedre vannkvaliteten lokalt, men tilstanden til hele vannforekomsten vil ikke forbedres far
det iverksettes tiltak for & reduseres utslippet fra industriutslippet oppstrems (10).

6.7 Soknad om utslipp

Basert pa fremtidige stofftilfarsler og utslippsmengder i tabell 6-3, sammenholdt med resipientvurderinger,
plan for bygging av nytt renseanlegg og vedtatt «Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse
avigp», sekes det om tillatelse til utslipp som angitt i tabell 6-7. De foreslatte utslippsgrensene er ogsa satt ut
fra de varslede endringene i EUs avlgpsdirektiv ved farste gang innsending i juli 2023.

Utslippsverdiene brukt i miljgrisikovurderingen (tabell 6-3, tabell 6-4 og tabell 6-5) er teoretisk beregnede
verdier for hvor mye det nye anlegget vil kunne prestere og utslippsnivaene som fglger av valgt
renseteknologi. Alvim renseanlegg er dimensjonert til 2 kunne overholde nitrogenkravet for en
belastningsprofil.

Anlegget starrelse basert belastningen i ar 2050 er 1 845 tonn BOFs/ar, som tilsvarer 84 268 pe. | henhold til
EUs forslag til nytt avligpsdirektiv (som det forela ved farste gang innsending i 2023) skal nitrogenkrav i
risikoomrader vaere implementert i &r 2040 for anlegg mellom 10 000 og 10 000 pe.

Det har tidligere veert varslet krav om nitrogenrensing pa 70 % i forbindelse med den planlagte utbyggingen
av Alvim renseanlegg.

Med bakgrunn i dette foreslas et oppdelt krav mellom tre perioder — fra ar 2027 til 2033, fra ar 2033 til 2040,
og fra ar 2040 og fremover.

Forslag til utslippskrav er gitt i tabell 6-7, tabell 6-8 og tabell 6-8.

Tabell 6-7. Forslag til utslippskrav for nye Alvim avigpsrenseanlegg fra ar 2027 til 2033

Parameter Min. renseeffekt eller Akseptkriterier
maks. konsentrasjon

BOFs 80 % eller 15 mg/l 21 av 24 prover

KOF 85 % eller 75 mg/l 21 av 24 prover

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

Nitrogen 75 % eller 10 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

SS 90 % eller 35 mg/I 21 av 24 prover

n:\521\05\52105188\dim\dok (dokumenter)\00\00\rim\00.00.rim.00.s.001\arbeidsfiler\00.00.rim.00.s.001_e07.docx 2024-11-26 | Side 59 av 71



Soknad om utslippstillatelse for Alvim avlgpsrenseanlegg NOFCOHSUIt .”
@

Oppdragsnr.: 52105188 Dokumentnr.: 00.00.RIM.00.S.001 Versjon: EO7

Tabell 6-8. Forslag til utslippskrav fra ar 2033

Parameter Min. renseeffekt eller Akseptkriterier
maks. konsentrasjon

BOFs 80 % eller 15 mg/ 21 av 24 prgver

KOF 85 % eller 75 mg/! 21 av 24 prgver

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

Nitrogen 80 % eller 8 mg/l Middelverdier over aret — 24
praver

SS 90 % eller 35 mg/l 21 av 24 prgver

Tabell 6-8. Forslag til utslippskrav fra ar 2040

Parameter Min. renseeffekt eller Akseptkriterier
maks. konsentrasjon

BOFs 80 % eller 15 mg/ 47 av 52 prgver

KOF 85 % eller 75 mg/ 47 av 52 prgver

Fosfor 90 % eller 0,5 mg/l Middelverdier over aret 52
praver

Nitrogen 85 % eller 6 mg/l Middelverdier over aret 52
praver

SS 90 % eller 35 mg/ 47 av 52 prgver

Bakgrunnen for vart forslag til akseptkriterier har ogsa bakgrunn i EUs forslag til nytt avigpsdirektiv (som det
forela ved farste gang innsending i 2023).

Statsforvalteren har, i tillegg til nitrogenkrav, varslet strengere krav til rensning av fosfor. Strengere krav til
fosforrensning, enn foreslatt i tabell 6-7, vil medfare et gkt behovet for kjemikalier i renseprosessen.
Renseanlegget er prosjektert med utgangspunkt i et forventet rensekrav pa 70 % for nitrogen, men forberedt
for & kunne overholde EU-direktivets forslag til 85 % nitrogenrensing eller maksimalt 6 mg/l med fa tiltak.
Dette vil bety et vesentlig gkt forbruk av etanol som ekstern karbonkilde til denitrifikasjon.

| tillegg vil den valgte renseprosessen gi et utslipp som tilfredsstiller badevannskvalitet, da bakterier og de
fleste virus ikke kan passere membranene. MBR anlegget vil redusere bakterieinnholdet med 3 — 8 log.

6.8 Overvakning

Sarpsborg kommune driver resipientovervaking i en rekke sterre og mindre bekker med nedslagsfelt i og
utenfor rekkevidden til kommunalt avigpsnett. Vannpraver tas ut fire ganger érlig, og det har hovedsakelig
blitt analysert for totalfosfor (TOT-P), totalnitrogen (TOT-N), suspendert stoff (SS) og termotolerante,
koliforme bakterier (TKB). | 2020 ble analysene utvidet til & ogsa omfatte fraksjoneringa av nitrogen, dvs.
analyse for ammonium (NH4) og nitrat (NO3). For Glomma vil utslippsverdiene overvakes ved renseanlegget
for utslipp.
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7 Utslipp til luft

7.1 Luktutslipp

Det er lite utslipp av lukt ved eksisterende anlegg. Forventet fremtidig utslipp forventes & veere p4 samme
niva som ved eksisterende anlegg. Det er etablert luktreduksjonsanlegg pa renseanlegget. Luktproblematikk
vil hovedsakelig oppsta ved slamhandteringen og ved lasting pa bil utenfor anlegget. Det iverksettes ogsa
tiltak for & redusere risiko for luftproblematikk som tidvis kan oppsta pa de nye konstruksjonene pa
ledningsnettet (Torsbekk, dykkermagasin, mfl.).

Kommunen har en kontinuerlig oppfalging av anlegget og deres stasjoner for & redusere utslipp som kan gi
lukt.

7.2 Utslipp fra forbrenning

Alvim renseanlegg i Sarpsborg skal utnytte biogass fra egen slambehandlingsprosess ved a produsere
varme og elektrisk strgm til bygget ved hjelp av gassmotor eller produsere varme til bygget ved forbrenning i
kjelanlegg. Ved behov for ekstra varmeproduksjon vil det bli benyttet bioolje i kjelanlegget. Gassmotoren og
kjelanlegget inngar i energisentralen pa Alvim renseanlegg.

Ved bruk av biogass i gassmotor og biogass eller bioolje i kjelanlegg vil det veere utslipp til luft av blant annet
NOo..

Norconsult har gjennomfert spredningsberegninger av utslippet av NO2 ved hjelp av
spredningsberegningsmodellen Aermod, som bygger pa modeller utarbeidet av Environmental Protection
Agency (US-EPA). Spredningsberegningsmodellen gir mulighet for & beregne bakkekonsentrasjoner for
tilfeller der en far reyknedslag pga. turbulens og le-virvler bak bygninger. Aktuelle bygninger pa
industriomradet er lagt inn i modellen. Det er benyttet digital terrengmodell for omradet, og det er benyttet
lokalt tilpassede meteorologidata for perioden 2018-2021.

Det er benyttet konservative beregningsforutsetninger, blant annet maksimalt tillatt utslipp av NO2 for
forbrenningsanlegg og gassmotorer som angitt i forurensningsforskriftens kapittel 27, og maksimal effekt
kontinuerlig for hele aret.

Miljadirektoratets veileder for spredningsberegninger og bestemmelse av skorsteinshgyde er lagt til grunn for
beregningene.

Modelleringene viser at timemidlet bakkekonsentrasjonsbidrag av NO: er lavere enn akseptabel
tilleggsbelastning fra et nytt anlegg ved naermeste boligbebyggelse.

Rapporten med resultater fra modelleringer og beregning av ne@dvendig skorsteinshgyde finnes i vedlegg 5,
01.00.RIM.00.R.001.

7.3 Utslipp av klimagasser

Kommunen skal iverksette en rekke VA-tiltak, som separering av felles avlgpsnett og optimalisering av drift
av pumpestasjonene m.m. som vil bidra til & na malsetningene om redusert klimagassutslipp fordi det tilfares
mindre fremmedvann, det pumpes mindre osv. | forprosjektet for utvidelsen av renseanlegget er potensiell
CO2-besparelse beregnet til 199 tonn CO2-ekvivalenter (COze) per ar med norsk strammiks og 890 tonn
COze per ar med europeisk strammiks (15). Dette oppnas ved & utnytte overskuddsbiogass, varme fra
renset avlgpsvann, solceller og mikrokraftverk for energiproduksjon.
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Det er videre gjennomfart overordnede klimagassberegninger for driften av renseanlegget med
transportsystemer. | beregningen inngar energiforbruk, forbruk av driftsmidler (kjemikalier) og transport av
slam. Beregnede klimagassutslipp fra energiforbruk og driftsmidler er i hovedsak indirekte utslipp. Det
slippes ogsa ut noe lystgass via ventilasjonssystemet. Det er ikke utfart noen malinger av klimagassutslipp
fra eksisterende renseanlegg.

Klimagassutslippene er beregnet fra prosjekterte mengder for ferdig anlegg. Utslippsfaktorer for driftsmidler
er i hovedsak hentet fra Norsk Vann sitt klimagassverktay. Utslippsfaktorer for transport og elekirisitet er
hentet fra One Click LCA. Det er lagt til grunn europeisk elektrisitetsmiks. Klimagassutslippene som er
beregnet fra energiforbruket omfatter kun elektrisitet levert fra nettet, da anlegget ellers er selvforsynt med
varme, i tillegg til at det produseres strem fra solceller, mikrokraftverk, samt biogass.

Resultatene fra beregningen viser at driften av renseanlegg og transportsystemer vil fgre til klimagassutslipp
pa 831 tonn CO,e/ar. Hovedandelen av dette er indirekte klimagassutslipp.

Klimagassutslippene fra fakling av biogass er ikke medregnet da det er usikkert hvor stor andel av biogassen
som vil bli faklet. Behovet for fakling vil derimot veere betydelig redusert nar nytt renseanlegg er i drift
sammenliknet med eksisterende anlegg. | teorien vil 0 % av biogassen fakles siden det kan produseres
strem av denne, men fakling kan forekomme unntaksvis i spesielle driftssituasjoner (ngdfakling). Totalt sett
vil dette dermed bidra til reduserte direkte klimagassutslipp sammenliknet med dagens situasjon.
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8 Stoy

8.1

Beskrivelse og vurdering av stoykilder

Norconsult %

Den planlagte prosessen forventes ikke & medfere stor steybelastning pa omgivelsene. Det stgrste kilden til

stay er:

e Blasemaskiner, som etableres innendgrs og med stayskjerming.

¢ Ventilasjonsanleggene
e Gassmotor for generatorene

e Fakkel for avbrenning av overskuddsgass

Avlgpsrensing og slambehandling er planlagt & skje innendgrs ved det nye avigpsrenseanlegget og den
daglige driften vil ikke medfgre stgy som kan bergre naboer, etc.

Den eneste aktiviteten som vil innebaere noe stay, er transport av kjemikalier inn til anlegget og transport av
slam og sand/ristgods ut fra anlegget. Dett vi primeert skje pa dagtid innenfor normal arbeidstid.

8.2 Grenseverdier for stoy

Det legges til grunn grenseverdier for «Industri med helkontinuerlig drift» i steyretningslinje T-1442 (2021):

Tabell 2 i T-1442 inneholder grenseverdier som angitt under:

Tabell 2: Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny steyende virksomhet og bygging av boliger,
helsebygg, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle grenseverdier gjelder innfallende lydtrykkniva.
Forutsetninger for beregning av grenseverdiene er gitt i veiledning til retningslinjen.

Staykilde Steyniva utenfor vinduer i Steyniva Steyniva utenfor | Steyniva utenfor | Stayniva utenfor
rom med stoyfelsomt utenfor |vinduer i rom med| vinduerirom vinduer i rom
bruksformal og pa stille del | soverom, stayfelsomt med steyfalsomt | med stoyfolsomt
av uteoppholdsareal natt kl. bruksformal og pa |bruksformal og pa| bruksformal og
23-07 stille del av stille del av pa stille del av
uteoppholdsareal | uteoppholdsareal |uteoppholdsareal
dag og kveld, kl. lardager sen-/helligdag
07-23
Industri med |y, jmpulslyd: Loen < 55 dB | Lo < 45 dB
helkontinuerlig| 4~/ PUISTYC: Lden = night. =
drift impulslyd: Lgen = 50 dB | Larmax < 60 dB

Alle stgygrenser skal overholdes innenfor alle driftsdagn.

Staygrensene gjelder all stgy fra den ordineere driften av avigpsrenseanlegg, inkludert intern transport pa
omrade til anleggene og lossing/lasting av ravare, slam etc. Stgy fra bygg- og anleggsvirksomhet og fra
ordinaer persontransport er likevel ikke omfattet av grensene».
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9 Avfall

Eksisterende riststasjon, sand- og fettfang oppgraderes. Ved det oppgraderte avlgpsrenseanlegget forventes
det tilneermet lik ristgodsmengde pé tross av befolkningsveksten, fordi man legger om til vasking og pressing
av ristgodset (volum og vekt reduseres med ca. 80%). Mengden ferdigbehandlet ristgods i 2050 er stipulert
til ca. 65 tonn pr. ar (16).

| likhet med ristgodset s& skal ogsa sanden vaskes slik at mengden sand gar ned (volum og vekt reduseres).
Mengden i 2050 er stipulert til ca. 95 tonn pr. ar (16).

Fett forutsettes benyttet for gassproduksjon i fremtiden.

Handtering av slam er beskrevet i kap. 4.6 og muligheter for gjenvinning ved anlegget er beskrevet under
kap. 4 — om renseanlegget og utviklingen til Ressursfabrikken.
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10 Forebyggende tiltak og beredskap ved ekstraordinare
utslipp

Det er utfgrt en miljgrisikovurdering, revidert i november 2022, for dagens anlegg. | miljgrisikoanalysen er det
bl.a. en oversikt over kommunens overlgp, hvilke som er mest belastet og bergrte resipienter.

Miljgrisikovurderingen identifiserer ogsa forebyggende tiltak inkl. beredskap for handtering av utslipp ved
ekstraordinaere hendelser (stremstans, pumpehavari, flom m.m.).

Prosedyren ma ses i sammenheng med delplan beredskap for virksomhet vann og avigp.

Miljgrisikovurderingen med tiltak oppdateres ved behov.
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11 Diverse

Reguleringsplanen for nye Alvim renseanlegg har veert ute til hgring vinteren 2022 iht. bestemmelsene i
plan- og bygningsloven. Det ble ikke mottatt uttalelser fra andre sektormyndigheter av betydning for denne
utslippssoknaden.
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12 Horing

Aviser som skal benyttes for hgringsannonser og relevante hgringsparter er listet opp under. Listen omfatter
naboer og neerliggende virksomheter til renseanlegget og utslippsledningen. Eiendommer som grenser mot
planomradet er inkludert. Sarpsborg kommune er grunneier pa eiendommene som ikke er listet opp under.

Aviser som skal benyttes for hgringsannonser:

e Sarpsborg Arbeiderblad
e Fredrikstad blad

Under falger en liste med kontaktinformasjon til relevante hgringsparter:

Berort part
Berort part | Postadresse | E-postadresse Gnr./bnr. |
Akselsen, Inger-Lise W. | Brattbakken 5, 1718 Greaker 2080/8
og Jyvind
Akselsen, Marit S. Lensmannsbakken 6, 178 Greaker 2080/1
Amfi Borg/Thon Postboks 93, 0509 Oslo vilde.larsen@olavthon.no 2089/54
Kjgpesenter Jst AS
Borg Havn IKS Qraveien 27, 1630 Gamle

Fredrikstad
Naturstenskompaniet Skadalsveien 414, 1747 Skjeberg info@naturstenskompaniet.se |1/2429
Norge AS

Interessenter

Alvim Velforening, c/o Hamza El Mekki Gartit, Ludvig Enges vei 23C, 1722 Sarpsborg
Bane NOR, postmottak@banenor.no

Borg Neering og Eiendom AS, Postboks 237 Sarpsborg

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB), Rambergveien 9, 3115 Tgnsberg
DNT Nedre Glomma, Postboks 246, 1702 Sarpsborg, nedreglomma@dnt.no

Fiskeridirektoratet, Region sa@r, Postboks 185 Sentrum, 5804 Bergen, postmottak@fiskeridir.no

Fredrikstad kommune, Postboks 1405, 1602 Fredrikstad, postmottak@fredrikstad.kommune.no

Hvaler kommune, Storveien 32, 1680 Skjeerhalden
Kystverket, Postboks 1502, 6025 Alesund, post@kystverket.no

Naturvernforbundet i Ostfold, Kirkegaten 31, 1632 Gamle Fredrikstad,
ledernaturvernforbundetostfold@gmail.com

Naturvernforbundet i Sarpsborg, Lindesnes’ gate 36C, 1707 Sarpsborg

Nedre Glomma Elveeierlag, c/o Torstein Maugesten, Maugestenveien 160, 1708 Sarpsborg
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» Sammendrag

Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avlgps skal veere et viktig verktgy for Sarpsborg
kommune i arbeidet med reduksjon av fremmedvanntilfgrelsen til ledningsnett og Alvim avlgpsrenseanlegg.
Reduksjon av fremmedvann og fornyelse av nett er igjen vesentlig for & redusere overlgpsdrift og motvirke
darligere rensegrad pa renseanlegg som fglge av varierende og stor fortynning av spillvannet.

Fylkesmannen i Oslo og Viken ha stilt som krav at Sarpsborg kommune skal ha et forpliktende
handlingsprogram for disse temaene. | dette handlingsprogrammet er det gjort til dels avanserte analyser av
fremmedvann og saneringsbehov for ledningsnettet basert pa tilgjengelige data. Avigpsnettet er overordnet
delt inn i 8 delomrader og 99 avlgpssoner som alle er analysert for fremmedvann. Saneringsbehov etter
ledningsmateriale, anleggsar etc. er gjort for delomradene.

Det er definert mal for fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avlgp som er:

- Arlig reduksjon av tilfart fremmedvannsandel til spillvannsfgrende ledninger skal veere 1.
prosentpoeng per ar i snitt over 10 ar. | ar 2050 skal andel fremmedvann i tilfert avigpsvann til nettet
vaere maksimum 40 %, ned fra dagens ca. 70 %.

- Arlig fornyelse av ledningsnett avigp skal vaere 1,5 til 2,0 % i snitt over 10 ar.

Tiltak er identifisert og overordnet prioritert i delomrader og satt inn i en fremdriftsplan med 10 ars horisont.

Handlingsprogrammet er dermed forpliktende i form at sitt oppsett og det faktum at den er lett etterpravbar
for myndighetene.

Det skal ogsa bemerkes at alle regneark og analyser utfgrt som en del av arbeidet med
handlingsprogrammet vil veere viktige verktgy for Sarpsborg kommune i deres arbeide med & etterleve
malsetningene i dette handlingsprogrammet, som er en «taktisk» plan pa mellomniva, nar prioriteringene
skal inkluderes i arsplaner for gjennomfaring.
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1 Innledning

1.1 Formalet med handlingsprogrammet

Dette handlingsprogrammet inneholder malsetninger, metodebeskrivelse og analyser, resultater, tiltak og
fremdriftsplan for Sarpsborg kommune sitt arbeid med fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avlgp i
arene som kommer.

Mal er klart definert for Sarpsborg kommune sitt arbeid med:

- Reduksjon av fremmedvannmengder tilfart spillvannsferende ledningsnett i 10 ar fremover og
overordnet malsetning mot ar 2050.
- Ledningsfornyelse avlgp i 10 ar fremover.

Det bemerkes at selv om handlingsprogrammets horisont er 10 ar og lengre sa anbefales det at
handlingsprogrammet rulleres/revideres hvert tredje til femte ar.

Metodikk for & lokalisere fremmedvannkilder, rehabilitering og sanering av ledningsnett og annet som ma
iverksettes for & konkret gjennomfare tiltakene etter malsetning er ikke beskrevet i detalj eller listet opp. For
veiledning om dette henvises det il lett tilgjengelige veiledninger, normer, erfaringsnotater, leverandgrer av
utstyr og tjenester, entreprengrer etc.

Hensikten her har veert & benytte tilgjengelige data til & gjere detaljerte analyser for a fastsette
avlgpsvannets sammensetning, fremmedvannsniva og -sammensetning, hvilke avligpssoner og delomrader
som er mest utsatt for fremmedvann og overlgpsdrift samt analyser at SOSi-data fra Sarpsborg kommune
sin ledningskartdatabase i Gemini-VA for & identifisere saneringsbehov basert pa analyser etter metodikk i
en Norsk Vann rapport.

Analysene er grunnlaget for identifikasjon av tiltak som ma iverksettes for maloppnaelse og nar disse
tiltakene skal tas med i arsplaner for gjennomfering. Dette handlingsprogrammet skal derfor veere et
«bindeledd» pa «taktisk» niva mellom strategiske overordnede planer (kommunens hovedplan VA) og
operasjonelt/tekniske planer for utfgrelsen slik som Sarpsborg kommune sin arsplan (oversikt over
investeringsprosjekter 2020-2023 (-27) som revideres arlig.

| tillegg er handlingsprogrammet utarbeidet med klare mal og en konkret fremdriftsplan for maloppnaelse slik
at det vil vaere mulig for myndighetene & etterprgve om programmet fglges. | s& mate anses
handlingsprogrammet & veere forpliktende for Sarpsborg kommune i kommens arbeid med
fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avigp. Dermed ogsa etter krav om dette slik at Fylkesmannen i
Oslo og Viken kan lukke avvik 6 og 7 etter tilsyn ved Alvim renseanlegg i 2019.

Sarpsborg kommune ser for seg a forankre dette handlingsprogrammet politisk da den vil innga i sak til
politisk behandling tidlig i 2021.

1.2 Fremmedvann

Infiltrasjon og innlekking (I/I) av fremmedvann til avlgpsnettet er ofte betydelig. Dette medferer gkte
kostnader for transport og rensing av avlgpsvann. Fremmedvannet tar opp transportkapasitet og gker
sannsynligheten for forurensningstap via overlap og oversvemmelser pa terreng og i kjellere. Lokalisering og
fierning av fremmedvann er derfor prioritert i kommuners planer for oppgradering av avigpsnett.

Fremmedvann i avigpsnettet er en stor utfordring i mange kommuner og medfagrer bade gkonomiske og
miljgmessige konsekvenser. Vannbransjen i Norge agnsker at flest mulig vann- og avlgpsvirksomheter skal
utarbeide en plan for reduksjon av fremmedvann. Malet er at for vannbransjen som helhet skal andelen
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ugnsket vann som samlet tilfgrsel til aviepsrenseanleggene reduseres med 30 % innen 2030. Malet om 30
% reduksjon av fremmedvann innen 2030 er forelgpige nasjonale tall, der hver virksomhet ma sette egne
mal fra sin egen situasjon. Det nasjonale tallet bar revideres etter som mer kunnskap om fremmedvann
fremskaffes.

Spersmalet er sa hva som er riktig fremmedvannsniva i hver enkelt kommune, og hvordan skal de jobbe for
a komme dit?

Fremmedvann, ugnsket vann eller uvedkommende vann. Det defineres stort sett som alt vann i
spillvannsfgrende ledninger som ikke er spillvann og det er for mye av dette i avlgpssystemet. Dette vannet,
fremmedvannet, utgjer en stor utfordring i mange norske kommuner. Pa landsbasis er
fremmedvannsandelen pa 53 % for kommuner med delvis fellessystem (bedreVANN, 2018). Fremmedvann
er ikke bare en utfordring for kommuner med mye fellessystem, det er ogsa en utfordring for de som har rene
separatsystem eller en hgy andel separatsystem. For disse kommunene utgjer gjennomsnittlig
fremmedvannstilfarsel 29 %.

Med forventede klimaendringer med mer nedber og mer ekstremveer er det viktig & identifisere kilder til
fremmedvann pa avlgpsnettet bade for a frigjgre plass i ledningsnettet, men ogsa for a redusere mengden
avlgpsvann som skal pumpes og renses. Renseanleggene pavirkes ogsa av andelen fremmedvann — bade
gjennom overlgpsutslipp og rensegrad pa avlgpsvannet.

Nasjonal baerekraftstrategi for norsk vannbransje (Norsk Vann, 2017) angir delmal for ledningsnettet. Delmal
4.2 angir at hver enkelt kommune skal utarbeide en plan for reduksjon av fremmedvann innen 2020. For
bransjen som helhet skal andelen fremmedvann av samlet tilfarsel til avlepsrenseanleggene reduseres med
30 % innen 2030.

Lokale forhold som nedbagrmengder, rensekrav/ kapasiteten pa renseanlegg og kostnader med separering
av fellesledningsnett m.m. avgjgr hva som vil vaere den enkelte kommunes baerekraftige fremmedvannsniva.

Nye utslippstillatelser vektlegger hele avigpssystemets funksjon og palegger flere tiltak for a fa bedre kontroll
med tilfarslene til avigpssystemet og utslippene. For eksempel har Fylkesmannen i Vestland i
utslippstillatelsen for kommunalt avigpsvann for Bergen kommune gitt krav om at «<Kommunen skal i
kommunal avlgpsplan ha oversikt over inn- og utlekking av fremmedvann til og fra avigpsnettet».

For mye fremmedvann i avigpsnettet har falgende miljgmessige, sosiale og kostnadsmessige konsekvenser:

- Det ugnskede vannet tar opp transportkapasitet i ledningsnettet

- @kt sannsynlighet for forurensningstap via overlap noe som pavirker det ytre vannmiljg

- @kt sannsynlighet for oversvemmelser pa terreng og i kjellere (serviceniva)

- @kte pumpekostnader (energiforbruk) for transport av avigpsvann

- Okte kostnader for rensing av avlgpsvann i form av gkt energi- og kjemikalieforbruk

- Fare for at avlgpstransportsystem og avlgpsrenseanlegg ma utvides kapasitetsmessig

- Store mengder ugnsket vann pavirker ogsa avlgpsrenseanleggenes effektivitet, saerlig gjelder dette
for biologiske renseanlegg

Separering av fellessystem for a redusere fremmedvannsandelen er et langsiktig, men kostbart tiltak. Det ma
derfor parallelt med det langsiktige arbeidet med separering, identifiseres andre tiltak som kan vaere mer
kostnadseffektive og dermed mer baerekraftige.
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1.3 Fremmedvann i Sarpsborg

Andel fremmedvann i tilfert avigpsvann til Alvim avlgpsrenseanlegg i Sarpsborg har ogsa tidligere veert
gjenstand for undersgkelser hvor det med bakgrunn i innrapporterte tilfgrte stoff- og avilepsvannmengder til
renseanlegget er beregnet at fremmedvannsandelen er stor.

| en artikkel i tidsskriftet VANN i 2012 er det beregnet fremmedvannsandel i Lindholm et al. Har beregnet
fremmedvannsandel til Alvim RA i 2009 ved a anta at hver person ekvivalent (pe) produserer 1,8 gram Tot-P
per dggn og at spesifikt forbruk er 160 I/d.pe og deretter beregnet fortynningsgraden i avigpet inn il
renseanleggene. Resultatene er vist i tabell 1-1 hvor resultatet for Alvim RA er angitt til 73,0 % av tilfart
avlgpsvann til avlgpsrenseanlegget.

Tabell 1-1 Data for 15 store norske avigpsrenseanlegg 2009 (Lindholm et al. 2012).

Renseanlegg Personer | Innlgpskonsentrasjon | Beregnet
(pe) mg Tot-P per liter fremmedvann %

VEAS 504 029 3,66 67,5
Bekkelaget 272 534 3,62 67,8
Sentralrenseanlegget SNJ 213 000 3,49 69,0
Hevringen 110 232 3,40 69,8
RA-2 100 296 3,60 68,0
Renseanlegg @ra 72 985 2,61 76,8
Holen 67 800 1,98 82,0
TAU Vallp 59 594 4,11 63,5
Hias IKS 58 395 6,87 38,9
Ladehammeren 52 948 5,50 51,1
Alvim renseanlegg 49 542 3,04 73,0
Knappen 49100 2,63 76,0
Knarrdalsstrand 46 634 1,63 85,5
Solumstrand renseanlegg 45 539 3,06 72,8
Flesland 42 000 3,49 69,0

Samme metodikk legges til grunn for en oppfglgende beregning for de samme avlgpsrenseanleggene for
2016 (Sola et al. 2018). Det bemerkes at det i disse beregningene legges til grunn et spesifikt vannforbruk
pa 140 I/p.d. Resultatet for Alvim avlgpsrenseanlegg er en reduksjon pa 5 % fra 73 % til 68 % fremmedvann
av tilfart avigpsvann til avigpsrenseanlegget. Resultatene er vist i tabell 1-2.
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Tabell 1-2 Malte verdier av TOT-P og beregnede mengder fremmedvann (/1) tilfort storre avigpsrenseanlegg i Norge i
2008 og 2016 (Sola et al. 2018).

Plant TOT-P2008 % 1/12008 TOT-P2016 % I/I 20016 Difference % I/1
VEAS 3.66 68 3.53 73 +5
Bekkelaget Oslo 3.62 68 3.81 70 +2
Solumstrand Drammen 3.06 73 3.06 76 +3
Saulekilen Areandal 2.50 78 3.80 70 -8
Lillehammer 454 60 6.48 50 —10
Moss-Kambo 42 63 5.72 56 -7
Sandefjord 247 78 2.79 78 0
Tensberg 411 64 4.10 68 +4
Nordre Follo 422 63 5.26 59 —4
Knappen Bergen 241 79 4.30 67 —12
Ytre Sandviken Bergen 1.58 86 3.00 77 -9
Sentralrenseanlegg NJ 3.17 72 3.81 70 -2
HIAS 6.87 39 8.31 35 —4
Alvim 3.04 73 410 68 —5
Knarrdalstrand 1.63 86 271 79 -7
1.4 Hjemmelsgrunnlag og krav om handlingsprogram fremmedvann og

ledningsfornyelse avigp

Sarpsborg kommune sin drift av avlgpsrenseanlegg med tilhgrende ledningsnett er hjemlet i «Tillatelse til
virksomhet etter forurensningsloven for Sarpsborg kommune til drift av kommunalt avlgpsanlegg» av 2009-
10-07, sist endret 2019-09-06 av Fylkesmannen i Ostfold (Fylkesmannen i Ostfold 2009).

| inspeksjonsrapporten fra Fylkesmannen i Oslo og Viken sitt tilsyn ved Alvim renseanlegg hesten 2019
(Fylkesmannen i Oslo og Viken 2019b) papekes det at det er for store mengder fremmedvann pa
ledningsanlegg og renseanlegg. Dette er registrert som et avvik (avvik 7) fra tillatelsen til drift av
avlgpsanlegg punkt 3.3 «Avlgpsnett» og punkt 3.5 «Utslipp via overvannsnett».

Fylkesmannen i Oslo og Viken varsler i brev av 2020-04-20 «Vedtak om tvangsmulkt etter tilsyn ved Alvim
renseanlegg (2019.032.1.FMQV) at hvis ikke handlingsprogram for reduksjon av fremmedvann er sendt inn til
Fylkesmannen innen 2020-12-01 sa vil tvangsmulkt palgpe. Det presiseres at kommunen skal ha et
forpliktende handlingsprogram for arbeidet med & redusere fremmedvann pa ledningsnettet samtidig som
det uttrykkes forstaelse for at arbeidet med reduksjon av fremmedvannmengder er et langsiktig arbeid.

| samme dokument omhandler avvik 6 at avigpsnettet har for lav utskiftingsgrad og at forfallet er gkende. Pa
samme mate som for avvik 7 varsler Fylkesmannen at Sarpsborg kommune ma ha et forpliktende
handlingsprogram for ledningsfornyelse avigp pa plass og sende denne over til Fylkesmannen inne 2020-12-
01 eller vil tvangsmulkt palgpe.

1.5 Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp

Sarpsborg kommune har allerede over tid jobbet malrettet med & identifisere kilder til fremmedvann og tiltak
for a redusere fremmedvannmengden. Et eksempel som i denne sammenhengen kan fremheves er i
avlgpssonen til Hasle hvor man ha redusert viderepumpet avigpsmengde fra ca. 12 I/s til ca. 3 I/s ved
malrettet arbeide med s@king etter fremmedvannskilder og rehabilitering i nettet — farst og fremst av kummer
med stor innlekkasje.
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For & sette dette arbeidet i system og samtidig etterfalge Fylkesmannens krav om et forpliktende
handlingsprogram har Sarpsborg kommune i samarbeid med Norconsult utarbeidet handlingsprogrammet for
reduksjon av fremmedvann og ledningsfornyelse avlap som beskrevet denne rapporten. Fylkesmannen har
ogsa presisert at handlingsprogrammet skal vaere forpliktende og det er derfor i arbeidet med
handlingsprogrammet lagt stor vekt pa a klart definere handlingsprogrammets malsetning, tiltak og
fremdriftsplan. Videre er det beskrevet hvordan Sarpsborg kommune fortlgpende skal dokumentere
etterlevelse av handlingsprogrammet og resultatoppnaelse.

Det er valgt a lage et handlingsprogram for bade fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp da disse
temaene helt naturlig haerer tett sammen. Reduksjon av fremmedvann i spillvannsfgrende ledninger er en
meget viktig grunn til & holde graden av ledningsfornyelse pa riktig niva for ikke a skyve et
vedlikeholdsetterslep foran seg med stadig gkende overlgpsdrift og store fremmedvannsmengder pa nett og
i renseanlegg. En beerekraftig forvaltning av ledningsnett og renseanlegg blir stadig viktigere i et klima i
endring hvor man ogsa skal jobbe for a bidra til at vanndirektivets malsetning om minimum «god tilstand» i
overflatevann og grunnvann kan sikres.

Dette handlingsprogrammet vil vaere et viktig verktgy og mellomniva i kommunens planhierarki for arbeidet
med & komme frem til den totalt sett riktige prioritering av tiltak i arsplanene for gjiennomfaring av utredninger
og tiltak.

I Norsk Vann sin rapport 193/2013 «Veiledning i tilstandskartlegging og fornyelse av VA-transportsystemer»
sa beskrives det at man i arbeidet med en systematisk fornyelsesplanlegging av bade vann- og avigpsnett
ber strukturere dette i 3 nivaer:

- Strategisk niva (hovedplan - langtidsplanlegging)
- Taktisk niva (saneringsplan - prioritering av prosjekter)
- Operativt/teknisk (arsplan - detaljprosjekt med valg av teknologi)

Figur 1-1 i det etterfglgende illustrerer de forskjellig plannivaene og deres innhold.
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Strategisk Taktisk Operasjonelt/teknisk
a Anl jekt
Hele VA-nettet Delsystem, omr:ader, n EQ%SprOS]e er
grupper av ledninger /arsplan

Skala S \ 5= 3t _Lf\_ﬁ_\f%

De store linjer, retninger,
kongstanker

Detaljerte beslutninger Gjennomfgre tiltak

Type tiltak IQ

Anleggseier
Ansvarlig (politisk ledelse, rédmann, VA-nett ansvarlig
VA-sjef, plansjef)

Anleggsansvarlig,
driftsansvarlig

Resultater Strategier Taktiske vurderinger Tekniske planer
Lang tid
Kort tid
o M i i hori o
Tidshorisont e 10-20ar edlu(r; 1:|;is§3r|sont (1-2ar)
e 20-100 ar

Figur 1-1 Egenskaper ved de ulike plan, tiltak og beslutningsniva (Norsk Vann 2013).

Sarpsborg kommune har fglgende planer som kan plasseres inn etter planhierarkiet i Norsk Vann sin rapport
som tematisk omhandler ledningsnett avligp (, dette handlingsprogram for fremmedvann og samtidig
utarbeidet handlingsprogram for ledningsfornyelse avlgp medregnet):

- Strategisk niva
o Kommunedelplan vei, vann og avlgp — del 1, 2015-2026.
o Kommunedelplan for vei, vann og avlgp i Sarpsborg. Del 1: Langsiktig plan 2015-2026.

- Taktisk niva
o Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp (dette programmet).

- Operasjonelt/teknisk niva
o Oversikt over investeringsprosjekter 2020-2023 (-27), versjon 01. juli 2020.
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2 Mal

21 Sarpsborg kommune sitt mal om reduksjon av fremmedvann

Sarpsborg kommune setter som mal at fremmedvannsandelen som tilfares det kommunale
spillvannsfgrende ledningsnettet skal reduseres med 30 prosentpoeng frem til ar 2050. Andel fremmedvann
tilfart til spillvannsferende ledningsnett og avlgpsrenseanlegg skal da maksimum vaere 40 %.

2.2 Ledningsfornyelse avigp

Sarpsborg kommune setter som mal at fornyelsesgraden for ledningsnett avligp i perioden 2021 til 2030 skal
veere pa 1,5 % til 2,0 prosent i gjennomsnitt over 10 ar. | denne sammenhengen defineres ledningsnett avigp
som spillvannsfgrende ledninger.

2.3 Bemanning

Sarpsborg kommune har en dedikert og kompetent organisasjon som forvalter, drifter, vedlikeholder og
bygger ut kommunens ledningsnett avliap. For a kunne sta bedre rustet til sikre overholdelse av krav og & na
de mal som settes for virksomheten, blant annet malsetningene i dette handlingsprogrammet, sa er det et
mal & utvide bemanningen med inntil 10 nye medarbeidere i Iapet av de neste 4 arene. Disse
medarbeideren skal ha riktig kompetanse og erfaring for & kunne bidra innen overordnet planlegging og
prosjektgjennomfering samt forvaltning, drift og vedlikehold hvor en betydelig del av fokuset vil vaere pa tiltak
som bidrar til reduksjon av fremmedvann og gkt ledningsfornyelse av spillvannsfgrende ledninger.
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3 Avigpssystemet i Sarpsborg kommune

3.1 Systembeskrivelse

| Sarpsborg kommune bestar systemet for oppsamling, transport og rensing av avlgpsvann (spillvann og
overvann) fgr viderefgring til resipient av en blanding av felles- og separatsystemer. | separatsystemene er
det egne spillvannsledninger for bortledning til renseanlegg og egne overvannsledninger som viderefgrer
overvann til naermeste egnede resipient. | fellessystemene transporteres overvannet sammen med spillvann
til renseanlegg.

3.2 Avlgpsrenseanlegg

Alvim avlgpsrenseanlegg ligger ved Glomma, i naerheten av Sarpsborg sentrum. Det sto driftsklart i 1989, og
er dimensjonert for en tilknytning tilsvarende 65 000 pe, samt en hydraulisk belastning pa 32 500 m3/dagn.
Renseanlegget tar imot starsteparten av det kommunale avlgpsvannet fra Sarpsborg kommune, samt fra
Arum-omradet i Fredrikstad kommune. Det er i hovedsak den hydrauliske belastningen som er begrensende
for kapasiteten pa renseanlegget.

Avlgpsvannet behandles av felgende hovedtrinn:

e Rister
e Sandfang
e  Primeaerfellingstrinn (kjemisk felling ved flokkulering og sedimentering)

Disse er i ganske bra stand.
Slambehandlingsanlegget har fglgende hovedtrinn:

o  Septikmottak

e Foravvanning (mekaniske fortrykkermaskiner)
e Aerob hygienisering (eksoterm prosess)

o Ratnetanker (mesofil drift)

e (Gasslagertank

e Gassfakkel

e Sluttavvanning

e Tarrslamsiloer

Slamanlegget er ogsa i ganske bra stand, med god kapasitet.

Isefoss renseanlegg tar imot avigp fra omtrent 500 pe, og det er iht. hovedplanen konkrete planer om a fare
dette til Alvim avlgpsrenseanlegg i framtiden.

| ar 2000 kom det fram i arbeidet med Saneringsplanen at gjennomsnittlig konsentrasjon av spillvann i
behandlet avigpsvann pa Alvim renseanlegg var beregnet til 35 %, iht. kommunedelplanen.

Renseeffekten av fosfor har vaert avtagende i senere ar. Det ble gjennomfert ombygginger av
slambehandlingen pa renseanlegget i 2014-2015 for a tilfredsstille utslippstillatelsens krav om at 90 % av
total mengde fosfor ma fiernes fra avigpsvannet. Alt avigpsvann tilfgres renseanlegget via tre
pumpestasjoner ved anlegget. Disse er utstyrt med driftsoverlap, og tilpasses slik at det ikke forekommer
overlgp fra renseanlegget, og dermed ikke reduserer rensegraden pa anlegget. Fra 2021 presiserer derimot
utslippstillatelsen at overlgp for pumpestasjon KP018 Torsbekkdalen, som ligger i Sarpsborg sentrum, vil &
medregnes overlgpet til renseanlegget. Dette vil ogséd kunne medfere at neerliggende pumpestasjoner ogsa
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vil medregnes, siden de har overlgp til Glomma pa omtrent samme sted. For & opprettholde rensekravet til
renseanlegget ma det derfor unngas hydraulisk overbelastning, derav a fierne mest mulig fremmedvann fra
ledningsnettet.

3.3 Ledningsnett

| Sarpsborg kommune bestar ledningsnettet av bade felles og separert avigpssystem. | tabell 3-2 i det
etterfalgende vises antall meter selvfallsledning for avigp felles (AF), spillvann (SP) og overvann (OV) samt
pumpeledninger spillvann og fellesavlgp i hver avigpssone.

Det er flere av avlgpssonene som ikke har AF og SP ledninger. Det er hovedsakelig i delomrade 7,
Skjeberg, der det er private trykkavigpsystemer inn til pumpestasjonene.

Spesielt i sentrum av Sarpsborg Kommune er store deler av ledningsnettet fellesledninger. Det vises i Figur
3-2 i det etterfelgende, der avigpssoner med over 19% AF-ledninger er farget.

3.3.1 Delomrader

| arbeidet med analysene i denne rapporten er avigpssystemet i Sarpsborg delt inn i 8 delomrader som vist i
tabell og figur i det etterfalgende. | inndelingen felger 7 av delomradene «vannets vei» mot Alvim
avlgpsrenseanlegg og de er ogsa angitt med den avlgpspumpestasjon som leverer vannet ut av delomradet.
Det siste og attende delomradet er for Ise avlgpsrenseanlegg.

Tabell 3-1Delomrader avlgpsnett i Sarpsborg.

Delo Delomrade e bumbestasion i de
Gredker og Hannestad KP234 Alvimveien Alvim RA
Kalnes og Gralum KP209 Brevikbekken Alvim RA
Sentrum og Kurland KP018 Torsbekkdalen Alvim RA

Borgenhaugen og Arum

KP705 Sundlgkkaveien

KP018 Torsbekkdalen

Hafslundsgy og Hasle

KP210 Huken

KP018 Torsbekkdalen

Ise

Skjeberg

KP406 Haugeveien

KP705 Sundlgkkaveien

0 (N o0 ||~ W (N

Varteig og Jelses

KP222 Mobakken

KP018 Torsbekkdalen

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\fredrikstad\520\2115202191\5 arbeidsdokumenter\512 va-

2021-01-26 | Side 15av 76

transportsystemer\_handlingsprogram fremmedvann og ledningsnett\_rap01-handlingsprogram fremmedvann.docx




Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avigp

Norconsult %

Oppdragsnr.: 5202191 Dokumentnr.: RAP01 Versjon: J03

DELOMRADER AVL@P

Delomrade 1: Greaker og Hannestad
Siste PST for omradet: Alvimveien

Delomrade 2: Kalnes og Gralum
Siste PST for omradet: Brevikbekken

||

yr Delomrade 3: Sentrum og Kurland
Siste PST for omradet: Torsbekkdalen
Delomrade 4: Borgenhaugen og Arum
Ctikkaasen Siste PST for omradet: Sundlokkaveien
Delomrade 5: Hafslundsay og Hasle.
Siste PST for omradet: Huken
Delomrade 6: Ise
Delomrade 7: Skjeberg
Rostadnéset Siste PST for omradet: Haugeveien
Delomrade 8: Varteig og Jelsnes
Siste PST for omradet: Mobakken
1
Torp
Sellebakk
tkatad
&
X
,.,\”‘b
o
31
Alshus
ray
lidzlen Halden
Kokoy e
vz Tisteda
Sinplaya 9
Figur 3-1 Delomrader avigpsnett i Sarpsborg. Fra tegning BO01 vedlagt denne rapporten.
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3.3.2 Avlopssoner

103
KP229
2004
KP 235 _
2.0.2
KP201
203 e
KP202
2.04
KP203 -
205 .
KP204
206
KP 207
211
T oy (20.10
KP 234 KP 851 / Vel
TEGNFORKLARING et
3.29.1
Avlgpssone 1 3.28.1 KP 419 ’ =
Avlgpssone 2 KP417 )\ SKHUEND. FORKLARINGER
Avlgpssone 3 3.36.1 T e e A 32011 KP401
Avlgpssone 4 KP452 - 3.20.6 aly B. 3392 KP433
Kommunegrense KB4 182 R C. 3431 KP404
3271 i D. 3171 KP429
KP 449 =~ E. 3381 KP405
F. 3181 KP410
Avlgpssoner med mer enn 19% AF 3.204 G, 3472 KP409
320.1 KEdor o 7 H. 371 KPOO7
: Avlgpssone 1 KPay L JHE450) - 1. 361 KPO11
J. 206 KPO18
3.20.3 K. 105 KP209
Avlgpssone 2 KP428 T, 3141 KP211 (KP212)
351 1 M. 285 KPZE
N. 3.13.1 KP2
Avlgpssone 3 KP439 5 asd  keoie
3.20.2 P. 2121 KP215
KP43§ - Q 3101 KP217
3221 2 R. 3111 KP218
KP 437 -~ S. 386 KPOO5
T. 3161 KPOO4
3241/ ; U, 3152 KP002
KP 435 7 i V. 3151 KPOO1
N, 3301 W. 322 KP239 (KP221)
3231 . KP 447 X. 341 KP220
KP 436 / sl o Y. 3132 KP213
Rt N33 AA. 3153 KPOO3
. KP 448 AB. 305 KPOOG
AC. 204  KPOO8
Figur 3-2 Avigpssoner i Sarpsborg. Fra tegning BO03 vedlagt denne rapporten
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Alle delomréader er videre delt inn i avlgpssoner for hver avigpspumpestasjon i avigpssystemet. Det er valgt
a dele inn pa denne maten fordi alle ledninger har avigp til en avlgpspumpestasjon som samler opp og
pumper vannet videre. Mengde viderepumpet avigp males eller beregnes i Sarpsborg kommune sitt
driftskontrallsystem og pumpestasjonene er derfor ogsa malepunkt.

Tabell 3-2 Tabell som inneholder lengder ledninger og prosentandeler ledningskategorier per avigpssone i delomradene
i avlgpsnettet i Sarpsborg kommune.

Pumpe- Avlgps-
stasjon sone Delomr. | SP[m] AF[m] OV[m] SPP[m] AFP [m]

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\fredrikstad\520\2115202191\5 arbeidsdokumenter\512 va-
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KP Isesjg | 3.37.1 4 0 0 167 940 0 0%
KP0O1 3.15.1 3 525 1460 480 119 0 69 %
KP002 3.15.2 3 42 2987 361 0 401 99 %
KP0O3 3.15.3 3 0 4944 268 0 383 100 %
KP00O4 3.16.1 3 0 587 108 0 176 100 %
KP0O5 3.8.6 3 1985 9631 4597 330 0 81%
KP0OO6 3.0.5 8 1961 0 1495 152 0 0%
KP0O7 3.7.1 3 473 1446 736 98 0 72%
KP008 3.0.4 8 1367 0 301 529 0 0%
KP009 3.5.1 3 1741 0 1291 407 0 0%
KPO11 3.6.1 3 362 345 258 424 0 30 %
KP018 3.0.6 3 37688 54731 51889 1500 0 58 %
KP201 2.0.2 1 2759 0 2672 126 0 0%
KP202 2.0.3 1 571 1169 590 332 0 56 %
KP203 2.0.4 1 5522 4146 4769 393 0 41 %
KP204 2.0.5 1 16343 19516 19408 929 0 53 %
KP207 2.0.6 1 1025 2406 1356 733 0 58 %
KP208 2.11 1 13661 5494 15791 264 0 28 %
KP209 1.0.5 2 17020 22934 18574 867 0 56 %
KP210 3.85 5 1544 2834 757 1383 0 49 %
KP211 3.14.1 5 0 769 0 155 0 83 %
KP213 3.13.2 5 0 1001 218 725 0 58 %
KP214 3.13.1 5 84 3825 0 262 0 92 %
KP215 3.121 5 56 1052 0 786 0 56 %
KP216 3.8.4 5 1149 2425 863 991 0 53 %
KP217 3.10.1 5 567 0 968 319 0 0%
KP218 3.11.1 5 1652 568 1788 442 0 21%
KP219 3.8.3 5 2150 536 2749 782 0 15 %
KP220 3.4.1 3 2383 0 2646 427 0 0%
KP222 1.2.1 2 0 0 0 279 0 0%
KP223 1.2.2 2 114 0 158 184 0 0%
KP225 1.04 2 16253 0 0 1866 0 0%
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Pumpe- Avlgps-

stasjon Delomr. | SP[m] AF[m] OV[m] SPP[m] AFP [m]

KP227 1.3.1 2 86 0 0 662 0 0%
KP229 1.0.3 2 1687 0 1210 1920 0 0%
KP232 1.1.1 2 1281 1231 545 0 0%
KP234 2.0.7 1 1853 2515 2223 267 0 54 %
KP235 2.0.1 1 829 0 513 413 0 0%
KP236 1.1.2 2 1345 0 540 733 0 0%
KP237 1.0.2 2 4907 0 3022 1489 0 0%
KP238 1.0.1 2 238 0 0 164 0 0%
KP239 3.2.2 3 925 0 603 373 0 0%
KP240 3.2.1 3 0 0 0 2699 0 0%
KP241 3.0.3 8 3779 0 2813 9194 0 0%
KP242 3.3.1 3 55 0 0 164 0 0%
KP401 3.20.11 4 21742 2854 24488 20 0 12 %
KP402 3421 4 9442 0 8301 795 0 0%
KP403 3.39.1 4 15561 0 15260 932 0 0%
KP404 3.43.1 4 2975 1367 3954 137 0 31%
KP405 3.38.1 4 4792 1677 5727 939 0 23 %
KP406 3.20.10 7 1735 0 0 1977 0 0%
KP408 3.37.2 4 13824 50 15387 1655 0 0%
KP409 3.17.2 4 447 0 0 690 0 0%
KP410 3.18.1 4 678 0 883 165 0 0%
KP411 3.40.1 4 338 0 419 157 0 0%
KP412 3.41.1 4 1317 0 1268 217 0 0%
KP414 3.35.1 7 16 0 0 282 0 0%
KP415 3.20.8 7 9072 94 11759 6958 0 1%
KP417 3.28.1 7 385 0 0 400 0 0%
KP418 3.20.6 7 3104 0 2080 612 0 0%
KP419 3.29.1 7 0 0 0 133 0 0%
KP420H 3.20.7 7 4647 0 1751 1667 0 0%
KP422 3.20.5 7 152 0 0 363 0 0%
KP423 4.0.2 6 417 0 0 124 0 0%
KP424 4.0.3 6 965 0 518 331 0 0%
KP425 4.1.1 6 427 0 489 155 0 0%
KP426 4.2.1 6 131 0 191 223 0 0%
KP427 3.204 7 1642 0 1361 2026 0 0%
KP428 3.20.3 7 5018 0 2091 1415 0 0%
KP429 3.17.1 4 160 0 0 296 0 0%
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Pumpe- Avlgps-

stasjon sone Delomr. | SP[m] AF[m] OV[m] SPP[m] AFP [m]

KP430 4.0.1 6 541 0 496 703 0 0%
KP432 3.35.2 7 1886 0 2379 1062 0 0%
KP433 3.39.2 4 12757 2993 12226 713 0 18 %
KP434 3.25.1 7 0 0 0 555 0 0%
KP435 3.24.1 7 0 0 0 151 0 0%
KP436 3.23.1 7 0 0 0 410 0 0%
KP437 3.22.1 7 0 0 0 1950 0 0%
KP438 3.20.2 7 127 0 0 2851 0 0%
KP439 3.21.1 7 0 0 0 248 0 0%
KP440 3.26.1 7 4 0 0 318 0 0%
KP441 3.20.1 7 173 0 0 4034 0 0%
KP442 3.34.1 7 0 0 0 3546 0 0%
KP443 3.30.3 7 972 0 190 5081 0 0%
KP444 3.32.1 7 68 0 0 1350 0 0%
KP445 3.33.1 7 341 0 0 754 0 0%
KP446 3.30.2 7 200 0 0 5116 0 0%
KP447 3.30.1 7 408 0 0 2435 0 0%
KP448 3.31.1 7 157 0 0 157 0 0%
KP449 3.27.1 7 172 0 0 854 0 0%
KP451 3.20.9 7 0 0 605 2619 0 0%
KP452 3.36.1 7 54 0 0 11890 0 0%
KP601 3.1.2 8 7 0 0 1175 0 0%
KP603 3.8.1 5 1951 0 1831 2242 0 0%
KP604 3.8.2 5 4774 0 3623 1154 0 0%
KP605 3.9.1 5 0 0 0 163 0 0%
KP606 3.0.2 8 1088 0 0 4988 0 0%
KP607 3.0.1 8 454 0 0 265 0 0%
KP610 3.11 8 2996 0 3254 6373 0 0%
KP705 3.17.3 4 12660 8697 10433 1263 0 38%
KP851 3.19.1 4 0 0 437 78 0 0%
RA Ise 6 5538 0 4298 1471 0 0%

Kommentar: Noen avigpssoner deler pumpeledning og det er da valgt den avigpssonen som er lengst unna
for denne ledningen — dette er mest gjeldende i Skjeberg.
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34 Pumpestasjoner

Det er satt opp et pumpehierarki for alle pumpestasjonene i Sarpsborg Kommune. Hver pumpestasjon har
fatt tildelt et nummer som forteller hvilken avigpssone de hgrer til. Det er totalt 99 avigpssoner. Hver
avlgpssone (figur 3-3 i det etterfelgende og vedlagte tegning B002) inneholder alle kommunale selvfalls- og

pumpeledninger med selvfall mot avigpspumpestasjonen i sonen og pumpeledning til neste sone.

Unntak: 3 avlgpssoner som inneholder to pumpestasjoner, bla. at KP420L pumper kun fra buffertanken og
inn i pumpestasjonen samt at KP211 og KP 212 henger sammen (meddelelse fra Stein Solheim Olsen i

Sarpsborg kommune).

Hierarkiet gir en oversikt over hvilke pumpestasjoner som leverer til hverandre. Det er hovedsakelig delt inn i

fire hovedtraseer, der tre gar inn til Alvim RA og den siste gar til Ise RA.

- Sonene markert 1.X.X ligger i delomrade 2 Kalnes og Gralum. Siste pumpestasjon som leverer alt fra
sonen inn til Alvim RA er Brevikbekken PST.

- Sonene markert 2.X.X ligger i delomrade 1 Greaker og Hannestad. Siste pumpestasjon som lever alt
fra sonen inn til Alvim RA er Alvimveien PST.

- Sonene markert 3.X.X er delt opp i flere delomrader selv om det er en sone. | delomrade 3, Sentrum
og Kurland ligger Torsbekkdalen PST som leverer alt fra hele sonen inn til Alvim RA.

- Sonene markert 4.X.X ligger i delomradet 6, Ise og leverer til Ise RA.

Se vedlagte tegning B0O01 for kart over delomradene.
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Delomride 8
. Varteig og Jelsnes
Delomrade 5 Mobakken PST
Hafslundsey og Hasle
Huken PST

B it
e 2
A A

0

Sentrum og Kurland
Torsbekkdalen PST

a3
P 247
LK - FZ
P018] KP 230 P 240
KPP 221

: RA
Delomrader 2 .
Kalnes og Gralum Alvim
Brevikbekken PST Delomrade 1
Greaker og
Hannestad
Alvimyeien PET

Figur 3-3 Pumpehierarkiet i Sarpsborg kommune sitt avlgpsnett. utsnitt fra tegning B004 som er vedlagt denne
rapporten.
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3.5 Overlop

Overlap fra avlgpsnettet er ugnsket og utslipp via overlgp skal medtas i beregningen av total rensegrad for
avlgpsnett og avlgpsrenseanlegg.

Det skal ikke vaere overlgp til andre resipienter enn Glomma og apen kyst etter 2028 og i arbeidet med &
planlegge tiltak pa avlgpsnettet er miljgrisikoanalysen av avigpshandteringen i Sarpsborg (Driftsassistansen i
Viken 2020) et viktig dokument.

I miljgrisikoanalysen er det utfer risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) for alle overlgp og de er
deretter plassert i risikoklassene «stor» (r@d), «<moderat» (gul) og «liten» (grenn) risiko.

Driftsoverlgp skal sa langt som mulig fases ut etter tiltak pa oppstrems nett og derfor vil det vaere viktig a
vektlegge driftsoverlgp sin plassering og risikoklasse ved planlegging av hvilke omrader og strekninger som
skal prioriteres og medtas i arsplaner for utfgrelse. P4 samme mate skal man ved ngdoverlap i stor
risikoklasse planlegge for avbgtende tiltak som for eksempel buffertanker.

| det etterfelgende er risikoklassifiseringen av overlgpene strukturert i tabeller for hver avigpssone og
delomrade sammen med overlapsmengder per overlgp i 2019 og «overlgpskategori» (type resipient).
Tabellene vises for alle avlgpssoner i vedlegg.

Tabellene er deretter sortert etter:

- Starst overlgpsmengde

- Antall «rgde» overlgp

- Antall «gule» overlap

- Antall overlgp med annen resipient enn Glomma, apen kyst og buffertank

3.5.1 Driftsoverlgp og nadoverlop

| Sarpsborg kommune sitt avigpsnett er det bade driftsoverlap (avlastning ved for stor tilfgring til nettet —
typisk ved stor nedbar og sngsmelting) og n@doverlgp (avlastning hvis noe ikke fungerer som forutsatt —
typisk stopp av avlgpspumpestasjon).

Driftsoverlgp er prioritert for utfasing. N@doverlgp ber erstattes eller suppleres med buffertank hvis
resipienten er sarbar (andre resipienter enn Glomma og apen kyst).

Oversikt over drift- og ngdoverlgp er vist i tabellen i det etterfglgende.

Tabell 3-3 Drifts- og n@doverlgp i delomradene i avigpsnettet i Sarpsborg.

Delomrade Antall Antall
nr. Delomrade ngdoverlgp driftsoverlgp Ikke definert
1 Greaker og Hannestad 10 22 5
2 Kalnes og Gralum 9 7 3
3 Sentrum og Kurland 12 22 6
4 Borgenhaugen og Arum 13 8 4
5 Hafslundsgy og Hasle 14 9 3
6 Ise 3 1 3
7 Skjeberg 24 0 10
8 Varteig og Jelses 6 0 1
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3.5.2 Overlop med storst overlopsmengde

Tabell 3-4 Overlgpene i avlgpsnettet i Sarpsborg sortert etter starst overlgpsmengde (10 starste).

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient Risiko

Del- | .
e., Sone O.ver op Apen  Annen Buffer-

omrade r isone Ant. Glomma kvst resipient  tank
nr. : [m3/ar] ¥ P

Liten Moderat Stor

3 3.0.6 | KPO18 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
2 105 | KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3 e
1 211 | KP208 | 66369 | 5 5 0 0 0 4 1
5 385 | KP210 | 53773 | 3 3 0 0 0 0 o e
5 | 3141 | kP211 | 45540 | 4 3 0 1 0 1 0
1 207 | kP234 | 38477 | 5 5 0 0 0 1 4
3 3.86 | KPOOS | 37430 | 2 2 0 0 0 0 1
4 [32011] Kkpao1 | 30492 | s 0 0 5 0 4 0
1 205 | KP204 | 30396 | 10 | 10 0 0 0 7 o e
1 204 | KP203 | 24795 | 4 3 0 1 0 2 . ol
3.5.3 «Rade overlop»

Tabell 3-5 Overlgp i avigpsnettet i Sarpsborg sortert etter antall i stor risikoklasse (radmerket).

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient Risiko

Del- Sone Overlgp
omrade PST isone Ant. Glomma

Apen  Annen Buffer-

nr. nr. [m3/4r] kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

1 205 | KP204 | 30396 | 10 | 10 0 0 0 7 0

2 1.0.5 | KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3

5 3.85 | KP210 | 53773 | 3 3 0 0 0 0 0

5 | 3141 | KP211 | 45540 | 4 3 0 1 0 1 0

5 384 | KP216 | 4965 | 3 1 0 2 0 0 0

4 | 3372 | kpaos | 6037 | 3 0 0 3 0 0 0

3 | 3151 | kpoo1 | 21221 | 3 3 0 0 0 0 1

3 3.0.6 | KPO18 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2 [

5 | 3131 | KP214 | 14308 | 3 1 0 2 0 0 1

5 | 3121 | kP215 | 2127 | 3 3 0 0 0 1 0

5 | 3111 | KP218 | 1826 | 2 0 0 2 0 0 0

5 383 | KP219 | 3475 | 2 2 0 0 0 0 0

4 | 3392 | kpa33 | 3584 | 2 0 0 2 0 0 0
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\fredrikstad\520\2115202191\5 arbeidsdokumenter\512 va- 2021-01-26 | Side 24 av 76

transportsystemer\_handlingsprogram fremmedvann og ledningsnett\_rap01-handlingsprogram fremmedvann.docx



Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse avigp

Oppdragsnr.: 5202191

Norconsult 4%

Dokumentnr.: RAP01 Versjon: J03

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient
on[:félde sone oi‘;irrlltp Ant. Glomma Anen Ar:m.en Buffer- Liten Moderat Stor
[m3/3r] kyst resipient tank
3 3.15.2 KP002 437 1 1 0 0 0 0 0
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
3 3.8.6 KPOO5 37430 2 2 0 0 0 0 1 I
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
4 3.20.11 | KP401 30492 5 0 0 5 0 4 0
4 | 33901 kpao3 | 1532 | 1 0 0 1 0 0 o N
4 3431 KP404 17837 2 0 0 2 0 0 1
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2 1
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0 1
7 3.20.6 KP418 126 1 0 0 1 0 0 0 1
7 3.20.7 | KP420H 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420L 0 2 0 0 2 0 1 0 1
7 3.20.3 KP428 279 1 0 0 1 0 0 0
7 3.35.2 KP432 3194 1 0 0 1 0 0 0
7 | 3303 | kpaaz | s 1 0 1 0 0 0 o [
4 3.17.3 KP705 0 1 1 0 0 0 0 0
4 3.19.1 | KP851 8920 1 0 0 1 0 0 0
3.5.4 «Gule overlop»

Tabell 3-6 Overlgp i avigpsnettet i Sarpsborg sortert etter antall i moderat risikoklasse (gulmerket).

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient
Del- Overlgp A
omrade Ll PST isone Ant. Glomma Apen Ar.m'en LTuile Liten Moderat Stor
nr. o kyst resipient tank

nr. [m3/ar]
1 2.0.7 KP234 38477 5 5 0 0 4
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
3 3.0.6 KP0O18 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
1 2.04 KP203 24795 4 3 0 1 0 2 2
3 3.2.2 KP221 0 2 0 0 1 1 0 2
3 3.2.2 KP239 0 2 0 0 1 1 0 2
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 | 3 3 0 0 0 0 1
3 3.16.1 | KP0O4 58 1 1 0 0 0 0 1
3 3.86 | KP0O5 | 37430 | 2 2 0 0 0 0 1 [
3 3.7.1 | KPOO7 | 1801 1 1 0 0 0 0 1
1 206 | KP207 | 4341 | 4 4 0 0 0 3 1
1 2.1.1 | KP208 | 66369 | 5 5 0 0 0 4 1 o
5 3.13.2 | KP213 | 2142 | 2 1 0 1 0 0 1
5 3.13.1 | KP214 | 14308 | 3 1 0 2 0 0 1
2 1.2.2 | KP223 0 1 0 0 1 0 0 1
4 3.43.1 | KP404 | 17837 | 2 0 0 2 0 0 1
7 3.20.5 | KP422 943 1 0 0 1 0 0 1 o
8 3.1.2 | KP601 14 1 0 0 1 0 0 1
5 3.8.2 | KP604 0 1 1 0 0 0 0 1 o
3.5.5 Overlgp med andre resipienter enn Glomma og apen kyst

Tabell 3-7 Overlgp i avigpsnettet i Sarpsborg sortert etter antall overlap til annen resipient enn Glomma og apen Kyst.

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient Risiko
onI:reélde sone oi‘;er:Zp Ant. Glomma Apen Ar.m.en Buffer- Liten Moderat Stor
nr. nr. [m3/4r] kyst resipient tank
3 3.0.6 KP018 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
4 [32011] kpao1 | 30492 | s 0 0 5 0 4 o [N
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
4 3.37.2 | KP408 6037 3 0 0 3 0 0 0
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
4 3.43.1 | KP404 | 17837 2 0 0 2 0 0 1
5 38.4 KP216 4965 3 1 0 2 0 0 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
1 2.01 KP235 0 2 0 0 2 0 2 0
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420H 0 2 0 0 2 0 1 0
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7 3.20.7 | KP420L 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.4 | KP427 307 2 0 0 2 0 2 0
4 3.39.2 | KP433 3584 2 0 0 2 0 0 0
7 3.36.1 | KP452 0 2 0 0 2 0 2 0
1 2.04 KP203 | 24795 4 3 0 1 0 2 2
3 3.2.2 KP221 0 2 0 0 1 1 0 2
3 3.2.2 KP239 0 2 0 0 1 1 0 2
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
2 1.2.2 KP223 0 1 0 0 1 0 0 1
7 3.20.5 | KP422 943 1 0 0 1 0 0 1
8 3.1.2 KP601 14 1 0 0 1 0 0 1
1 2.0.2 KP201 15 1 0 0 1 0 1 0
1 2.03 KP202 4581 4 3 0 1 0 4 0
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
2 121 KP222 19 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.4 KP225 98 1 0 0 1 0 1 0
2 13.1 KP227 0 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.3 KP229 682 1 0 0 1 0 1 0
2 11.1 KP232 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.2 KP237 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.1 KP238 1 0 0 1 0 1 0
3 331 KP242 1 0 0 1 0 1 0
4 3.42.1 | KP402 237 1 0 0 1 0 1 0
4 3.39.1 | KP403 1532 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
4 3.18.1 | KP410 1 0 0 1 0 1 0
4 3.40.1 | KP411 1 0 0 1 0 1 0
4 3.41.1 | KP412 1 0 0 1 0 1 0
7 3.35.1 | KP414 45 1 0 0 1 0 1 0
7 3.28.1 | KP417 10 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.6 | KP418 126 1 0 0 1 0 0 0
6 4.0.2 KP423 0 1 0 0 1 0 1 0
6 4.0.3 KP424 38 1 0 0 1 0 1 0
6 4.1.1 KP425 355 1 0 0 1 0 1 0
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6 421 | KP426 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.3 | KP428 | 279 1 0 0 1 0 0 0
6 4.0.1 | KP430 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.35.2 | KP432 | 3194 | 1 0 0 1 0 0 0
7 3.25.1 | KP434 10 1 0 0 1 0 1 0
7 3.24.1 | KP435 12 1 0 0 1 0 1 0
7 3.23.1 | KP436 | 112 1 0 0 1 0 1 0
7 3.22.1 | KP437 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.2 | KP438 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.21.1 | KP439 104 1 0 0 1 0 1 0
7 3.26.1 | KP440 64 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.1 | KP441 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.34.1 | KP442 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.32.1 | KP444 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.30.1 | KP447 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.27.1 | KP449 0 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.9 | KP451 0 2 0 0 1 1 2 0
8 3.1.1 | KP610 0 1 0 0 1 0 1 0
4 3.19.1 | KP851 | 8920 | 1 0 0 1 0 0 0
3.6 Resipientovervakning

Sunniva Eide Sunde, som er miljgradgiver i Team miljg og landbruk i Sarpsborg kommune, har skrevet
teksten i dette kapitlet om hvordan de resipienter som pavirkes av kommunes avlgpsnett overvakes og
resultatene fra dette arbeidet. P4 samme mate som for data om risikoklasse for overlgp er det vesentlig at

man vektlegger resultatene av dette arbeidet nar man prioritere tiltak pa avigpsnettet.

Sarpsborg kommune driver resipientovervaking i en rekke stgrre og mindre bekker med nedslagsfelt innenfor
rekkevidden til kommunalt avigpsnett. Vannprgver tas ut fire ganger arlig, og det har hovedsakelig blitt
analysert for totalfosfor (TOT-P), totalnitrogen (TOT-N), suspendert stoff (SS) og termotolerante, koliforme
bakterier (TKB). | 2020 ble analysene utvidet til &8 ogsa omfatte fraksjoneringa av nitrogen, dvs. analyse for
ammonium (NH4) og nitrat (NO3). Dette ble gjort for ha et bedre grunnlag for & si noe om kilder il
forurensning. Ammoniumfraksjonen er dominerende i avlgpsvann og husdyrgjgdsel, mens nitratfraksjonen i
stor grad tilskrives avrenning fra kunstgjgdsel. Termotolerante koliforme bakterier brukes ofte som en
indikator for a kunne si noe om pavirkning fra avlgp, men fordi denne bakteriegruppen finnes i bredt spekter i
naturen, kan denne parameteren ikke alene brukes til & si noe sikkert om pavirkning fra avlgp. En total
vurdering av analyseresultater for ammonium, nitrat, totalfosfor, TKB og suspendert stoff vil derimot gi et

bedre grunnlag for a vurdere pavirkiningssituasjonen.
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Som et siste steg for vurdering av kildepavirkning kan det brukes fekal kildesporing. Metoden baserer seg pa
a bestemme kilder til fekale bakterier giennom DNA- analyser. Sarpsborg kommune v/ team miljg og
landbruk har i samarbeid med kommunalt avigp gjennomfert pravetaking for fekal kildesporing i
Skjebergbekken hgsten 2019 og hgsten 2020. En rekke overlgpspunkter fra kommunalt nett ligger i
tilknytning til denne bekken, og det ble derfor besluttet & giennomfere fekal kildesporing for & bedre kunne si
noe om pavirkningssituasjonen fra kommunalt avigpsnett. Analyseprgvene viser forelgpig at Skjebergbekken
er pavirket av fekale bakterier og E-coli som stammer fra mennesker bade under tgrre forhold og etter
nedbgarsperioder. Prgvesvarene viser imidlertid at pavirkningen fra menneskelig avlgp gker under og like
etter regnvaersperioder, noe som tyder pa situasjoner med overlgp og/eller utlekking. Sarpsborg kommune
vil falge opp resultatene fra fekal kildesporing, og de bar danne grunnlaget for tiltak i henhold til
utslippstillatelsen.

Generelt ma resipientovervakingen i stgrre grad kobles til en Igpende vurdering av det kommunale
avlgpsnettet. Det foreligger lengre tidsserier med overvakingsdata for et flertall av bekkene som overvakes,
og disse ma i starre grad brukes til & konkretisere navaerende pavirkning samt hvordan pavirkningen har
utviklet seg. Det ma gjennomfares malrettede feilsgk og tiltak for & endre pavirkningssituasjonen.

Analyser for termotolerante koliforme bakterier, ammonium, nitrat, totalfosfor og suspendert stoff er gode
verktay for vurdering av avlgpspavirkning dersom de vurderes i sammenheng. Ved behov vil det kunne
brukes fekal kildesporing.
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4 Metode

41 Noyaktighet og avvik i beregnede resultater

| analysene som presenteres i denne rapporten er det gjort til dels avanserte beregninger av avlspsmengder
bade til avigpsrenseanlegg og i overlgp for delomrader, avigpssoner og totalt for hele systemet. |
beregningen er det benyttet en rekke kilder som grunnlag for data bla. eksporter fra Sarpsborg kommune sitt
driftskontrollsystem som inneholder bade malte og beregnede mengder. Det er hentet data fra kommunens
rapportering over flere ar og fra eksterne kilder (f.eks. snemengder). Lengder avlgpsledninger er hentet bade
fra kommunens ledningskartverk, rapportering til BedreVann og regneark benyttet til systematisering internt i
kommunen og som grunnlag for tidligere rapportering. | beregninger er det innarbeidet rutiner for & redusere
feilmalingers innvirkning pa deler av beregningen, men ikke ngdvendigvis alle steder det er gjort
beregninger. Som falge av dette er det en del avvik i resultater da de har fremkommet pa forskjellige mater
og for forskjellig bruk i oversiktene. Det er satt opp sjekkrutiner og avvikene vurderes ikke a veere signifikante
sett i forhold til deres tiltenkte bruk som nettopp et best mulig grunnlag for & kunne forsta mengder og
sammensetninger av avlgpet og deretter kunne systematisere og sammenligne for best & kunne planlegge i
forhold til & bruke ressurser riktig for & etterkomme myndighetskrav og redusere fremmedvannet i
avlgpsnettet og gke ledningsfornyelse avigp.

4.2 Metodebeskrivelse og analyser fremmedvann

Analyser av vannfgringskurver er gjort for alle avigpspumpestasjoner i Sarpsborg kommune etter metodikk
som beskrevet i Lindholm 2017, Beheshti et al. 2015 og Federation of Canadian Municipalities and National
Research Council 2003.

4.2.1 Spillvann

Spillvannet varierer regelmessig over dagnet uavhengig av nedbgr og klimaforhold. Dette kan méales med
avlgpsmengdemalere etter en terrveersperiode pa minst 3 — 7 dager. Den konstante infiltrasjonen ma trekkes
fra, hvilket lettere kan gjgres ved a se pa malingene ogsa om natten. Spillvannet kan ogsa bestemmes hvis
man har vannforbruksmalere til samme omrade. Man bgr da helst male vannforbruket nar man ikke har
utendgars forbruk av vann til vanning etc.

4.2.2 Infiltrasjon

Infiltrasjon er vann som via grunnvannet kommer inn i sprekker i rgr, darlige rarskjater, pakoblingspunkter,
lekkasjer i kummer, m.m. Pafyllingen av grunnvannsspeilet skjer via drikkevannslekkasjer, sngsmelting og
nedbegr. Mengden infiltrasjon avhenger av nivaet pa grunnvannsspeilet som varierer over aret. Dette er
hgyest om varen og lavere pa sensommeren og vinteren.

| kystnaere omrader kan mengden ogsa pavirkes av tidevannet. Interessante verdier for infilirasjonen kan
veere fglgende parametere:

Maksimal infiltrasjonsmengde: Gjennomsnittet av infiltrasjoner over noen dager med hgy grunn vannstand.
Males ved hgyt grunnvann om varen. Det ma vaere minst tre dager med ta@rrvaer etter et regn. |
avlgpsmengden som males trekkes spillvannsandelen bort.

Minimum infiltrasjonsmengde: Gjennomsnittet av infiltrasjonen over noen dager med lav grunnvannstand.
Det ma veere minst tre dager med tarrveer etter et regn. | avigpsmengden som males trekkes
spillvannsandelen bort.

Arlig giennomsnittlig infiltrasjonsmengde: Gjennomsnitt bestemt over et helt kalenderar.
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423 Nedbgrsbetinget direkte innlgp

Overvann i spillvannsledninger via feilkoblinger kan komme fra mange steder som f.eks. dreneringspumper,
taknedlap, drensledninger fra hus og fundamenter, omradedrenering, spetthull i kumlukk, avlgp fra
sandfang, andre feilkoblinger hvor overvann tilfgres. Disse tilfarslene er ikke avhengig av grunnvannsnivaet
og i terrveer vil disse bidragene veere null.

Direkte nedbgrbetingede innlgp: Dette er innlgp som starter raskt etter regnets start og slutter raskt etter
regnet slutter. Dette kan vaere f.eks. feilkoblinger av overvann inn pa spillvannsledningen, overvann via
kumlukk etc.

Forsinket nedbgrbetinget innlgp: Dette er innlgp som er generert av indirekte forbindelser. Vannet kommer
etter en betydelig forsinkelse, og er vanskelig & skille fra nedbgrdrevet infiltrasjon. Det siste er forarsaket av
en rask tilfgring av nedber til grunnvannet slik at grunnvannet raskt hever seg og dermed gker infiltrasjonen
etter starten av nedbgren.

Omrader med separate spillvannsledninger som har for mye nedbarbetingede tilfarsler bgr undersgkes
naermere med rayktesting og/eller sporstoffanalyser. Dette vil avslgre feilkoblinger og andre ugnskede
direkte overvannsinnslipp.

Figur 4-1 viser at vannfaringen gar direkte opp straks regnet starter. Dette er overvann fra fellesledninger og
feilkoblinger pa spillvannsledninger. Man ser ogsa at infiltrasjonen er betydelig forhgyet minst et dggn etter
regnet sluttet. Dette kan skyldes forsinket drenering og gkt infiltrasjon som faglge av forhgyet
grunnvannstand.

130 —

12.0 = ——
Malt vannfering
i avlgpsledningen

Slutt pa regnhendelsen

4

11.0 —

100

i Vatvaers avrenningen

L

Ekstrapolert og antatt

Start av regn- torrvaersavrenning

hendelsen \

0.0

B I E— T T

I I

Figur 4-1 Eksempel p& mélinger av nedbgrbetingende innlekkasjer og infiltrasjon. Vannfgring som funksjon av tiden
(Massachusetts 2017).

Samme metodikk er ogsa lagt til grunn i beregninger i et avigpsfelt i Trondheim (Beheshti et al. 2015) og i
figuren i det etterfglgende gar det veldig tydelig frem hvordan man kan beregne spillvannsmengden og den
ikke nedbgravhengige infiltrasjonen ved tgrrvaersavrenning.
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Figur 4-2 Spillvannsvannfgring (wastewater flow), teoretisk tarrveersavrenning (DWF) og ikke direkte nedbgravhengig
infiltrasjon (base infiltration) i spillvannsledning i separatsystem i Risvollan nedbarfelt i Trondheim (Beheshti et al. 2015).

4.3 Malte og beregnede avigpsmengder

Det er installert vannmalere i avigpsnettet som kontinuerlig maler mengde avigpsvann som transporteres

mot Alvim renseanlegg. De fleste malerne er montert i tilknytning

til avlepspumpestasjoner. | tillegg beregnes

viderepumpet vannmengde med «bgttemetoden» fra avliapspumpestasjoner hvor det ikke er installert
vannmaler. Bgttemetoden innebeerer at pumpet vannmengde beregnes etter driftstid pa pumper og
pumpenes kapasitet og metodikken er programmert inn i driftskontrollanlegget slik at beregnet viderepumpet
vannmengde kan rapporteres pa lik linje med malt viderepumpet vannmengde.

4.3.1

Avlgpsvannet har fglgende bestanddeler:

Avigpsvannets sammensetning

Spillvann
o Spillvann fra boliger
o Spillvann fra neering
Fremmedvann
@)
@)

Tarrveersavrenning (ikke-nedbgravhengig infiltrasjon fra grunnvann og utlekket drikkevann)
Varvaersavrenning (nedbgrsavhengig infilirasjon og innlekking)

Direkte fra nedbar og sngsmelting (overvann og innlekking)

Indirekte fra nedbgr (infiltrasjon i etterkant av nedbgr og sngsmelting)

Sammensetningen av avlgpsvannet er illustrert i figuren i det etterfglgende.
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Gjennomsnittlig 68 %
Spillvann og naring (15 anlegg; Lindholm et al.
2012)

Nedbgravhengig fremmedvann
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Figur 4-3 Avlgpsvannets sammensetning (Paus 2017).

4.4 Metodebeskrivelse og analyser ledningsfornyelse avigp

SOSl-analysekartene, som gir en oversikt over saneringsbehovet for ledningsnettet i Sarpsborg kommune,
er giennomfart ved hjelp av en programvare utarbeidet gjennom prosjektet digital VA-forvaltning (DiVA), som
var et FoU-prosjekt utfart arene 2012-2017.

DiVA var et samarbeidsprosjekt mellom Norconsult, Asplan Viak, SINTEF, NTNU, Rosim, Norsk vann, MEF,
rerprodusenter og flere kommuner, der Norconsult hadde rollen som prosjektansvarlig. Bakgrunnen for
prosjektet var det store saneringsetterslepet pa vann- og avigpsnettet i Norge, samt strengere
myndighetskrav, klimaendringer, befolkningsvekst, urbanisering og begrenset tilgang pa kompetanse og
ressurser. Det medferte et behov for & effektivisere og optimalisere planleggingsprosessene for & sikre at
kommunene i stgrst grad kan investere penger i rett med tanke pa sanering og utskiftning av ledningsnettet.

Prosjektet handlet om & ta resultatene av 15 ars forskning, utfgrt av de landene i Europa som er lengst
fremme pa omradet infrastrukturforvaltning, tilpasse dette til norske forhold og deretter rulle det ut pa det
norske markedet. | forkant av prosjektet ble Norsk Vann Rapport 196/2013 «Veiledning i tilstandskartlegging
og fornyelse av VA-transportsystemer» (NVR 196) utarbeidet, som er i trad med DiVA-metodikken. Tabell 2 i
NVR 196 viser saneringsbehov etter materialtype og anleggsar for ledninger, som er hva
saneringskategoriene i analysekartene baserer seg pa.
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5 Resultater

5.1 Hovedutfordringen er vann pa avveie

Vannet er vart viktigste naeringsmiddel og i tillegg nytter vi vann i en rekke andre sammenhenger i bade
husholdninger og neering. Nar vi nytter vannet, og bygger ut samfunnet vart, sa pavirker vi vannets kretslap.
Vi tar ogsa vann ut av kretslgpet, renset det, nytter det og skal sa rense det igjen far vi farer det tilbake til det
naturlige kretslgpet. Var inngripen i kretslagpet kan illustreres godt ved & sette opp en vannbalanse slik som
gjort i dette kapitlet for mengder som beregnet i denne rapporten og til dels mengder som rapportert til
Fylkesmannen i Oslo og Viken for aret 2019 i Sarpsborg.

Figuren i det etterfalgende illustrerer vannbalansen, i forhold til den delen av vannkretslgpet som forvaltes av
vann- og avlgpstjenesten i Sarpsborg kommune. Figuren peker pa hovedutfordringene — rent vann,
fremmedvann og avlgpsvann pa avveie:

- Vannverkene ma levere nesten dobbelt s& mye vann ut pa nettet som forbrukerne har behov for, da
omtrent halvparten av drikkevannet lekker ut far det nar abonnentene.

- En stor andel av dette lekkasjevannet finner veien inn i avigpsnettet og overbelaster dette.

- Fremmedvann tilfgres spillvannsferende ledninger i ledningsnettet som overbelastes ytterligere med
overlgpsutslipp som resultat.

- Det behandles 3 ganger s mye vann ved renseanleggene, som forbrukerne har levert.

- Det fortynnede avigpsvannet medfgrer darligere renseeffekt ved renseanleggene.

Vann- - : Data for 2019
: Vannforbruk fra rapport til

produksjon

Vann som nar

forbruker — Fylkesmannen
Lekkasje
distribusjonsnett 3,3
(50%) Belaster avigpsnettet
(anslatt1/2avvanntap)
10,3
Arlig mengde -
8,8 avigp til Rensmg
;:t:m:i?gii renseanlegg
Forsvinneri
grunnen
Mengder i Annet fremmedvann til
1,8
e avigpsnettet !
mlllloner m3 (Dvervann,dZnsvann,takvann, Tapt av'“]pkiga_overlap
] innlekking av bekkevann og 0g lekkasjer
per ar grunnvannm.m.)

Figur 5-1 Vannbalansen vann- og avlgpsnettet i Sarpsborg kommune som rapportert til Fylkesmannen for aret 2019
(Kilde: Tilpasset etter figur i Hovedplan VA, Godt Vann Drammensregionen, 2009).
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5.2 Tilfering til Alvim renseanlegg

| analysene er timer med feildata fjernet fra beregningene ved at det er satt en nedre og @vre grense for
dataene samt at viderefarte mengder er fiernet hvis det ikke finnes timer pa drift av pumpene der begge
deler er oppgitt. Det opereres derfor med en «vektet mengde» i tabellene da mengder er justert for at det
faerre timer i enkelte maneder enn andre. Hvor stor andel av timene som er med i beregningene er ogsa
angitt per maned.

Hydrogrammet (kurve som viser vannfgringen som funksjon av tiden - for eksempel arets maneder) for
arene 2017, 2018 og 2019 viser tilfert vannmengde til Alvim renseanlegg per time i m3. | hydrogrammene er
ikke timer med feilverdier fiernet og for 2017 ser man tydelig mangler i data i september som medfgrer at et
lavere antall timer er med i beregningen av vannfgringen for denne maneden (90,00 %).

521 Aret 2017
Tabell 5-1 Tilferte aviepsmengder til Alvim RA per maned i 2017.

Ar 2017 Vektet | Andel timer
mengde |iberegning
Periode [m3/mnd] [%]
januar 757 819 99.87 %
februar 710 459 100.00 %)
mars 848 141 97.98 %
april 687 424 99.72 %
mai 640 161 97.45 %
juni 604 161 99.72 %
juli 521748 99.33 %
august 750 492 99.87 %
september 863 627 90.00 %
oktober 995 383 99.87 %
november 1011470 99.17 %
desember 1033618 100.00 %)
hele aret 9 424 502 98.58 %

Til Alvim RA 2017

3000.00
2500.00
2 000.00
1500.00

1000.00

Avlgpsmengde [m3/h]

500.00

0.00

1.jan. 1. feb. 1. mar. 1. apr. 1. mai 1. jun. 1. jul. 1. aug. 1. sep. 1. okt. 1. nov. 1. des.

Figur 5-2 Hydrogram for tilferte aviepsmengder til Alvim RA i 2017.
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Til Alvim RA 2018

5.2.2 Aret 2018
Tabell 5-2 Tilfarte avigpsmengder til Alvim RA per maned i 2018.
Ar 2018 Vektet |Andel timer
mengde [i beregning

Periode [m3/mnd] [%]
januar 916 181 99.46 %
februar 766 961 100.00 %
mars 575 651 99.87 %
april 765 392 99.31 %
mai 567 485| 100.00 %
juni 464 995| 100.00 %
juli 412 087| 100.00 %
august 469 169 99.06 %
september 688 708 95.97 %
oktober 574 340] 100.00 %
november 929 083| 100.00 %
desember 965212| 100.00 %
hele aret 8 095 265 99.47 %

E 2000.00

é ,

§

500.00

0.00

1. jan.

1. feb.

1. mar. 1. apr.

1. mai

1. jun. 1. jul.

Figur 5-3 Hydrogram for tilferte aviepsmengder til Alvim RA i 2018.
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Til Alvim RA 2019

523 Aret 2019
Tabell 5-3 Tilfarte avigpsmengder til Alvim RA per maned i 2019.
Ar 2019 Vektet |Andel timer
mengde |i beregning

Periode [m3/mnd] [%]
januar 540 155|  100.00 %
februar 992199 100.00 %
mars 1145 563 99.60 %
april 520 662 97.92 %
mai 706 849 100.00 %
juni 803450/ 100.00 %
juli 499 735 100.00 %
august 891914 99.73 %
september 972 325 100.00 %
oktober 1080682 100.00 %
november 1061 357 100.00 %
desember | 1124 546 99.06 %
hele aret |10 339 437 99.69 %

E 2 000.00

g v

§ :

500.00

0.00

1. jan.

1. feb.
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Figur 5-4 Hydrogram for tilfarte aviepsmengder til Alvim RA i 2017.

5.3

Tilfering til aviepsnettet i 2019

Vannmengder tilfart avigpsnettet i 2019 er beregnet som folger:

- Til Alvim RA: Summen av viderepumpet vannmengde fra de 3 avlgpspumpestasjonene som leverer
vannet inn til avigpsrenseanlegget pa Alvim (KP018 Torsbekkdalen, KP204 Alvimveien og KP209
Brevikbekken). Data om vannmengder er i m3 per time (m3/h).

- Overlap: Overlgpsmengder for ngdoverlgp ved avigpspumpestasjonen KP018 Torsbekkdalen males
i m3 per time (m3/h) pa samme mate som viderepumpede vannmengder. For andre ngdoverlgp og
driftsoverlgp i avlgpsnettet er det lagt til grunn de arlige overlgpsmengder (m3 per &r) som er
rapportert til Fylkesmannen i Oslo og Viken for 2019 (Sarpsborg kommune 2019) og latt de variere i
mengde og tid forholdsmessig likt overlgpet i KP018.

- Sng: Sngmengder er hentet fra yr.no og er i tykkelse av snglaget i cm for hver dag.
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- Nedbgr: Nedbgrsmengder her hentet fra Sarpsborg kommune sine nedbgrmalere Batergd VV,
Gaupefaret, Isesjo og Liatoppen. Det er for hver time beregnet gjennomsnittlig nedber fra hver
nedbgrsmaler og deretter summert opp nedbar per dagn.

Tabell 5-4 Tilferte aviepsmengder til avlgpsnettet (Alvim RA og overlgp) per médned i 2019.

Ar 2019 Vektet | Andel timer
inkl. overlgp | mengde |[iberegning
Periode [m3/mnd] [%]
januar 541 109 100.00 %
februar 1024 323 100.00 %
mars 1390 881 99.60 %
april 526 554 97.92 %
mai 774 309 100.00 %
juni 845 331 100.00 %
juli 516 182 100.00 %
august 1018 661 99.87 %
september 1162 955 100.00 %
oktober 1426 276 100.00 %
november 1403 329 100.00 %
desember 1436 993 99.19 %
hele aret 12 066 905 99.71 %
6 000.00

E 4.000.00

§ .

§ .

1000.00

0.00

1. jan.

1. feb. 1. mar. 1. apr.

1. mai

Til Alvim RA og overlgp 2019

1. jun.

1 jul.

1. aug.

1. sep.

1. okt.

Figur 5-5 Hydrogram for tilferte aviepsmengder til avigpsnettet (Alvim RA og overlap) i 2019.
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Figur 5-6 Hydrogram for tilfarte avigpsmengder til Alvim RA og i overlgp i 2019. Nedbgr og snadybde per dogn er ogsé
vist i samme figur. Samme figur er vist i storre utgave i vedlegg 1.

Figur 5-6 viser med tydelighet den raske responsen i tilfgrt avigpsmengde til Alvim RA og til overlgp ved
nedbar og sn@smelting. Etter hver nedbersituasjon er det en «hale» over hvor vannmengdene igjen gar fra
vatvaersavrennigen til tarrvaersavrenning.

54 Oppsummering avlepsmengder i spillvannsfegrende ledningsnett

5.4.1 Overlop og spesifikke mengder i delomradene

Delomrade Sentrum og Kurland har 68,52 % av den arlige overlgpsdriften som rapportert til Fylkesmannen
for aret 2019. Spesifikt overlap per m3//m*ar og m3/pe*ar er ogsa desidert stgrst her men spesifikk tilrenning
i I/p.d er nest starst etter delomrade Kalnes og Gralum. Pa plassen etter Sentrum og Kurland er Greaker og
Hannestad, kalnes og Gralum, Hafslundsgy og Hasle og Borgenhauge og Arum hvor de tre farste er omtrent
like store i overlgpsmengder per ar. Delomradene Ise, Skjeberg samt Varteig og Jelsnes har relativ sett
meget sma overlgpsmengder. For spesifikke mengder er fordelingen omtrent den samme delomradene i
mellom men det bemerkes her at I/p.d er hgyt for Skjeberg samt Varteig og Jelsnes.

Tabell 5-5 Data om vannmengder, overlap, spesifikt overlgp og spesifikke vannmengder i avlgpsnettet i Sarpsborg i
2019.

Delomrade Ledningsnett Overlgp Spesifikt overlgp Driftsrapport (Alvim RA) 2019 Vannmengder
Siste Qmidl  Spesifikt
pumpestasjon  AF,SP, AFP, Delomrade Andel per per m ledn. per pe Pumpet Pumpet + [1/s] [I/d*pe]
PST / RA Ssp [m3/ar] delomridde PE [m3/m*ar] [m3/pe*ar] [m3/ar] overlgp [m3/ar] 2019 2019
Alvim RA RA250 Alvim 496707 1796349 10870819 12667168
Gredker og KP234
1 Hannestad Alvimveien 71018 180703 10.05 % 10221 2.54 17.7 2017587 2198290 70 589
Kalnes og KP209
2 Gralum Brevikbekken 62721 175304 9.75 % 5998 279 2482 1462264 1637568 52 748
Sentrum og KPO18
3 Kurland Torsbekkdalen 111258 1231748 68.52 % 21112 11.07 58.3 4309271 5541019 176 719

Borgenhaugen |KP705

4 og Arum Sundlgkkaveien 99796 71632 3.98% 15079 0.72 4.8 2429936 2501568 79 455
Hafslundsgy og
5 Hasle KP210 Huken 32832 128172 7.13 % 3240 3.90 39.6 552669 680841 22 576
RAGOS Isefoss
6 Ise RA 9751 1203 0.07 % 727 0.12 1.7 45080 46283 1 174
KP406
7 Skjeberg Haugenveien 87342 6801 0.38 % 131 0.08 51.9 25052 31853 1 666
Varteig og KP0OO6
8  |lelses Mobakken 31740 1989 0.11% 324 0.06 6.1 74040 76029 2 643
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5.4.2 Mengder avigp tilfort Alvim RA i 2017, 2018 og 2019 samt fordeling pa spillvann
og fremmedvannets bestanddeler

| tabellen i det etterfalgende er avigpets mengder og bestanddeler for arene 2017, 2018 og 2019 vist. Det er
ogsa angitt mengde i m3/ar og andeler i prosent for spillvann, fremmedvann og fremmedvannets
bestanddeler. Merk at fremmedvannmengden variere med nedbgrsmengden i lgpet av et ar som ogsa er
angitt nederst i tabell. Dette ser man ogsa tydelig pa hvordan den direkte nedbarsavhengige andelen av
fremmedvannet gker med gkende nedbgr.

Tabell 5-6 Avlgpsvann og det bestanddeler til Alvim RA i 2017, 2018 og 2019. Nedbgr per &r samme periode.

Avlgpsvannet per ar | Andeler | Volum 2017 ‘ Andeler | Volum 2018 ‘ Andeler | Volum 2019

2017 [%] [m3/ar] 2018 [%] [m3/ar] 2019 [%] [m3/ar]
Avlgpsvann tilfgrt 9424 502 8 095 265 10 339 437
Alvim renseanlegg
Avlgpsvannets
sammensetning
Spillvann 32.2 3031584 39.3 3178 443 31.2 3228 284
Fremmedvann 67.8 6 392 918 60.7 4916 822 68.8 7111154
Fremmedvannets
bestanddeler
Ikke nedbgravhengig 33.4 3 150 804 33.6 2716 633 28.1 2907 620
infiltrasjon
Nedbgravhengig 34.4 3242114 27.2 2200190 40.7 4203 534
innlekking og
infiltrasjon (/1)
Nedbgr
Nedbgr per ar [mm] 840,1 618.67 1087,17

5.4.3 Avlopsvannet til Alvim RA og overlop i 2019 samt fremmedvannets bestanddeler

For aret 2019 er det gjort mer avanserte beregninger av mengder tilfgrt bade Alvim RA og mengder i
overlgp. Dette fordi det var tilgjengelig mer data. Nedbgrsmengder og sngdybder er ogsa lagt inn i figur 5-6
slik at man umiddelbart ser effekten av nedber og sngsmelting pa responsen i mengder tilfgrt Alvim og
mengder i overlap. Fremmedvannets bestanddeler er videre analysert — ogsa frem til den delen av
fremmedvannet som utgjgres av overvann (9metodikk beskrevet tidligere). Andelsmessig i forhold til total
avlgpsmengde utgjer ikke overvannet mer enn 22,3 % og av fremmedvannet utgjgr ikke overvannet mer enn
30,4 %. Dette betyr at ved full separering av den gjenstaende delen av fellesavigpet i Sarpsborg sa kan
fremmedvannet potensielt reduseres med 30 prosentpoeng som en direkte fglge av systemskiftet fra
fellesavlgp til separatavigp. Naturligvis bgr man forutsette at nytt avigpssystem med tette ledninger, kummer
og oppfelging av tilknyttede stikkledninger vil medfare at en betydelig andel av den ikke nedbgravhengige
infiltrasjonen og den delen av den nedbgravhengige fremmedvannsandelen som ikke er overvann ogsa
reduseres, men dette siste ville man jo allikevel oppnadd ved & eventuelt legge nytt tett fellessystem.
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Tabell 5-7 Avigpsvannet til Alvim RA og overlgp i 2019 samt fremmedvannets bestanddeler.

Avlgpsvannet i 2019 Andeler [%] Volum [m3/ar]
Avlgpsvann tilfart avlgpsnettet totalt 100,0 12 066 905
Avlgpsvann til renseanlegg og overlap

Avlgpsvann til Alvim renseanlegg 85,6 10 315 755
Avlgpsvann i overlgp 14,4 1737 843
Avlgpsvannets sammensetning

Spillvann 26,8 3228 400
Fremmedvann 73,2 8 838 504
Fremmedvannets bestanddeler

Ikke nedbgravhengig infiltrasjon 241 2912431
Nedbgravhengig innlekking og infiltrasjon (I/1) 491 5926 073
Nedbgravhengig I/l, bestanddeler

Overvann (innlekking/tilfaring ved nedbgr) 22,3 2688 088
Innlekking og infiltrasjon i etterkant av nedber 26,8 3237 985
Overvannets andel av fremmedvann 30,4

5.5 Analyse av fornyingsbehov ledningsnett avliep basert pa data om alder,

ledningsmateriale etc.

SOSl-analysene av fornyingsbehov er visualisert pa tegninger vedlagt denne rapporten. Pa tegningene er de
enkelte ledninger vist med en farge som angir hvilken av fglgende kategorier ledningen faller funnet & tilhare:

- Mangler data (sort)

- Fakker utenfor saneringskategorier (gra)
- Akutt behov for sanering (rad)

- Middels behov for sanering (oransje)

- Begynnende behov for sanering (gul)

- Ingen behov for sanering (grann)

Det er ogsa en tabell pa hver tegning som lister opp antall meter ledning i hvert delomrade innenfor hver av
kategoriene.

Som det fremgar sa er det for det fgrste en betydelig andel ledninger som mangler data. For delomradet
«Sentrum og Kurland» ser dette ut til & veere fordi leggear mangler i kommunens database for meget gamle
ledninger i sentrum slik at en betydelig andel av disse ledningen ogsa ville veert rade hvis arstallet legges
inn.

Oppdatering av ledningskartverket i Gemini-VA bgr gjennomfgres for at man fullt ut skal kunne nyttiggjere
seg av denne typen analyser og dette verktgyet illustrerer meget oversiktlig hvor data mangler.

| tabellene 5-9, 5-10, 5-11 og 5-12 er data fra analysene samlet i tabells form bade for lengder innenfor de
forskjellige saneringskategorier i hvert delomrade samt ogsé som andelsmessig fordeling i prosent.

Det er ogsa gjort analyser for vannledninger fordi det ofte vil vaere andre hensyn & ta enn kun de som er
identifisert for avlgpsledningen nar investeringer og tiltak skal prioriteres. Hvis bade vannledninger og
avlgpsledninger har stort behov for sanering er dette et tiltak som bar fa hgy prioritet. Jfr. ogsa
prioriteringslisten i Tabell 6-1.
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Analyse
Analyseverdi Kommunalt eid Farge
Mangler data [ 41421 m
Faller utenfor
saneringskategorier 21807 m
/ Akutt behov for
/ \ | sanering 12870
Middels behov for
/\ sanering 2795m
Begynnende behov for
sanering 16737 m
Ingen behov for
sanering 15528 m

Figur 5-7 SOSI-analyse av fornyelsesbehov kommunale AF- og spillvannsledninger, bade selvfall- og pumpeledninger, i
delomréade 3 Sentruk og Kurland, Torsbekkdalen pst. Utsnitt fra tegning B310 som er vedlagt denne rapporten.
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Tabell 5-8 Resultater fra SOSI-analyser av saneringsbehov for spillvannsledninger og fellesledninger avlgp (bade
selvfallsledninger og pumpeledninger) for delomradene i avigpsnettet i Sarpsborg kommune. Resultater er vist med

mengder i meter.

Q 9QQ
3 23838

4

angler data 6
Faller utenfor saneringskategorier 50834 4520 5547 21907 13765 1086 147 3723 139
Middels behov for sanering 22787 681 2762 2795 10790 3 865 1567 327 0
Begynnende behov for sanering 111113 24 389 13543 16 737 22 550 12 094 5583 9574 6 643
Ingen behov for sanering 185933 14 812 21210 15528 35327 2784 2 330 69218 24724
Sum 506 458 71018 62721 111258 99 796 32832 9751 87 342 31740

Tabell 5-9 Resultater fra SOSI-analyser av saneringsbehov for spillvannsledninger og fellesledninger avigp (bade
selvfallsledninger og pumpeledninger) for delomradene i avigpsnettet i Sarpsborg kommune. Resultater er vist med
andeler i prosent.

Del-
omrade
nr. Delomrade
Greaker og Hannestad
Kalnes og Gralum
Sentrum og Kurland
Borgenhaugen og Arum
Hafslundsgy og Hasle
Ise
Skjeberg
Varteig og Jelsnes

® N ot wN R

Pumpe-
stasjon

nr.
KP234
KP209
KP018
KP705
KP210
RA608
KP406
KP006

Pumpestasjon
navn
Alvimveien
Brevikbekken
Torsbekkdalen
Sundlgkkaveien
Huken
Isefoss RA
Haugeveien
Mobakken

Lengde
[m]
71018

62721

111258

99796

32832
9751
87 342
31740

Mangler data

37%

Faller utenfor

sanerings-
kategorier

Akutt behov
for sanering

1%
4%
3%
1%
12%
16 %
0%
0%

Middels behov
for sanering

Begynnende
behov for
sanering

34 %
22%
15 %
23%
37 %
57 %
11%
21%

behov for

Ingen

sanering
21%
34%
14 %
35%
8%
24 %
79 %
78 %

Tabell 5-10 Resultater fra SOSI-analyser av saneringsbehov for vannledninger i delomradene i avigpsnettet i Sarpsborg
kommune. Resultater er vist med mengder i meter.

Hafslunds-

@y og
Hasle

Borgen-
Greaker og Kalnesog Sentrum haugen og
og Kurland

Varteig og

Delomrader: Hannestad Gralum Arum Ise Skjeberg  Jelsnes

Analyseverdi
Mangler data

Sum
47 501

1
6 557

2
3862

3
27 477

4
5995

5
606

6

7
1753

8
1237

_

Middels behov for sanering 35328 3071 3970 5409 13 238 3807 1581 3346 906
Begynnende behov for sanering 134 665 18 768 12 796 19717 36 669 10362 5576 21379 9398
Ingen behov for sanering 183 447 9788 25962 20216 40222 3365 2136 60918 20 840
Sum 481 843 56 505 61514 90 703 112 173 27 502 9415 90 580 33451
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Tabell 5-11 Resultater fra SOSI-analyser av saneringsbehov for vannledninger i delomradene i avigpsnettet i Sarpsborg
kommune. Resultater er vist i andeler i prosent.

Faller
Pumpe- utenfor Akutt Middels Begynnende Ingen

stasjon  Pumpestasjon Lengde sanerings- behov for behovfor behovfor behov for
Delomrade nr. navn [m] Mangler data kategorier sanering sanering sanering sanering

1 Greaker og Hannestad KP234 Alvimveien 56 505

2 Kalnes og Gralum KP209 Brevikbekken 61514 6 % 21% 42 %
3 Sentrum og Kurland KP018 Torsbekkdalen 90 703 6 % 22 % 22 %
4 Borgenhaugen og Arum | KP705 | Sundigkkaveien | 112173 12 % 33 % 36 %
5 Hafslundsgy og Hasle KP210 Huken 27 502 14 % 38 % 12 %
6 Ise RA608 Isefoss RA 9415 17 % 59 % 23%
7 Skjeberg KP406 Haugeveien 90 580 4% 24 % 67 %
8 Varteig og Jelsnes KP006 Mobakken 33451 3% 28 % 62 %

5.6 Videre bruk av analyseresultater

Resultatene fra SOSI-analysene skal benyttes sammen med analysene av fremmedvannmengder samt
risikovurderingen av overlgp i delomrader og soner for & kunne prioritere riktig nar delomrader og
avlgpssoner skal prioriteres i dette handlingsprogrammet slik at de inngar i utarbeidelsen av Sarpsborg
kommune sine arsplaner for tiltak og investeringer i arene fremover.
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6 Handlingsprogram fremmedvann og ledningsfornyelse
aviep

6.1 Inndeling i delomrader og avlgpssoner for kontroll med avigpsmengdene

Helt sentralt for alt arbeidet med bade fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp inklusive separering er en
hensiktsmessig og god soneinndeling av ledningsnettet. | forbindelse med utarbeidelsen av dette
handlingsprogrammet har man utarbeidet et nytt kart over henholdsvis delomrader og avigpssoner
avlgpsnett i Sarpsborg (figur 3.1 og 3.2). Hvert delomrade bestar av en rekke avlgpssoner. Skjematisk er
dette vist i figur 3.3 som ogsa visser hvordan oppdelingen i delomrader og soner er gjort i form at
pumpehierarki da det er i avlespspumpestasjonene avlgpsmengder blir malt og beregnet. Hensikten med den
nye soneinndelingen er nettopp kontroll med avlgpsmengdene, og falgelig fremmedvannmengdene, i hver
enkel sone.

| flere av sonene er det imidlertid ikke god nok maling og kontroll av avigpsmengder per i dag slik at vi vare
beregninger er folgelig en del soner slatt sammen slik at soner som mangler data er slatt sammen med den
etterfglgende. Dette er vist i de reviderte pumpehierarkiene i tegningene B005 og BO06 som er vedlagt
denne rapporten. Et viktig delmal blir derfor & fa etablert gode nok malere eller maleprinsipper for alle
avlgpssoner. Farste skritt for a fa dette til er & fa pa plass finansiering av utstyr og installasjon. Dette vil bli
investeringer og ber forankres i langtidsgkonomiplanen i neste revidering av hovedplanen og tas med som
tiltak i arsplanene. Malerne i delomradene, som er den overordnede systeminndelingen av avlgpsnettet, skal
prioriteres i denne sammenhengen

Til tross for at det mangler data for enkelte soner i kommunen, er altsa inndelingen basert pa hvor vi har
pumpestasjoner og malinger, og for de aller fleste soner er det malinger og tilgjengelige data. Det er derfor
gjort et systematisk arbeid slik at for hver avlgpssone og hvert delomrade er det kvantifisert mengde
spillvann og fremmedvann i dets bestanddeler (ikke nedbgravhengig, nedbgravhengig etc.). Fremmedvannet
er ogséa beregnet per meter avigpsledning og per personekvivalent for hver sone samt at det er beregnet en
faktor for pumpetimer vateste maned i aret pa tarreste maned i aret for hver sone.

For hver sone er ogsa fordelingen pa ulike «kilder» til avigpsvannet beregnet. Det er skilt mellom spillvann,
ikke nedbgravhengig fremmedvann og nedbgravhengig fremmedvann. Total mengde fremmedvann er ogsa
beregnet. Det er en del resultater som ikke kan forklares i den systematikken som er satt opp og celler i
regnearket (se vedleggene med «sammenstilling av historiske data» for 2018 og 2018) hvor resultater som
bar folges opp er markert med gult. En betydelig del av de gulmerkede cellene er med negative verdier.
Dette betyr at det pumpes mer vann i avigpssonen oppstrems enn i denne som kan skyldes store
overlgpsmengder eller annen utlekking oppstrems stasjonen. Basert pa denne systematiske kartleggingen
skal videre det prioriteres tiltak, bade utredninger og investeringer.

Systematiske kartlegging av den typen som er gjort i arbeidet med dette handlingsprogrammet for
fremmedvann og ledningsfornyelse avigp krever tilgang pa gode data for hver sone og hvert delomrade.
Driftskontrollanlegget CITECT er systemet der data tas inn og gjgres tilgjengelig for organisasjonen. Den nye
soneinndelingen, og etter hvert nye malere pa systemet, medfgrer behov for tilrettelegging og justeringer i
dette programmet, noe det ma avsettes ressurser til.

Den nye soneinndelingen baserer seg pa kontroll med vannfgringen i det spillvannsfgrende avlgpssystemet.
Det er imidlertid ogsa et viktig poeng a ha kontroll pa overvannssystemet. Farst og fremst med tanke pa
spillvann som er feilkoblet og fglgende forurensing, men ogsé som en generell indikasjon pa feilkoblinger og
problemer i omradet. For & fa en slik oversikt planlegges det & ogsa dele overvannsnettet inn i egne
overvannssoner som skal legges inn som eget kart slik som utfgret for spillvannsfgrende ledningsnett i
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arbeidet med denne rapporten. Nar dette er pa plass skal hver sone kartlegges med tanke pa
spillvannspavirkning, og detaljert sgk etter kilde og feilkobling prioriteres i de mest aktuelle sonene.

6.2 Optimale systemvalg og fjerning av overvann i alle soner

Separering er gjerne det farste man tenker pa nar det snakkes om fjerning av ugnsket vann fra
avlgpssystemet. Det er imidlertid en rekke forhold som ftilsier at ulike I@sninger bar velges for ulike omrader.
@konomi, framdrift, prioritering av fornyelse av ledninger med reelt fornyelsesbehov, utfordringer med
feilkoblinger pa separatsystemet, forurenset overvann etc. er eksempler pa momenter som tilsier at ogsa
fellessystemet som prinsipp vil veere aktuelt ogsa for framtiden.

Med dette utgangspunktet er det viktig & prioritere separering i de riktige omradene og sonene. Det kan veere
at man vurderer i foreslatte utredning for delomradet «Sentrum og Kurland» at man vurderer som alternativ
«lett separering» slik som gjort andre steder, f.eks. i Stavanger. Enkelte soner innen dette delomradet kan
blir vurdert i forhold til om fellessystemet skal videreferes pa kort eller lengre tid. For alle andre soner er
standpunktet per i dag at de skal separeres fullt ut nar det gjeres tiltak pa avigpssystemet i sonen.

Til tross for at fellessystem eventuelt blir besluttet delvis viderefgrt noen steder sa vil det som nevnt bli
vurdert om man skal legge opp til & fierne mest mulig overvann fra avigpssystemet gjennom det som blir kalt
for lett separering, ref. prinsipptegninger i vedlegg. Alle nye fellessystem som etableres skal da som
hovedregel bygges etter dette prinsippet. Man vil da eventuelt altsa ikke separere.

Et annet virkemiddel for & fierne mest mulig overvann fra fellessystemet er implementering av ulike former
for lokal overvannsdisponering. Regnbed, grgnne tak, permeable dekker m.fl. er eksempler pa tiltak med
mange gode effekter, blant annet at tilfarselen til avigpssystemet reduseres eller fijernes helt. Disse tiltakene
knytter seg imidlertid ikke direkte til de kommunale avligpssystemene, og det er andre aktgrer som
hovedsakelig mé etablere dem. Vann- og avlgp skal imidlertid gjennom reguleringsprosesser og vurderinger
av paslipp til kommunalt nett jobbe for at slike Iasninger blir valgt, seerlig i fellessonene.

6.3 Helhetlig tilneerming til separering, fremmedvannsreduksjon og fornyelse av
avlgpsnettet

Som det framkommer av kapittel 3 og 4 er det flere ulike former for tiltak som til sammen skal bidra til
reduserte avigpsmengder som pumpes og leveres til renseanlegget. For & f& mest mulig ut av tiltakene
knyttet til separering og fremmedvannsreduksjon ma man se helhetlig pa denne problemstillingen, og
gjennomfgre de tiltakene som vil gi stagrst effekt.

Kost/nytte beregninger skal legges til grunn, som en av flere faktorer, ved prioritering av tiltak. Et tiltak av
denne typen har flere nytte effekter, for eksempel vil separering av en fellessone kunne redusere
overlgpsdriften pa nedstrams overlgp i tillegg til at avigpsmengden til pumping og rensing reduseres. Nar vi i
denne sammenheng snakker om kost/nytte er det imidlertid investeringskostnaden og nytten knyttet til
andelen overvann eller fremmedvann som arlig fiernes (m3/ar) fra systemet som legges til grunn. Andre
nytteeffekter (gammelt ledningsnett med fornyelsesbehov, redusert overlgpsdrift, frigitt kapasitet i
ledningsnettet etc.) skal naturlig innga som en del av sanerings- og tiltaksplanleggingen, men kost/nytte
verdiene for redusert overvann innfgres altsd som et nytt kriteria.

Som felge av en mer helhetlig tilngerming til fornyelse av ledningsnettet, separering og fremmedvann vil det

veere hensiktsmessig & justere budsjettpostene for investeringer pa avigpssektoren. | dag er det et markant

skille mellom fornyelse av ledningsnettet og separering. Med eventuell lettseparering blir imidlertid fornyelse
av fellesledninger en form for separering og fornyelse eller nyanlegg kan gjennomfgres som erstatning for et
separeringstiltak. Ved kommende revisjon av hovedplanen skal man derfor foresla en ny inndeling der disse
tiltakene pa avlgpsledningsnettet samles i en post.
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6.4 Okt fokus pa fremmedvann i organisasjonen

En viktig arsak til at man har lykkes med arbeidet knyttet til lekkasjereduksjon fra vannledningsnettet er at
hele organisasjonen har fokus pa denne problemstillingen, og at alle bidrar far & redusere lekkasjetapet. Den
samme grunnleggende forstaelsen for problematikken knyttet til fremmedvann og overvann pa avigpsnettet
ma innarbeides.

A synliggjere utviklingen innen dette omrade blir derfor sentralt. Fokus pé levert avigpsvann ar for &r, og
maned for maned, og se dette opp mot malsetningen blir viktig. | og med at levert volum avigpsvann varierer
med en rekke eksterne parametere som nedbgrsmengde og —fordeling, overlgpsdrift, frost m.fl. blir bAde mal
og resultater pa dette omradet komplisert. Det skal imidlertid, som oppfglging av dette handlingsprogrammet,
etableres et malingssystem som medfarer fokus pa levert avigpsvann hver maned. Dette systemet skal
baseres pa mal for aret og erfaringstall for andelen som leveres hver maned.

Rask utbedring av innlekking eller feil som medfarer fremmedvann pa systemet er viktig. For & fa dette til ma
alle i organisasjonen veere godt kjent med problemstillingen, og vi ma ha rutiner samt nadvendig utstyr og
avtaler pa plass for & kunne gjgre jobben. A etablere dette blir falgelig et oppfalgingspunkt.

Forstaelse for avigpssystemet i sin helhet og den nye soneinndelingen er viktig for at alle i organisasjonen
skal kunne bidra til fremmedvannsreduksjon i sitt daglige arbeid. Det skal derfor utarbeides et
illustrasjonskart som synliggjer sammenhengene i avlgpssystemet og de ulike sonene pa en tydelig og
pedagogisk mate. Figur 3-1 viser hoveddelomradene (8 stykker) som avlgpsnettet er inndelt i samt en starre
versjon av kartet i vedlagte tegninger.

Arsplanene til Vann- og avlgp er operasjonaliseringen av overordnede og strategiske planer innen
fagomradet. Det er viktig at tematikken i dette handlingsprogrammet gjenspeiles i arsplanene, med mal for
aret, tiltak og aktuelle aktiviteter knyttet til fremmedvann og separering.

6.5 Ledningsfornying

| ledningsfornyelse av avigpsnettet er resultatene fra fremmedvannsanalysene meget viktige resultater som
sammen med andre parametere legges til grunn for prioritering av bade utredninger og tiltak. Tiltak kan bade
vaere punkttiltak som for eksempel nye malere bade i nett (mengde) og ved overlgp (tid eller mengde) eller
ekstensive tiltak i form av fornyelse av ledningsstrekninger komplett med alle installasjoner. Tiltak av den
siste arten innebeerer som oftest store innvirkninger for de lokalsamfunnene som bergres, for annen
infrastruktur og naering. Derfor vil det alltid vaere mange forhold som spiller inn i forhold til & balansere de
rent VA-faglige parametere mot koordinering med andre prosjekter og samfunnsutviklingen.

Sarpsborg kommune har derfor definert et sett med kriterier som skal veere farende i forhold til & prioritere
utredninger og tiltak. Disse kriteriene er vist i etterfelgende tabell.
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Tabell 6-1 Kriterier for & prioritere utredninger og tiltak.

Nr

Prioritet

Kriterier for valg av ledningsstrekk - kvalitet

A

0

Redusere mengde avlgp til Renseanlegget (MAL).

Etter 2028 ikke tillatt med driftsoverlgp til annet enn Glomma eller dpen
kyst om ikke det dokumenteres faglig at resipienten kan tale dette.

Ikke tillatt med driftsoverlgp til nedbgrsfeltet for Tunevannet, Isesj@, Indre
Skjebergkilen, herunder Skjebergbekken/Guslundbekken og tol
Horneskilen, herunder Storediket.

Ngdoverlgp skal registreres som avvik. Tid registreres og mengde beregnes.

Driftsoverlgp skal det registreres tid for og mengde beregnes.

For punkt C skal installasjoner skal kommunen ha pa plass ngdvendig
buffer slik at avbgtende tiltak kan iverksettes, og oppgradering ma til om sa
ikke er tilfelle.

Antall meter man er i stand til 3 bytte ut pr. tidsenhet.

Resepientens forfatning ved driftsoverlgp bestemmer valget.

—|T(|™m

NINITW]|F-

Resepientens plassering ved driftsoverlgp bestemmer valget.

Fare for inntrengning av avlgp i vannedning ved trykklgst nett bestemmer
valget.

Kostnad pr. meter lagt rgrledning bestemmer valget.

Darlige vannledninger i omradet med mye lekkasjer bestemmer valget.

Ledningsstrekk med mye innlekk av fremmedvann bestemmer valget.

Antall PE i sone bestemmer valget.

Materialet i avlgpsrgrene bestemmervalget.

Driftserfaring bestemmer valget.

Strekk med mange kummer bestemmer valget.

D |O[o|0Z2|IZ|r[R]|—

wiN|lRr|lw|Nn[R[N|[w|ek

Strekk der mange soner er koblet sammen bestemmer valget.

Strekk der det enkelt a fa stor og sikker effekt pa avligpsmengden
bestemmer valget.

Strekk der man vil ha ukomplisert rehabilitering bestemmer valget.

Strekk med AF bestemmer valget

<|C|H|w»n

NITWININ

Strekk som mangler overvannsnett bestemmer valget.
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6.6 De enkelte delomrader

6.6.1 Delomrade 1 — Greaker og Hannestad — Alvimveien

| midtsjiktet hva gjelder overlap og andel AF. Det prioriteres tiltak med separering i delomradet pa kort sikt,
men andre omradet, og spesielt Sentrum og Kurland, utredes.

6.6.2 Delomrade2 — Kalnes og Gralum — Brevikbekken

| midtsjiktet hva gjelder overlap og andel AF. Det prioriteres tiltak med separering i delomradet pa kort sikt,
men andre omradet, og spesielt Sentrum og Kurland, utredes.

6.6.3 Delomrade 3 — Sentrum og Kurland — Torsbekkdalen

Starste overlapsmengder (over 68 % av totalt overlgp). Mange overlap som skal prioriteres. Mye gammelt
nett og stor andel AF. Det skal utredes hvordan man skal prinsipielt gjennomfare tiltak i Sentrum. | nordre del
av delomradet prioriteres til pa kort sikt (Tunevannet gst).

6.6.4 Delomréade 4 — Borgenhaugen og Arum — Sundigkkaveien

| midtsjiktet hva gjelder overlap og andel AF. Det prioriteres tiltak med separering i delomradet pa kort sikt,
men andre omradet, og spesielt Sentrum og Kurland, utredes.

6.6.5 Delomrade 5 — Hafslundsoy og Hasle — Huken

| midtsjiktet hva gjelder overlgp og andel AF. Det prioriteres tiltak med separering i delomradet pa kort sikt,
men andre omradet, og spesielt Sentrum og Kurland, utredes.

6.6.6 Delomrade 6 — Ise RA

Lite overlgp og fremmedvann. Prioriteres ikke per na.

6.6.7 Delomrade 7 — Skjeberg — Haugeveien

Lite overlgp og fremmedvann. Prioriteres ikke per na.

6.6.8 Delomrader 8 — Varteig og Jelsnes

Lite overlgp og fremmedvann. Prioriteres ikke per na.
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7 Tiltak for maloppnaelse

71 Innledning om tiltak

| dette kapitlet beskrives tiltak som Sarpsborg kommune vil iverksette for @ na sine mal om
fremmedvannreduksjon og ledningsfornyelse avigp. Mal om a redusere fremmedvannmengdene og a gke
ledningsfornyelsen for avigpsledningene kan i seg selv ogsa & regnes for delmal i den overordnede
malsetningen om a bygge og forvalte kommunens avlgpsnett og renseanlegg pa en baerekraftig mate og
innenfor rammene av regelverket.

7.2 Fremmedvann

7.2.1 Separering

Separering av fellessystem til separatsystem avlgp er det tiltaket som vil bli hgyest prioritert i de neste 10 ar.
Nytt separatsystem ma ogsa bygges tett! Dette gjelder ogsa alle installasjoner, kummer og tilknyttede private
ledninger. Det er ogsa vesentlig at strekninger ses i sammenheng med oppstrems og nedstrems nett for a
ikke matte «kortslutte» nye separatsystemer med fellessystemer og dermed f& mindre effekt av
separeringen.

7.2.2 Lett separering

Utarbeide et notat pa skisseprosjektniva, som beskriver mer detaljert hvordan lett separering kan
implementeres i delomrader med stor andel fellessystemer avlgp i Sarpsborg. Notatet skal blant annet
beskrive:

- Effekten av lett separering opp mot O-alternativet (beholde eksisterende fellessystem) og full
separering.

- Teknisk og administrativ gjennomfgrbarhet av prinsippet med lett separering i Sarpsborg kommune.

- Erfaringer med denne lgsningen fra andre sammenlignbare kommuner.

- Kost-/nyttevurdering av lgsningen.

- Skisseprosjekt for et pilotomrade i Sarpsborg hvor lett separering vurderes opp mot andre metoder
inklusive tradisjonell separering, greftefri metoder osv.

- Konkludere med om man skal jobbe videre med dette prinsippet eller ikke.

Prinsippet med lett separering er vist pa vedlagte tegninger.

7.2.3 Overvannshandtering

Sarpsborg kommune vil som en del av malet med a redusere overvannsandelen av fremmedvannet i
spillvannsfgrende ledninger ogsa arbeide for & handtere mest mulig av overvannet etter prinsippene om en
klimatilpasset lokal overvanndisponering (LOD) hvor 3-trinnsstrategien er sentral. Sarpsborg kommune er
med i samarbeidet om en felles overvannsnorm i Morsa-kommunene som legger fagringer for hvordan LOD
skal gjennomfgres i kommunen. Noen andre ngkkelord i denne sammenhengen er:

- Beerekraftig overvannshandtering etter FN sine beerekraftmal

- Klimatilpasset etter forventede falger av klimaendringene

- Lokal overvannsdisponering (LOD) etter tretrinnsstrategien

- Hvordan overvannshandtering og krav til utredninger og Igsninger kan innarbeides i overordnede
planer som for eksempel kommuneplan, kommunedelplaner, hovedplaner osv.

- Klargjgring av myndighetsforhold i Sarpsborg kommune i forhold til hvem som kan stille krav til
overvannshandteringen i byggesaker (forvaltning etter Plan- og bygningslovene med tilhgrende
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forskrifter), i utbyggingsomrader hvor det gnsker tilknytning til kommunalt overvannsnett, ved
sgknader om tilknytninger etter kommunens sanitaerreglement etc.
- Koordinering mot handlingsprogrammet som denne for fremmedvann og ledningsfornyelse avigp
- Kost-/nyttevurderinger

7.2.4 Overvannshandtering tiltak

Som det fremgar av analysene tidligere i denne rapporten sa utgjer overvann en betydelig del av
fremmedvannet i spillvannsfgrende ledninger i Sarpsborg kommune sitt avigpsnett. Analysene viser ogsa at
det er en meget hurtig «respons» i avlepssystemet pa nedbgr og at en meget stor andel av overlgpsdriften
er som fglge av denne raske «responsen» med umiddelbart stor tilfaring til nettet ved starre
nedbgrsituasjoner.

7.2.5 Groftefrie metoder (NoDig) for rehabilitering og sanering

Utarbeide et notat pa skisseprosjektniva, hvor grgftefrie metoder for rgrfornying (rehabilitering og sanering)
vurderes som alternativ til tradisjonelt utfgrt anlegg med graving av grgfter. Sarpsborg kommune benytter i
dag ofte graftefrie metoder i sin anleggsutfarelse, men temaet her skal veere mer fokusert pa hvordan hele
rerstrekninger og/eller avigpssoner kan fornyes ved bruk av NoDig-metoder. Metodikken kan vaere et godt
alternativ til tradisjonell grefteutferelse og kan ogsa forlenge den funksjonelle levetiden til deler av nettet uten

a bygge nytt.

De ulike NoDig-metodene egner seg i varierende grad avhengig av tilstanden til det eksisterende rgret og
klassifiseres vanligvis pa fglgende mate:

- Strukturelle metoder: Renoveringsproduktet, det vil si det nye rgret, kan alene motsta opptredende

krefter i hele levetiden.

- Semistrukturelle metoder: Renoveringsproduktet er delvis avhengig av statte fra det eksisterende
rgret, for & kunne motsta opptredende krefter i hele levetiden.

- lkke-strukturelle metoder: Renoveringsproduktet er helt avhengig av statte fra det eksisterende roret,
for @ kunne motsta opptredende krefter i hele levetiden.

De fleste NoDig-metodene kan i prinsippet benyttes for bade vann- og avigpsledninger og kan klassifiseres i
hovedgruppene som vist i tabell i det etterfglgende.

Tabell 7-1 Oversikt over NoDig-metoder (Olimb 2015).

METODER: Strukturelle Semi-strukturelle Ikke-strukturelle
metoder: metoder: metoder:
Rartrykking / Nytt rer

Boring i leasmasser / Nytt rgr

Boring i fjell eller kombinasjons-masser / Nytt rar

Rerinnfering («Relining») / Nytt rer

Utblokking / Nytt rar

Strgmperenovering *

Tett-tilsluttet ror X

Belegg (Kun for vannledning) (E3)

* Strempe blir oftest dimensjonert med ringstivhet som et nytt rer, og kan dermed veere bade strukturell og semistrukturell.

** | everes bade som strukturell og semistrukturell, eksempelvis Compact Pipe som SDR17 kvalitet.

Kummer er en del av ledningsnettet og fornying ma vurderes pa lik linje med vann- og avlgpsledningene.
Standarden pa kummer er ofte lik standarden pa de tilknyttede rerledningene. En betydelig andel av bade
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infiltrasjonen og innlekkingen av fremmedvann i et utett ledningsnett kan finne sted i kummene og de ber
derfor fornyes som en naturlig del av en gravefri rgrfornying. | noen tilfeller kan en kum fornyes, men i andre
tilfeller er kummens tilstand sa darlig at den bar erstattes.

Rehabilitering av eksisterende rgrledninger in situ. Det anbefales & gjere en erfaringsinnhenting fra Oslo
kommune om stremperenovering for fremmedvannsreduksjon.

7.2.6 Vannlekkasjer

Sarpsborg vil satse videre pa malrettet lekkasjesgking pa vannledningsnettet med falgende for a finne og
utbedre vannlekkasjer. Dette bidrar til mindre fremmedvann da man antar at ca. av utlekket drikkevann
lekker inn i avigpsnettet igjen fra grunnen.

7.2.7 Private avigpsledninger, fellesledninger og stikkledninger

| Federation of Canadian Municipalities and National Research Council 2003 beskrives det at helt opp til 70
% av fremmedvannet kan komme fra private ledninger/stikkledninger slik at det er av stor viktighet a
inkludere fornying av alle tilknyttede private ledninger i tiltak pa offentlig nett.

7.2.8 Kommunalt eide stikkledninger?

Utredning av om det skal gjgres endringer av hvor grensesnittet mellom offentlige og private ledninger skal
ga i forhold til dagens praksis.

Alternative eiergrensesnitt for kommunalt eierskap til ledningsnettet:

- Pahovedledning

- Ut av offentlig vei

- Ved privat tomtegrense
- Ved husvegg

Stavanger har overtatt stikkledninger ut av offentlig vei i 2012. Bergen gjorde det samme i 2015.

7.2.9 Feilkoblinger

Reyktesting og fargepraver for & finne feilkoblinger gjennomfares og dette arbeidet viderefares fortlgpende a
arene som kommer.

7.2.10 Frakobling av taknedlop

Det gjennomferes en kampanje med henstilling til huseiere i delomrade Kalnes og Gralum om & frivillig
frakoble taknedlgp i disse dager og denne vil blir fulgt opp, evaluert og eventuelt viderefert til andre
delomrader med start i 2021.

7.2.11 Drenasje av bygninger og konstruksjoner

Sarpsborg kommune vil gjgre en vurdering av hvordan drenasje fra bygninger og andre konstruksjoner skal
handteres i tiden fremover. Noen ngkkelord i denne er sammenhengen er prinsippet om «lett separering»,
grunnvannsniva i forhold til dreneringsledninger, tilknytning av drenering til kommunale avigpsledninger etc.
Dette skal utfgres i 2021.
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7.2.12 Buffertanker i spillvannsfgrende avigpsnett

Ved sarbare resipienter og/eller overlgp i rad risikokategori vil Sarpsborg kommune fortlapende vurdere om
tiltak skal innbefatte etablering av bufferkapasitet i avlgpsnettet. Dette vil blir gjort forlgpende ettersom «tiltak
overlgp» skal giennomfares som stilt opp i fremdriftsplan (tabell 8-1).

7.213 Sanntidsstyring av avigpsnettet

Her nevnes et eksempel fra Sarpsborg hvor en ventil struper overlgp slik at spillvann prioriteres inn
pumpestasjonen fremfor AF ved stor tilrenning til KP018 Torsbekkedalen. Dette er en spe begynnelse til noe
som vil vaere med pa a utvikle vare avigpssystemer til fullblods «kontrollsystemer» en gang i en fremtid som
ikke virker sa fjern tatt i betraktning hvor hurtig sensorteknologien utvikles.

7.3 Ledningsfornyelse avigp

Ledningsfornyelsen for avigpsledninger skal gjennomfgres som vist i fremdriftsplanen i tabell 8-1 i det
etterfglgende. Tall og tegn med red tekst indikerer at dette er lengder og mengder for de prosjektene som er
identifisert i kolonnen "Tiltaksnavn/beskrivelse/lokalisering”. Sort tekst gir kun planlagte lengder og mengder
videre i delomradet uten at det er naermere spesifisert per na. Revidering av handlingsprogrammet (hvert
tredje til femte) vil forlepende identifisere nye utredninger, tiltak og strekninger som prioriteres og
videreutvikles i arsplaner for gjennomfgring.

| prioriteringen av delomrader er for de neste arene valgt primaert a fokusere pa separeringsprosjekter i
delomradene «Greaker og Hannestad», «Kalnes og Gralumy», «Sentrum og Kurland», «Borgenhaugen og
Arum» samt «Hafslunds@y og Hasle». Dette er alle delomrader med stor andel av fellessystemer avlgp og
starre overlgpsmengder. Det er seerlig delomradet «Sentrum og Kurland» som skiller seg ut med en
maijoritet av overlgpsmengden over aret, mye fellesledninger, antall overlgp, spesifikt overlgp per meter
ledning og personekvivalent samt at SOSi-analysene av ledningsparametre angir hgy andeler for
kategoriene «Akutt behov for sanering» og «Mangler data». For siste kategori antas det at for de fleste
ledninger s& mangler anleggsar for gamle avigpsledninger i betong som med stor sansynlighet ville havnet i
kategori «Akutt behov for sanering» hvis anleggsar hadde veert lagt inn.

Nar det velges at man skal sette i gang tiltak i de andre delomrader som beskrevet sa er dette til dels fordi at
gjennomfgringen av tiltak har store fglger i de lokalsamfunnene som bergres, noen gang over ar. Man kan
derfor ikke ha for mange tiltak gadende samtidig i samme omrade for & redusere fglger for innbyggere,
institusjoner og naering. Trafikkavvikling, ikke minst for utrykningskjgretgyer, er ogsa viktig i denne
sammenheng. Videre er det gnskelig at lasninger og prinsipper for hvordan man skal fornye
avlgpsanleggene i sentrum blir gjenstand for utredninger i forkant av at man begynner pa denne jobben som
utvilsomt vil veere krevende for alle parter. Disse utredningen skal gjgres i 2022 og 2023.

7.3.1 Ledningskartverk

Sarpsborg kommune benytter GIS-verktgyet Gemini VA til forvaltning og dokumentasjon av vann- og
avlgpsnettet. Det er i analyser av saneringsbehov fremkommet at det er noe mangler i registreringen for en
del av ledningsnettet. For & fullt ut kunne nyttiggjgre seg av systematiske analyser basert pa anerkjente og
anbefalte metodikker s& skal Sarpsborg kommune prioritere & oppdatere registeringene i Gemini-VA der det
er mangler. Kunnskap om tilstand og funksjon av ledningsnettet er fundamentalt for en god planlegging av
forvaltningen.
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7.3.2 FDV-system

Norconsult As har i 2020 utredet hvordan Sarpsborg kommune bgr ga frem for & anskaffe et nytt FDV-
system for bade ledningsnett, vannverk og avlgpsrenseanlegg. Denne utredningen vil bli fulgt opp i 2021.

7.4 Registrering, maling og styring

Det er vesentlig med gode malinger for a kunne bygge ut, fornye og forvalte avlgpsnettet pa best mulig mate
med malinger menes i dette tilfellet at som kan males av

Sarpsborg kommune har allerede medarbeidere som kun har til oppgave a jobbe med reduksjon av lekkasjer
i vannledningsnettet og dette gjare de med malbare resultater. Mengde produsert vann fra Batergd vannverk
har gatt ned (fra driftsdata mottatt fra Sarpsborg kommune). Systematisk arbeid med identifikasjon og
utbedring av stor infiltrasjon og innlekking til spillvannsfgrende ledningsnett kan til dels gjgres pa samme
mate.

Grovsgking:

- Soneinndeling og sonemaling med stasjonzere mengdemalere kan benyttes til a overvake
vannmengdene i hver sone og detektere vannmengder utover forventede, store endringer i
vannmengder, vannmengder som er lavere enn forventet (overlgp, utlekking av spillvann) etc.

Finsagking:

- Portable mengdemalere kan plasseres ut for malekampanijer for & naermere lokalisere kilder for stor
infiltrasjon og innlekking (i/i).

- Inspeksjoner i kummer — spesielt i vatvaersavrenning - for a finne hvilke strekninger som har stor i/i.
Man vil da ogsa finne de kummer som har stor i/i i selve kummen.

- TV-inspeksjon av identifiserte ledningsstrekninger for a finne ut hvor pa strekningen problemet er, og
hva problemet er. Det kan typisk vaere krakkelering/knusning, manglede pakninger, pakninger som
henger inn i rgr, kollapsede rar, hull i rar, utettheter ved stikkledninger etc. De vil her ogsa vaere
vesentlig & eventuelt kunne identifisere stikkledninger som slipper mye vann i pd kommunale
ledninger slik at disse stikkledningene ogsa kan utbedres.

Driftstid og/eller malt mengde i overlgp skal registreres i kommunens overlgp pa nettet. Dette vil blir fulgt opp
med den prioritet pa overlgpstiltak som vist i fremdriftsplanen i tabell 8-1.

7.5 Organisasjon

Sarpsborg kommune vil styrke sin organisasjon for a pa best mulig méate etterleve kravene i «Tillatelse fil
virksomhet etter forurensningsloven for Sarpsborg kommune til drift av kommunalt avigpsanlegg» og de
malsetninger om defineres, bla. i dette handlingsprogrammet. Videre vil det vaere av stor viktighet for
Sarpsborg kommune organisasjonen tilfgres riktig kompetanse og kapasitet for a sikre at utbygging og
fornying samt forvaltning, drift og vedlikehold av spillvannsfgrende ledningsnett gjgres pa en klimatilpasset
og beerekraftig mate.

Det skal derfor ansettes 10 nye medarbeidere i 2021 og 2022 med fordeling og funksjon som vist i tabellen i
det etterfalgende.
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Norconsult 4%

Tabell 7-2 Ansettelser i 2021 og 2022 for & styrke kapasiteten i Sarpsborg kommune til & arbeide med

fremmedvannsreduksjon og ledningsfornyelse avigp.

Funksjon nye stillinger | 2021 2022
Overordnet planlegging og utvikling 1 ny stilling 1 ny stilling
Prosjektleder separering avigp 1 ny stilling

Paslipp samt olje- og fettutskillere 1 ny stilling 1 ny stilling
Driftsingenigr ledningsnett, bla. med fokus 1 ny stilling

pa utbygging

Leder drift av ledningsnett 1 ny stilling

Tilsynsteam utestasjoner og overlgp 2 nye stillinger

Operatgr vannverk 1 ny stilling

Sum nye stillinger per ar

8 nye stillinger

2 nye stillinger
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8 Fremdriftsplan

8.1 Reduksjon av fremmedvann

Overordnet malsetning er at andelen fremmedvann av total mengde avigpsvann tilfert til spillvannsfgrende
ledninger i Sarpsborg skal veere redusert med 30 prosentpoeng til 40 % i ar 2050.

Dette innebeerer en reduksjon per ar pa 1 prosentpoeng i snitt over de neste 10 ar.

8.2 Tiltak og fremdrift av tiltak

Overordnet fremdriftsplan som viser ledningsfornyelse avigp er vist i det etterfglgende. De enkelte tiltak
innenfor hvert delomrade beskrives naermere i arsplanen for giennomfaring som Sarpsborg kommune
rullerer hvert ar. Overordnet malsetning for ledningsfornyelse er et snitt pa 1,5 — 2,0 % de neste 10 ar.
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Tabell 8-1 Fremdriftsplan tiltak.

HANDLINGSPROGRAM FREMMEDVANN OG LEDNINGSFORNYELSE AVL@P
PERIODE 2021-2030 Sort tekst gir kun planlagte lengder og mengder videre i delomradet

Rpd tekst indikerer at dette er lengder og mengder for de prosjektene som er identifisert kolonnen "Tiltaksnavn/beskrivelse/lokalisering"
Delomréde/tiltaksart Tiltaksnavn/beskrivelse/lokalisering  Merknad 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1Gredker og Hannestad

Utredning/administativt Utrede grensnitt off./priv ledn. og fornying X

Separering Yvenveien, Myrstadveien, Opstadveien 300 2900 1500 1500 500 2000 2000 2000 2000 2000
Sanering/rehabilitering  Gredkeromradet 0 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Tiltak overlgp 3"rgde" fgr8"gule" 0 2 2 2 2 2 1 0 0 0
Utredning/administativt Vurdere retningslinjer for drenering av bygg X

Separering Brevikbekken, Hjersingsvei-Vogtsgt. 1500 2500 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sanering/rehabilitering 0 0 500 500 500 500 500 500 500 500
Tiltak overlgp 3"rgde" fgr4 "gule" 1 2 2 2 0 0 0 0 0 0
Utredning/administativt  Sep. av sentr., "lett sep."/NoDig, flomv. OV X X

Separering Tunevannet gvre, Opsund 4000 4000 1500 1500 1500 2000 2000 2000 2000 2000
Sanering/rehabilitering 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Tiltak overlgp 7 "rgde" fgr 10 "gule" 4 4 3 2 2 2 0 0 0 0

4 Borgenhaugen og Arum
Utredning/administativt

Separering Langs Fv118, Hafslundskogen 2000 2050 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Sanering/rehabilitering  Brusemyrvn., Brusevold, Kalabekken 1500 750 600 500 600 600 600 600 600 600
Tiltak overlgp 11 "rgde" fgr 3 "gule" 2 3 2 3 2 2 0 0 0 0

5 Hafslundsgy og Hasle
Utredning/administativt

Separering Hafslundsgy 0 0 0 2000 2000 2000 2000 1011 0 0
Sanering/rehabilitering  Hafslundsgy 0 0 0 900 900 900 900 900 900 900
Tiltak overlgp 18 "rgde" for 3 "gule" 0 4 4 4 4 3 2 0 0 0

Utredning/administativt

Separering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sanering/rehabilitering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiltak overlgp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utredning/administativt

Separering 0 0 0 94 0 0 0 0 0 0
Sanering/rehabilitering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiltak overlgp 8"rgde" for 1 "gul" 1 2 2 2 2 2 1 0 0 0

8 Varteig og Jelsnes
Utredning/administativt

Separering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sanering/rehabilitering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tiltak overlgp 1"gul" 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ledningsfornylse avigp [m] 9800 13200 7100 10182 9000 11000 11000 10011 9000 9000
Ledningsfornylse avlgp [%] 1,68 % 2,27% 1,22% 1,75% 1,55% 1,89 % 1,89% 1,72% 1,55% 1,55%

Separert [m] 7800 11450 5000 7094 6000 8000 8000 7011 6000 6000
Gjenstaende AF [m] 158211 146761 141761 134667 128667 120667 112667 105656 99656 93656

Andel gjenstdende AF [%] 27% 25% 24% 23% 2% 21% 19% 18% 17% 16 %

Snitt ledningsfornyelse over 10 &r 1,71%
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9 Oppsummering

Det er betydelig utfordringer med stor fremmedvannsmengde og lav fornyelsesgrad for ledningsnett avigp i
Sarpsborg kommune. Etter krav fra Fylkesmannen i Oslo og Viken og Sarpsborg kommune sine gnsker om
a fornye og drifte avigpsnettet pa en baerekraftig mate fremover sa er dette handlingsprogrammet for
fremmedvann og ledningsfornyelse avlgp utarbeidet for a bidra til &8 na de mal kommunen har definert som
er:

- Arlig reduksjon av tilfert fremmedvannsandel til spillvannsfgrende ledninger skal vaere 1.
prosentpoeng per ar i snitt over 10 ar. | ar 2050 skal andel fremmedvann i tilfart avigpsvann til nettet
vaere maksimum 40 %.

- Arlig fornyelse av ledningsnett avigp skal vaere 1,5 til 2,0 % i snitt over 10 Ar.

Utredninger og tiltak er identifisert og innarbeidet i fremdriftsplan basert pa analyser av tilgjengelige
driftsdata og parametere for ledningsnett.
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11 Vedlegg

11.1 Tegninger

Se tegningsliste fremst i egen fil vedlagte dette dokumentet.

11.2 Sammenstilling historiske data for 2018

Se bakerst i dokumentet.

11.3 Sammenstilling historiske data for 2019

Se bakerst i dokumentet.
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11.5 Vedlegg 2 Overlgp med mengde, type resipient, og risiko i hver avigpssone —
Sortert etter pumpestasjon

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient Risiko
Del- Overl .
omrade S::e ) i sonj:p Ant. Glomma '?(3‘:: r;ri‘:i(:t B:afrfj(r- Liten Moderat Stor
nr. [m3/ar]
4 3.37.1 Is:spjga 0 0 0 0 0 0 0 0
3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 3 3 0 0 0 0 1
3 3.15.2 | KP002 437 1 1 0 0 0 0 0 1
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
3 3.16.1 | KP0O04 58 1 1 0 0 0 0 1 o0 |
3 3.8.6 KPOO5 | 37430 2 2 0 0 0 0 1 1
8 3.0.5 KP006 5 1 1 0 0 0 1 0
3 3.7.1 KPOO7 1801 1 1 0 0 0 0 1 0 |
8 3.04 KP008 606 1 1 0 0 0 1 0
3 3.0.6 KP018 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2 2 |
1 2.0.2 KP201 15 1 0 0 1 0 1 0
1 2.0.3 KP202 4581 3 0 1 0 4 0
1 2.04 KP203 | 24795 3 0 1 0 2 2
1 2.0.5 KP204 | 30396 | 10 10 0 0 0 7 0
1 2.0.6 KP207 4341 4 0 0 0 3 1
1 211 KP208 | 66369 5 5 0 0 0 4 1
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
5 3.85 KP210 | 53773 3 3 0 0 0 0 0
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
5 3.13.2 KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
5 3.12.1 | KP215 2127 3 3 0 0 0 1 0
5 384 | KP216 | 4965 | 3 1 0 2 0 0 o [
5 3.10.1 | KP217 0 1 1 0 0 0 1 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
5 3.8.3 KP219 3475 2 2 0 0 0 0 0
3 34.1 KP220 0 1 1 0 0 0 1 0
3 3.2.2 KP221 0 2 0 0 1 1 0 2
2 1.21 KP222 19 1 0 0 1 0 1 0
2 1.2.2 KP223 0 1 0 0 1 0 0 1
2 1.04 KP225 98 1 0 0 1 0 1 0
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

131 KP227 0

1.0.3 KP229 682

1.11 KP232 0 o |
2.0.7 KP234 | 38477

2.0.1 KP235 0

1.1.2 KP236 645 o |
1.0.2 KP237

101 KP238 o |
3.2.2 KP239

3.2.1 KP240 o |
3.03 KP241 810 0 |
33.1 KP242 0

3.20.11 | KP401 | 30492
3.42.1 | KP402 237
3.39.1 | KP403 1532
3.43.1 | KP404 | 17837
3.38.1 | KP405 2985

3.20.10 | KP406 612
3.37.2 | KP408 6037

3.17.2 | KP409 0
3.18.1 | KP410 8
3.40.1 | KP411 0
3.41.1 | KP412 0

3.35.1 | KP414 45
3.20.8 | KP415 773
3.28.1 | KP417 10
3.20.6 | KP418 126
3.29.1 | KP419 117
3.20.7 | KP420H 0

3.20.7 | KP420L 0

3.20.5 | KP422 943
4.0.2 KP423 0

4.0.3 KP424 38
4.1.1 KP425 355

DO |OIN|IN (VNN (NIN N N[ PPN PP PIPIPIWOOIWWININNIN(RP(RPINMNINN
RlRr[Rr[Rr[N[NMNR[R|[RP|IN|RP|RP|RP|RP|IPIW|R[DdIN|[R[RP[O[R|[R|R|IN|RP|R|RPR|IN|O|R|R |
O|0Ojl0oj0ojl0ojl0Oojl0O|l0Oj0O|0O|0O|0O|O|O|P|OJO|O|O|O|O|O|O|RP|OJO|O|O|lO|O|lLN|O|O |O
ojlojlojlojlojlojlojlolojlojlojojojojlo|lo|jlo|j|o|jlo|jlo|lo|lojlojojlojlo|lo|lojlo|jojlo[o|o |o©
RlRr(Rr[Rr[NMN[MO[R|RPIN|IRPR|RP|P|IP|IOjW|R|[MIN|RPRIRP[lOW|R|O|lO|R|R|R|O|IN|O|R|RL|KL
O|0o|jl0ojl0o|jl0O|O|Pr|OjO|O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O|O|O|O|FRP|P|O|O|RP| O|lO|O|O|O
RrlRr|[Rr[OlR|R|R|O|lR|R|R|R|RP|RP|Rr|Cc|O|R|O|O|R|[D|R|IR|R|O|IR|R|R|IN|RP|RLR|RLR|RL
O|0O|0O|P|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|N|P|OJO|O|O|O|O|IN|O|O|O|O|d|O|O|O
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

4.2.1 KP426 0
3.20.4 | KP427 307
3.20.3 | KP428 279
3.17.1 | KP429 0
4.0.1 KP430 0
3.35.2 | KP432 3194
3.39.2 | KP433 3584
3.25.1 | KP434 10
3.24.1 | KP435 12
3.23.1 | KP436 112
3.22.1 | KP437 0
3.20.2 | KP438 0
3.21.1 | KP439 104
3.26.1 | KP440 64
3.20.1 | KP441
3.34.1 | KP442

3.30.3 | KP443

3.32.1 | KP444 0
3.33.1 | KP445 11
3.30.2 | KP446 0
3.30.1 | KP447 0
3.31.1 | KP448 0
3.27.1 | KP449 0
3.20.9 | KP451 0
3.36.1 | KP452 0

3.1.2 KP601 14
3.8.1 KP603 16
3.8.2 KP604 0

3.9.1 KP605 0
3.0.2 KP606 552
3.01 KP607 2
3.1.1 KP610 0
3.17.3 | KP705 0

Al |w|(w(fow|n|Ul|VN|[0 [([N|N|N[([N[([VN[I[VN|IVN|IN[([VNI[N([VNIVN|N[YN[YIVNIN YN [dVN|o|d|VN[YN|o
N N R N A R e N e N R N R N N N L R
O|Rr|O|F|FP|IF|FP|IPIOJ0O|0O|0O|O|0O|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O|O|O|O|O|O|Rr|O|O|O
ojlo/lojlojlojlojlojlojlo|lo|jloo(Rr|O|IO|P|O|R|O/lO|lO|lO|OjO|lO|O|O|lO|O|O|O|O|O|O
LR |lOlRrP|O|jO|lO|O|O|FR,|N|R|(FRP[O|P|O|O|(FRP|O|FRP|(FRP|IFRP[P|P|IFRP|IFRPIFP|P|IN|IRP|IRPIO|FRL|N|PFR
O 0O|l0Oj0O|l0O|l0O|0O|0O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|lO|O|O|O|O |O
olo|lrRr|rR|FRP|IFR|IOIR|O|ININ|[R|R|RP|O[R|[FR|O|FR|FRP|[FRPR|[RPR|RPR|R|RPR|[RPRI[PR|IO|OCO|FR|FRPR[O|IN]|F
o|lo|lo|lo|lo|o|r|Oo|r|lo|lOo|O|0o|Oo|lo|0o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o

3.19.1 | KP851 8920
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11.6 Vedlegg 3 Overlogp med mengde, type resipient, og risiko i hver avigpssone —
Sortert antall overlgp

]

7

De - 0 ]e :
3 3.0.6 KPO18 | 971226 | 15 0 15 0 11 2
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
1 2.0.5 KP204 | 30396 | 10 10 0 0 0 7 0
4 3.20.11 | KP401 | 30492 5 0 0 5 0 4 0
1 2.1.1 KP208 | 66369 5 5 0 0 0 4 1
1 2.0.7 KP234 | 38477 5 5 0 0 0 1 4
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
1 2.03 KP202 4581 4 3 0 1 0 4 0
1 2.04 KP203 | 24795 4 3 0 1 0 2 2
1 2.0.6 KP207 4341 4 4 0 0 0 3 1
5 3.85 KP210 | 53773 3 3 0 0 0 0 0
5 3.8.4 KP216 4965 3 1 0 2 0 0 0
4 3.37.2 | KP408 6037 3 0 0 3 0 0 0
3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 3 3 0 0 0 0 1
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
5 3.12.1 | KP215 2127 3 3 0 0 0 1 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
5 3.8.3 KP219 3475 2 2 0 0 0 0 0
4 3.39.2 | KP433 3584 2 0 0 2 0 0 0
3 3.8.6 KPOO5 | 37430 2 2 0 0 0 0 1
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
4 3.43.1 | KP404 | 17837 2 0 0 2 0 0 1
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420H 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420L 0 2 0 0 2 0 1 0
3 3.2.2 KP221 0 2 0 0 1 1 0 2
1 2.0.1 KP235 0 2 0 0 2 0 2 0
3 3.2.2 KP239 0 2 0 0 1 1 0 2
7 3.20.4 | KP427 307 2 0 0 2 0 2 0
7 3.20.9 | KP451 0 2 0 0 1 1 2 0
7 3.36.1 | KP452 0 2 0 0 2 0 2 0
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3 3.15.2 | KP00O2 437 1 1 0 0 0 0 0
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
4 3.39.1 | KP403 1532 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.6 | KP418 126 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.3 | KP428 279 1 0 0 1 0 0 0
7 3.35.2 | KP432 3194 1 0 0 1 0 0 0
7 3.30.3 | KP443 5 1 0 1 0 0 0 0
4 3.17.3 | KP705 0 1 1 0 0 0 0 0
4 3.19.1 | KP851 8920 1 0 0 1 0 0 0
3 3.16.1 | KP0O4 58 1 1 0 0 0 0 1
8 3.05 KP0OO6 5 1 1 0 0 0 1 0
3 3.7.1 KPOO7 1801 1 1 0 0 0 0 1
8 3.04 KPOO8 606 1 1 0 0 0 1 0
1 2.0.2 KP201 15 1 0 0 1 0 1 0
5 3.10.1 | KP217 1 1 0 0 0 1 0
3 34.1 KP220 1 1 0 0 0 1 0
2 1.21 KP222 19 1 0 0 1 0 1 0
2 12.2 KP223 0 1 0 0 1 0 0 1
2 1.0.4 KP225 98 1 0 0 1 0 1 0
2 13.1 KP227 0 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.3 KP229 682 1 0 0 1 0 1 0
2 11.1 KP232 0 1 0 0 1 0 1 0
2 1.1.2 KP236 645 1 0 0 0 1 1 0
2 1.0.2 KP237 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.1 KP238 1 0 0 1 0 1 0
3 3.2.1 KP240 1 0 0 0 1 1 0
8 3.0.3 KP241 810 1 1 0 0 0 1 0
3 33.1 KP242 0 1 0 0 1 0 1 0
4 3.42.1 | KP402 237 1 0 0 1 0 1 0
4 3.17.2 | KP409 0 1 1 0 0 0 1 0
4 3.18.1 | KP410 8 1 0 0 1 0 1 0
4 3.40.1 | KP411 0 1 0 0 1 0 1 0
4 3.41.1 | KP412 0 1 0 0 1 0 1 0
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

3.35.1 | KP414 45
3.28.1 | KP417 10
3.29.1 | KP419 117
3.20.5 | KP422 943
4.0.2 KP423 0

4.0.3 KP424 38
4.1.1 KP425 355

4.2.1 KP426
3.17.1 | KP429
4.0.1 KP430

3.25.1 | KP434 10
3.24.1 | KP435 12
3.23.1 | KP436 112
3.22.1 | KP437 0

3.20.2 | KP438 0

3.21.1 | KP439 104
3.26.1 | KP440 64
3.20.1 | KP441
3.34.1 | KP442
3.32.1 | KP444
3.33.1 | KP445 11
3.30.1 | KP447
3.31.1 | KP448
3.27.1 | KP449
3.1.2 KP601 14
3.8.1 KP603 16

||| || | N([N|IN|IN|IN N[NNI N|N (N[NNI YNYjo|ld|lolog|lo|lo|(N (VN |IVN|N
Ll N N N R N N N
oO(FR|(FR|I[FPR|P|IP O OjlOjlOjlOj]O|j]lOjO|O|O|jO|O|O|O|O|O|Rr|O|J]lO|O|O|O|j]O|O|O
ojlojlojlojlo|jo|jlo|lO|R|IO|RPr | OjOO|lO|O|lO|O|O|O|O|O|lO|O|]O(O|lO|O|O|O |O
rlO|lOlO|OO|O|rR|(FRP|[O|RP|O|(FR[(FP|IP|IFRP|IFRIFP|IFP|RP|IFRP|IFRPIFP|O|FRP|FRP|IRP|[P|RP|O|FR|F
oOo|jlojlo/lojlojlojlo|jlojlojo|jlo|o|]o|jo|lo|]o|jlo|o|jo|o|o|]ojlo|j]o|]|o|o|o|o|r|O|O
=l N e R N N N R N =R N N
o|lo|lo|o|r|O|r|Oo|lO|O|O|O|0o|Oo|O|0o|O|l0o|Oo|0o|0o|Oo|lo|0o|o|o|o|r|Oo|O|O

3.8.2 KP604 0
3.9.1 KP605 0
3.0.2 KP606 552
3.0.1 KP607 2
3.1.1 KP610 0
4 3.37.1 KP. 0 0 0 0 0 0 0 0
Isesjo
7 3.30.2 KP446 0 0 0 0 0 0 0 0
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11.7 Vedlegg 4 Overlgp med mengde, type resipient, og risiko i hver avigpssone —
Sortert etter stor risiko

De - 0 ]e :
1 2.0.5 KP204 | 30396 | 10 10 0 0 0 7 0
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
5 3.8.5 KP210 | 53773 3 3 0 0 0 0 0
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
5 3.84 KP216 4965 3 1 0 2 0 0 0
4 3.37.2 | KP408 6037 3 0 0 3 0 0 0
3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 3 3 0 0 0 0 1
3 3.0.6 KP018 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
5 3.12.1 | KP215 2127 3 3 0 0 0 1 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
5 3.83 KP219 3475 2 2 0 0 0 0 0
4 3.39.2 | KP433 3584 2 0 0 2 0 0 0
3 3.15.2 | KP0O2 437 1 1 0 0 0 0 0
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
3 3.8.6 KPOO5 | 37430 2 2 0 0 0 0 1
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
4 3.20.11 | KP401 | 30492 5 0 0 5 0 4 0
4 3.39.1 | KP403 1532 1 0 0 1 0 0 0
4 3.43.1 | KP404 | 17837 2 0 0 2 0 0 1
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.6 | KP418 126 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.7 | KP420H 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420L 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.3 | KP428 279 1 0 0 1 0 0 0
7 3.35.2 | KP432 3194 1 0 0 1 0 0 0
7 3.30.3 | KP443 5 1 0 1 0 0 0 0
4 3.17.3 | KP705 0 1 1 0 0 0 0 0
4 3.19.1 | KP851 8920 1 0 0 1 0 0 0
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient
Del- Overlgp .
omrade sone isone Ant. Glomma Apen Ar:m.en Buffer- Liten Moderat Stor
nr. o kyst resipient tank
[m3/ar]
4 3.37.1 KP. 0 0 0 0
Isesj@
3.16.1 KP004 58
3.0.5 KP006 5

3.7.1 KPOO7 1801
3.04 KP0O08 606

2.0.2 KP201 15

2.03 KP202 4581
2.04 KP203 | 24795
2.0.6 KP207 4341
2.1.1 KP208 | 66369

3101 | KP217 | 0O
341 | KP220 | 0

322 | kP21 | 0 0 |
121 | kP222 | 19

122 | KP223 0

1.04 | KP225 | 98

131 | kP27 | o0

1.03 | KP229 | 682

111 | KP232 0

207 | KP234 | 38477

20.1 | KP235 0

112 | KP236 | 645

102 | KP237

1.0.1 | KP238

322 | KP239

32.1 | KP240 o0 |
3.03 | KP241 | 810

331 | KP242 | 0

3.42.1 | KP402 237
3.17.2 | KP409
3.18.1 | KP410
3.40.1 | KP411
3.41.1 | KP412
3.35.1 | KP414 45

N[ DA IPDIPIWO[WWININ|IN[RP[RPINMNINNINNINNIN N W W[ |RP|FRP|FRP|[FP,|O|W]|0|W
el L il il i B B S B B e S N I I e e S I N T I I O O SN I N I S B e B B I
o|lo|lo|o|r|O|O|rRP|O|O|O|O|jOjO|lM|O|O|O|OCO|O|O|O|RP|RPIUIdDMWIW|O|FR|[FRP|FR]|RFR
oO|l0o|lo|l0o|jloj]ojl0O|l0Ojl0Ojl0Ojl0Oj0Oj0Ol0O|l0O|l0O|lO|]O|lO|lO|lO|]|0OjOjO|jl0O|l0O|lOjlO|jlO|O|lO|O|O| ©
Pr|lRr|lRP[([FP|IO|FR|RP|lO|IO|FRP|R|IFRP[OINN|O|FR|(FRP|[FP|P|RP|RP|(P|IO|JlCO|JO|OC|FRP|P|P|OJlO|O|OC| O
ojlojlojojlojlo|j]o|o|rRr|P|O|O|P|O|]lO|O|O|O|O|O|O|P|O]jlO]|OjlO]jlO OO O|lO|lO|O| ©
RlRr|RP[P[PR|RPR|RP|RP[P[O|R|RP|FRP[IN|[RP|RP|rRP|RP|[RP|[O|R|O|R|[R|IDIW|IMN|d|RP|RPR|O|R,|O]| O
o|lo|lo|o|lo|o|o|lo|o|v|o|lo|jo|lo|d|o|Oo|o|Oo|Rr|O|N|O|O|R|[R|MN|O|O|O|R|O|R
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Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 5202191 Dokumentnr.: RAP01 Versjon: J0O3

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

3.28.1 | KP417 10
3.29.1 | KP419 117
3.20.5 | KP422 943
4.0.2 KP423 0

4.0.3 KP424 38
41.1 KP425 355

4.2.1 KP426 0
3.20.4 | KP427 307 o |
3.17.1 | KP429 0
4.0.1 KP430 0 o |

3.25.1 | KP434 10
3.24.1 | KP435 12
3.23.1 | KP436 112
3.22.1 | KP437 0

3.20.2 | KP438 0

3.21.1 | KP439 104
3.26.1 | KP440 64
3.20.1 | KP441
3.34.1 | KP442
3.32.1 | KP444 0
3.33.1 | KP445 11

3.30.2 | KP446 0
3.30.1 | KP447 0
3.31.1 | KP448 0
3.27.1 | KP449 0
3.20.9 | KP451 0
3.36.1 | KP452 0

3.1.2 KP601 14
3.8.1 KP603 16
3.8.2 KP604 0

||| |0 | N[([N[([VN|IN|IN|[N[([VN[[VY|IVN|IN[([VN([YN([VY|N|N [N ([Y|lo|ld|VN|[olojlo|o | N[N |V
el i e i B B S B U R I T S S e I I e S e I I B S T S T B S S B I S
Oflr|r|rP|rP|rP|O|jlO|jlO|jO|O|O|O|lO|O|O|jlO|O|O|O|lO|lO|O|O|O|r|O|lO|jO|jO|jO|O|O|O
ojlo/lojlojlojlojlojlo|lo)o9|r|O|O(R|O|lO|O|O|O|O|O|lO|OjO|lO|O|O|lO|O|O|O|O|O|O
mr|lOlO|l0O|Oo|O|R,[N|FRP|RP|O|(FRPR[O|IOCO|FR|(FRP|IFP|[P|IP|IRP|IRP[P|P|IRP|IPIO|IN|FRP|FRP|IFRP|IRP|RP|O|F
O 0O|0Oj0O|0O|l0O|O|O|P|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F|O
RlRr|RP[RP[O|R|O|ININ|[FR|R|RP|O|FR|[R|R|FRP|[RPRI[PR|IRPR|IRP|IRPRIRP[P|IRPR|IRP|IN[R|IRPR|RP|RP|O|[FR|F
o|lo|lo|o|r|O|r|O|lO|lOo|O|O|0o|O|lOoO|O|O|0o|Oo|l0o|0o|0o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|~r|o|O

3.9.1 KP605 0
3.0.2 KP606 552
3.0.1 KP607 2
3.1.1 KP610 0
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Oppdragsnr.: 5202191

Dokumentnr.: RAP01 Versjon: J03

Norconsult 4%

11.8 Vedlegg 5 Overlogp med mengde, type resipient, og risiko i hver avigpssone —

Sortert etter moderat risiko

De - 0 ]e :
1 2.0.7 KP234 | 38477 5 5 0 0 4
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
3 3.0.6 KPO18 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
1 2.04 KP203 | 24795 4 3 0 1 0 2 2
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
3 3.2.2 KP221 0 2 0 0 1 1 0 2
3 3.2.2 KP239 0 2 0 0 1 1 0 2
1 211 KP208 | 66369 5 5 0 0 0 4 1
3 3.8.6 KPOO5 | 37430 2 2 0 0 0 0 1
3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 3 3 0 0 0 0 1
4 3.43.1 | KP404 | 17837 2 0 0 2 0 0 1
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
1 2.0.6 KP207 4341 4 4 0 0 0 3 1
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
3 3.7.1 KPOO7 1801 1 1 0 0 0 0 1
7 3.20.5 | KP422 943 1 0 0 1 0 0 1
3 3.16.1 | KPOO4 58 1 1 0 0 0 0 1
8 3.1.2 KP601 14 1 0 0 1 0 0 1
2 12.2 KP223 0 1 0 0 1 0 0 1
5 3.8.2 KP604 0 1 1 0 0 0 0 1
5 3.8.5 KP210 | 53773 3 3 0 0 0 0 0
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
4 3.20.11 | KP401 | 30492 5 0 0 5 0 4 0
1 2.05 KP204 | 30396 | 10 10 0 0 0 7 0
4 3.19.1 | KP851 8920 1 0 0 1 0 0 0
4 3.37.2 | KP408 6037 3 0 0 3 0 0 0
5 3.8.4 KP216 4965 3 1 0 2 0 0 0
1 2.03 KP202 4581 4 3 0 1 0 4 0
4 3.39.2 | KP433 3584 2 0 0 2 0 0 0
5 3.8.3 KP219 3475 2 2 0 0 0 0 0
7 3.35.2 | KP432 3194 1 0 0 1 0 0 0
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
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5 3.12.1 | KP215 2127 3 3 0 0 0 1 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
4 3.39.1 | KP403 1532 1 0 0 1 0 0 0
8 3.03 KP241 810 1 1 0 0 0 1 0
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0
2 1.0.3 KP229 682 1 0 0 1 0 1 0
2 11.2 KP236 645 1 0 0 0 1 1 0
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
8 3.04 KP008 606 1 1 0 0 0 1 0
8 3.0.2 KP606 552 1 1 0 0 0 1 0
3 3.15.2 | KP002 437 1 1 0 0 0 0 0
6 4.1.1 KP425 355 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.4 | KP427 307 2 0 0 2 0 2 0
7 3.20.3 | KP428 279 1 0 0 1 0 0 0
4 3.42.1 | KP402 237 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.6 | KP418 126 1 0 0 1 0 0 0
7 3.29.1 | KP419 117 1 0 0 0 1 1 0
7 3.23.1 | KP436 112 1 0 0 1 0 1 0
7 3.21.1 | KP439 104 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.4 KP225 98 1 0 0 1 0 1 0
7 3.26.1 | KP440 64 1 0 0 1 0 1 0
7 3.35.1 | KP414 45 1 0 0 1 0 1 0
6 4.0.3 KP424 38 1 0 0 1 0 1 0
2 1.21 KP222 19 1 0 0 1 0 1 0
5 3.8.1 KP603 16 1 1 0 0 0 1 0
1 2.0.2 KP201 15 1 0 0 1 0 1 0
7 3.24.1 | KP435 12 1 0 0 1 0 1 0
7 3.33.1 | KP445 11 1 0 1 0 0 1 0
7 3.28.1 | KP417 10 1 0 0 1 0 1 0
7 3.25.1 | KP434 10 1 0 0 1 0 1 0
4 3.18.1 | KP410 8 1 0 0 1 0 1 0
8 3.05 KP0OO6 5 1 1 0 0 0 1 0
7 3.30.3 | KP443 5 1 0 1 0 0 0 0
3 3.21 KP240 2 1 0 0 0 1 1 0
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Oppdragsnr.: 5202191 Dokumentnr.: RAP01 Versjon: J0O3

Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

8 3.0.1 | KP607 2 1 1 0 0 0 1 0

1 201 | KP235 0 2 0 0 2 0 2 0

7 | 3207 [kpa2oH | o 2 0 0 2 0 1 o e
7 | 3207 | kpa2oL| o 2 0 0 2 0 1 0

7 | 336.1 | KP4as2 0 2 0 0 2 0 2 0

2 13.1 | KP227 0 1 0 0 1 0 1 o o
2 111 | KP232 0 1 0 0 1 0 1 0

2 1.0.2 | KP237 0 1 0 0 1 0 1 o oy
2 1.0.1 | Kp238 0 1 0 0 1 0 1 0

3 331 | KP242 0 1 0 0 1 0 1 o o
4 | 3401 kpa11 | o 1 0 0 1 0 1 o o
4 | 3411 | kpa12 0 1 0 0 1 0 1 0

6 402 | Kpa23 0 1 0 0 1 0 1 o o
6 42.1 | Kkpa2e 0 1 0 0 1 0 1 0

6 401 | KP430 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3221 | Kkpa37 0 1 0 0 1 0 1 o [HoM
7 | 3202 | Kkpa3s 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3201 | Kkpas1 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3341 | Kkpas2 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3321 | kpaaa 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3301 | Kkpaa7 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3.27.1 | Kkpaa9 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3209 | Kkpas1 0 2 0 0 1 1 2 0

8 311 | KP610 0 1 0 0 1 0 1 0

4 | 3371 |s§_:-¢ 0 0 0 0 0 0 0 0

5 | 3101 | kp217 0 1 1 0 0 0 1 o oM
3 341 | KP220 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3172 | kpao9 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3171 | kpa29 0 1 1 0 0 0 1 0

7 | 3302 | Kkpass 0 0 0 0 0 0 0 0

7 | 3311 | Kkpass 0 1 0 1 0 0 1 0

5 39.1 | KP605 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3173 | kp705 0 1 1 0 0 0 0 0
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11.9 Vedlegg 6 Overlop med mengde, type resipient, og risiko i hver avigpssone —

Sortert etter overlepsmengde

]

7

De - 0 ]e :
3 3.0.6 KPO18 | 971226 | 15 0 0 15 0 11 2
2 1.0.5 KP209 | 167951 | 11 2 0 9 0 5 3
1 2.1.1 KP208 | 66369 5 5 0 0 0 4 1
5 3.85 KP210 | 53773 3 3 0 0 0 0 0
5 3.14.1 | KP211 | 45540 4 3 0 1 0 1 0
1 2.0.7 KP234 | 38477 5 5 0 0 0 1 4
3 3.8.6 KPOO5 | 37430 2 2 0 0 0 0 1
4 3.20.11 | KP401 | 30492 5 0 0 5 0 4 0
1 2.05 KP204 | 30396 | 10 10 0 0 0 7 0
1 2.04 KP203 | 24795 4 3 0 1 0 2 2
3 3.15.1 | KPOO1 | 21221 3 3 0 0 0 0 1
4 3.43.1 | KP404 | 17837 2 0 0 2 0 0 1
5 3.13.1 | KP214 | 14308 3 1 0 2 0 0 1
4 3.19.1 | KP851 8920 1 0 0 1 0 0 0
4 3.37.2 | KP408 6037 3 0 0 3 0 0 0
5 3.84 KP216 4965 3 1 0 2 0 0 0
1 2.03 KP202 4581 4 3 0 1 0 4 0
1 2.0.6 KP207 4341 4 4 0 0 0 3 1
4 3.39.2 | KP433 3584 2 0 0 2 0 0 0
5 3.8.3 KP219 3475 2 2 0 0 0 0 0
7 3.35.2 | KP432 3194 1 0 0 1 0 0 0
4 3.38.1 | KP405 2985 4 0 0 4 0 1 2
3 3.15.3 | KPOO3 2545 1 1 0 0 0 0 0
5 3.13.2 | KP213 2142 2 1 0 1 0 0 1
5 3.12.1 | KP215 2127 3 3 0 0 0 1 0
5 3.11.1 | KP218 1826 2 0 0 2 0 0 0
3 3.7.1 KP0O7 1801 1 1 0 0 0 0 1
4 3.39.1 | KP403 1532 1 0 0 1 0 0 0
7 3.20.5 | KP422 943 1 0 0 1 0 0 1
8 3.0.3 KP241 810 1 1 0 0 0 1 0
7 3.20.8 | KP415 773 2 0 0 2 0 1 0
2 1.0.3 KP229 682 1 0 0 1 0 1 0
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2 11.2 KP236 645 1 0 0 0 1 1 0
7 3.20.10 | KP406 612 1 0 0 1 0 0 0
8 3.04 KP008 606 1 1 0 0 0 1 0
8 3.0.2 KP606 552 1 1 0 0 0 1 0
3 3.15.2 | KP002 437 1 1 0 0 0 0 0
6 4.1.1 KP425 355 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.4 | KP427 307 2 0 0 2 0 2 0
7 3.20.3 | KP428 279 1 0 0 1 0 0 0
4 3.42.1 | KP402 237 1 0 0 1 0 1 0
7 3.20.6 | KP418 126 1 0 0 1 0 0 0
7 3.29.1 | KP419 117 1 0 0 0 1 1 0
7 3.23.1 | KP436 112 1 0 0 1 0 1 0
7 3.21.1 | KP439 104 1 0 0 1 0 1 0
2 1.0.4 KP225 98 1 0 0 1 0 1 0
7 3.26.1 | KP440 64 1 0 0 1 0 1 0
3 3.16.1 | KP0OO4 58 1 1 0 0 0 0 1
7 3.35.1 | KP414 45 1 0 0 1 0 1 0
6 4.0.3 KP424 38 1 0 0 1 0 1 0
2 121 KP222 19 1 0 0 1 0 1 0
5 3.8.1 KP603 16 1 1 0 0 0 1 0
1 2.0.2 KP201 15 1 0 0 1 0 1 0
8 3.1.2 KP601 14 1 0 0 1 0 0 1
7 3.24.1 | KP435 12 1 0 0 1 0 1 0
7 3.33.1 | KP445 11 1 0 1 0 0 1 0
7 3.28.1 | KP417 10 1 0 0 1 0 1 0
7 3.25.1 | KP434 10 1 0 0 1 0 1 0
4 3.18.1 | KP410 8 1 0 0 1 0 1 0
8 3.05 KP0OO6 5 1 1 0 0 0 1 0
7 3.30.3 | KP443 5 1 0 1 0 0 0 0
3 3.21 KP240 2 1 0 0 0 1 1 0
8 3.0.1 KP607 2 1 1 0 0 0 1 0
1 2.0.1 KP235 0 2 0 0 2 0 2 0
7 3.20.7 | KP420H 0 2 0 0 2 0 1 0
7 3.20.7 | KP420L 0 2 0 0 2 0 1 0
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Lokalisering av overlgp Overlgp Overlgpskategori - type resipient

Del- Sone Overlgp
omrade n isone Ant. Glomma

[m3/ar]

Apen  Annen Buffer-
kyst resipient tank

Liten Moderat Stor

7 | 3361 | KPas2 0 2 0 0 2 0 2 0

3 322 | kp221 0 2 0 0 1 1 0 2

3 322 | Kp239 0 2 0 0 1 1 0 > e
2 122 | Kkp223 0 1 0 0 1 0 0 1

2 131 | KP227 0 1 0 0 1 0 1 0

2 111 | KP232 0 1 0 0 1 0 1 o o
2 102 | Kp237 0 1 0 0 1 0 1 0

2 1.0.1 | KP238 0 1 0 0 1 0 1 o oy
3 33.1 | KP242 0 1 0 0 1 0 1 0

4 | 3401 | kpa11 0 1 0 0 1 0 1 o o
4 | 3411 kra2 | o 1 0 0 1 0 1 o o
6 402 | KP423 0 1 0 0 1 0 1 0

6 421 | kpa26 | o 1 0 0 1 0 1 o o
6 40.1 | KP430 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3221 | Kkpa37 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3202 | Kkpa3s 0 1 0 0 1 0 1 o [HoM
7 | 3201 | Kkpaa1 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3341 | Kkpaa2 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3321 | kpaaa 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3301 | Kkpaa7 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3271 | Kkpaa9 0 1 0 0 1 0 1 0

7 | 3209 | kpas1 0 2 0 0 1 1 2 0

8 3.1.1 | KP610 0 1 0 0 1 0 1 0

5 382 | KP604 0 1 1 0 0 0 0 1

4 | 3371 IsEst(z) 0 0 0 0 0 0 0 0

5 | 3101 | kp217 0 1 1 0 0 0 1 o oM
3 341 | KP220 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3172 | kpao9 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3171 | kpa29 0 1 1 0 0 0 1 0

7 | 3302 | Kkpass 0 0 0 0 0 0 0 0

7 | 3311 | Kkpass 0 1 0 1 0 0 1 0

5 39.1 | KP605 0 1 1 0 0 0 1 0

4 | 3173 | kp705 0 1 1 0 0 0 0 0
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17.2 %

58.4 %

ENGN KP001 KPOO1 Krabbens brygge 7607 2237 3.40 7607 2237 3.40] 1768 1586 656 1568 412 % 2224 309, 1504 1985 1460 525 119 0 480 JISIE) 7.20]

2(3.15.2 KP002 KP002 Opsundveien 30297 7109 4.26 22690 4872 4.66 36 2853 21.7% 5561 42.3 % 4720 35.9% 10280 78.3% 340 1655 3028 2987 42 99 % 93 0 401 361 3.39 30.24

S EIEE KP003 KP003 Pst 38974 12411 3.14 8677 5302 1.64 217 6941 29.8% 5808 24.9% 10580 45.4 % 16388 70.2 % 658 3202 S 5531 0 100 % 0 SEE) 376 2.96 24.91

5[3.8.6 KP0OS KPOOS Tarris 128931 50946 253 48268 17519 2.76 3119 29677 35.4 % 23089 27.5% 31099 37.1% 54188 64.6 % 2125 10342 11616 9631 1985 83% 60 330 0 4597 4.67 25.50

6|3.0.5 KP006 KP006 Mobakken 5513 4145 oS 217 461 0.47 0 3859 76.8 % 0| 0.0 %] 1163 23.2% 1163 232 % 121 589 1961 0 1961 0% 0 152 0 1495 0.59 9.61

8[3.0.4 KP008 KPOO8 Batergd 5296 3683 144 2879 1830 157 51 3370 729% 0 0.0% 1253 27.1% 1253 27.1% 12 58 1367 0 1367 0% 0 529 0 301 0.92 104.39

9|3.0.6 KP018 KP018 T 643257 320592 2.01 298639 117928 2.53 81086 187901 412 % 140695 30.8% 127968 28.0% 268663 58.8 %| 13059 63554 96786 56522 40264 58 % 2429 0| 54174 2.78 20.57,
10[2.0.2 KP201 KP201 Moaveien 5236 2781 1.88 4809 2491 1.93 1 2019 49.9 %! 1182 29.2% 849 21.0% 2031 50.1% 280 1363 2759 0 2759 0% 0 126 0 2672 0.74 7.25
11/2.0.3 KP202 KP202 Visterveien 10997 3686 2.98 5762 905 6.37 382 2568 36.5% 1737 24.7% 2736 38.9% 4473 63.5% 179 871 1740 1169 571 67 % 53 332 0 590 25T 24.99
12(2.0.4 KP203 KP203 Rolvsgysund bru 29715 6787 4.38 18717 3101 6.04 2066 4279 227% 3243 17.2 %) 11349 60.1% 14592 77.3% 1148 5587 9669 4146 5522 43% 47 393 0 4769 1.51 12.71
13/2.0.5 KP204 KP204 Greaker sentrum 120878 49125 2.46 91163 42338 NG 2533 26929 31.5% ZEVEER) 27.2% 35207 412 % 58440 68.5 % 4110 20002 35859 19516 16343 54 % 53 929 0 19408 1.63 14.22
14[2.0.6 KP207 KP207 Gredkerveien 63 240083 88410 2.72 119205 39285 3.03 362 43331 27.5% 63607 40.4 % 50658 321% 114265 72.5% 605 2944 3431 2406 1025 70 % 54 733 0 1356 33.30 188.87
15[2.1.1 KP208 KP207 Greakerveien 63 26672 11281 2.36 26672 11281 2.36 S 8247 42.8% 1653 8.6 %| 9389 48.7 % 11042 57.2% 2607 12687 19155 5494 13661 29% 28 264 0 15791 0.58 4.24
16[1.0.5 KP209 KP209 Brevikbekken 138167 58370 237 111632 44648 2.50 13996 39109 46.9 % 23299 27.9% 21019 252 % 44318 53.1% 3465 16863 39954 22934 17020 57% 53 867 0 18574 1.11 12.79
17|3.8.5 KP210 KP210 Huken 41689 21015 1.98 622 2164 0.29 8453 11831 35.0% 7249 21.4% 14718 43.5% 21966 65.0 % 496 2414 6255 4655 1600 74 % 2324 0 757 SLEIL 44.29
19(3.13.2 KP213 KP213 Rgdsgyveien nord 13641 4919 2.77 2261 -913 -2.48 179 2690 30.6 % 2817 32.1% 3272 37.3% 6089 69.4% 134] 652 1001 1001 0 100 % 89 725 0 218 6.08 45.44]
20(3.13.1 KP214 KP214 Skjeggebyveien 11380 5832 LEE 11380 5832 1EE 1192 3031 31.7% 3334 34.8% 3208 33.5% 6542 68.3 % 509 2477 3909 3825 84| 98 % 100 262 0 0| 1.67 12.85
22(3.84 KP216 KP216 Nesdalen 27426 13932 1.97 10684 5945 1.80] 414 8575 41.1 %) 5807 27.8% 6494 311% 12301 58.9% 482 2346 3574 2425 1149 68 % 64 991 0 863 3.44 25.52
23(3.10.1 Kp217 KP217 Tellusveien 526 395 oS 526 ZEE 133 0 s 25.7% 264 58.7% 70 15.7 % 334 74.3 %| 91 443 567 0 567 0% 0 319 0 968 0.59 3.67
24(3.11.1 KP218 KP218 Jupiterveien 4379 2265 1.93 4379 2265 1.93 152 2128 51.8% 822 20.0% 1157 282 % 1978 48.2 %| 393 1913 2220 568 1652 26% 16 442 0 1788 0.89 5.03
25|3.83 KP219 KP219 Stjerneveien 11837 5328 2.22 4483 2280 1.97 290 5043 54.2 % 130 14% 4132 44.4% 4261 45.8 %| 371 1806 2686 536 2150 20% 12 782 0 2749 L) 11.49
26(3.4.1 KP220 KP220 Lundegérdsvei 1692 1536 1.10 1692 1536 1.10] 0 1441 91.8% 0 0.0% 128 8.2% 128 8.2 %) 286 1392 2383 0 2383 0% 0 427 0 2646 0.05 0.45
28]1.2.1 Kp222 KP222 Elektrolux 306 305 1.00 306 305 1.00 2 271 75.5% 0 0.0 %] 88| 24.5% 88 24.5% 8 39 0 0 0 #DIV/0! 279 0 0 #DIV/0! 10.97
29(1.2.2 KP223 KP223 Tingvollveien 613 728 0.84 308 423 0.73 0 195 284 % 390 56.7 % 102 14.9 %] 492 716 % 37, 180 114 0 114 0% 184 0 158 4.33 13.30
31]1.04 KP225 KP225 Bjgrnstadveien 25922 12994 1.99 2204 1370 1.61 8 13391 75.4 % 1029 5.8 %| 3337 18.8 %| 4366 24.6 % 856 4166 16252.771 0 16253 0 %] 0 1866 0 0| 0.27 5.10]
32(1.3.1 Kp227 KP227 Sykehuset 6092 6522 0.93 6092 6522 0.93 0 6469 101.4 % 85 1.3 %] -176 -2.8%) -91 -14% 1 5 85.843 0 86 0% 0 662 0 0 -1.06 -90.80
33103 KP229 KP229 Flgterveien 4003 1332 3.01 2467 349 7.07 57 1487 65.4 % 81 3.5 %] 706 31.0% 786 34.6 %| 75 365 1687.044 0 1687 0% 0 1920 0 1210 0.47 10.48
35(2.0.7 KP234 KP234 Alvimveien 183970 86033 2.14 -82785 -13658 6.06 3206 48924 36.1% 39571 292 % 47016 347 % 86587 63.9% 922 4487 4367.974 2515 1853 58% 42 267 0 2223 19.82 93.91
36/2.0.1 KP235 KP235 Vistergrenda 427 290 1.47 427 290 1.47 0 240 55.5% 55 12.7 % 137 31.8% 192 44.5 % 78 380 828.944 0 829 0% 13 413 0 513 0.23 2.46]
37|1.1.2 KP236 KP236 Ramoen 13622 3770 3.61 13622 3770 3.61 54, 1268 20.0% 1884 29.8% 3175 50.2% 5059 80.0 %| 258 1256 2626 0 2626 0 % 733 0 1771 1.93 19.61
38]1.0.2 Kp237 KP237 Bgrstad 1536 983 1.56 1443 932 L5 0 820 63.8 % 18 1.4% 448 34.8% 466 36.2 %| 126 613 4906.996 0 4907 0% 0 1489 0 3022 0.09 3.70]
39(1.0.1 KP238 KP238 Sanne 94/ 51 1.84 94/ 51 1.84] 0 23 282 % 47 58.0% 11 13.8 %) 59 71.8% 20| 97 238 0 238 0% 0 164 0 0 0.25 2.93
40(3.2.2 KP239 KP239 | 957 658 1.45 391 152 2.57 0| 509 60.7 % 29 3.5 %] 301 35.9% 330 39.3 %| S\ 638 925 0 925 0 %| 537 0 603 0.36 2.52
41[3.2.1 KP240 KP240 Skjgren 566 506 1.12 566 506 112 0 338 53.4% -1 -0.2 %) 296 46.8 %! 295 46.6 % 24, 117 0 0 0 #DIV/0! 0 2699 0 0 #DIV/0! 12.31
42|3.0.3 KP241 KP241 Jelsnes 2392 1820 il 1852 1410 I 68 1563 70.5 % 0| 0.0 %| 655 29.5% 655 29.5% 344 1674 3778.64 0 3779 0% 0 9194 0 2813 0.17 1.90
45(3.42.1 KP402 KP402 K; 10sen 5032 4544 1.11 5032 4544 111 20 4460 88.1% 0 0.0 % 604 11.9 %] 604 11.9% 575 2798 9441.977 0 9442 0% 0 795 0 8301 0.06 1.05
46|3.39.1 KP403 KP403 Brusemyrveien 45545 33493 1.36 14082 22103 0.64/ 128 30424 75.1% 2699 6.7% 7415 18.3 % 10113 24.9% 1938, 9432 15561.16 0 15561 0 %] 0 932 0 15260 0.65 572
47(3.43.1 KP404 KP404 Brusevollbekken 23677 5286 4.48 23677 5286 4.48] 1486 2698 27.8% 2358 243% 4646 47.9 % 7004 72.2% 554 2696 4342.697 1367 2975 31% 28 137 0 3954 1.61 12.64
48|3.38.1 KP405 KP405 Skogveien 11246 5639 1.99 11246 5639 1.99 249 4233 54.1% 1482 19.0 % 2102 26.9% 3585 45.9 % 899 4375 6469.232 1677 4792 26 % 16 939 0 5727 BESD 3.99
49(3.20.10 KP406 KP406 Haugeveien 1935 1305 1.48 -39351 -28301 1.39 51 707 48.3 %! 459 31.3% 299 20.4 % 758 51.7% 131 638 1734.818 0 1735 0% 0 1977 0 0 0.44 5.78
Sl G072 KP409 KP409 Glomma Papp 1788 1253 1.43 1278 608 2.10] 0 975 67.6 % 0 0.0 %] 467 32.4% 467 32.4 % 12| 58 446.729 0 447 0% 0 690 0 0 1.05 38.91
53(3.40.1 KP411 KP411 Bjgrnliveien 332 398 0.83 332 398 0.83 0 288 80.1% 69 19.1 %] 3 0.8% 72 19.9% 64, 311 337.813 0 338 0% 0 157 0 419 0.21 112
54(3.41.1 KP412 KP412 Klgvbakken 2423 1162 2.08 2423 1162 2.08] 0 613 36.6 % 584 34.8% 479 28.6 % 1062 63.4 %| 206 1003 1316.617 0 1317 0% 0 217 0 1268 0.81 5.16
56(3.20.8 KP415 KP415 Stasjonsveien syd 41286 29606 139 15387 12934 1.19 4 21991 623 % 1542 4.4% 11783 33.4% 13325 37.7% 1134 5519 9165.997 94 9072 1% 1 6958 0 11759 145 11.75
57|3.28.1 KP417 KP417 Lien 1104 125 8.83 1104 125 8.83 64| 247 43.8% 155 27.5% 162 28.7% S/ 56.2 %| 35 170 385.309 0 385 0% 0 400 0 0 0.82 9.06
58(3.20.6 KP418 KP418 Valbergveien 13794 9626 143 3212 1930 1.66] 1 7219 69.7 % 1667 16.1 %) 1469 14.2 %] 3136 30.3% 291 1416 3104.482 0 3104 0% 0 612 0 2080 1.01 10.78
59(3.29.1 KP419 KP419 Hgysandveien syd 1303 9103 0.14 1303 9103 0.14] 11 2718 62.9 % 855 19.8 %| 747 17.3 %| 1603 37.1 % 1 5 0 0 0 #DIV/0! 0 133 0 0 #DIV/0! 1602.82
60(3.20.7 KP420H KP420 Str Ho! 16106 13016 1.24 -1392 -9065 0.15 10 10331 76.8 % 34 0.3 % 3094 23.0% 3128 23.2% 402 1956 4646.976 0 4647 0% 0 1667 0 1751 0.67 7.78
62|3.20.5 KP422 KP422 Feri 9478 7571 175 373 360 1.03 0| 5706 78.0% 49 0.7 %] 1564 21.4% 1613 22.0% 17, 83 152.373 0 152 0% 0 363 0 0 10.59 94.89
63]4.0.2 KP423 KP423 Jansbraten 4806 2502 1.92 4806 2502 1.92 0 2113 67.6 % 0 0.0 % 1012 324% 1012 32.4% 41 200 958 0 958 0 %] 827 0 496 1.06 24.68
64]4.0.3 KP424 KP424 Lerdalen 3220 1134 2.84 -42325 -32358 I ] 683 38.0% 509 283 % 604 336% 1114 62.0 % 102 496 965.485 0 965 0% 0 331 0 518 L5 10.92
65[4.1.1 KP425 KP425 Dammen 1200 343 3.50 1200 343 3.50 30 260 33.1% 61 7.7% 464 59.2% 524 66.9 % 100} 487 426.647 0 427 0% 0 155 0 489 1.23 5.24
66]4.2.1 KP426 KP426 Nedre Isefoss 62 110 0.57 62 110 0.57 0 44 443 % 18, 18.6 %| 37 37.0% 55 55.7 % 1 5 130.86 0 131 0% 0 223 0 191 0.42 54.97
67(3.20.4 KP427 KP427 Skjeb.kilens Marina 8827 6641 133 8827 6641 133 26 5323 77.3% 59 0.9% 1502 21.8% 1561 22.7% 111 540 1641.736 0 1642 0% 0 2026 0 1361 0.95 14.06
68]3.20.3 KP428 KP428 Moalera 8110 6914 L7 8110 6914 117 23 4082 44.0% 14 0.2 %] 5174 55.8 % 5188 56.0 % 252 1226 5018.428 0 5018 0% 0 1415 0 2091 1.03 20.59
69(3.17.1 KP429 KP429 Hafslund Kraft 510 644 0.79 510 644 0.79 0 303 53.4% 115 203 % 150 26.3% 265 46.6 % 34, 165 159.716 0 160 0% 0 296 0 0 1.66 7.80
71|3.35.2 KP432 KP432 Stasjonsveien nord 9501 3454 2.75 9501 3454 2.75 270 2335 36.0% 992 15.3 % 3167 48.8 % 4159 64.0 %| 213 1037 1902 0 1902 0 %| 1344 0 2379 2.19 19.53
72|3.39.2 KP433 KP433 Radhusveien 22429 13770 1.63 22429 13770 1.63 299 10879 63.0 % 1959 11.4 %] 4419 25.6 % 6378 37.0% 1931 9398 15749.49 2993 12757 19% 12 713 0 12226 0.40 3.30
7 B250 KP434 KP434 N.Karlsgy Nord 593 762 0.78 593 762 0.78] 1 249 39.2% 0 0.0 %] 387 60.8 % 387 60.8 % 53 258 0 0 0 #DIV/0! 0 SEE 0 0 #DIV/0! 7.30]
74(3.24.1 KP435 KP435 N.Karlsgy Vest 298 252 1.18 -1577 -2085 0.76 1 236 98.6 % 0 0.0% 3 1.4 %] 3 1.4 %| 2 10 0 0 0 #DIV/0! 0 151 0 0 #DIV/0! 1.69
75 B30 KP436 KP436 N.Karlsgy Syd 1181 932 1.27 1181 932 1.27 9 637 73.7% 16, 18% 211 24.5% 227 26.3% 3| 5 0 0 0 #DIV/0! 0 410 0 0 #DIV/0! 75.66
76(3.22.1 KP437 KP437 S. Karlspy Bukkenes 1006 2487 0.40 1006 2487 0.40 0 1363 84.8% 0 0.0% 244 15.2 %] 244 15.2% 5 24 0 0 0 #DIV/0! 0 1950 0 0 #DIV/0! 48.78
77(3.20.2 KP438 KP438 Bergli 4019 3952 1.02 4019 3952 1.02 0 3122 82.5% 0 0.0 %] 662 17.5 % 662 17.5% 17 83 300 0 300 0% 6885 0 0 221 38.96
78(3.21.1 KP439 KP439 Holmestrand 1081 979 1.10 1081 979 1.10] 9 861 85.7% 0 0.0% 144 14.3 %] 144] 14.3% 41 200 0 0 0 #DIV/0! 0 248 0 0 #DIV/0! 3.52
79|3.26.1 KP440 KP440 Maerrapanna 882 776 1.14 882 776 1.14 5 574 72.2% 0 0.0 %] 221 27.8% 221 27.8% 16, 78 3.93 0 4 0% 0 318 0 0 56.22 13.81
81(3.34.1 KP442 KP442 Ingedal 293 202 145 293 202 145 0 179 62.6 % 0 0.0% 107 37.4% 107 37.4% 150 730 0 0 0 #DIV/0! 0 3546 0 0 #DIV/0! 0.71
82|3.30.3 KP443 KP443 Lpkkevika 2401 3353 0.72 62 1900 0.03 0| 2430 89.6 % 0| 0.0 %| 282 10.4 % 282 10.4 % 103 501 1172 0 1172 0% 10197 0 190 0.24 273
83(3.32.1 KP444 KP444 Grimsgya Nord 414 361 1.15 414 361 1.15 0 0|  #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 44/ 214 68.468 0 68 0% 0 1350 0 0 0.00 0.00
84(3.33.1 KP445 KP445 Dusa 1141 1199 0.95 -1026 45 22.58 1 1003 84.4% 0 0.0 %] 185 15.6 %| 185 15.6 % 5 24 341.474 0 341 0% 0 754 0 0 0.54 36.95
86(3.30.1 KP447 KP447 Tangenkilen 125 273 0.46 -30 194 -0.16 0 0|  #DIv/0! 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 5 24 408.29 0 408 0% 0 2435 0 0 0.00 0.00
87|3.31.1 KP448 KP448 Hvitsand 195 504 0.39 195 504 0.39 0 0 #DIV/0! 0| #DIV/0! 0| #DIV/0! 0| #DIV/0! 13| 63 156.858 0 157 0% 0 157 0 0 0.00 0.00
88(3.27.1 KP449 KP449 Kompergd 279 570 0.49 279 570 0.49 0 332 85.9 % 0 0.0% 55 14.1 %) 55 14.1% 24, 117 171.785 0 172 0% 0 854 0 0 0.32 2.28
90|3.36.1 KP452 KP452 Brandstorp 779 396 1.97 779 396 1.97 0 352 73.6 % 0 0.0 %] 127 26.4% 127 26.4% 112 545 53.996 0 54| 0 %| 0 11890 0 0| 2.34 il
91(3.1.2 KP601 KP601 Idrettsplassen 26 33 0.76 -2141 -1121 191 1 25 78.8 % 0 0.0% 7 21.2% 7 21.2% 13 63 6.85 0 7 0% 0 1175 0 0 0.97 0.51
92|3.8.1 KP603 KP603 Hasle @degard 2033 1051 LEE 2033 1051 1.93 1 1062 65.0 % 13 0.8 %] 560 343 % 573 35.0 %| 201 978 1951.216 0 1951 0% 0 2242 0 1831 0.29 2.85
93(3.8.2 KP604 KP604 Hasle Hageby 7354 3048 241 7200 2969 2.43 0 3354 68.2 % 118 2.4 %] 1449 29.4 % 1567 31.8% 447 2175 4773.641 0 4774 0% 0 1154 0 3623 0.33 3.51
94|3.9.1 KP605 KP605 Hasle Trafo 134 103 131 134 103, I 0 85 68.5 % 14 11.4 %] 25 20.1% 7 31.5 % 23 112 0 0 0 #DIV/0! 0 163 0 0 #DIV/0! 0.29
95(3.0.2 KP606 KP606 Tangen 540 410 132 540 410 132 46 394 73.0% 5 1.0 %] 141 26.1% 146 27.0% 33 161 1088.053 0 1088 0% 0 4988 0 0 0.13 4.42
96/3.0.1 KP607 KP607 Furuholmen 155 80 1.94 -47814 24902 1.92 0 47 29.9% 37 23.8% 72 463 % 109 70.1 % 25 122 453.879 0 454 0% 0 265 0 0 0.24 4.37
97(3.1.1 KP610 KP610 Brunsbydalen 2339 1453 1.61 2339 1453 161 0 1256 67.1% 0 0.0% 615 329% 615 32.9% 178] 866 2995.517 0 2996 0% 0 6373 0 3254 0.21 3.46
98(3.17.3 KP705 KP705 i 207525 145380 1.43 207525 145380 1.43 3045 95873 54.0 % 46403 26.2% 25155 19.8 %| 81556 46.0 %| 4831 ZEEI 60505 11601 48904 19 %, 3103 0 51191 125 16.88,
99(3.19.1 KP851 KP851 _NY 10571 3015 3.51 10571 3015 3.51 743 1426 22.1% 1507 233% 3531 54.6 % 5038 77.9% 1 S 0 0 0 #DIV/0! 78 0 437 #DIV/0! 5037.79

100(3.37.1 KP Isesjg Vannmalere for Isesjg vannverk 3021 6413 0.47 3021 6413 0.47 0| #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 0 0 0 0 0 #DIV/0! 940 0 167 #DIV/0! #DIV/0!




? D one Avigpssone onena d d d d one d ann % edva edva a edva engde edva d d d
1)4 3.37.1 KP Isesjo Vannmélere for Isesjg vannverk 3247 2973 1.09] 3247 2973 1.09] 0| 123395 4277.0%| -33100 -11473 % -87410 -3029.7 %| -120510 -4177.0 % 0 0| 940 0 0| 0 %) 940 0| 167 -128.20 #DIV/0!
2|3 3.15.1 KP0OO1 KPOO1 Krabbens brygge 8187 1806 4.53 8187 1806 4.53 1768 1513 30.0 % 1420 282 % 2111 41.8% 3531 70.0 % 309 1504 2104, 1460 525 69 % 119] 0| 480 1.68 11.43
33 3.152 KP002 KP0O02 Opsundveien 23594 11185 211 23594 11185 211 36 3452 17.1 % 8244 40.9% 8462 42.0% 16706 82.9% 340] 1655 3429 2987, 42 99 % 93| 0 401 361 4.87 49.14]
43 3.153 KP0OO3 KP0O03 Glengshglen @st 47102 16098 2.93 38915 14292 2.72 212 7215 20.2 % 9774 27.4% 18707 52.4% 28481 79.8 % 606 2949 5914 5531 0| 100 % 0 383 376 4.82 47.00]
53 3.16.1 KP0O4 KP0OO04 Glengshglen Vest 15648 3532 4.43 -23594 -11185 211 5 4150 38.8% 2584 242 % 3958 37.0% 6542 61.2% 52| 253 763 587 0| 100 % 79, 0 176 108 8.58 125.81
6[3 3.8.6 KP0OO5 KPOOS5 Tarris 177999 60727 2.93 177999 60727 2.93 3119 35935 29.0 % 21358 173% 66500 53.7% 87858 71.0% 2125 10342 11946 9631 1985 81% 60| 330 0| 4597 7.35 41.34]
7/8 3.05 KP0OO6 KPOO6 Mobakken 7340 4199 175 -95842 -37495 2.56 0| 5779 93.7% -1624 -263 % 2016 327% 391 6.3 %) 121 589 2113 0 1961 0 %) 0 152 0| 1495 0.19 3.24
9|8 3.04 KP0OO8 KPOO8 Baterpd 6544 4094 1.60 0| 0| #DIV/0! 51 3710 65.6 % 0| 0.0% 1947 344 % 1947 344 % 12 58 1897 0 1367 0 %) 0 529 0| 301 1.03 162.25

10|13 3.0.6 KP018 KPO18 Torsbekkdalen 742621 347407 2.14) 554411 280548 1.98 81086 226384, 39.6% 462965 80.9% -117403 -20.5%| 345562 60.4 % 13059, 63554 99215 56522 40264 57 % 2429 0| 54174 3.48] 26.46
11]1 2.0.2 KP201 KP201 Moaveien 6008 3149 191 4752 2817 1.69 1 2011 41.8% 967 20.1% 1830 38.1% 2798 58.2% 280 1363 2885 0 2759 0 %) 0 126 0| 2672 0.97 9.99|
12|11 2.03 KP202 KP202 Visterveien 6008 4917 122 0| 1768 0.00; 382 2781 28.1% 2166 219% 4946 50.0% 7112 71.9% 179] 871 2072 1169 571 56 % 53| 332 0| 590 3.43 39.73
131 2.04 KP203 KP203 Rolvsgysund bru 13784 14447 0.95 7776 9531 0.82 2066 6673 263 % 10393 41.0% 8298 32.7% 18691 73.7 % 1148 5587 10062 4146 5522 41% 47 393 0| 4769 1.86 16.28]
14]1 2.05 KP204 KP204 Greaker sentrum 143764 67449 2.13 129981 53002 2.45] 2533 28259 27.2% 25613 24.6% 50042 48.2% 75655 72.8% 4110 20002 36788 19516 16343 53% 53| 929 0| 19408 2.06 18.41
16[1 211 KP208 KP208 Greakerveien 35 37020 8497 4.36 5673 -11114 -0.51 5531 7636 30.5% 4471 17.9% 12914 516 % 17385 69.5 % 2607, 12687 19419 5494 13661 28% 23 264 0| 15791 0.90 6.67,
17|12 1.05 KP209 KP209 Brevikbekken 157177 67794 2.32] 100473 43656 2.30] 13996 36777 302% 18177 149% 66902 54.9% 85079 69.8% 3465 16863 40821 22934 17020 56 % 53| 867 0| 18574 2.08 24.55
18|5 3.85 KP210 KP210 Huken 56080 25596 2.19] 39835 18078 2.20] 8276 14214 30.9 % 5950 129% 25892 56.2 % 31842 69.1% 282 1372 7793 4655 1600 60 % 1538 0| 757 4.09 112,91
205 3.132 KP213 KP213 Rgdsgyveien nord 16770 7505 2.23 16770 7505 2.23 179 2744 215% 3174 249% 6823 53.6% 9996 78.5% 134) 652 1726 1001 0| 58 % 89, 725 0| 218 5.79 74.60
21|5 3.13.1 KP214 KP214 Skjeggebyveien 16245 7517, 2.16] -6194 14 -434.21 1192 3398 259 % 2904 222% 6794 519 % 9698 74.1% 509 2477 4171 3825 84 92 % 100 262 0| 0| 232 19.05
225 3121 KP215 KP215 Svingen 6415 2533 2.53 6415 2533 2555 177 883 16.8 % 1523 29.1% 2836 54.1% 4358 83.2% 214/ 1041 1894 1052 56 56 % 88| 786 0| 0| 2.30 2037
235 3.8.4 KP216 KP216 Nesdalen 33519 14099 2.38] 33519 14099 2.38] 414 7895 30.8 % 5661 221% 12039 47.0% 17700 69.2 % 482| 2346 4565 2425 1149 53% 64/ 991 0| 863 3.88 36.72
245 3.10.1 KP217 KP217 T 617 379 1.63 -10703 -2805 3.82 0| 135 26.1% 338 65.4 % 44 8.5%) 382 73.9% 91 443 886 0 567 0% 0 319 0| 968 0.43 4.20
255 3111 KP218 KP218 Jupiterveien 5771 1838 3.14] 5771 1838 3.14] 152 1956 39.0% 0| 0.0% 3061 61.0% 3061 61.0 % 393 1913 2662 568 1652 21% 16 442 0| 1788 1.15 7.79]
265 3.83 KP219 KP219 Stjerneveien 16052 5287, 3.04] 16052 5287 3.04] 290 4457 412 % 696 6.4 %| 5661 523 % 6357 58.8% 371 1806 3468 536 2150 15 % 12| 782 0| 2749 1.83 17.13
27(3 3.4.1 KP220 KP220 Lundegardsvei 1607 1425 113 1161 1125 1.03 0| 1611 97.3% 0| 0.0% 46| 27% 46| 27% 286 1392 2810 0 2383 0 %) 0 427, 0| 2646 0.02 0.16|
29[2 121 KP222 KP222 Elektrolux 447 300 1.49] 447 300 1.49] 2 409 90.0% 30, 6.6 % 15 3.4%) 45 10.0 % 8 39 279 0 0| 0% 279 0| 0| 0.16 5.66|
30[2 122 KP223 KP223 Tingvollveien 802 847 0.95 -1201 -12 103.08 0| 246 28.7 % 409 477 % 202 23.5% 611 713 % 37, 180 298 0 114 0 %) 184) 0| 158 2.05 16.50]
32[2 1.04 KP225 KP225 Bjgrnstadveien 30545 18765 1.63 30545 18765 163 8 12462 51.4% 1677 6.9% 10102 41.7% 11779 48.6 % 856 4166 18119 0 16253 0 %) 0 1866, 0| 0.65. 13.76
33[2 131 KP227 KP227 Sykehuset 6313 6705 0.94/ 6313 6705 0.94/ 0| 6560 98.7% 147 22% -61 -0.9 %| 86 13% 1 5 748 0 86 0 %) 0 662 0| 0| 0.11 85.59
342 1.03 KP229 KP229 Flgterveien 5376 2290 2.35] 5294 2255 2.35] 57 1468 37.6% 378 9.7% 2056 52.7% 2434 62.4% 75| 365 3607, 0 1687 0 %) 0 1920 0| 1210 0.67 3245
36[1 2.07 KP234 KP234 Alvimveien 225360 106698 211 224156 106334 211 3568 54728 326 % 48149 28.6% 65255 38.8%| 113404 67.4 % 1527 7431 5368 2515 1853 47 % 42 1000 0| 2223 2113 74.27
37(1 2.0.1 KP235 KP235 Vistergrenda 1256 331 3.79] 1256 331 3.79] 0| 278 #DIV/0! 50 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 523 #DIV/0! 78| 380 1242 0 829 0 %) 13 413 0| 513 0.42 6.71
38[2 112 KP236 KP236 Ramoen 15947 6964 2.29] 15086 6610 2.28] 54 1353 14.0 % 2210 229% 6094 63.1% 8304 86.0% 258 1256 3904 0 2626 0 %) 1278 0| 1771 213 32.19
39[2 1.0.2 KP237 KP237 Bgrstad 2003 859 2.33 2003 859 2555 0| 862 53.6% 12 0.7% 736 45.7% 748 46.4 % 126 613 6396 0 4907 0 %) 0 1489 0| 3022 0.12 5.93
40[2 101 KP238 KP238 Sanne 82 36, 2.29] 82 36 2.29] 0| 10 119 % 30, 36.2% 43 51.9% 72 88.1% 20| 97 402 0 238 0 %) 0 164) 0| 0.18 3.61
4113 B KP239 KP239 Helgebakken 1263 509 2.48) 1263 509 2.48] 0| 482 48.0% 47 4.7 % 475 473% 523 52.0% 137] 667 1462 925 0 %) 537 0| 603 0.36) 3.81]
423 3.21 KP240 KP240 Skjgren 1203 364 3.30] -55460 -23707 2.34) 0| 482 #DIV/0! 0| #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 221 #DIV/0! 24 117 2699 0 0| 0 %) 0 2699 0| 0| 0.08 9.23
43(8 3.03 KP241 KP241 Jelsnes 3113 1879 1.66 2354 1528 1.54 68| 1606 87.9% 0| 0.0% 221 12.1 % 1101 12.1 % 344/ 1674 12973 0 3779 0 %) 0 9194 0| 2813 0.08 3.20]
46[4 3.42.1 KP402 KP402 5890 4693 1.26 -31944 -8600 371 20 4579 86.8% 0| 0.0% 698 13.2% 698 13.2% 575 2798 10237 0 9442 0 %) 0 795 0| 8301 0.07 121
48[4 3.43.1 KP404 KP404 Brusevollbekken 21261 4886 4.35 6128 -1223 -5.01 1486 2343 18.6 %, 1947 154% 8334 66.0 % 10281 81.4% 554 2696 4480 1367, 2975 31% 28 137 0| 3954 2.30 18.56
49(4 3.38.1 KP405 KP405 Skogveien 10636 6376 1,67, 10636 6376 1,67, 249 4282 43.4% 3466 35.1% 2128 215% 5594 56.6 % 899 4375 7408 1677 4792 23% 16 939 0| 5727 0.76 6.22
50(7 3.20.10 KP406 KP406 Haugeveien 2475 966 2.56 -22059 -10915 2.02] 51 760 36.4% 668 320% 660 31.6% 1328 63.6 % 131 638 6331 0 1735 0 %) 0 4596 0| 0| 0.21 10.14]
52(4 3.17.2 KP409 KP409 Glomma Papp 1947 1137 171 1947 1137 171 0| 1062 59.8% 210 11.8% 504 284 % 715 40.2% 12 58 1137 0 447 0 %) 0 690 0| 0| 0.63 59.54
54(4 3.40.1 KP411 KP411 Bjgrnliveien 361 271 133 361 271 {1535 0| 225 65.5% 80| 232% 39 114 % 119 34.5% 64 311 495 0 338 0% 0 157 0| 419 0.24 1.85
55[4 3.41.1 KP412 KP412 Klgvbakken 2412 1753 138 2412 1753 138 0| 726 33.7% 569 26.4% 860 39.9% 1429 66.3 % 206 1003 1534 0 1317 0 %) 0 217 0| 1268 0.93 6.94/
57(7 3.20.8 KP415 KP415 Stasjonsveien syd 56663 24071 2.35 46345 16413 2.82] 64 21452 51.9% 546 13% 19332 46.8% 19878 48.1% 1134 5519 16124 94/ 9072 1% 1 6958 0| 11759 123 17.53
58(7 3.28.1 KP417 KP417 Lien 1524 382 3.99] 1524 382 3.99] 1 278 324% 155 18.0% 427 49.6 % 581 67.6% 35 170 785 0 385 0 %) 0 400 0| 0| 0.74 16.60]
59(7 3.20.6 KP418 KP418 Valbergveien 19854 8403 2.36] 18728 7818 2.40] 11 8076, 60.0 % 201 15% 5182 385% 5382 40.0% 291 1416 3716 0 3104 0 %) 0 612 0| 2080 1.45 18.50
60(7 3.29.1 KP419 KP419 Hgysandveien syd 1333 1040 1.28 -28591 -10562 271 10| 1141 87.8% 0| 0.0% 158 12.2% 158 12.2% 1 5 133 0 0| 0 %) 0 133 0| 0| 1.19 158.41
61(7 3.20.7 KP420H KP420 Strandbakken Hovedstasjon 23433 11035 212 23433 11035 212 0| 9480 56.4 % 28 0.2% 7309 43.5% 7336 43.6% 402 1956 6314 0 4647 0 %) 0 1667, 0| 1751 1.16 18.25
63(7 3.20.5 KP422 KP422 Feriehjemmet 13609 5726 2.38] 13609 5726 2.38] 79 4801 53.1% 0| 0.0% 4243 46.9% 4243 46.9 % ﬂ 83 515 0 152 0 %) 0 363 0| 0| 8.23 249.58
64(6 4.0.2 KP423 KP423 Jansbraten 5694 1653 3.44/ 5694 1653 3.44) 0| 1633 52.4% 0| 0.0% 1481 47.6% 1481 47.6% 41| 200 1785 0 958 0 %) 827 0| 496 0.83 36.12
65(6 4.0.3 KP424 KP424 Lerdalen 4852 1261 3.85 4852 1261 3.85 3 1132 44.7 % 386 152% 1014 40.1% 1399 553 % 10ﬂ 496 1296 0 965 0 %) 0 331 0| 518 1.08 13.72
66(6 4.1.1 KP425 KP425 Dammen 1734 337 5.15] 1734 337 5.15] 30, 273 237% 26 22% 854 74.1% 880 763 % 100] 487 582 0 427 0% 0 155 0| 489 151 8.80]
67(6 4.2.1 KP426 KP426 Nedre Isefoss 60| 69| 0.87] 60| 69 0.87| 0| 58, 79.6 % 13 17.2% 2 32% 15 20.4 % 1 5 354 0 131 0 %) 0 223 0| 191 0.04 14.88)
68(7 3.20.4 KP427 KP427 Skjeb.kilens Marina 12075 5392 2.24) 12075 5392 2.24) 26 4471 51.0% 0| 0.0% 4290 49.0% 4290 49.0% 111 540 3668 0 1642 0 %) 0 2026 0| 1361 117 38.65
69(7 3.20.3 KP428 KP428 Moalera 11162 5121 2.18] 8973 2904 3.09] 23 4276 53.0% 0| 0.0% 3798 47.0% 3798 47.0% 252| 1226 6433 0 5018 0 %) 0 1415 0| 2091 0.59 15.07
70(4 3.17.1 KP429 KP429 Hafslund Kraft 759 351 2.17] 759 351 2.17] 0| 310 53.5% 56 9.6% 214 36.9% 9 46.5% 34 165 456 0 160 0 %) 0 296 0| 0| 0.02 0.26
72(7 3.35.2 KP432 KP432 Stasjonsveien nord 13669 2033 6.73 13669 2033 6.73 266 770 8.8 %) 853 9.8% 7120 81.4% 7973 91.2% 213 1037 3246 0 1902 0 %) 1344 0| 2379 2.46 37.43
73[4 3.39.2 KP433 KP433 Radhusveien 35485 15671 2.26) 35485 15671 2.26) 427 12840 55.2% 889 3.8%| 9543 41.0% 10432 44.8% 3869 18829 17394 2993 12757 17 % 12 1645 0| 12226 0.60| 2.70]
74(7 3.25.1 KP434 KP434 N.Karlspy Nord 891 734 121 891 734 121 1 360 44.9% 0| 0.0% 441 55.1% 441 55.1% 53] 258 555 0 0| 0 %) 0 555 0| 0| 0.79 8.32
75(7 3.24.1 KP435 KP435 N.Karlsgy Vest 207 288 0.72 207 288 0.72] 1 263 90.8 % 22 76% 4 15% 27 9.2 %) 2 10| 151 0 0| 0% 0 151 0| 0| 0.18 13.28
76(7 3.23.1 KP436 KP436 N.Karlsgy Syd 1919 442 4.35 -1783 -1290 138 9 347 30.9 % 0| 0.0% 776 69.1% 776 69.1% 3 15 410] 0 0| 0 %) 0 410] 0| 0| 1.89 258.60
77(7 3.22.1 KP437 KP437 S. Karlsgy Bukkenes 702 992 0.71 702 992 0.71] 0| 294 27.8% 0| 0.0% 765 722% 765 722% 5 24 1950 0 0| 0% 0 1950 0| 0| 0.39 152.91
78(7 3.20.2 KP438 KP438 Bergli 3951 3685 1.07 981 2420 0.41 0| 1178 29.1% 0| 0.0% 2870 70.9 % 2870 70.9 % 17 83 7185 0 300 0 %) 6885 0| 0| 0.40| 168.83
79(7 3.21.1 KP439 KP439 Holmestrand 1489 911 1.63 1489 911 163 9 509 38.6% 0| 0.0% 811 61.4% 811 61.4% 41 200 248 0 0| 0 %) 0 248 0| 0| 77 19.77
80(7 3.26.1 KP440 KP440 Maerrapanna 1160 606 1.92 798 537 1.49 5 420 43.1% 0| 0.0% 554 56.9 % 554 56.9 % 16 78 322 0 4 0 %) 0 318 0| 0| 172 34.61
82(7 3.34.1 KP442 KP442 Ingedal 732 225 3.25] 732 225 3.25] 0| 233 512 % 0| 0.0% 222 48.8% 222 48.8% 150 730 3546 0 0| 0 %) 0 3546 0| 0| 0.06 1.48
83(7 3.30.3 KP443 KP443 Lgkkevika 3346 2438 137 -70894 -27711 2.56 0| 1458 46.5% 0| 0.0% 1675 53.5% 1675 53.5% 103 501 11369 0 1172 0 %) 0 10197, 0| 190 0.15 16.26]
84(7 3.32.1 KP444 KP444 Grimsgya Nord 409 321 1.27, 409 321 1.27, 0| 239 59.7% 0| 0.0% 161 403 % 161 403 % 44 214 1418 0 68 0 %) 0 1350 0| 0| 0.11 3.66|
85(7 3.33.1 KP445 KP445 Dusa 1307 1215 1.08 1307 1215 1.08 1 395 30.7 % 0| 0.0% 891 69.3 % 891 69.3 % 5 24 1095 0 341 0 %) 0 754 0| 0| 0.81 178.11
87(7 3.30.1 KP447 KP447 Tangenkilen 126 201 0.63 126 201 0.63 0| 179] 813 % 0| 0.0% 41 18.7 %, 41 18.7 % 5 24 2843 0 408 0% 0 2435 0| 0| 0.01 8.25
88(7 3311 KP448 KP448 Hvitsand 347 480 0.72 347 480 0.72 0| 250 522 % 0| 0.0% 228 47.8% 228 47.8% 13 63 314 0 157 0 %) 0 157] 0| 0| 0.73 17.57
89(7 3.27.1 KP449 KP449 Kompergd 357 379 0.94 357 379 0.94/ 0| 271 69.7 % 0| 0.0% 118 303% 118 303% 24 117 1026 0 172 0 %) 0 854 0| 0| 0.11 491
91(7 3.36.1 KP452 KP452 Brandstorp 1126 585 1.93 1126 585 1.93 0| 586 67.2% 0| 0.0% 286 32.8% 286 32.8% 112] 545 11944 0 54 0 %) 0 11890 0| 0| 0.02 2.55]
92(8 BEI KP601 KP601 Idrettsplassen 45 37, 1.24) 45 37 1.24) 1 39, 93.9% 0| 0.0% 3 6.1%) 3 6.1%) 13 63 1182 0 7 0 %) 0 1175 0| 0| 0.00 0.20
935 3.8.1 KP603 KP603 Hasle @degard 2827 1148 2.46] 2827 1148 2.46| 1 1203 50.4 % 67 28% 1118 46.8 % 1185 49.6 % 201 978 4193 0 1951 0 %) 0 2242 0| 1831 0.28 5.90]
945 3.82 KP604 KP604 Hasle Hageby 11320 3183 3.56 11320 3183 3.56 0| 3087, 37.8% 0| 0.0 %| 5069 62.2% 5069 62.2% 447, 2175 5928 0 4774 0 %) 0 1154 0| 3623 0.86 1134
95[5 3.9.1 KP605 KP605 Hasle Trafo 143 116 123 143 116 123 0| 103 74.5% 25 18.0% 10| 7.5% 35 25.5% 23] 112 163 0 0| 0 %) 0 163 0| 0| 0.22 1.52
96(8 3.02 KP606 KP606 Tangen 861 354 2.43 861 354 2.43 46| 343 52.6% 32 5.0% 277 42.5% 309 47.4% 33 161 6076 0 1088 0 %) 0 4988 0| 0| 0.05. 9.37]
97(8 3.01 KP607 KP607 Furuholmen 362 69| 5.24/ 362 69 5.24/ 0| 18 7.6 %) 46 18.9% 178 73.5% 223 92.4% 25, 122 719 0 454 0 %) 0 265 0| 0| 0.31 8.92
988 bkl KP610 KP610 Brunsbydalen 3702 1731 2.14) 3702 1731 2.14) 0| 1666 60.1% 0| 0.0% 1108 39.9% 1108 39.9% 178 866 9369 0 2996 0 %) 0 6373 0| 3254 0.12 6.23
99[4 3.17.3 KP705 KP705 Sundligkkaveien 271383 126499 2.15 271383 126499 2.15 3045 82746 40.4% 37523 183% 84314 41.2%| 121837 59.6 % 4831 23511 63608 11601 48904 18 % 3103 0| 51191 1.92 25.22
100{4 3.19.1 KP851 KP851 Gatedalen_NY 23697 6000 3.95) 23697 6000 3.95) 743 1175 8.7 %) 2303 17.0% 10099 74.4% 12402 913 % 1 5 78, 0 0| #DIV/0! 78, 0| 437 158.9999923 12402.00]
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» Sammendrag

Alvim renseanlegg i Sarpsborg skal utnytte biogass fra egen slambehandlingsprosess ved a produsere
varme og elektrisk strgm til bygget ved hjelp av gassmotor eller produsere varme til bygget ved forbrenning i
kjelanlegg. Ved behov for ekstra varmeproduksjon vil det bli benyttet bioolje i kjelanlegget. Gassmotoren og
kjelanlegget inngar i energisentralen pa Alvim renseanlegg.

Ved bruk av biogass i gassmotor og biogass eller bioolje i kjelanlegg vil det veere utslipp til luft av blant annet
NOo..

Norconsult har gjennomfert spredningsberegninger av utslippet av NO2 ved hjelp av
spredningsberegningsmodellen Aermod, som bygger pa modeller utarbeidet av Environmental Protection
Agency (US-EPA). Spredningsberegningsmodellen gir mulighet for & beregne bakkekonsentrasjoner for
tilfeller der en far reyknedslag pga. turbulens og levirvler bak bygninger. Aktuelle bygninger pa
industriomradet er lagt inn i modellen. Det er benyttet digital terrengmodell for omradet, og det er benyttet
lokalt tilpassede meteorologidata for perioden 2018-2021.

Det er benyttet konservative beregningsforutsetninger, blant annet maksimalt tillatt utslipp av NO2 for
forbrenningsanlegg og gassmotorer som angitt i forurensningsforskriftens kapittel 27, og maksimal effekt
kontinuerlig for hele aret.

Miljedirektoratets veileder for spredningsberegninger og bestemmelse av skorsteinshgyde er lagt til grunn for
beregningene.

Modelleringene viser at med en utslippshayde 19 meter over bakken, 6 meter over naermeste tak er
timemidlet bakkekonsentrasjonsbidrag av NO2 lavere enn akseptabel tilleggsbelastning fra et nytt anlegg ved
naermeste boligbebyggelse.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Ved Alvim renseanlegg i Sarpsborg, vil energisentralen blant annet benytte egenprodusert biogass i en
gassmotor for produksjon av elektrisk strem og varme (Combined Heat and Power — CHP) med 0,65 MW
innfyrt effekt, samt at det ved behov vil bli benyttet 2 kjeler a henholdsvis 1,1 MW og 0,65 MW innfyrt effekt til
a produsere varme. Kjelene kan benytte enten biogass eler bioolje. Biogassen kommer fra renseanleggets
prosesser, mens bioolje kjgpes.

1.2 Lokalisering

Alvim renseanlegg ligger i Fredrikstadveien 71 i Sarpsborg som vist i Figur 1. Planlagt utforming av
renseanlegget etter oppgradering er vist i Feil! Fant ikke referansekilden..

Figur 1 Lokalisering av Alvim renseanlegg, vist med bla pil.(Foto: Finn.no)

Figur 2 Utforming av Alvim renseanlegg etter utvidelse og oppgradering. Utslippspunkter til luft er vist med hvite X’er.
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1.3 Anleggsbeskrivelse

Energisentralen ved Alvim renseanlegg bestar av energiforsyning med gassmotor som benytter biogass som
grunnlast. Varmepumper med utnyttelse av renset avigpsvann inngar ogsa i varmesystemet.

Ved behov for mer energi vil det som spisslast veere tilgjengelig 2 forbrenningskjeler med
kombinasjonsbrennere som kan benytte biogass eller bioolje.

Fra energisentralen vil det veere utslippene fra forbrenning av biogass og bioolje som er relevante a se
naermere pa for a vurdere pavirkning av lokal luftkvalitet. Utslippspunktene er vist i Figur 2.
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2 Utslippskrav og krav til lokal luftkvalitet

Luftforurensning generelt kan forarsake og forverre luftveislidelser, som videre kan medfere gkt risiko for
kreft og hjerte- og karsykdom. Eksponering gir generelt gkt sykelighet og dgdelighet. | tillegg kommer
redusert sikt, skitt og redusert trivsel.

21 Utslippskrav

Mellomstore forbrenningsanlegg og gassmotorer med mellom 1 og 50 MW innfyrt effekt som benytter rene
brensler er regulert gijennom Forurensingsforskriftens kapittel 27!. For energisentralen ved Alvim
renseanlegg som benytter gassmotor med biogass og forbrenningskjeler med enten bioolje eller biogass
gjelder utslippskrav som gitt i kapittel 27 vedlegg 2, del 2, henholdsvis tabell 1 og tabell 2 i vedleggets del 2.
Utslippsgrensene er oppsummert i Tabell 1 under.

Tabell 1 Utslippsgrenser, gitt i mg/Nm? ved 3 vol% O:.

Biogass Biogass / bioolje Biogass / bioolje
40 100/ 350 100/ 350
190 170/ 300 170/ 300

- -130 -130

Oppgitte utslippskrav gjelder fra 1 MW, men siden samleeffekt er over 1 MW benytter vi den samme her

2.2 Grenseverdier

Myndighetene har angitt grenseverdier og luftkvalitetskriterier for konsentrasjoner av bl.a. NO2, svevestgv og
SO: i uteluft. Grenseverdiene er gitt i Forurensningsforskriftens kapittel 72. Miljadirektoratet og
Folkehelseinstituttet har i Handbok for uteluft - luftkvalitetskriterier? fastsatt luftkvalitetskriterier for ulike
luftforurensningskomponenter basert pa eksisterende kunnskap om hvilke helseeffekter de gir. Tabell 2 viser
grenseverdier for luftkvalitet for NO2 og svevestav, PM1o og SOx.

Tabell 2 Grenseverdier for SOz gitt i Forurensningsforskriftens kapittel 7, for beskyttelse av menneskets helse.

Forurensningsforskriftens | Nitrogendioksid, NO2 | ug/m? 200" - 40
kapittel 7 Svevestav, PM1o pg/m? - 502 20
Tiltaksgrense (helse) SO, ug/m3 350%) 1254 -
Nitrogendioksid, NO2 | ug/m? 100 - 30
Luftkvalitetskriterier Svevestav, PM1o pg/m?3 - 30 20
SO2 pug/m? 3009 20 -

" Grenseverdien ma ikke overskrides mer enn 18 ganger per ar
2 Grenseverdien ma ikke overskrides mer enn 25 ganger per ar
% Grenseverdien ma ikke overskrides mer enn 24 ganger per ar
4 Grenseverdien ma ikke overskrides mer enn 3 ganger per ar
% Midlingstid 15 min.

" Mellomstore forbrenningsanlegg, Forurensningsforskriften kap. 27, https:/lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-
931/*#KAPITTEL 8-4

2 Grenseverdier luftkvalitet: Forurensningsforskriften kap 7. http://www.lovdata.no/for/sf/md/td-20040601-0931-020.html

3 Luftkvalitetskriterier: Folkehelseinstituttet: https://www.fhi.no/nettpub/luftkvalitet/
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Miljedirektoratet anbefaler at utslippet fra et nytt anlegg normalt ikke skal gke bakkekonsentrasjonen med
mer enn 50% av differansen mellom Miljgdirektoratets/Folkehelseinstituttets anbefalte luftkvalitetskriterier og
bakgrunnskonsentrasjonen. For dette anlegget er NO2 den utslippsparameteren som gir
bakkekonsentrasjoner naermest luftkvalitetskriteriet. Dette er derfor lagt til grunn i videre beregninger og det
er modellert for NO2.

2.3 Maksimalt tillatt tilleggsbelastning

Miljgdirektoratets veileder for spredningsberegning og bestemmelse av skorsteinshayde M980*beskriver
folgende nar det gjelder bruk av bakgrunnskonsentrasjon:

«Bidrag neer sterkt trafikkert vei (arsdagntrafikk over 20 000 kjeretay pr dagn):

- 4 x bakgrunnskonsentrasjon arsmiddel dersom ModLUFT-data eller NBV-data med 1x1 km
oppl@sning benyttes
- 2 x bakgrunnskonsentrasjon arsmiddel dersom NBV-data med 100x100 m oppl@sning benyttes

- 2 x bakgrunnskonsentrasjon arsmiddel i gvrige omrader»

FV109 Fredrikstadveien forbi Alvim renseanlegg har ifalge www.vegkart/atlas.vegvesen.no ADT pé ca.
18 000.

Modluft som veileder M980 henviser til er ikke lenger tilgjengelig, men Miljgdirektoratet har etablert en ny
tieneste for datainnhenting fra nasjonalt utslippssystem?. Fra utslippssystemet finner vi at arsmiddel for
omradet rundt Alvim er 7,3 pg/m?.

Dette gir falgende estimat for bakgrunnskonsentrasjon: 2 x bakgrunnskonsentrasjon arsmiddel = 14,6 upg/m?
Maksimalt tillatt tilleggsbelastning for nytt forbrenningsanlegg/fyringsenheter for NO2 veere:

[Luftkvalitetskriteriet — (2 x bakgrunnskonsentrasjonen)] /2 = (100 — 14,6) / 2 = 42,2 uyg/m* NO,

4 Veileder M980, https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M980/M980.pdf
5 Utslippsystem og database, https://www.miljodirektoratet.no/tienester/luftforurensning-utslippssystem-og-database/
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3 Utslippsdata

Basert pé innspill fra utstyrsleverandgrer av gassmotor og kjeler, er beregningsforutsetninger som vist i
Tabell 3 lagt til grunn i de gjennomfgrte spredningsberegningene av utslipp til luft. For kombinasjonskjelene
er bruk av bioolje lagt til grunn da det har det mest konservative utslippet. Det er ogsa konservativt lagt til
grunn maksimal effekt fra begge kjeler og gassmotor i modelleringene.

Tabell 3 Forutsetninger lagt til grunn i spredningsberegningene for to kjeler og en gassmotor.

Bioolje Bioolje Biogass
Spisslast Spisslast Grunnlast
1,1 0,65 0,65
2125 1195 1130

1696 953 -
1228 690 1006
47 4,7 29
0,4 0,3 0,15
300 300 190
0,10 0,06 0,05
30 30 -

0,01 0,01 -
110 92 170

"Utslippsgrenser fra kapittel 27 i Forurensningsforskriften

I tillegg til de tekniske forutsetningene er det i modelleringene lagt inn digital terrengmodell og relevante
bygningshgyder for de omkringliggende bygninger og installasjoner.
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4 Modellering og meteorologi

41 Modellering — Aermod

Programvaren som er benyttet er AERMOD View, fra Lakes Environmental. AERMOD er en gaussisk
spredningsmodell, godkjent og anbefalt av EPA (United States Environmental Protection Agency). Modellen
er ogsa godkjent av norske myndigheter. Programmet simulerer fysiske atmosfaeriske prosesser og gir
estimater pa konsentrasjoner i omgivelsene over et vidt spekter av meteorologiske forhold og
modelleringsscenarier.

Modellen er basert pa blant annet blandingsheyde, temperatur og temperaturprofil, atmosfaerens turbulente
egenskaper, samt komplekse terrengmodeller. Den inkluderer beregninger av stedsspesifikke parametere
for a beskrive dannelse av atmosfeeriske grensesijikt, godt utviklede formler for spredning som inkluderer
lagdeling, konvektive forhold og stabile inversjonslag, vertikale profiler for vind, temperatur og turbulens.
AERMOD gir visuell presentasjon av resultatene.

4.2 Meteorologi og lokalklimatisk situasjon

De meteorologiske parameterne som trengs i AERMOD er temperatur, luftfuktighet, lufttrykk, vindretning,
skydekke, vindhastighet, skyhayde, jordstraling og nedbgrsmengder. De meteorologiske dataene for
omradet rundt Alvim ble levert av Kjeller Vindteknikk. For & modellere de meteorologiske parameterne ble
Weather Research and Forecast (WRF) modellen benyttet. Det ble benyttet meteorologiske data for arene
2018 til 2021. Vindrose for arene 2018-2021 for omradet er vist i Figur 3. De mest framtredende
vindretningene er fra nord-nordgst ser-sgrvest og med den kraftigste vinden fra sgrvest. Det er vindstille ca 3
% av tiden.

7,25%

WIND SPEED
(mvs)

] ==11,10
Bl ss0-11.10
Ml 570-8380
Il 360-570
[ ] 210-360
1 050-210

Calms: 3,42%

Figur 3 Vindrose for Alvim, basert pa WRF data, 2018-2021.
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5 Spredningsberegninger

5.1 Beregningsforutsetninger

Det er beregnet for et «worst case» scenario med utslippskonsentrasjon tilsvarende utslippsgrense og med
maksimal effekt pa alle installasjoner.

NOx-utslippet fra anlegget vil hovedsakelig foreligge som NO, og under pavirkning av sollys og ozon vil noe
NO oksideres til NO2 i nseromradet. | beregningene er bakgrunnsverdier for ozon tatt med. Beregningene er
gjort for NO2 som utslippsparameter.

I modelleringen er det tatt hensyn til at det kan forekomme rgyknedslag pa grunn av turbulens og levirvler
bak bygninger ved at omkringliggende bygninger er tatt med i modellen.

Tabell 3, side 9, viser de forutsetningene og utslippstall som er benyttet i modelleringen, og det er lagt til
grunn at akseptabel maksimal tilleggsbelastning for NO2 fra anlegget kan vaere, som angitt i kapittel 2.3:

[Luftkvalitetskriteriet — (2 x bakgrunnskonsentrasjonen)] /2 = (100 — 14,6) / 2 = 42,2 yg/m?* NO,
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5.2 Resultater

Det er modellert for ulike skorsteinshgyder for a finne tilstrekkelig skorsteinshgyde, men kun resultater for 19
m er vist.

Figur 4 viser bakkekonsentrasjonsniva for utslippsroser nar utslippshayde er 19 m over bakkeniva. Med
utslippsheayde 19 m over bakkeniva, er bakkekonsentrasjonsbidraget innenfor det akseptable tilleggsbidraget
pa 42,2 uyg/m? og i trad med veileder for skorsteinshgydeberegninger. Bakkekonsentrasjonsbidrag hayere
enn 42,2 ug/m?® er vist med brun og rad farge og det er ikke boliger eller annen fglsom bebyggelse i omrader
med bidrag over 42,2 ug/m?.

- 422

UTM North [m]

40,0

35,0

— 30,0
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Figur 4 Maksimalt timemidlet bakkekonsentrasjonsbidrag av NOz, ug/m?® 19 meter skorsteiner for 2 kjeler og gassmotor.

5.3 Oppsummering

Med et utlgp pa skorsteiner 19 meter over bakkeniva, 6 meter over nsermeste bygg er maksimalt
bakkekonsentrasjonsniva ved bebyggelse lavere enn anbefalt tilleggsbidrag fra nytt anlegg. Vi vurderer
derfor at 19 meter er tilstrekkelig hayde for & sikre at krav til lokal luftkvalitet er ivaretatt med de
forutsetningene som er lagt til grunn i modelleringene.
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5.4 Usikkerhet ved modellberegninger

Spredningsmodeller gir mulighet til a kvantifisere hvordan ulike meteorologiske, kjemiske og fysiske forhold
pavirker luftkvaliteten og utslipp fra ulike kilder. Som planleggingsverktgy vil de kunne kartlegge
luftforurensning i tid og rom, kvantifisere effekten av ulike tiltak og beregne scenarier for fremtidige
utslippssituasjoner.

Modeller er forenklinger av virkeligheten (de faktiske forhold), og inngangsdata er nesten alltid forenklet.
Derfor vil resultatene ogsé inneholde usikkerhet. Ungyaktige inngangsdata og usikkerhet i modellene er ikke
uavhengig av hverandre. Feil i inngangsdata eller tilnaermingen til disse, i parameterverdier, modellstruktur
og modellens algoritmer er alle kilder til usikkerhet. Noen kilder til usikkerhet, er for eksempel:

1. Usikkerhet i inngangsdata:
o Ungyaktighet i angivelse av randverdier og starttilstand
o Ungyaktighet i inngangsdata for utslipp
o Ungyaktighet i beskrivelse av meteorologiske forhold, meteorologidataene er ogsa
modellerte data, det forventes & vaere usikkerheter knyttet til disse.

2. Usikkerhet i modellen:
o Usikkerhet i modellstruktur og parameterverdier
o Variasjoner av observerte inndata og resultater pa mindre romlig skala enn modellens
opplgsning
o Variasjoner av observerte inndata og resultater med kortere tidsopplgsning enn modellens
opplgsning
o Feil i metode ved kombinasjon av modeller med ulik rom og tidsoppl@sning

3. Numeriske feil:
o Feil i modellens algoritme

I tillegg til usikkerhetsfaktorene nevnt ovenfor kommer sakalt «inherent uncertainty» (iboende usikkerhet),
dvs. usikkerhet som skyldes at spredningen reelt varierer ved samme meteorologiske forhold®.

Antagelser og forenklinger som er gjort i denne utredningen er:

- Tekniske data er antatte data fra leveranderer og ikke faktiske malte verdier

6 Veileder M980, https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/M980/M980.pdf
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» Modellering av utslipp til Glomma - Alvim RA, Sarpsborg kommune

1 Innledning

Alvim avlgpsrenseanlegg behandler i dag avlgpsvannet fra Sarpsborg kommune og Arum i Fredrikstad
kommune. Vannforsyning og avlgpshandtering er primaeroppgaver for kommunen, og en forutsetning for alle
andre tjenester kommunen leverer. Sarpsborg kommune skal videreutvikle avigpsanlegget slik at det
kapasitetsmessig er rustet for den befolknings- og neeringsutviklingen som forventes i omradet.
Videreutviklingen av anlegget er samtidig en utbedring for a innfri dagens og fremtidige rensekrav og behov
knyttet til drift av avigpsanlegg. Det skal i tillegg legges til rette for & mate eventuelle fremtidige rensekrauv il
fierning av mikroforurensninger (medisinrester, tungmetaller, mikroplast etc.).

| dag gar det en utslippsledning fra Alvim renseanlegget ut til Glomma. For & ivareta kapasitetsgkningen til
renseanlegget sa er det planlagt en ny utslippsledning fra det oppgraderte renseanlegget (Figur 1).

Norconsult er engasjert av Sarpsborg kommune for & vurdere utslippets innlagringsdyp og fortynning i
ferskvannslaget og i saltkilen i Glomma.

Figur 1: Lokalisering av renseanlegget (rosa flate), transportsystemets tre etapper (E1-E3) og utslippsledning til Glomma
(E4) merket med gronn strek.
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2 Resipient

Utslippspunktet ligger i vannforekomst «Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Greaker» (002-
3549-R). Vannforekomsten er 7,3 km lang og registrert som en sveert stor, moderat kalkrik og humgs elv.
Vannforekomstens gkologiske tilstand er registrert som «darlig», mens den kjemiske tilstanden er registrert
som «god». Miljgmalet for vannforekomsten er «god» @kologisk tilstand innenfor tidsperioden 2027-2033.
Vannforekomsten er i stor grad pavirket av diffus avrenning fra byer/tettsteder og punktutslipp fra industri.

| foreliggende rapport vurderes et utslipp i ferskvannslaget ca. 100 meter sgr for Sarlikaien (P1). | tillegg til et
utslipp i saltkilen i fordypningen s@r for Helleskjaer (P2).
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Figur 2: Oversikt over vurderte utslippspunkter i Glomma.

3 Vurderingsgrunnlag

Beregning av fortynning og innlagring av det fremtidige utslippet i resipienten ved utslippspunktet er utfart
med fortynningsmodellen Visual Plumes (U.S.EPA). Modellen beregner hvordan et utslipp vil fordele seg i en
resipient ut fra tetthet, stramhastighet og retning til utslippet.

Dersom det er stor forskjell i tetthet mellom utslippet (avlapsvannet) og vannet i resipienten vil utslippet
lettere stige mot overflaten eller synke mot bunnen. Sjiktninger i vannsgylen vil kunne fare til at utslippet
innlagres i vannmassene en viss avstand fra overflaten. Generelt vil lav stremhastighet i resipienten fore til
at utslippsvannet stiger/synker raskere enn ved hgyere strgmhastigheter. Det vil si at utslippsvann som
stiger mot overflaten ved lav stremhastighet i resipienten, kan innlagres i vannsgylen nar stremhastigheten i
resipienten gker. Modellen tar ikke hensyn til partikler i utslippsvannet, men partikler behandles som om de
er i suspensjon.

Visual Plumes benyttes i hovedsak til a modellere primeerfortynningen i resipienten. Dvs. innlagring,
spredning og fortynning i naerhet av utslippspunktet som falge av tetthetsforskjeller. Etter innlagringen vil
avlgpsvannet spres med strammen samtidig som det fortynnes videre, sakalt sekundaerfortyning. For
sekundaerfortynning og videre opphold i resipienten behgves mer avanserte modelleringsverktay.

4 Resipientdata

Kunnskapsgrunnlaget for modelleringen utfgrt i forbindelse med planarbeidet for videreutviklingen av Alvim
RA er basert pa eksisterende datamateriale i offentlige databaser, tilgjengelig litteratur og hydrografisk data
innhentet av Norconsult i 2022, presentert i «00.00.RIM.00.R.005 Resipientundersgkelsery.
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Stremhastigheten i elva noen 10-talls meter oppstrems aktuelt utslippsomrade ble malt i ferskvannslaget
mellom 10.11.2011 og 17.11.2011. Vannfaringen i dette tidsrommet var i intervallet 635-645 m3/s med en
gjennomsnittshastighet pa 0,97 m/s.

Vannfgringsmalinger i ferskvannslaget gjort ved Sarpsfossen viser at gjennomsnittlig vannfgring i 2022 var
629,6 m3/s, som er rett i underkant av vannfgringen nar stremhastigheten ble mailt til 0,97 m/s. Videre viser
vannfgringsmalingene at vannfgringen var lavest fra januar til mai. Vi antar at det er ved lavere vannfgring
og strgmhastighet at behovet for fortynning er stgrst. Modellen for et utslipp i februar, april og mai er derfor
kjgrt med en streamhastighet pa 0,75 m/s. | august er vannfgringen hgyere og modellen for et utslipp i august
er derfor kjgrt med en strgmhastighet pa 0,85 m/s.

Stremhastigheten i saltkilen er tidligere malt til 0,1 m/s lenger nedstrems utslippspunktet og saltvannet
strammer sakte oppover Glomma. Det velges derfor & kjgre modellen i saltkilen med en streamhastighet pa
0,1 m/s.

Den beregnede fortynningen vil variere med starrelsen pa koeffisienten for turbulent blanding, som varierer
fra sted til sted og med tiden. Det er benyttet EPAs anbefaling med en konstant koeffisient 0,0003 m2/m?3/s2,
som et konservativt estimat av fortynningen. | dette ligger det en sikkerhetsmargin.
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5 Beskrivelse av utslipp

Vannfgringen gjennom Alvim RA i arene 2017 — 2021 viser at i 50 % av tiden er vannfgringen mindre enn
1000 m3/h, og at i 75 % av tiden er vannfgringen mindre enn 1400 m3/h. Ledningen er derimot dimensjonert
for 2300 m3/h. Modellen er derfor valgt kjgrt med vannfaring pa 1000 m3/h (0,279 m?/s) , 1400 m3/h (0,389
m3/s) og 2300 m?¥h (0,639 m3/s).

Temperaturen pa renset avlgpsvann varierer over aret med en dimensjonerende minste og starste
temperatur pa hhv. 6 og 19 °C. 1 2019 tok Sarpsborg kommune malinger av avlgpsvannets temperatur.
Malingene viser at temperaturen til avigpsvannets var 6, 10, 12 og 16°C i hhv. februar, april, mai og august.
Modelleringen av utslippets innlagring og fortynning i Glomma er kjgrt med de respektive temperaturene
nevnt ovenfor.

Parametere som er benyttet for utslippets egenskaper i modellen er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Innputt parametere for utslippet av avigpsvannet.

Parameter | Verdi

Vanntemperatur (°C) 6, 10, 12 og 16
Saltholdighet (psu) 0,36
Utslippsdyp (m) 509 11
Indre diameter utslippsrgr (m) 0,7934
Vannmengde 1 (m3/s) 0,639
Vannmengde 2 (m3/s) 0,389
Vannmengde 3 (m3/s) 0,279
Utslippsrarets horisontale retning (°, der 0 er gstog |[180 og 0
90 er nord)

Utslippsrerets vertikale retning (°, der O er horisontalt |0

og 90 er vertikalt oppover)

Utslippsrerets avstand fra bunnen (m) 1
Koeffisient for turbulent blanding (EPAs anbefaling) |0,0003

6 Resultat

Nedenfor faglger grafiske fremstillinger av innlagring og fortynning av det rensede avigpsvannet i
ferskvannslaget (5 meters dyp) og i saltkilen (11 meters dyp) ved resipientdata fra fire ulike arstider.

For ferskvannslaget er det i dette delkapittelet presentert et utslipp med en avigpsmengde pa 0,389 m?/s. De
grafiske fremstillingene av et utslipp i ferskvannslaget med utslippsmengder pa hhv. 0,279 og 0,639 m3/s er
presentert i «Vedlegg — Modellering».
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6.1 Modellering av utslipp i ferskvannslaget 100 meter fra Sorlikaien
Utslipp februar
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Figur 3: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i februar med en
utslippsstram pé 0,389 m%/s og en utslippstemperatur pa 6 °C.
Utslipp april
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Figur 4: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i april med en utslippsstram
pa 0,389 m%/s og en utslippstemperatur pa 10°C
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Utslipp mai
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Figur 5: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i mai med en utslippsstram
pa 0,389 m3/s og en utslippstemperatur pa 12°C

Utslipp august
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Figur 6: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstram pé 0,389 m%/s og en utslippstemperatur pa 16°C

Innlagring og fortynning

Primeerfortynningen er en funksjon av avstand til utslippspunktet basert pa hydrografimalingene. Heltrukken
kurve viser banen for senteret av stralen, mens de prikkede kurvene markerer ytterkant av utslippsviften.
Modelleringen viser at utslippets innlagring og fortynning variere med arstidene (resipientdata).

| februar — april innlagres utslippssenteret pa samme dyp som utslippspunktet. | april er det fare for at
utslippsviften bryter vannoverflaten. Utslippet som bryter vannoverflaten vil ha en fortynning i Glomma pa 52
ganger snittet av utslippsstrgemmen.

I mai innlagres utslippssenteret 1 meter under utslippspunktet med en vifteutbredelse fra 4 til 8 meters dyp. |
august innlagres utslippsviftens senter pa samme dyp som utslippspunktet, hvorav ytterkanten til
utslippsviften innlagres pa 5 og 7 meters dyp.
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6.2 Modellering av utslipp pa 11 meters dyp ved Helleskjeer
Utslipp februar
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Figur 7: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 11 meters dyp i februar med en
utslippsstram pé 0,389 m%/s og en utslippstemperatur pa 6°C

Utslipp april
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Figur 8: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 11 meters dyp i april med en utslippsstrem
pa 0,389 m3/s og en utslippstemperatur pa 10°C
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Utslipp mai
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Figur 9: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 11 meters dyp i mai med en utslippsstrem
pa 0,389 m3/s og en utslippstemperatur pa 12°C

Utslipp august
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Figur 10: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 11 meters dyp i august med en
utslippsstram pé 0,389 m%/s og en utslippstemperatur pa 16°C

Innlagring og fortynning

Modelleringen av utslipp pa 11 meters dyp viser at utslippssenteret stiger oppover og innlagres i sjiktningen
mellom ferskvannslaget og saltkilen. Etter primaerfortynningen er utslippet fortynnet 4 — 10 ganger, avhengig
av temperaturen i resipienten.

7 Vurdering

Dersom det rensede avigpsvannet slippes ut i ferskvannslaget vil oppholdstiden i vannforekomsten veere lav,
og utslippet oppnar akseptabel fortynning. Selv om utslippsviften i noen perioder vil kunne na overflaten, vil
utslippet da veere tilstrekkelig fortynnet.

Et utslipp i saltkilen vil derfor ikke veere fordelaktig, da det tidvis kan medfgre at partikler blir fraktet oppover
langs elva og fa en betydelig oppholdstid/akkumulering i Glomma. Modellen viser videre at et utslipp i
saltkilen oppnar lavere primaerfortynning.
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Basert pad modelleringen vurderes det at utslippet bgr legges sa dypt ned i ferskvannslaget som mulig.
Utslippsraret bar vinkles slik at utslippet slippes ut i stramretning. Dette scenarioet gir minst spredning av
utslippsviften.

Det bemerkes at resultatene fra modelleringen baserer seg pa hydrografiske data fra fire ulike arstider.
Forholdene i resipienten vil kunne variere utover disse malingene og det er derfor noe usikkerhet knyttet il
resultatene.

Jo3 2023-03-27 Til bruk OeyAss HalSau/JaEng | JaEng
A02 2023-03-23 Til godkjenning OeyAss HalSau/JaEng
AO01 2023-02-22 Til fagkontroll OeyAss

Versjon Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjores tilgiengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Vedlegg — Modellering
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Figur 11: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pé 5 meters dyp i august med en
utslippsstrem pa 0,279 m3/s og en utslippstemperatur pé 6°C
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Figur 12: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstram pé 0,639 m®/s og en utslippstemperatur pa 6°C
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Utslipp april
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Figur 13: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en

utslippsstram pé 0,279 m%/s og en utslippstemperatur pa 10°C
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Figur 14: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstrem pa 0,638 m3/s og en utslippstemperatur pd 10°C

Utslipp mai
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Figur 15: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstrem pa 0,279 m*/s og en utslippstemperatur pa 12°C
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Figur 16: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstrem pa 0,639 m/s og en utslippstemperatur pa 12°c
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Figur 17: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstrem pa 0,279 m®/s og en utslippstemperatur pa 16 °C
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Figur 18: Utslippets vertikale fordeling og fortynning i resipienten ved utslipp pa 5 meters dyp i august med en
utslippsstram pé 0,639 m%/s og en utslippstemperatur pa 16°C
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