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Dette dokumentet er utarbeidet av AFRY i rammen av oppdraget som dokumentet omhandler.
Dokumentet ma ikke gjgres tilgjengelig i stgrre grad enn formalet tilsier, og m& bare benyttes i
forbindelse med oppdragsavtalen og oppdragets gjennomfgring.

AFRYs forutsetning er at informasjon som omhandles i dette dokument og som kommer fra
oppdragsgiver og eksterne tredjeparter, er riktig, og ikke inneholder feil.

Undersgkelsen og dens resultater som fremkommer i foreliggende dokument gir ingen garanti for at
all forurensning pa det undersgkte omradet ble avdekket. AFRY patar seg ikke ansvar dersom det i
etterkant av denne undersgkelsen oppdages ytterligere, eller annen type forurensning enn som er
beskrevet i dette dokumentet, i det undersgkte omradet og dybden.
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Sammendrag

Bakgrunn

I denne rapport vurderes reguleringsplanomradets naturlige lokalforhold, og resultatene
av utfgrte miljgundersgkelser i forbindelse med Nexans’ planlagte utvidelse er gjengitt.

Utfgrte vurderinger og undersgkelser

Miljgtekniske undersgkelser som ble utfgrt i forkant av Nexans’ planlagt utvidelse, sammen
med vurderinger av lokale forhold, gir en god oversikt over miljgforhold i planomradet.

Lokale forhold ble vurdert ved hjelp av offentlige databaser, kart, historiske flyfotoer og
egne befaringer. Det ble utfgrt en vurdering av omradets geologi, historikk, og potensialet
til at det kan patreffes forurensning.

Miljgtekniske undersgkelser av grunn, vann og sedimenter har blitt utfgrt i totalt 2
prgvetakingsrunder for & vurdere miljstilstanden for anleggsarbeidet, i forbindelse med
utvidelsen av Nexans’ fabrikk.

Nexans’ navaerende anlegg er, og den nye utvidelsen blir plassert nesten helhetlig i et
omrade som er enten fylt opp eller ligger pa fiell.

Miljgpragvetakinger ble derfor tilpasset de lokale forholdene og omfatter prgvetakinger fra
bekkevann, sjgvann, grunnvann, lgsmasser og sjgsedimenter, for & fange opp
miljgtilstanden i alle tilstedeveerende miljgelementer.

Det ble opprettet tre grunnvannsbrgnner, to prgvetakingsstasjoner i bekk og én stasjon i
sjg. Videre ble det tatt sedimentprgver i tre stasjoner og lgsmasseprgve i én boring.

Det ble i tillegg utplassert passive prgvetakere og gjennomfgrt stikkprgvetaking i de seks
vannprgvestasjonene for a fange opp eventuelle variasjoner i vannkvaliteten.

Konklusjon

Miljgtekniske undersgkelsene som ble utfgrt i forkant av Nexans’ planlagt utvidelse,
sammen med vurderinger av lokale forhold, gir en god oversikt over miljgforhold i
planomradet.

Det er lite sannsynlig at grunnen i undersgkelsesomradet er forurenset.
Med unntak av sedimentene, er kjemisk tilstand i undersgkelsesomradet samlet sett god.

Det ble pavist ulike forhgyede konsentrasjoner av de analyserte parameterne i denne
undersgkelse. Disse forhgyede konsentrasjoner kan i liten grad knyttes til Nexans’
virksomhet, og har tre mulige opphav:

- Historiske forurensninger i fjorden
- Naturlige konsentrasjoner
- Oppstrgms/ytre forurensninger

Tilstanden i de enkelte miljgelementene er fglgende:

Lgsmasse: den prgvetatte Igsmassen er stedegen marine leire, og inneholder ikke noe
forhgyede konsentrasjoner av de analyserte parametere.
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Bekkevann: tilstanden er moderat pa@ grunn av forhgyede kadmiumkonsentrasjon i
stikkprgvene i tilstandsklasse 3. Den stammer fra oppstrgms anlegget. Basert pa passiv
prgvetaking, er tilstanden god.

Sjevann: sjgvannets tilstand er moderat pa grunn av arsen og sinkkonsentrasjon i
tilstandsklasse 3 i stikkprgvene. Basert pa passiv prgvetaking, er tilstanden god.

Grunnvann: grunnvann under anlegget regnes ikke som en grunnvannsforekomst,
grunnvannet bestar mest av inntrengende sjgvann inn i utfyllingen under anlegget. Dette
blander under anlegget med grunnvannsig som siger ut i sjgen fra landsiden og gjennom
de tynne og usammenhengende Igsmassene, og avrenning fra anlegget som ledes inn i
sprengsteinutfyllingen under anlegget. Betydningen av dette grunnvann er liten.
Vannkvaliteten oppfyller kravene i vanndirektivet og drikkevannsforskriften for de
undersgkte parameterne, men siden dette vann er et brakkvann, er tilstanden uansett
darlig.

Sjgsedimenter: pa grunn av Iddefjordens omfattende historiske forurensninger har
sedimentprgvene de mest alvorlige forurensningene. Kornstgrrelsesfordeling i de prgvene
styrer konsentrasjoner av stoffer. Fint sediment viser som vanlig hgyere
forurensningsgrad.

Tidligere sedimentundersgkelser paviste liknende forurensningsstoffer i liknende
konsentrasjoner andre steder rundt Nexans’ anlegg.
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1 Planomradets geologi

Omradet geologisk sett er bygget opp av prekambriske omdannede bergarter og er preget
av bartfjell. Pa fjell finnes det flekker av kvartaere marine (og glasiomarine) avsetninger.
Grunnfjellet er oppsprekket og isskurt, og har en saregen geomorfologi av glasial
opprinnelse.

Det er svakt til sterkt folierte, bandete eller meget sterkt omvandlete / delvis smeltete
gneiser, som er omdannede strgknings- og sedimentaere bergarter, som sammen utgjar
@stfoldkompleksets bergarter. Rundt planomradet bestdr berggrunnen av en tilhgrende
bergart, fint bdndet gneis av sedimentzer opprinnelse. Alderen av bergartene er ca. 1500
millioner ar, og de ble omvandlet i den svekonorvegiske fjellkjededannelsen.

Grunnfijellets morfologi er preget av undulerende fjelloverflate, av stgrre og mindre 3ser,
dekket med skog (Figur 1). Disse kneiser i stgrre eller mindre grad oppover det flate
terrenget med dyrket jord. De har en avlang form i stort sett NNW-SS@ retning med en
lengde opp til flere hundre meter, og en hgyde opp til ca. 100 m over havet. Disse aser er
utformet av breisens skuring fra nord.

Figur 1 Sarligste foten av Knivsgdsen ved siden av Nexans’ jernbanespor ved inngangen til
anlegget. Isskuret, finkornet gneis p§ dagen

Dette omradet ligger rett til sgr fra Raet, det store endemorenesystemet dannet mellom
10-11.000 ar siden. Ved siden av breisens pavirkning var omradet utsatt ogsa for
smeltevannpavirkning i tiden av brefrontens oscillasjon og til slutt breens raske
tilbaketrekning. Smeltevannet kan ha formet den isskurte fjelloverflaten videre i dette
omradet.
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Etter isens tilbaketrekning ble omradet oversvgmt av sjg, og marine leirig silt ble
sedimentert, enten pa bartfjelloverflaten, eller pd eventuelt tidligere avsatt og ikke
bortvasket ablasjonsmorene, og/eller smeltevannavsetninger (Figur 2). Disse fyller nd det
lavtliggende terrenget mellom 8sene, med matjord dannet pa dem.

Figur 2 Borekjerne av blgt marine leire fra boring 104 p8 parkeringsplassen

Ved sjgens tilbaketrekning var enkelte avsetninger opparbeidet igjen, hgyereliggende
fielloverflater erodert, finmaterialer fra sedimentene utvasket, og den ndvaerende situasjon
oppnadd.

2 Planomradets beskrivelse

Planomradet pd land i vest begynner ved krysset Hesthaugveien-Knivsgveien, og videre
mot gst inkluderer en stripe mellom Nexans’ vestlig anlegg og Knivsgveien. Videre er
planomradet avgrenset mot vest ved vestre bredden av Lundestadbekken, mot nord ved
jernbanelinjen Halden-Sarpsborg og mot gst ved Nexans' gstre grense. I sjg er
planomradet avgrenset med en linje rundt anlegget i avstand mellom ca. 50 og 250 m fra
kystlinjen, fra utlgpet til Lundestadbekken til Nexans' gstre grense i Sorgenfribukta.

Planomradets avgrensning vises i Error! Reference source not found..
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Figur 3 Planomr8dets avgrensning vist med stiplete linje

Planomradet pd land er et allerede utfylt omrdde. En stor del av det er den tidligere
Marmorvika, og kystarealet mot nord fra vika. Her finnes det varierende mengde Igsmasser
pa fijellet under utfyllingen.

@st for planomradets yttergrense mot vest er en bred og lang nord-sgr-gdende stripe med
lgsmasser. Den nordvestre tuppen av planomrddet mellom Hesthaugveien, Knivsgveien og
Knivsgveien (Isebakkveien) ligger i denne Igsmassestripe. og er na utfylt. Denne stripe er
delt i lengderetning i to med en mindre asrygg som begynner nord for jernbanelinjen og
Marmorvika, og som strekker seg helt til tuppen av Rysseodden.

Den opprinnelige kysten inn i Marmorvika hadde en ganske slak helning, i motsetning til
de to oddene og til andre deler av kysten i omgivelsene, siden denne delen av landet mot
nord fra kysten, som nevnt tidligere, har en lavtliggende setting mellom asrygger (Figur
4). Dette lavtliggende terreng er usammenhengende dekket med marine avsetninger (og
lenger mot nord med dyrket mark). Kystlinjen av viken avskaret disse marine avsetninger
og blottla dem mens den rygget mot land pa grunn av erosjon. Tykkelsen av disse
avsetninger er svart varierende, og er avhengig av grunnfjellets variert topografi pa
bunnen. Dette faktum ble pavist i Igpet av de geotekniske undersgkelsene i dette omradet.

Marmorvika hadde opprinnelig en forgrening ogsa mot nordgst, fortsettende i en smal
stripe av lavtliggende og lgsmassedekkede land mellom Knivsgdsen og odden til det
fremtidige Nexans anlegg (Figur 4).

Lundestadbekken renner pa vestsiden av planomradet, vest for Marmorvika.

10
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Figur 4 Marmorvika i flyfoto fra 1962. Slak helning av kysten er godt synlig

Oddene og landet mot nord opp til jernbanelinjen pa de to sidene av viken ble opparbeidet

til anlegg, fjellet ble utsprengt og overflaten utjevnet. Ved siden av dette ble viken gradvis
fylt ut med sprengstein. Den opprinnelige og den nylige tilstanden vises i Figur 5 og Figur
6.

Figur 5 Planomré&dets flyfoto fra 1948. Gridavstand er ca. 300 m
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Figur 6 Planomr&dets flyfoto fra 2019. Gridavstand er ca. 300 m

I ndvaerende tilstand er det eneste omradet som viser tegn til opprinnelig terreng, er leiet
av bekken som renner inn i sjg ved den vestre delen av den opprinnelige Marmorvika.
Utlgpet av bekk er likevel omplassert pa grunn av utfyllingsarbeid.

For @vrig er alt pa land som opprinnelig var fjell, er sprengt og fylt ut, og alt som var dekket
av lgsmasser er fylt ut. Under bakken finnes det enten fjell, eller sprengstein pa Igsmasser
eller pa fiell.

Planomradet i sjg ligger i Iddefjordens utgang mot sjgen, som heter Ringdalsfjorden. Den
utjevnete, flatere topografien i fortsettelsen av Marmorvika vises ogsa med at sjgsbunnen
har mindre dybder her mot Knivsgya, enn foran oddene mot vest og gst.

Ringdalsfjorden og Iddefjorden utgjgr en enkelt fjord, som er en sidefjord til Oslofjorden.
Fjorden heter Ringdalsfjorden inn til Halden. Iddefjorden er en ekte fjord, med terskler og
fordypninger innenfor. Vannutskiftingen i bunnlagene er liten, og overflatenaere vannlag
bestar av brakkvann. Iddefjorden har veert pavirket av forurensning, blant annet fra
papirindustrien, men forholdene har bedret seg.

Iddefjorden er trolig det eneste marine omrade i Norge hvor tidevannsaktivitet ikke
pavirker akkumulasjonen av sedimenter. Fjorden bestar av flere bassenger med ulik grad
av reetablering etter den alvorlige forurensningssituasjonen som har preget
vannforekomsten, men generelt er reetableringen i sluttfasen.

I tillegg finnes det i Sgr-Norge bare 3tte tilnaermet ubergrte brakkvannsdeltaer. Det eneste,
som er helt ubergrt, ligger ved Enningsdalselvas utlgp innerst i fjorden.

12
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Tidligere undersgkelser utfgrt i Iddefjorden viser en lav biodiversitet og en artsfattig fauna
pa siltig leirebunn. H@yt organisk innhold i sedimentene og et oksygenfattig bunnvann er
karakteristisk, med tegn pa et tidligere mer oksygenrikt miljg.

3 Vurdering av historiske forurensningskilder

Mesteparten av planomradets areal sgr for jernbanelinjen ble ikke brukt tidligere. Det er
bare skog og eng som vises i flyfotoer fra bade 1948, 1960 og 1962. Det var kun enkelte
hus som var oppfert langs gstsiden av den delen av Knivsgveien som gdr mot sgr mot
Isebakke. I denne tiden var denne delen av Knivsgveien mer svingete, men traseen var
omtrent den samme.

Mot vest fra denne delen av Knivsgveien vises derimot kun dyrket mark i alle tre flyfotoer,
helt til 8sryggen som avgrenser planomradet.

Det finnes ingen offentlige flyfotoer og andre fotoer som ville vise tilstanden mellom 1962
og 2003. Forgjengeren av Nexans’ anlegg apnet i 1974. Anlegget ble sprengt ut pa odden
hvor hovedfabrikken star nd. Senere ble fabrikken utvidet til motsatt siden av Marmorvika,
hvor det finnes Igsmasser pa overflaten. Denne del av anlegget er utenfor planomradets
avgrensning.

Den nordvestre tuppen av planomradet med Igsmasser, var dyrket mark, senere skog,
senere b3t og battilhenger lagringsplass, i 2019 er den kun et tomt, utfylt omrade.

Potensialet til historisk forurensning, altsd forurensning som ville stamme fra tiden far
Nexans’ etablering i omradet, er vurdert til 8 vaere lavt.

Det er mulig at Nexans’ utbygging og tidligere aktiviteter medfgrte en viss grad av
forurensning i ulike miljgelementer. Potensialet til grunnforurensning fra Nexans’
aktiviteter vises i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase, basert pa anleggets
tidligere og ndvaerende aktiviteter (Figur 7).

Figur 7 Mistenkelige omr8der for grunnforurensning i Miljodirektoratets
grunnforurensningsdatabase https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no
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Som vist tidligere i dette notatet, grunn i den forstand at grunn er noe som det er mulig 8
pavise forurensning fra, finnes i meget liten andel under anlegget, med unntak av den
vestligste lgsmassestripe rett gst fra Isebakke. Selv om en del aktiviteter kunne veaert
forurensede, finnes det ingen tegn til at forurensning virkelig har foregatt.

Som vist i diskusjonen av analyseresultater, finnes derimot betydelige bakgrunns-
forurensninger rundt anlegget fra historiske og eventuelt fra naturlige kilder i Halden.

I ndvaerende driften er det ingen aktiviteter som ville medfgre forurensning. Fabrikken
drives med & fullfylle utslippskrav med god margin.

4 Miljgtekniske undersgkelser ved planlagt utvidelse

4.1 Prgvetaking

AFRY Norway AS har utfgrt prgvetakinger i bekkevann, i grunnvann, i sjgvann, i Igsmasser
og i sjgsedimenter, for & vurdere miljstilstanden i disse miljgelementer. Arbeidet ble utfgrt
for & vurdere miljgtilstanden i forbindelse med utvidelsen av Nexans’ anlegg mot vest.

Utvidelsesomrddet er helt spesielt i at det befinner seg pa utfylt grunn, og som var
opprinnelig bade land og sjg (Figur 8).

Figur 8 Komposittbilde av kart fra www.norgeskart.no og flyfoto fra 1960. Vikens
opprinnelige utbredelse er godt synlig. Flo vann p4 flyfoto
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Med denne spesielle stillingen med nesten kun sprengsteinsutfylling under bakken og med
en variert omgivelse, var undersgkelsen rettet mot andre typer prgver enn grunnprgver,
som kunne gi informasjon om miljgtilstanden.

Vann ble undersgkt i Lundestadbekken mot vest, i sjg og i grunn. Tre grunnvannsbrgnner
ble etablert.

Det var mulig 8 hente en grunnprgve, basert pd den forutgdende geotekniske
undersgkelsen.

Det ble tatt sedimentprgver foran anlegget. Sediment analyseresultater ble sammenliknet
med tidligere resultater av sedimentprgver som hadde blitt tatt i dette
undersgkelsesomrade.

Prgvetakingspunkter ble etablert med 8 ha tatt hensyn av infrastruktur i grunnen og basert
pd miljgtekniske overveielser.

Prgvetakingspunkter vises i Figur 9.

[

Figur 9 Prgvetakingspunkter i denne undersokelsen. P12 og P13 er tidligere
sedimentprovetakingspunkter fra 2006

Tidligere sediment prgvetakingspunkter (2006) [6]

Sediment provetakingspunkter

Vannprovetakingspunkter

Jordprovetakingspunkt

Grunnvannsbrgnner med grunnvannsprgvetaking

omO0e0
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4.2 Resultater av undersgkelser

I dette kapittel gis et sammendrag av resultater fra den nevnte undersgkelsen. Detaljert
beskrivelse er gjengitt i AFRYs rapport [8].

4.2.1 Fysiokjemiske vannparametere

I de to prgvetakingsrundene med stikkprgver, ble i tillegg fysiokjemiske vannparametere
malt. Sammenfatning av disse malinger er vist i Tabell 1.

Tabell 1 Sammenfatning av vannparametere mélt ved provetakingene

Dato Prgve- Surhetsgrad Salinitet Oksygen- Temperatur Vannstand
navn innhold
mg/L °C m fra
overflate
23.04.2021 M1 7,5 9,7 10,6 7,2 1,10
23.04.2021 M2 7,1 0,6 8,1 6,2 3,30
23.04.2021 M3 6,7 4,5 1,3 9,0 4,58
23.04.2021 BO 7,6 0,1 12,1 6,2 -
23.04.2021 BN 8,0 0 12,9 6,9 -
23.04.2021 S 7,8 11,1 11,7 6,9 -
21.05.2021 M1 7,1 6 53 9,2 1,05
21.05.2021 M2 7,0 0,3 7,7 7,8 3,16
21.05.2021 M3 6,6 3,7 51 8,0 4,42
21.05.2021 BO 7,5 0,1 11,0 8,8 -
21.05.2021 BN 7,7 0,1 11,5 9,0 -
21.05.2021 S 7,5 5,9 10,2 13,2 -

Vannet i sjgen er brakkvann. Brgnn M1 viser omtrent samme salinitet, men M3 har omtrent
halvparten av sjgens salinitet. M2 viser omtrent 1/20-del av saliniteten i sjg.

4.2.2 Vannstandsregistreringer

I M1 og M2 var vannstandloggere installert, for & registrere vannstanden i disse brgnner.
Resultatet vises i Figur 10. Til sammenlikning vises sjgens vannstandsendring i samme
periode i Figur 11.

Grunnannstandsendringer under anlegget, 23.04.2021-21.05_ 2021

i
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Figur 10 Vannstandsendring i bronner M1 og M2 mellom 23.04-21.05.2021
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Figur 11 Sjgvannets vannstandsendring ved Halden mellom 23.04-21.05.2021
(www. kartverket.no)

Ved sammenlikning av disse to figurer, er det entydig at tidevannsendringer som er
registrert i sjg, gjenspeiles i brgnnenes vanniva, i omtrent samme amplitude. Det samme
vannstandsendring er antatt 8 foregd i M3.

Selv om salinitet i M2 er en brgkdel av sjgens salinitet, endrer vannstanden i M2 med
samme mgnster og amplitude. Tidevannets trykkendringer viser seg i grunnvannet som
siger mot sjgen fra land, selv om saliniteten i M2 er meget lav, og det foregar en blanding
av grunnvann som siger fra land, og sjgvann som trenger inn gjennom
sprengsteinsutfyllingen.

4.2.3 Analyseomfang

Prgvene ble analysert for arsen og metaller, PCB, PAH, BTEX og alifater. Prgvene ble
analysert hos akkrediterte ALS Laboratory Group Norway AS. Sedimentprgvene ble ikke
analysert for BTEX, men ble analysert for kornstgrrelse, totalt organisk karbon og butyltinn
forbindelser.

Det ble utfgrt analyse av bade stikkprgver og passive prgver i prgvetakingspunktene for
vann.

4.2.4 Analyseresultater

4.24.1 Lgsmasser

Det ble patruffet Igsmasser i enkelte punkter i den geotekniske undersgkelsen. Det ble
vurdert at Igsmassenes utbredelse er ujevn, lgsmasser i stgrre tykkelser finnes i lommer,
fordypninger i grunnfjellet, og som vanlig under et lag sprengstein.

Det ble tatt en Igsmasseprgve fra den antatt tidligere tidevannsonen. Det var utgvet faglig
skjgnn og det ble valgt kun et punkt fra de punktene som var i forkant undersgkt for
geotekniske forhold. Tidevannssonen kunne veaert forurenset med opphav i Iddefjordens
omfattende forurensning. Mot nord, mot Knivsgveien var det vurdert at Igsmassene ikke
inneholder forurensning basert pa historiske arealbruk, derfor ble det valgt 3 ikke prgveta
Igsmassene her.

Prgven besto av marin leire, og har ikke inneholdt noe organisk forurensning, heller ikke
noe forhgyede konsentrasjoner av arsen og metaller.

4.2.4.2 Bekkevann

Bekkens vann ble undersgkt med to stikkprgver henholdsvis oppstrgms og nedstrgms
anlegget. Bekkevannet har moderat tilstand, pa grunn av kadmiumkonsentrasjon i
tilstandsklasse 3. Arsen og alle andre metaller viste god tilstand, alle andre parametere
var under rapporteringsgrense, med unntak av olje i andre prgvetakingsrunde, da bade
oppstrgms- og nedstrgmsprgven inneholdt alifater i henholdsvis 43 og 42 ug/L
konsentrasjon.
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Basert pd passive prgvetaking, har bekkevannet god kjemisk tilstand. I motsetning til
stikkprovene, kunne ogsd kvikksglv pavises i passive prgvene. Arsen o0g
metallkonsentrasjonene tilsvarer tilstandsklasse 1 eller 2.

PCB og BTEX kunne ikke pavises fra de passive prgvetakerne. Flere av de meget lave PAH-
konsentrasjonene i de passive prgvetakerne er i tilstandsklasse 2, men ingen av
konsentrasjonene tilsvarer tilstandsklasse 3 eller hgyere.

Det ble pavist 0,044 mg/L henholdsvis 0,109 mg/L total mineralolje-konsentrasjon i
oppstrgms (BO) og nedstrgms (BN) passive prgvetaker. Det finnes ingen tilstandsklasser
for mineralolje i vann.

4.2.4.3 Sjevann
Sjevannet ble undersgkt med analyser av én stikkprgve ved henholdsvis utplassering og
innhentning av de passive prgvetakerne, i tillegg til analyser av de passive prgvetakerne.

Sjgvannet viste moderat tilstand i at arsen og sink har veert i tilstandsklasse 3 i
stikkprgvene.

Alle de andre parametere utenom metaller, var under rapporteringsgrensen.

Basert pa passive prgvetaking, har sjgvannet god kjemisk tilstand. I motsetning til
stikkprgvene, kunne ogsa kvikksglv pavises i den passive prgven. Arsen og
metallkonsentrasjonene tilsvarer tilstandsklasse 1.

I begge sjgvann-stikkprgvene var alle organiske parametere under rapporteringsgrense.
PCB og BTEX kunne ikke pdvises fra de passive prgvetakerne.

Flere av de meget lave PAH-konsentrasjonene fra de passive prgvetakerne tilsvarer
tilstandsklasse 2, men ingen av konsentrasjonene tilsvarer tilstandsklasse 3 eller hgyere.

Det ble pavist 0,061 mg/L total mineralolje-konsentrasjon fra sjgvannet i den passive
prgvetaker. Det finnes ingen tilstandsklasser for mineralolje i vann.

Overvakning av Tista og Iddefjorden i tidligere undersgkelser viser at Iddefjorden er i stort
sett darlig gkologisk tilstand. Tilfgrselen av TOC, nitrogen og fosfor til fjorden via Tista og
Enningdalselva er stor. Utsluppet organisk materiale (humus) gir en gul og brun farge pa
vannet. Nedbrutt materiale fra planter og dyr danner store komplekse karbonforbindelser.
Humus kan fordrsake ugnsket vekst av mikroorganismer. Denne fargen er godt synlig rundt
Nexans’ anlegg (Figur 12).

o
L] 2
=) rr--'ll-‘.‘. J

Figur 12 Brunlig, misfarget sjgvann ved anlegget, i neerheten av provetakingsstasjonen
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4.2.4.4  Grunnvann

Fra grunnvann ble det kun pdvist arsen og metaller. Alle andre parametere var under
rapporteringsgrensen, med unntak av 0.23 ug/L benzen i M2 i fgrste prgvetakingsrunden,
som skal ha veert en forurensning som stammet fra den trafikkerte asfaltoverflaten i
naerheten av brgnnen.

Det ble pavist forhgyede sinkkonsentrasjon pad 93 pg/L henholdsvis 106 pg/L fra M3, som
kan stamme fra overflateavrenning fra Nexans' lagringsplass.

Krav til kjemisk tilstand i henhold til vannforskriften [1] og drikkevannsforskriften [4] i
pavist grunnvann er oppfylt. Likevel, siden grunnvannet er brakkvann, er tilstanden
uansett darlig.

De passive prgvetakerne for organiske forbindelser er analysert for samme parametere
som stikkprgvene.

PCB og BTEX kunne ikke pavises fra de passive prgvetakerne.

De beregnede PAH konsentrasjonene fra passive prgvetakere var meget lave. Det finnes
fastsatt grenseverdi kun for benzo(a)pyren og sum PAH i drikkevannsforskriften [4].
Konsentrasjonene ligger godt under disse grenseverdier.

Det ble pavist 0,037 mg/L, 0,091 mg/L og 0,114 mg/L total mineralolje-konsentrasjon i
grunnvannet i henholdsvis brgnn M1, M2 og M3, som pavist fra de passive prgvetakerne.
Det finnes ingen tilstandsklasser for mineralolje i grunnvann.

4.2.4.5 Sjgsedimenter
Sjgsedimentene ble prgvetatt i
kornfordelinger.

tre punkter, i ulike vanndybder og med ulike

Vanligvis jo finere sedimentet er, jo mer vann, mer organisk materiale er i det, med hgyere
konsentrasjoner av forurensningsstoffer. Samme trend kan observeres her (Tabell 2).

Tabell 2 Totalt organisk karbon innhold, vanninnhold og kornfordeling i sedimentprgver

TOC Kornstgrrelse Vanninnhold
Prgvenavn Van?riy)/bde Normalisert TOC TOC TOC >63 um | 2-63um | <2pm
mg/g mg/g % % % %
Nexans 1 12 71 7,1 15,9 83,6 0,5 71,6
Nexans 2 8 21,53 5,8 0,58 87,4 12,4 0,2 25,9
Nexans 3 5 27,77 19 1,9 48,7 50,7 0,6 37,8

Tilstandsklasser for normalisert TOC i henhold
til veileder 02:2018

2 27

Fastsatte 3 34
gvre grenser

4 41

Prgvene hadde ulike grad av svovelhydrogen lukt, og to av dem (Nexans 1 og 2) inneholdt
treflis, som er en nesten vanlig bestanddel av Iddefjordens sedimenter pa grunn av
tidligere utbredt sagflisutslipp gjennom Tista.

Sagene langs Fossen og Tista har produsert i mer enn 200 &r mye grov sagflis, som ble
sluppet rett ut i elva. Fjorden mottok saerlig store mengder flis og forurensninger mellom
1960-1990, fra industrien i Halden langs elva Tista. Etter nedleggelse av cellulose-
fabrikken i 1991 har situasjonen til en viss grad forbedret seg, men det fortsatt ligger mye
flis pa bunnen utenfor Tistas munning, som forbruker oksygen i sedimentenes porevann.
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Etter opprettelse av et nytt renseanlegg i 1993 ble flis- og fiberutslipp til resipient avsluttet.

Finere/blgtere sedimenter har som vanlig hgyere konsentrasjoner av forurensningsstoffer;
dette vises ogsa her.

Arsen og sink har tilstandsklasse 3, kobber tilstandsklasse 5 i Nexans 1. De to andre prgver
har god tilstand (tilstandsklasse 1-2).

Basert pa PAH-konsentrasjon, Nexans 1 er i tilstandsklasse 4, Nexans 3 i tilstandsklasse 3
og Nexans 2 i tilstandsklasse 2. Samme gjelder for forvaltningsmessige TBT
tilstandsklasser. For effektbasert tilstand, er alle tre prgver i tilstandsklasse 5.

Total mineralolje-konsentrasjonene er 120 mg/kg TS, 50 mg/kg TS og 252 mg/kg TS i
henholdsvis Nexans 1, Nexans 2 og Nexans 3. Det finnes ingen tilstandsklasser for
mineralolje i sedimenter.

Forhgyede arsen- og sinkkonsentrasjoner i sjgsedimentet i Iddefjorden ble pavist tidligere
i flere prgvetakingsstasjoner [7]. Paviste forhgyede konsentrasjoner i denne undersgkelse
viser samme trend. Arsaken til dette fenomen kan vaere bade naturlige og menneskeskapte
kilder

PAH-forurensning kan skyldes tidligere aktiviteter slik som kullfyring, vedfyring og liknende
og har opphav i tidligere utslipp av aske, slagg, sot, ulike brente materialrester, og
liknende, som ble sluppet ut i fjorden gjennom tidene.

Oljefraksjoner er kun representert med langkjedede hydrokarboner. Disse bgr vaere
restene etter gamle forurensninger. I veileder for tilstandsklassifisering av sedimenter i
sjgvann, finnes det ikke grenseverdier for oljeforbindelser. Lettere fraksjoner er ikke
representert, fordi de brytes ned lettere enn de langkjedede. Kilden til forurensningen kan
veere skipstrafikk, smabathavna eller utslipp i fjord, i tillegg til avrenning fra tette flater.

TBT-forurensningen skyldes mest sannsynlig forurensing av bunnstoff som er benyttet pd
bater i smabathavna. Det ble ogsd pavist nedbrytningsprodukter av TBT, monobutyltinn
og dibutyltinn. Disse hadde sammenliknbare konsentrasjoner som TBT. Bruk av TBT som
bunnstoff er lenge forbudt, sa nye tilfgrsler fra smabatanlegget er ikke forventet. De
paviste konsentrasjonene er i samme stgrrelse eller lavere enn som kan forventes i andre
smabathavn eller havn.

Prgvenes konsentrasjoner er liknende til konsentrasjoner pavist i tidligere tatt prover pa
ulike punkter i Ringdalsfjorden/ Iddefjorden, som gjengitti [5], [6] og [7], og viser fjordens
alminnelig darlige tilstand.

5 Konklusjon

Reguleringsplanomradet ligger ved kysten av Ringdalsfjorden/Iddefjorden, i et omrade
med bartfjell og sprengsteinutfylling pa Igsmasser og fjell. Det er nesten ingen masser
under undersgkelsesomradet hva det kunne pavises forurensninger i, basert pa
beskaffenheten av grunnen med naturlig fjell og grove naturlige masser av
sprengsteinutfylling.

Ved siden av fjell ble det under utfyllingen ogsd pavist naturlig marine leire over fjellet,
som er stedegen og folgelig er betraktet som rene masser, som ble ogsd pavist ved
analyse.

Det er derfor lite sannsynlig at grunnen i undersgkelsesomradet er forurenset.
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Forurensninger og forhgyede konsentrasjoner av enkelte stoffer som ble pavist i vann og
sjgsedimenter, stammer mest fra ytre/historiske kilder.

Med unntak av sedimentene, er kjemisk tilstand i planomradet samlet sett god.

Planomradet ligger ved kysten av Ringdalsfjorden/Iddefjorden. Sjgsedimentene er preget
av historiske forurensninger, som mest sannsynlig ikke har tilknytning til Nexans’
virksomhet. Sedimentenes kjemiske tilstand er svaert darlig.

Det finnes lite og blandet (brakkvann) grunnvann under anlegget. Dette vann tilfredsstiller
krav til kjemiske tilstand, men har darlig tilstand og ingen betydning.

Lundestadbekken viser moderat/god kjemisk tilstand, og liknende konsentrasjoner av
forurensningsstoffer bade oppstrgms og nedstrgms.

Sjgvannet viser god/moderat kjemisk tilstand.

Det finnes en jevn, lav oljeforurensning i alle analyserte passive prgvetakere i vann. Dette
skyldes trafikk pa vei, i sjg og pa anlegget.

PAH kunne ogsa pavises i vann i alle passive prgvetakere i lave konsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse 2, god tilstand.

Paviste konsentrasjoner avledet fra passive prgvetakere er lavere enn fra stikkprgvetaking,
grunnet flere prosesser. Fra gkotoksikologisk synspunkt er likevel resultatene fra passiv
prgvetaking som er utslagsgivende.
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