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Ekstrakt: 
Marine benthosalger på 21 stasjoner langs Øs tfoldkysten ble 
studert i juli 1988. Undersøkel sen vis te at bruk av relativt 
få algeindikatorer (her blågønnalger, grønnalger, brunalger 
og rødalger) kan gi et mål på forurensningstilstand sammen 
med sentrale kjemiske parametere. 

De reneste stasjonene lå alle ut mot åpne områder og var minst 
ferskvannpåvirket. Inne i fjordarmene og sund var det ofte noe 
mer forurenset. En rekke stasjoner i Glommaestuariet var 
markert til sterkt f orurenset . Stasjonene i Singlefjordområdet 
var også markert til sterkt forurenset . 



FORORD 

Denne rapporten gir en fremstilling av data fra en regional under­
søkelse av benthosalger langs Østfoldkysten. Feltarbeidet ble utført 
i perioden 21. - 27. juli 1988. 

Det er første gang en slik undersøkelse er blitt utført av miljøvern­
avdelingen hos fylkesmannen i Østfold. Denne rapporten gir grunnlag 
for å bedømme forurensingstilstanden langs Østfoldkysten og vi l være 
et godt grunnlag for den fremtidige overvåkingen av Østfoldkysten . 

Moss, 8. mars 1989 
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SAMMENDRAG 

Marine benthosalger på 21 stasjoner langs Østfoldkysten ble studert i 
siste halvdel av juli 1988 . Undersøkelsen viste at bruk av relativ t 
få algeindikatorer (her blågrønnalger, grønnalger, brunalger og rødal­
ger) kan gi et mål på forurensningstilstand. Det er imidlertid en 
fordel om det også analyseres på noen få sentrale kjemiske parametre 
som f.eks. salinitet, TN og TP. Ved hjelp av algeindikatorer og kon­
sentrasjonen av TN og TP er det laget et forslag til klassifiserings­
system som kan anvendes i overvåkingssammenheng. 

De reneste stasjonene lå alle ut mot åpne områder og var minst 
ferskvannspåvirket (klasse 1-2). Inne i fjordarmer og sund var det 
ofte noe mer forurenset (klasse 2-3). En rekke stasjoner utover fra 
Glommas utløp var markert til sterkt forurenset (klasse 3-4). 
Stasjonene som lå innerst i Singlefjorden og lengst øst i under­
søkelsesområdet, var også markert til sterkt forurenset (klasse 3-4) . 

3 



l. INNLEDNING 

Problembeskrivelse 

Sjøområdene sør i Østfold fylke, dvs. Hvaler, Singlefjorden og Iddefjorden, 
er områder som de siste 10-15 år har blitt vist stor interesse på grunn av 
forurensingssituasjonen. 
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Det har blitt tatt initiativ til flere marine undersøkelser i dette området 
for å klarlegge forurensingsgraden. 

En rekke av undersøkelsene har tatt for seg marine fastsittende alger 
(benthosalger} . (Klavestad 1957. 1964, Lein et.al. 1974, Knutsen et.al. 
1974, Bokn et.al. 1976 , Bokn 1984}. 

Ved vurdering av benthosalger i forurensingssammenheng er det en rekke 
naturlige faktorer som må tas hensyn til når forurensingssituasjonen skal 
bedømmes: Saltholdi ghet , lys, temperatur, vannbevegelser (eksponeringsgrad} 
og islegging. 

Biologiske faktorer som f.eks. beiting og konkurranse om substrat 
må også vurderes i en totalvurdering. 

Benthosalgei ndikatorer slik de inntil i dag er brukt for å lage 
klassifiseringssystemer for vannkvalitet kan ha sine svakheter : 

1. Begrenset erfaringsgrunnlag (tvilsom regional gyldighet} . 
2. Mangelfull vi t en om algens fysiologiske respons på ulike typer av 

belastning . 

Det kan antagelig vær e hensiktsmessig å dele inn forurensingene i fire 
typer (virkningstyper} som i verst e fall kan f i nne sted samtidig: 

1. Eutrofiering (påvirknig av plantenæringsstoffer) 
2 . Partikke l påvirkning 
3. Organisk belastning (saprobiering} 
4. Giftvirkninger. 

Det finnes antagelig gode indikator organismer for hver av disse 
forurensingstypene . 
Det er vanlig å dele inn hver forur ensingstype i fire forurensnings­
kl asser: 

klasse 
klasse 
klasse 
kl asse 

1: 
2: 
3: 
4: 

ikke forurenset 
moderat f orurenset 
markert f orur enset 
sterkt forurenset . 

I første omgang vil det antagelig være hensiktsmessig å lage en generell 
kl assifisering (fire forurensingskl asser} som inkluderer virkningstypene 
eutrofiering, partikkelpåvirkning og organisk belastning . Intensjonen 
er at relativt få vanlige eller dominante indikatorarter skal inngå 
i undersøkel sesoppl egget og at feltmetodikken skal vær e svært enkel . 
Dette er nødvendig dersom denne typen unde rsøkelser skal anvendes rutine­
messig i fremtiden. I ndikatorarter er arter som er dominerende under 
karat e ristiske miljøforhold f.eks. arter som er dominerende på r entvanns ­
lokalitet ell er arter som dominerer på sterkt forurensede lokaliteter. 



Formålet med undersøkelsen 

Undersøkelsen har som mål å 

- å kartlegge regionale variasjoner i forekomst av viktige bentosal ger i 
forurensningssammenheng 

- lage et klassifikasjonssystem for vannkvalitet basert på relativt få 
bentiske algeindikatorer 

lage et grunnlag for å kunne påvise eventuell fremtidig endring i 
f orurensningssituasjonen. 

2. BESKRIVELSE AV PRØVETAKINGSSTASJONENE 

Det er valgt ut 21 stasjoner (fig. l). 

Stasjonene i undersøkelsen ble forsøkt valgt slik at forskjellige 
miljøforhold blir representert i materialet, dvs. stasjoner som er: 

områder uten påvirkning 
påvi rket av kommunale utslipp/kloakk 
påvirket av jordbruksavrenning (næringssalter og jordpartikler) 
påvirket av både jordbruksavrenning og kloakkutslipp 

Tabell l gir en beskrivelse av himmelretning, eksponeringsgrad og 
substrattype på de forskjellige prøvetakingsstasjonene. Det ble lagt vekt 
på å finne stasjoner med hardbunn . 
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PRØVETAKINGSSTASJONER 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13 . 
14. 
15 . 
16 . 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

Kulpe, Mossesundet 
Stalsberget, Jeløya 
Årefjorden, Rygge 
Evjesund, Rygge 
Kurefjorden, Råde 
Krokstadfjorden, Råde 
Saltholmen, Råde 
Smaustangen, Onsøy 
Hankøsundet, Onsøy 
Huth, Kråkerøy 
Langøya, Kråkerøy 
Alshus, Kråkerøy 
Håholmen, Kråkerøy 
Sørengen, Spjærøy 
Skipstadsand, Asmaløy 
Vikerkilen, Asmaløy 
Seiløysundet (N), Vesterøy 
Bevø , Borge 
Kalsøya (Ø), Skjeberg 
Høysand, Skjeberg 
Røsneskilen 

+ 
+ 
+ 

Fig. l. Kart over 21 prøvetakingsstasjoner. Benthosalgeundersøkelser 
1988. 



3. PRØVETAKING OG BEARBEIDELSE 

Prøver ble innsamlet en gang fra 21 stasjoner (fig. l) i perioden 
21.-27. juli. 

Blågrønnalger 
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Lokalitetene ble avgrenset til å strekke seg 5 - 10 meter langs vannkanten. 
Alle prøvene ble tatt fra hardbunn (steiner, berg), dvs. algene ble skrapet 
fri med en skalpell eller de ble børstet fri med en tannbørste dersom de 
satt noe løsere på substratet. Algematerialet ble overført til 100 ml 
glassflasker . 

Prøver ble tatt både i supralittoralsonen og i littoralsonen ned til ca. 
0,5 m dyp. 

For raskt å få en oversikt over innsamlet materiale, ble alle prøvene 
mikroskopert friske. Algene ble be~temt til art ved hjelp av Geitler 
(1932) og Wiik (1981). 

Prøvene ble senere (etter to dager) fiksert med formalin for eventuell 
senere bearbeidelse. 

Makro alger 

Lokalitetene ble avgrenset innenfor et 10 meter bredt område og ned til ca. 
2 meters dyp . 

Prøvematerialet ble innsamlet ved hjelp av kasterive og snorkeldykking. 

De f l este alger ble identifisert i felt, men de arter som ikke kunne 
bestemmes på stedet, ble tatt med til videre bestemmelse i laboratoriet med 
hjelp av lupe og mikroskop. 
Algene ble bestemt ved hjelp av Rueness (1977). 

Fysisk og kjemiske analyser 

Analysene totalfosfor (TP) og totalnitrogen (TN) ble foretatt i henhold til 
norsk standard. 

Saltholdighet og temperatur ble målt i felt med hjelp av salinoterm. 

4. RESULTATER 

Temperatur, salinitet og konsentrasjonen av TN og TP i vannprøver fra de 
undersøkte stasjoner er vist i tabell 2. De mest marine stasjonene 
(stasjon 2, 4, 5, 7. 8, 9 og 16) hadde de laveste konsentrasjonene av TN 
(<300 pg N/1), men konsentrasjonen av TP varierte sterkt (9- 39 pg P/ 1). De 
høyeste TN-konsentrasjonene ble observert i Mossesundet (st. l} og på 
stasjonene innerst i Singlefjordområdet (st. 19-21). Disse stasjonene 
hadde også høye TP-konsentrasjoner. De mest ferksvannspåvirkede stasjonene 
i Glommaestuariet (st. 10-14 og 18} hadde også relativt høye TN- og TP­
konsentrasjoner. 



Tabell 2. Temperatur, salinitet og konsentrasjonene av total nitrogen 
(TN) og total fosfor (TP) på de 21 prøvetakingsstasjonene. 

TEMP. SALINITET 
STASJON DATO o c o;oo TOT-N TOT-P 

l 22.7 . 19,5 13,6 730 13,8 
2 22.7 17,6 16,3 250 24,6 
3 22.7 19,0 17,2 380 5,4 
4 21.7 20,4 14,7 280 39,0 
5 21.7 21,8 19,6 250 8,1 
6 21.7 21,0 18,1 330 7,5 
7 21,7 19,8 17,1 2l0 15,9 
8 29.7 15,8 17,1 210 13,8 
9 29.7 16,2 13,9 250 13,8 

10 25.7 19,6 0,8 530 7,5 
1l 25.7 21,4 2,3 360 20,4 
12 25 .7 20,4 4,0 480 20,2 
13 25.7 20,2 8,7 380 14,8 
14 26.7 20,5 9,5 390 13,8 
15 26.7 20,4 14,4 390 11,4 
16 26.7 20,4 17,8 230 9,0 
17 26.7 21,3 16,2 330 12,0 
18 27.7 17,9 5,0 380 30,0 
19 27.7 18,4 12,0 530 18,6 
20 27.7 18,6 11,2 750 35,4 
21 27 .7 18,9 12,4 630 27,6 
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Tabell 3. Artsliste for de mest vanl ige bl ågrønnalger på de undersøkte 
stasjonene . 
l = registrert, 2 = vanlig, 3 = dominant 

STASJON 

BLÅGRØNNALGER l 2 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Calothrix scopulorum 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 - . - sp . 3 
Gloeocapsa crepidinum l 2 3 l 2 
Plectonema battersii . 3 2 3 3 3 3 3 2 2 3 2 
Rivularia atra 3 
Microcystis minuta 
Chroococcus. sp. 
Lyngbya lutea 2 3 
Spirulina subsalsa 2 1 3 
Phormidium sp (d:l,5-2~) 2 3 l 2 3 2 
Phormidium autumnale 3 3 3 3 2 3 
Oscillatoria sp. (d: 4-7um) 3 3 2 2 2 

Tabel l 4. Artsliste for de mest vanlige grønn-, brun- og rødalger 
på de undersøkte stasjonene. 
l = registrert, 2 = vanlig, 3 = dominant 

NAVN/STASJONER 2 4 5 6 7 8 9 l O 11 12 13 14 15 16 
GRØNNALGER (CHLOROPHYCEAE) 
Chaetomorpha sp . 2 l 
Cladophora rupestri s Vanlig grpnndusk 2 l 
Cladophora sp. 2 2 2 l 2 
En teromorpha spp. Tar10grønske 2 l (l) l 
Ulva lactuca Havsalat l (l) 

BRUNALGER (PHAEOPHYCEAE ) 
Ascophyllum nodosum Grise tang 
Chorda filum !-lar taum l 
Fucus serratus Sag tang 2 3 2 3 2 3 
F.vesiculosus Blæretang 2-3 2 3 ( l ) 3 3 2 3 
Lacinaria digitata Finger tare 2 
L.saccharina Sukker tare 

RØOALGER (RHOOOPHYTA) 
Ahnfeltia plicata Sjor i s 2 2 
Ceramium s pp. Reke klo 2 2 2 2 2 2 
Chondrus crispus Krus flik 2 2 2 l 2 
Cystockonium purpureum Fiskelok 2 
Furcellaria lumbrical is Svartkluft l 2 2 2 2 2 
Hildenbrandia rubra Fjæreblod 2 2 2 2 2 
Polysiphonia sp. 2 2 
Rhodomela confervoides !einebusk 

2 2 

3 3 

17 18 

1 

(l) 

l 
2 
3 
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19 20 21 

2 
2 

2 
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Tabell 3 viser artsliste for de mest vanlige blågrønnalger på de undersøkte 
stasjonene. Tabell 4 viser t ilsvarende artsliste for vanl i ge grønn- , brun­
og rødalger. 

På grunnlag av de kjemiske f orhold (konsentrasjonen av TN og TP, vist i 
tabell 2) og forekomst av algeindikatorer (tabell 3 og 4) foreslås følgende 
forslag til klassifiseringssystem (tabell 5): 

Tabell 5. Forslag til klassifiseringssystem for Østfoldkysten . 

TP (pg P / 1) 
TN (pg N/ 1) 

Bl ågrønnalger Calothrix scopulorum 
u sp. 

Glococapsa credidinum 
Plectonema batersii 
Rivularia atra 
Microcystis minuta 
Lyngbya lutea 
Anabaena variabilis 
Oscillatoria sp. 

(d:4-7 pm) 
Phormidium autumnale 

" sp. 
(d:1,5-2 pm) 

Brunalger Sagtang 
Blæretang 
Grise tang 

Rødalger Vanlig rekeklo 
Svartkluft 

Grønnalger Grønndusk 
Tarmgrønske 
Havsalat 
Chaetomorpha 

Klasse 1 

<12.5 
<210 

3 

1-3 
2-3 

0-3 
0-1 

1-2 

3 
3 
1 

2-3 
2 

1-2 
1 
1 
1 

Klasse 2 Klasse 3 

12.5-18. 5 
210-280 

2-3 

1-3 
1-3 

3 
0-1 
0-3 
0-1 

0-2 
0-2 

1-3 

3 
3 
1 

2 
1-2 

1-2 
1-2 

1 
2 

18 .5-25 
280-420 

1-2 
3 

0-1 
0-2 

0-1 

2-3 
2-3 

2-3 

1-(2} 
1-2 

l 

0-1 
1- 2 

1-2 
1-2 

(1) 
2 

Klasse 4 

> 25 
>420 

2 

3 
3 

1 

0- {1) 

0-(1} 
0- 1 

0- 1 



5. DISKUSJON 

Forslag til forurensningsgrader for de forskjellige stasjonene er vist i 
tabell 6. 

Tabell 6. Forurensningstilstand på de forskjellige stasjonene. 

STASJON FORURENSNINGSKLASSE 

1. Kulpe, Mossesundet 3 
2. Stalsberget, Jeløya 2 
3. Årefjorden, Rygge 2 
4. Evjesund, Rygge 3 
5· Kurefjorden, Råde 2 
6. Krokstadfjorden, Råde 3 Partikkelpåvirket 
7. Saltholmen, Råde 1-2 
8. Smaustangen, Onsøy 1-2 
9. Hankøsundet, Onsøy 2-(3) 

10. Ruth, Kråkerøy 3-4 Partikkelpåvirket 
11. Langøya, Kråkerøy 3 
12. Alshus , Kråkerøy 4 Partikkelpåvirket 
13. Håholmen, Kråkerøy 3 11 

14 . Sørengen, Spjærøy 3 It 

15. Skipstadsand, Asmaløy 2-3 
16. Vikerkilen, Asmaløy 2 
17. Seiløysundet, (N) , Vesterøy 3 
18. Bevø, Borge 3-4 Partikkelpåvirket 
19. Kalsøya (Ø) , Skjeberg 3 
20. Høysand, Skjeberg 4 Partikkelpåvirket 
21. Røsneskilen, Skjeberg 3-4 
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De reneste stasjonene var stasjon 2, 3, 5, 7, 8, 9. 15 og 16 (klasse 1- 2). 
Disse ligger alle ut mot åpne områder. Inne i fjordarmer og sund kan det 
være noe mer forurenset (st. l, 4, 6, 9 og 15), dvs. moderat til markert 
forurenset (klasse 2-3). En rekke stasjoner utover fra Glommas utløp (st. 
10, 11, 12, 13, 14 og 17) var markert til sterkt forurenset (klasse 3 -4). 

Stasjonene som lå innerst i Singlefjorden og lengst øst i undersøkelses­
området var også markert til sterkt forurenset (klasse 3- 4). 

De stasjoner i denne undersøkelsen som antas å være de reneste (st. 2, 7 og 
8), viste seg å ha forholdsvis mye grønnalger. Dette kan antyde at disse 
deler av Oslofjorden er påvirket av en økende næringssalttilførsel. 

I Glommaestuariet er det registrert bemerkelsesverdig få makroalger f.eks. 
grønnalger. Det er all grunn til å tro at nedslamming som følge av 
erosjonsmateriale er en av grunnene til det lave antall av arter i Glomma­
estuariet. Partikkelpåvirkningen har trolig en direkte hemmende effekt på 
etablering og vekst av kimplanter hos de fleste benthosalger som krever et 
fast substrat for å vokse. I tillegg er lysgjennomtrengeligheten sterkt 
redusert. Vi kan heller ikke utelukke miljøgifteffekter i dette området. 

I motsetning til Bokn (1984) som fant store mengder av blågrønnalgen Spiru­
lina subsalsa ble det i denne undersøkelsen funnet tykke belegg med arter 
i nnen slektene Phormidium og Oscillatoria. Om dette har sin årsak i økte 
tilførsler av næringstoffer og suspendert stoffer, er det enda for t i dlig å 
si noe om. 



Det ble også registrert relativt få arter av makroalger i indre deler av 
Singlefjord området, bl.a Skjebergkilen. Dette kan også her skyldes ned­
slamming, men det kan ikke utelukkes at isskuring kan være en viktig 
faktor. Det er imidlertid ikke i tvil om at dette området er markert til 
sterk forurenset, noe som også tidligere undersøkelser har vist (se f.eks. 
Bjørndalen & Løvstad, 1988). 
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Vedlegg l 

Blågrønnalge-indikatorer 
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BLÅGRØNNALGER (Cyanophyceae) 

Innledning 

Blågrønnalger utgjør ofte en mer fremtredende del av algevegetasjonen på 
steder med kraftig forurensning enn på steder med liten eller ingen 
forurensning. Wiik (1981) oppsummerer resultatet av flere norske under­
søkelser som belyser dette. Sundene {1953) registrerte at bl.a. blågrønn­
alger Calothrix confervicola var hyppigere på forurensede steder. 
Lindstedt (1943) nevner at spesielt Oscillatoria brevis, ~ tenvis, 
Phormidium autumnale, ~ cerium og Spisilina subsolsa 
foretrekker forurensede steder. Dette ble også funnet av Wiik (1981}. 

Calothrix scopulorum Bern & Fl ah . 

Arten danner egen assosiasjon og er ofte vanligste arten på hardbunn i 
supralittoralsonen langst hele kysten (Wiik 1981}. Den synes å være 
relativt forurensningstolerant, men kan ofte bli forvekslet med andre 
arter, og finnes antagelig ikke i sterkt forurenset vann. Arten danner 
overtrekk på fjell med svartgrønn-brunsvart farge og finnes hele året. 
(Forurensningsgrad: 1-3). 

Calothrix ~ 

Arten er antagelig en forurensningstolerant art på hardbunn . 
på fjell med blågrønn-olivengrønn farge. Ble funnet innerst 
(Afzelius 1975) . 
(Forurensningsgrad: 3-4) . 

Chroococcus minutus {Kutz)Nag. 

Danner belegg 
i Iddefjorden 

Hardbunnsart i øvre del av Calothrix scopulorum- assosiasjonen (Wiik 1981) . 
(Forurensningsgrad: 1-2}. 

Gloeocapsa crepidinum Thur . 

Vanl ig art på hardbunn (Wiik 1981) . Arten har brunt thallus og koloniene 
har varier ende f arge (grønne-blågrønne-brune-grønnfiolet te) og størrelse 
(små encellede - store flercellede). Formen på koloniene varierer fra runde 
eller plateformede til mer uregel-mess ige lappede (10- 160 pm i diameter). 
(Forurensningsgrad: 1-2). 

Lyngbya lutea Gom . 

Denne arten kan danne egen assosiasjon på hardbunn, men er vanligvis 
følgeart i Cal othrix scopulorum-assosiasjonen (Wiik 1981) . Artens 
forekomst viser vari asjon i løpet av året og er ofte meget fremtredende om 
s ommeren (juli-september) da den kan lage egen assosiasjon av brune , 
slimete tråder (se også Lindstedt 1943). 
(Forurensningsgrad : 1- 2). 

Microcystis minuta Kylin v. aeruginosa Lindst. 

Relativt forurensningstolerant art på hardbunn, spesielt i supra­
l ittoralsonen. Vanlig følgeart i Calothrix scopulorum- assosi asjonen hele 



17 

året (Wiik 1981). 
(Forurensningsgrad: 1-3). 

Oscillatoria spp. (cellediam. 4-8 pm). 

Danner ofte belegg på hardbunn i erosjonsutsatte og forurensningsbelastede 
områder. Det er ofte svært vanskelig å bestemme disse blågrønnalgene til 
art. 
(Forurensningsgrad: 3-4). 

Plectonema battersii Gom. 

Meget vanlig på hardbunn. Ofte følgeart i Calothrix scopulorum-assosiasjonen, 
spesielt nederst i assosiasjonen (Wiik 1981}. Antagelig noe forurensnings­
tolerant. 
(Forurensningsgrad: 1-3). 

Phormidium autumnale Gom. 

Arten finnes ofte på sterkt ferskvanns- og forurensningspåvirkede lokaliteter . 
Spesielt fremtredende kan arten være på erosjonsutsatte lokaliteter der den 
ofte danner olivengrønne belegg på hardbunn sammen med andre Phormidium-arter 
og Oscillatoria- arter . 
(Forurensningsgrad: 3-4). 

Phormidium spp. (cellediam. 1-2,5 pm). 

Disse artene er ofte forurensningstolerante. 
(Forurensningsgrad: 1-4) . 

Rivularia atra Barn. & Flah. 

Arten kan danne egen assosiasjon i rent vann på hardbunn , ofte nedenfor 
Calothrix scopulorum-assosiasjonen. 
(Forurensningsgrad: 1-2). 

Spirulina subsalsa Gom. 

Arten kan danne egen assosiasjon. Spirulina subsalsa har sin hovedforekomst 
langs Østfoldkysten der ellers vanlige arter savnes. Denne blågrønnalgen 
har siden Hayren (1921, 1923} beskrev den fra Helsingf ors havneanlegg vært 
observert i rikelige bestander i områder med stor or gani sk t i lførsel . 
Arten finnes i hele Hvalerområdet hvor påvirkningen fra Glomma er s tør s t 
(Bokn et al. 1976, Bokn 1984) . 
Thallus er blågrønt og danner tynt overtrekk på mudder e t. Ofte f ølgear t i 
Microcoleus chtonoplastes-Lyngbya-assosiasjonen og spesiel t i ~ chalybea­
Ph. gracile-assosiasjonen (Wiik 1981 ) . I størst mengde blir arten funnet 
på de antatt mest forurensede lokalitetene (Wiik 1981 }. 
(Forurensningsgrad: 3-4). 
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Vedlegg 2 

Grønn-, brun-, og rødalge-indikatorer 



GRØNNA LGER (OILORDPHYCEAE ) 

KRØLLHARSTANG (Chaetomorpha linum) 

Tette bestander av tynne runde ugrenede tråder 
samnenfil tret til store løstliggende vaser. Farge 
m;t>rkegrønn. <100 an lang. Beskyttede lokaliteter. 
0,5-5 m dyp. Utbredelse Oslofjorden-Hordaland. 

VANLIG GRØNNDUSK (Cladophora rupestris) 

19 

Forgrenete tråder sau danner karakteristiske mt>rke­
grØnne busker. 5-20 an hW. Utsatte og beskyttede 
lokaliteter. Vanlig sau undervegetasjon i sagtang­
beltet . Vanlig 0-15 m. Utbredelse hele kysten, 
vanlig. 

TARMGRØNSKE (Enteromorpha ssp.) 

Artene innen derme slekten er svært forrnvariabel. 
Ofte mer eller mindre oppblåste "tarmer" . Farge 
vanligvis lyse grØnn. 10-30 an hW. Vanligst 
vår, sarrner og hØst. Utsatte og beskyttede 
lokaliteter på alle slags substrat. svært tole­
rant for forurensninger og er vanlig i brakt 
vann og saltvann. Utbredelse hele kysten, 
vanlig. 



HAVSALAT (ULva lactuca) 

Darmer ureg"elmessige blad med lappet rand. Farge 
rrørke-lysegrønn. 10-60 an h:f;y. Utsatte og 
beskyttede lokaliteter. Vanlig fra 0,5-2 m dyp. 
Utbredelse hele kysten, vanlig. Har god vekst 
på eutrofe lokaliteter. 

BRUNALGER (PHAEXJPHYCEAE) 

GRISETANG (Ascophyllum nodousumJ 
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Buskaktig, uregelmessig gaffelgrenet, noe av­
flatet 11'1al11:Jler midtribbe. Luftblærer sitter 
enkeltvis med visse mellanran i hele plantens 
lengde. Farge olivengrønn-grønn;:;rul. 30-100 an 
lang. Vokser enkelt eller i vegetasjonsbelter. 
Beskyttede lokaliteter. Utbredelse hele kysten -
best utviklet fra Vestlandet og norCbver. Er 
ikke så ferskvarmtolerant san blæretang. 

SAGTANG (Fucus serratusJ 

Gaffelgrenet med tydelig midtribbe, sagtakket 
langs hele thallus randen. 
Mangler blærer. Farge brungrØnn. 30-60 an 
'rY:f;y. Danner tette bestander under lavvanns­
grensen. Utsatte og beskyttede lokaliteter. 
Utbredelse hele kysten, vanlig. 



21 

BLÆRETANG (Fucus vesiculosusJ 

Meget fonnvariabel art, kjennetegnet ved par­
vise luftblærer på hver side av en tydelig 
midtribbe. Farge b~. 20-70 an 1an:;1. 
Danner vegetasjons bel te sarnnen med eller over 
grisetang. Utsatte og beskyttede lokaliteter. 
Utbredelse hele kysten, vanlig. Ferskvanns­
tolerant. 

RØDALGER (RHODOPHYTA) 

VANLIG REKEKLO (Ceramium rubrurn) 

Regelmessi g todelt forgrening . Endegrenene ofte 
krumnet innover san klør. Planten ser stripet ut 
p . g . a . ujevn barkkledning . 5-20 an Nt;y. Farge 
rød-rødbrun. Strandonen til 20 rn dyp. Utsatte 
og beskyttede lokal i te ter . Utbredel se hele 
kysten, vanlig. 

SVARTKLUFT (FUrcellaria lumbricalis ) 

Grener trinne og gjentatt gaffelgrenete . Buskaktig. 
Festet med tydelig forgrenete rottråder. 5- 20 an 
høy. Farge brunrød til nesten gulgrønn. Vokser 
nedenfor lavvannsgrensen. Utsatte og beskyttede 
l okaliteter. Utbredel se hele kysten, vanlig. 



Vedlegg 3 

Kart over 21 prøvetakingsstasjoner. Stasjonene er vist 
ved en sirkel c=) . 
Økonomisk kartverk. Målestokk 1:5000 
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