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Sammendrag av rapport «Resipientvurdering relatert til bruk av
avisingskjemikalier ved Stavanger lufthavn, Solan (Aquateam COWI rapport nr:
13-056)

Bakgrunn

Norconsult har pa oppdrag fra Avinor utarbeidet en sammenfattelse av de viktigste resultater og
konklusjoner gitt i rapporten «Resipientvurdering relatert til bruk av avisingskjemikalier ved Stavanger
lufthavn, Sola» (Aquateam COWI rapport nr: 13-056). Resipientvurderingen ble utfart av Aquateam COWI
AS | 2014 pa oppdrag fra Avinor og er en oppdatering av tidligere resipientvurdering for lufthavnen utfert av
Aquateam/Jordforsk | 2001.

Sammenfattelsen tar sikte pa a gjengl de viktigste resultater og konklusjoner fra resipientvurderingen i en
komprimert og lettfattelig form. Det presiseres at resultater og konklusjoner er giengitt slik de er fremstilt |

rapporten, uten noen form for tredjepariskontroll efler tilleggsvurderinger fra Norconsult sin side. Det er ikke
foretatt kontroll av beregninger som danner grunnlag for de tall som presenteres i rapporten.

Lufthavnen og resipienter

Stavanger |lufthavn ligger | Sola kommune pa en slette mellom Solavika og Hafrsfjord (Figur 1).
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Figur 1: Kartutsnift som viser lokalisering av Stavanger lufthavn, Sola, med Solavika i vest og Hafrsfjord
(Sermmevdgen) 1 nord. Rullebanen i retning nord-ser er om lag 25350 m lang, mens rullebanen I retning osi-
vest er om lag 2200 m lang (kartuisnill fra kart.finn.no).
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Utslipp av kiemikalier fra fly- og baneavisingsaktivitet ved |lufthavnen medferer belastning pa
omkringliggende vannresipienter. Utslipp av store mengder lett nedbrytbart organisk stoff fra fly- og
baneavisingsmidler (hovedsakelig glykol og formiat) kan medfere sakalt saprobiering («forratnelsen) i
resipientene. En slik situasjon kjennetegnes ved at store mengder ocksygen benyites av organismer som helt
eller delvis bryter ned det organiske stoffet, med pafelgende periodevise eller mer eller mindre permanente
oksygenfrie forhold | vannmassene. Ved mangel pa oksygen vil andre organismer kunne bryte ned organisk
stoff med pafelgende dannelse av illeluktende og giftige nedbrytningsprodukter, s& som eksempelvis
hydrogensulfid {(H:5) og merkaptaner.

Periodevis eller vedvarende oksygenmangel vil ha store negative konsekvenser for fisk og bunndyr, og det
biologiske mangfoldet i resipientene vil kunne bli betydelig redusert.

Organisk belastning i resipienter angis ofte som kjemisk oksygenforbruk (KOF), dvs. den mengde oksygen
som kreves for fullstendig nedbrytning (oksidasjon) av det organiske materialet, og vil gi et godt mal pa den
faktiske pavirkningen i resipienten. Dette fordi mange organiske forbindelser ikke har en direkte giftvirkning i
seg selv, men store tilfersler av disse stoffene vil kunne gi uheldige effekter i resipienten, sa som
oksygenmangel og dannelse av skadelige nedbrytningsprodukter.

Vannresipienter for avrenning fra Stavanger lufthavn omfatter:
Hafrsfjord

Hafrsfjord er en beskyttet terskelfjord nord for lufthavnen med terskeldyp 4,5 m og to bassenger pa
henhaldsvis 21 m og 60 m dyp. Fjorden har begrenset vannutskiftning, og undersekelser har vist at
det kan g& opptil tre &r mellom hver gang bunnvannet | de indre delene av fjorden skiftes helt ut.
Hafrsfjord ligger under Jeeren vannomrade og er klassifisert til & ha svaert darlig tilstand (klasse V)
basert p& bunndyrfaunaen og moderat tilstand (klasse Ill) basert pa planteplanktonsamfunnet.

Rullebanen i retning nord-ser ved lufthavnen ligger helt ned til omradet med det grunneste
bassenget i florden. | tillegg til avrenning fra lufthavnen, tilferes denne delen av fjorden ogsa
betydelige mengder avrenning fra spredt aviep og landbruk | omradet. Dette har gitt en hay
belastning av organisk stoff og naeringsstoffer over tid, noe som har fert til lavt oksygeninnhold i
bunnvannet innerst i florden. Hafrsfiord har felgelig liten talegrense for ytterligere tilfersler av
organisk stoff, slik som avisingskjemikalier (formiat og glykol).

Sofavika

Solavika er et apent havomrade vest for lufthavnen. Solavika er, | motsetning til Hafrsfjord, regnet
som en god resipient. Havet star her rett pa, med vind og belger som serger for god vannutskiftning.

Solavika har meget god tilstand, men bekkene som drenerer fra flyplassen til Solavika er forventet a
vaere betydelig forurenset. Det er etablert en naturlig rensepark for rensing av overvann fra
lufthavnen fer vannet fores ut til Solavika ved Sola Strandhotell. Overvaking av vannkvaliteten her
viser at renseparken har effekt pa tilbakeholdelse av partikulzer forurensning (partikler og kjemiske
stoffer bundet til partikler), men det foreligger lite data knyttet til tiibakeholdelse av
avisingskjemikalier.

Grunnvann under lufthavnomradet

Det er ingen saarskilte brukerinteresser knyttet til grunnvannet under lufthavnen, men undersekelser
av grunnvannet her er viklig for a kunne vurdere tilstanden pa grunnvannet, samt polensialet for
nedbrytning av avisingskjemikalier og retning pa avrenningen.

Malinger av grunnvannsstand viser at grunnvannel streammer i retning fra lufthavnen molt Sclavika og
Hafrsfjord. Det er pavist formiat i alle grunnvannsbrennene ved rullebanene. Det er tidligere pavist
enkelte haye konsentrasjoner av formiat i brenn ved snadeponiomradet, men det er den senere tid
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blitt foretatt utbedringer for a hindre lekkasjer fra deponiet, og det har de senere ar ikke blitt pavist
formiat i brennen. Det er ikke funnet glykol av betydning i brennene de senere ar.

Forbruk av avisingskjemikalier

Av sikkerhetsmessige grunner ma fly vaere fri for sne og is nar de tar av. Derfor avises flyene med egne
avisingsmidler fer avgang. Flyavisingskjemikalier som benyttes ved |lufthavnen er basert pa glykol som
frysepunktnedsettende stoff, mens baneavisingsmidler er basert pa formiat. Et av tilsetningsstoffene som
benyttes i flyavisingsmidlene antas a ha miljeskadelig effekt (i resipientvurderingen referert til som Add.1).
Det er i resipientvurderingen imidlertid vurdert som lite sannsynlig at dette tilsettingsstoffet vil kunne
forekomme i resipientene i sa heye konsentrasjoner at det at det medfarer negative miljpkonsekvenser, da
med unntak av enkeltepisoder med hay avrenning pa frossen mark som kan medfere heye konsentrasjoner i
resipientene. Ingen av tilsetningsstoffene i baneavisingskjemikaliene som benyttes antas a ha miljeskadelig
effekt.

Lufthavnen har ingen brukstillatelse for glykal og formiat, kun utslippstillatelse for glykol. Falgende er tillatt i
henhold til eksisterende utslippstillatelse:

- paslipp av inntil 70 000 liter 100 % glykol (tilsvarer 122 500 kg KOF) per sesong fra normal flyavising
(de-icing) fra avisingsplatform til kemmunalt nett (IVAR), og

- utslipp av inntil 5 000 liter 100 % glykol (tilsvarer 8 750 kg KOF) per sesong fra preventiv flyavising
(anti-icing) pa flyoppstillingsplass.

Lufthavnen har i tillegg selv satt en evre grense for utslipp av formiat fra baneavisingsmidler, tilsvarende et
kjemisk oksygenforbruk (KOF) pa 50 000 kg KOF/sesong.

| lepet av de senere arene er det benyttet | sterrelsesorden 60 000 — 90 000 liter glykol per sesong for
normal flyavising og 1 000 — 7 000 liter glykol for preventiv flyavising.

Mengde arlig forbruk av glykol er ikke omtalt i utslippstillatelsen. Det er imidlertid antatt at man greier &
samle opp 75 % av glykolforbruket pa avisingsplatformen ved normal flyavising, og at resten spres til
resipientene. Det er usikkert om den reelle oppsamlingsgraden er sa hay, og det ble derfor gjennomfart en
miljerisikovurdering/resipientvurdering ved ulike oppsamlingsgrader (henholdsvis 50, 60 og 75 %
oppsamiing).

Utslippsscenarier
Det er i resipientvurderingen tatt utgangspunkt i felgende hovedutslippsscenarier:

1. Dagens forbruk pa om lag 90 000 liter glykol per sesong for de-icing (maksimalt forbruk for de siste
sesongene) og 5 000 liter glykol per sesong for preventiv anti-icing, samt formiatbaserte
baneavisingsmidler tilsvarende 15 000 kg KOF per sesong.

2. Maksimalt tillatt forbruk av glykol for de-icing opp til utslippstillatelsen (dvs. forbruk som medferer et
paslipp av 70 000 liter glykol per sesong til kommunalt renseanlegg), maksimalt forbruk av 50 000
liter glykol per sesong til preventiv anti-icing (10 % renner av flyene og gar til resipient, hvilket ulgjer
utslipp av de tillatte 5 000 liter | henhaold til utslippstillatelsen), samt lufthavnens egensalte
grenseverdi for formiatbaserte avisingsmidler pa 50 000 kg KOF/sesong.

Under begge scenariene er del antatt ulik cppsamlingsgrad av glykol fra avisingsplatformen (henholdsvis 50,
60 og 75 % oppsamling). Dette gir totalt seks ulslippsscenarier som vist | Tabell 1.
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Tabell 1: Utslippsscenarier benyttet | resipientvurderingen basert pa forbruk av avisingskjemikalier til fly-
og baneavising og ulik oppsamliingsgrad av glykol fra flyavisingsplatform

Scenanc  Oppsamlingsgrad’  Forbruk normal flyevising  Forbruk preventiv flyavising Forbruk baneavising

{alykal) (atykal) (farmiat)

Y Titer glykol kg KOF liter glykol kg KOF kg KOF

1a 50 90 000 157 600 5000 8750 15 000
ib g0 90 000 157 500 5000 8780 15 000
1c 75 80 000 157 000 5000 B 750 15 000
Za 50 140 000 245 000 50 000 87 500 50 000
2b 60 116 667 204 167 50 000 a7 500 50 000
2c TS 93 333 183 333 S0 000 8F 500 S0 000

T Oppsamlingsgrad angir ande! av lotall benyttet glykol Gil normal flyavising som samles opp ved avisingsplatformen og feres til
kommunall nett. Utslipp til kemmunalt nett er for alle scenanene 2a-c satt til 70 000 liter giykol (maksimalt paslipp | henhold til lillatelsen).
Tatalt forbruk er i disse scenariene da beregnet utfra maksimalt paslipp og den angitte oppsamiingsgrad.

Spredningsveier og tilfersler til resipientene

Vurderinger av spredningsveler og belastning | resipienter er | resipientvurderingen utfert pa grunnlag av
lokale forhold og resultater fra spredningsstudier gjennomfart ved andre lufthavner, da i hovedsak ved Oslo
lufthavn, Gardermoen.

Spredning av glykol fra flyavising

Det anslas at 80 % av flyavisingskjemikaliene som Ikke samles opp ved avisingsplatform og snedeponi vil
falge smeltevannet og feres direkte til resipientene (dvs. diffus avrenning som vil variere avhengig av
oppsamlingsgrad ved avisingsplattform), mens 20 % vil infiltreres i grunnen med potensiale for nedbrytning
der. Det antas videre at 10 % av arlig forbruk til preventiv flyavising renner av flyene og dreneres til
resipienter, mens de resterende 90 % folger flyet ut av omradet.

Figur 2 viser beregnet spredning av glykol fra flyavising (normal og preventiv) til resipienter under de ulike
utslippsscenariene. Det er antatt at BD % av diffus avrenning fra fly etter det forlater avisingsplattform
{normal flyavising) og all avrenning fra preventiv flyavising dreneres mot Sclavika, men 20 % av diffus
avrenning fra fly etter det forlater avisingsplatiform dreneres mot Hafrsfiord. Tallene i figuren er hentet fra
Tabell 4 og 5 i resipientvurderingen. Det henvises til resipientvurderingen for en mer fullstendig oversikt over
antatt fordeling av avrenning og spredningsveier.
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Figur 2: Beregnet spredning av 100 % glykol fra flyavising (normal og preventiv) mot Solavika og Hafrsfjord
under de ulike uislippsscenariene {la-c og 2a-c). Det er antatt at 80 %6 av diffus avrenning fra fly etter det
forlater avisingsplatiform (normal flyavising) og all avrenning fra preventiv flyavising dreneres mol
Solavika, men 20 % av diffus avrenning fra fly etter det forlater avisingsplattform dreneres mot Hafrsfjord,
Mengde glykol er omregnet til kg KOF.

Resipientvurderingen konkluderer med at all glykol som spres fra normal flyavising potensielt kan brytes ned
i grunnen far det nar resipientene under gunstige nedbrytningsforhold for alle utslippsscenarier, med unntak
av Scenario 2a. | dette scenariet er det forutsatt et forbruk av glykol til normal flyavising pa 140 000 liter,
tilsvarende 245 000 kg KOF, og en oppsamlingsgrad pa kun 50 % (70 000 liter).

Det er i resipientvurderingen antatt et areal for nedbrytning pa 100 000 m? for bade Solavika og Hafrsfjord og
en nedbrytningskapasitet pa 0,6 kg KOF/m?®.

All glykol fra preventiv flyavising som renner av flyene ved pafering (tilsvarende om lag 10 % av totalt
forbruk) vil kunne na Solavika.

Det anslas at 20 % av flyavisingskjemikaliene som benyttes pa avisingsplattformen henger igjen pa flyet nar
det kjerer ut fra plattformen. Av dette antas halvparten & folge med flyet nar det tar av. Den andre halvparten
antas & blases/renne av flyene langs rullebane og taksebane. | resipientvurderingen er det antatt at all glykol
som renner av flyene langs rullebane og taksebane vil kunne infiltreres | grunnen og brytes ned fer det nar
resipientene.

Spredning av formiat fra baneavising

Ved beregning av spredning av formiat fra baneavising er det antatt at B0 % av arlig forbruk benyttes pa
rullebane (i hovedsak nord-ser rullebane) og 20 % pa taksebaner. 80 % av totalt benyttet formiat fra
baneavisingsmiddel samles opp og ledes direkte til resipientene, mens de resterende 20 % spres diffust i
omradet langs rullebanene og infiltreres | grunnen. Det er i resipientvurderingen antatt at halvparten av det
som spres diffust spres og infiltreres innenfor et 5 m belte pa hver side av rullebanen, mens den andre
halvparten spres og infiltreres over et sterre omrade (inntil 80 m fra banekant). Det er ogsa for formiat antatt
en nedbrytningskapasitet | grunnen pa 0,6 kg KOF/m® (konservativ verdi).

Det er i hovedsak rullebane nord-ser som benyttes, og sterste andel av avrenning herfra vil ga til Hafrsfjord,
med en mindre andel til Solavika. For taksebaner antas en fordeling pa 50 % til Hafrsfjord og 50 % til
Solavika. Som et «worst caser for Hafrsfjord vil det da ved 100 % bruk av rullebane nord-ser medfere at
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80 % av formiat som spres il resipientene gar til Hafrsfjord og 10 % til Solavika. Figur 3 viser beregnet andel
av totalt benyttet formiat som infiltreres i grunnen og som spres til resipientene under de ulike
utslippsscenariene.
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Figur 3: Beregnet andel av benytte! formial som infiltreres i grunnen langs rullebaner og faksebaner
{innenfor henholdsvis 0-5 m belte og 5-60 m belte) og spredning til resipienter under de ulike
utslippsscenariene (la-c og 2a-c). Mengde formial er omregnet til kg KOF.

Grantomradene langs rullebane nord-ser og laksebane langs denne forventes 4 ha potensiale for 4 bryte
ned all formiat fra baneavising som infillreres | grunnen over aret. Omradene langs rullebanene er dominert
av sandjord med godt ulviklet grasdekke. Disse omradene gjadsles med naeringsstoffer for 4 stimulere/eke
nedbrytningen av avisingskjemikalier i grunnen far det nar resipientena. Den starste andelen av benyttet
formiat vil imidlerlid fares til resipientene via overvannssystemet, og da primaarl Hafrsfjord.

Overflateavrenning og oppsamling

| beregningene av spredning av glykol og formiat er det ikke tatt hensyn til overflateavrenning pa frossen
mark. Direkte avrenning av 15 % av flyavisingsvaeske og 20 % av baneavisingsvasske mot resipient i lepet
av en uke med saerlig hay avrenning vil kunne medfere heye tilfersler av glykol og formiat til resipienter, og
felgelig haye konsentrasjoner av KOF i resipientene.

Langs rullebanen er det anlagt rer med kummer hver 50 m som samler opp overvann og frakter dette til
resipientene. Ved overflateavrenning er det antatt at 70 % av avrenning fra rullebanen drenerer til Hafrsfjord,
mens de resterende 30 % géar til Solavika.

Mesteparten av glykolavrenning under slike episoder vil ga mot Solavika, mens formiat i hovedsak vil ledes
til Hafrsfjord. Selv etter fortynning i resipient (antatt 10 ganger fortynning i Hafrsfjord og 50 ganger fortynning
i Solavika), vil maksimalkonsentrasjonene kunne ligge svaert heyt, og konsentrasjonen av glykol | Solavika vil
potensielt kunne bli sa hey at det giftige tilsetningsstoffet (Add. 1) i avisingsvaesken vil kunne medfere akutt
og kronisk giftighet | resipienten, Det er imidlertid forventet at en del av glykolen fanges opp av
dreneringssystemet som gar via rensepark.
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Grunnvannet under lufthavnen taler dagens forbruk av glykol til nermal flyavising. Grunnvannet taler
en ekning i arlig glykolforbruk til normal flyavising fra 90 000 liter opp til 131 000 liter/sesong.

Hafrsfjord er en sarbar resipient cg har nadd talegrensen for organisk belastning. Dagens utslipp
medfgrer sannsynligvis ingen forverring i tilstanden i resipientan, men det bar ikke slippes ut mer lett
nedbrytbart organisk stoff (KOF) til denne resipienten. Et fremtidig utslipp av formiat opp mot
maksimalt tillatt forbruk vil kunne forverre tilstanden i resipienten betydelig.

Solavika er et relativt apent havomrade med god vannutskiftning og er ikke regnet som spesielt
sarbart. Et heyt forbruk av glykol til flyavising og lav oppsamlingsgrad (Scenario 2a) vil imidlertid
kunne medfare en forverring i vannkvalitet i bekker til Solavika og hey konsentrasjon av giftig
tilsetningsstoff ved utslippspunkt.

Behovet for framtidig bruk av formiat til baneavising og glykol til preventiv flyavising ber vurderes pa
nytt. Gitt at den reelle oppsamlingsgraden av glykol i dag kun er 50 %, vil forbruk opp mot maksimalt
tillatt forbruk kunne pavirke resipientene negativt dersom det ikke iverksettes tiltak for 4 eke

oppsamlingsgraden.

Det ma fremskaifes en bedre oversikt over hvor mye glykol og formiat som tilferes Hafrsfjord og
Solavika direkte og via grunnvannet under lufthavnen, P3 sikt ber det vurderes tiltak for & redusere
tilfersel av glykol og formiat til overflatevannsresipientene, og da saarlig Hafrsfjord.

Infiltrering av glykol i grunnen vurderes som langt mindre milj@eskadelig enn oppsamling og direkte
utledning i resipientene.
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Forord

Foreliggende rapport er utarbeidet av Aguateam COWI AS etter oppdrag fra Avinor. Detle
er en oppjustering av en tidligere miljerisikovurdering/resipientvurdering som ble gjennomfert
av Aquateam | samarbeid med Jordforsk (Hem og andre, 2001). Opplysninger og data er
fremskaffet av Avinor (Miljeavdelingen ved OSL og kontaktpersonen ved lufthavnen) og
oppdragstaker i fellesskap. Rapporten fra 2001 ble revidert pa basis av nye opplysninger om
forbruk av avisingsmidler og analysedata fra vann og grunn nzer lufthavnen. Del er gjort
noen endringer | Vedlegg 1 og 2 som falge av nyere informasjon om kjemikaliene.
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Sammendrag

Etter oppdrag fra Avinor har Aquateam COWI AS vurdert miljgmessige forhold og behov for
tiltak ved bruk av fly- og baneavisingsmidler ved Stavanger lufthavn, Sola. Avisingsmidlene
som skal benyttes er basert pa glykol (flyavising) og formiat (baneavising). Flyavisings-
kjiemikaliene inneholder i tillegg sma mengder av et toksisk tilsetningsstoff. Denne rapporten
er en oppjustering av en tidligere risikovurdering som ble gjennomfart av Aquateam |
samarbeid med Jordforsk (Bioforsk) i 2001. Vurderingene omfatter spredningsforhold,
lilfersel og virkning i resipientene, samt selvrensing i vegetasjon og jordsmonn. Analysedata
er inkludert i vurderingen.

Glykol fra avisingsplattform og snedeponi samles opp og feres til kommunalt renseanlegg
(IVAR). Lufthavnen har ingen brukstillatelse for glykol og formiat, kun utslippstillatelser for
glykol. Det er tillatt a slippe 70 000 liter glykol pr. ar fra de-icing til kommunalt nett og a fere
5000 liter glykal/sesong fra preventiv anti-icing til Solavika. Lufthavnen har satt en egen avre
grense for KOF fra formiatbasert baneavisingsmiddel: 50 000 kg KOF/sesong. Avinor seker
a ha sa hey oppsamlingsgrad som mulig. | miljerisikovurderingen er detl benyttet tre
alternativer (50, 60 og 75 % oppsamling av glykol) for a vise betydningen av oppsamlingen.
Scenariene er:

1) Dagens forbruk som er ca. 90 000 liter glykol/avisingssesong for de-icing og ca 5 000
liter glykol/sesong for preventiv anti-icing, samt formiatbasert baneavisingsmiddel
tilsvarende 15 000 kg KOF/sesong.

2) Maksimalt tillatt forbruk av glykol for de-icing opp til utslippstillatelsen med 50, 60 og
75 % oppsamling, maksimalt forbruk av 50 000 liter glykol/sesong til preventiv
antiicing (10 % renner av flyene og gar lil resipient, dette utgjer de tillatte 5 000 liter),
samt lufthavnens egensatte grenseverdi for formiatbaserte avisingsmidler pa 50 000
kg KOF/sesong.

Vannresipienter ved |ufthavnen er grunnvann under lufthavnen, Hafrsfiord (beskyttet
terskelfjord) og Solavika (apent havomrade). Det er beregnet at 80 % av diffus
glykolfarurensning (avrenning fra de-icing som ikke er oppsamiet til kommunalt renseanlegg)
renner av og dreneres til Solavika og Hafrsfjord, og 20 % infiltreres i grunnen/grunnvannet
under lufthavnen.

Ved alle scenariene, med unntatt av Scenarioc 2 med 50 % oppsamling, har grunnen
kapasitet til a bryte ned all glykol fra diffus spredning. Ved alle scenariene forventes at
formiat fra baneavising og glykol som blases av flyene ved avgang og som infiltreres |
grunnen, vil brytes ned over en avisingssesong.

All glykol fra preventiv anti-icing gar i rer mot Solavika via rensepark. Ved undersekelser er
det ikke detektert glykol eller formiat i utiepet fra renseparken, men det foreligger relativt
sparsomt med undersekelser her.

| perioder med avrenning fra frossen mark til resipientene vil det lilferes mye organisk
materiale som felge av glykol og formiat bade til Hafrsfjord og Solavika. Mesteparten av
glykol gar mot Solavika og formiatet mot Hafrsfjord. Selv etter fortynning i resipient (10
gangers fortynning i Hafrsfiord og 50 gangers fortynning i Solavika) ligger
maksimalkonsentrasjonene sveart heyt, og konsentrasjonen av glykol kan bli sa hay at det
giftige tilsetningsstoffet i flyavisingsvaesken kan ha betydning for miljget Det forventes
imidlertid at mesteparten av glykolen fra diffus forurensning ogsa fanges opp av
dreneringssystemel som gar via renseparken.
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Talegrenser:

Grunnvannet taler en ekning i arlig glykolforbruk for de-icing pa 40 000 liter/sesong,
fra ca. 90 000 opp til ca. 130 000 liter/sesong.

Hafrsfjord er en sarbar resipient. Fjorden har nadd talegrensen for organisk stoff, og
det ber saledes ikke slippes ut mer lett nedbrytbart organisk stoff (KOF) til denne
resipienten. Utslipp fra dagens forbruk av glykol og formiat har neppe stor betydning
for dagens tilstand i resipienten, men et framtidig utslipp av formiat opp mot
lufthavnens egen grenseverdi: 50 000 kg KOF/ sesong vil kunne forverre tilstanden
og fere til ekt oksygenforbruk i dypvannet i Hafrsfjord, og talegrensen vil overskrides.
Lufthavnen ber sette en lavere maksgrense her,

Solavika er nzer et apent havomrade, og ikke regnet som sarbart. Direkte tilfersel av
glykol fra preventiv anti-icing gar via renseparken til Solavika. Tilfersel fra diffus
forurensning av glykol vil ogsa ga mot Solavika, men noe av dette vil fanges opp av
renseparken. Tilfersel av organisk stoff (KOF) ved scenario 1 vil neppe kunne pavirke
resipienten, men det forventes at Scenario 2 (forbruk opp mot tillatelsen) kan
forarsake en forverring av vannkvaliteten | bekkelep mot Solavika, men vil ikke
overskride talegrensen for organisk stoff til Solavika. Men konsentrasjonen av
tilsetningsstoff fra flyavisingsvaeske vil i verste fall kunne bli sa hay i utslippsomradet
at skade pa vannlevende organismer i Solavika ikke kan utelukkes. Type |l-vaasken
som benylles il preventiv anti-icing inneholder belydelip mer av detle
tilsetningsstoffet enn type I-vaesken.

Behov for nye vurderinger og tiltak:

Behov for framtidig bruk av formiat til baneavising og glykol til preventiv anti-icing ber
vurderes pa nytt. Forbruk opp til maksimalt tillatt forbruk og lav oppsamlingsgrad
(Scenario 2) vil kunne pavirke resipientene negativt. Slik pavirkning gjelder spesielt
ved overflateavrenning pa frossen mark. Formiat har spesiell betydning for Hafrsfjord
0g glykol for Solavika. Dette ber dokumenteres gjennom overvaking av
vannresipientene,

Det ma fremskaffes en oversikt over hvor mye glykol og formiat som tilferes
Hafrsfiord og Solavika direkte og via grunnvannet under lufthavnen. Det anbefales
etablering av et mer tilpasset analyseprogram enn dagens ved at man tar praver til
analyse av glykol, formiat og organisk stoff i bekk til Solavika ser for est-vest
rullebane og hyppigere undersekelser i utlep fra renseparken som gar til Solavika.
Dersom det er mulig, ber det ogsa tas prever av utlep fra lufthavnen/innlep til
renseparken som er representative for utslipp fra lufthavnen, og som ikke inkluderer
forurensinger fra avlep fra spredt bebyggelse og landbruksavrenning. Dagens
grunnvannsundersekelser og undersekelser av drensvann mot Hafrsfiord ma
fortselte.

Pa sikt ber det vurderes tiltak for a redusere tilfersel av glykol og formiat til
overflatevannsresipientene. Del her viktig & vasre klar over at infiltrering av glykol i
grunnen sannsynligvis vil gi mindre miljgskade enn oppsamling og direkte utledning i
resipientene.
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1. Innledning

1.1. Generelt

Avinor har i 2010 startetl el sentralt styrt miljeprosjekt med 9 delprosjekter innen ulike
miljgtekniske fag, bla. Innenfor VA, avisingsplattformer, tankanlegg, forurenset grunn,
resipientvurdering og miljgovervaking. Avinor skal utrede og gjennomfare tiltak pa Avinors
lufthavner (46 lufthavner) for a sikre at driften og tilstanden for de tekniske anleggene pa
lufthavnene oppfyller utslippstillatelsene fra fylkesmennene, samt oppfyller forurensnings-
loven med lilherende forskrifter. Detle innebaarer al det ikke skal forekomme eller vaere hoy
risiko for utslipp av kjemikalier og stoffer som medfarer skade pa vannressurser og
naturmilje ved lufthavnene.

1.2, Stavanger lufthavn, Sola

Stavanger lufthavn, Sola, ligger i Sola kommune, pa en slette mellom Solavika og Hafrsfjord
(figur 1).
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Figur 1: Kartutsnitt Stavanger lufthavn, Sola, m/omegn. Kilde: Hem og andre (2001).

Rullebanen nord-ser er ca. 2550 m lang, og rullebanen gst-vest er ca 2200 m lang. Arealene
langs banene gjedsles og slas. For tiden benyttes i hovedsak bane nord-ser. Langs
rullebanen gar rer med kummer hver 50 m som samler opp overvann og frakter dette direkte
til Hafrsfjord.
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Flyavisingen foregar pa egen avisingsplattform. Prevenliv anti-icing foretas pa
oppstillingsplattformen foran terminalbygget. Stavanger lufthavn, Sola, har et kystklima med
milde 1;fintre. | hht. NVEs avrenningskart har Stavanger-omradet en middelavrenning pa 40 I/s
og km*.

Vannresipienter ved lufthavnen er, i tillegg til grunnvannet under lufthavnen, Hafrsfjord
(beskyttet terskelfjord) og Solavika (apent havomrade).

Lufthavnen har i dag tillatelse til et arlig paslipp pa kommunalt nett av 70 000 liter 100 %
glykol (tilsvarer 122 500 kg KOF) til kommunalt nett (IVAR), samt et utslipp av 5000 liter 100
% glykol (tilsvarer 8750 kg KOF) til Solavika fra preventiv anti-icing (SFT, 1992, 1998 2000,
2001). Mengde arlig forbruk av glykol er ikke omtalt i utslippstillatelsen. Det er imidlertid
antatt av lufthavnen al man greier a samle opp 75 % av glykolforbruket pa avisingsplattform.
Det er usikkert om den reelle oppsamlingsgraden er sa hey, og Avinor ensker derfor at det
giennomfares miljerisikovurderinger/resipientvurderinger ved ulike oppsamlingsgrader (50,
60 og 75 %). Lufthavnen har selv satt en evre grense for bruk av formiatbaserte
baneavisingsmidler pa 50 000 kg KOF/avisingssesong. Miljedirektoratet (tidl SFT) har ikke
sall noen gvre grense for bruk og utslipp av baneavisingsmiddel, men kan pa bakgrunn av
resultatene fra palagte undersekelser vurdere a stille nye krav.

Det er ogsa ensket at det gjennomferes talegrense for resipientene med hensyn til
avisingsmidler fra lufthavnen. | tillegg til kjemiske analyser av grunnvann under lufthavnen,
er del ogsa analysert vann fra avrenning mot Solavika og Hafrsfjord for naeringssalter og
tungmetaller. Disse resultatene er ogsa vurdert.

2. Forbruk av avisingsmidler

2.1.Flyavisingsmidler

Av sikkerhetsmessige grunner ma fly vaere fri for sne og is nar de tar av. Derfor avises flyene
med egne flyavisingsveesker fer avgang. Ved Avinors lufthavner benyttes to ulike produkter
som begge er glykolbaserte (type | ag ). For tiden benyttes Clariants produkter Safewing
MP! 1938 Ecoplus (80) (type 1) og Safewing MP-II Flight (type 1I) ved Avinors lufthavner.
Disse inneholder sma mengder (<<1%) av et toksisk tilsetningsstoff, her kalt Add1. Type |-
og lype ll-vaeskene inneholder ulik mengde av lilsetningsstoffel (type Il inneholder mest av
dette stoffet) ).

Lufthavnen har ingen brukstillatelse for en gitt mengde flyavisingsmidler, tillatelsen er basert
pa paslipp til renseanlegg og utslipp til Solavika. | lopet av de siste arene er det ved
Stavanger lufthavn benyttet 60 000 — 90 000 liter glykol pr. avisingssesong for flyavising og i
sterrelsesorden 1000 — 7000 liter glykol pr avisingssesong for preventiv anti-icing (se figur 2).
Det estimeres at 10 % av glykol til preventiv anti-icing renner av pa bakken og gar via
overvann til Solavika, mens 90 % sitter igjen pa flykroppen. Tidligere har 25 % avrenning pa
bakken vaert benyttet som bakgrunn for brukstillatelse. Pa bakgrunn av erfaringer fra andre
lufthavner anser Avinor na dette tallet til & veere for heyt, og 10 % anslas som en mer reell
verdi her.
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Figur 2. Forbruk av ren glykol ved Stavanger lufthavn i perioden 2008- 2013. Kilde: Avinar

(2013a).

Figur 3 viser hvor langt man er fra tillatelsen til utslipp pa 70 000 | glykol (tilsvarende 122 500
kg KOF) til kommunalt nett ved oppsamlingsgrad 50, 60 og 75 %.
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Figur 3. Stipulert andel av forbruket av ren glykol ved Stavanger lufthavn til renseanlegg |
perioden 2008- 2013. Kilde: Avinor (2013a).

| denne miljerisikovurderingen er det benyttet 2 hovedscenarier for forbruk og utslipp pr
avisingssesong:

« Scenario 1: Dagens forbruk av glykol (maks verdi i lepet av de siste sesongene 90
000 liter 100% ren glykol tilsvarende 157 500 kg KOF, med 50, 60, 75 % oppsamling)
samt dagens tillatte utslipp av glykol fra preventiv anti-icing, ca 5 000 liter.

« Scenario. 2: Forbruk helt opp til tillatelsen: dvs 70 000 liter (tilsvarer 122 500 kg KOF)
til renseanlegg og S000 liter (tilsvarer 8750 kg KOF) fra preventiv anti-icing til
Solavika. Forbruk med 50, 60 og 75 % oppsamling er beregnet. Det anslas her at en
er innenfor talegrensen ved maks forbruk pa 50 000 | glykol (87 500 kg KOF) til
preventiv anti-icing siden kun 10 % renner av flyene og gar til resipient, noe som
utgjer de tillatte 5000 ).

2.2. Baneavisingsmidler

For a gi hey sikkerhet ved avgang og landing ma rullebanene ha en tilfredsstillende friksjon.
For & oppna dette vinterstid, benytter Avinor baneavisingskjemikalier i tillegg til breyting og
kosting. Tidligere ble urea brukt lil dette formalet. Avinor har i de senere ar gatt over til 4
benytte formiat fordi oksygenforbruket ved nedbrytning er vesentlig lavere enn for urea.
Formiatholdige produkter virker heller ikke som gjedselstoffer, slik som urea. Bruken har
derfor gitt mindre negativ miljepavirkning. Pa det navaerende tidspunkt benyttes de to
formiatbaserte kjemikaliene Aviform S-Solid (fast stoff, granulal av natriumformiat) (Addcon,
2011) og Aviform LS50 (veeske, 50 % kaliumformiat) (Addcon, 2007) ved Avinors flyplasser.
Ingen av disse kjemikaliene inneholder tilsetningsstoffer som betraktes som miljeskadelige. |
fremtiden kan det imidlertid vaere aktuelt & benytte andre baneavisingskjemikalier.

Forbruk de siste 5 sesongene av formiatbaserte avisingsmidler i form av KOF er vist i figur 4.
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Figur 4 Forbruk av formiatbaserte baneavisingsmidler ved Stavanger lufthavn i perioden 2008-
2013. Kilde: Avinor (2013a).

Det foreslas felgende hovedscenarier for forbruk/utslipp pr avisingssesong:

= Scenario 1: Dagens forbruk: 15 000 kg KOF som felge av formiatbaserte bane-
avisingsmidler.

= Scenarioc 2: Grenseverdi satt av lufthavnen: 50 000 kg KOF som felge av
formiatbaserte avisingsmidier.

For beregning av hvor mye delte ulgjer i ulike typer baneavisingsmidler, henvises til vedlegg
g 1

Dagens forbruk av formiat er betydelig lavere enn hva som er tillatt.

3. Spredning, oppsamling og avrenning

Vurdering av spredning og belastning er gjort pa bakgrunn av lokale forhold sammenholdt
med resultater fra spredningsstudier gjennomfert ved andre lufthavner, ferst og fremst ved
Oslo lufthavn, Gardermoen. Ulike avisingsmidler og eventuelle virkninger i jord- og
vannresipienter er beskrevet i vedlegg 1, og generelle forhold omkring spredning og naturlig
nedbryting er beskrevet i vedlegg 2. Vurdering og beregning av forhold omkring spredning,
fortynning og naturlig nedbryting vil vaere det viktigste grunnlaget for a vurdere forurensning
og miljerisiko ved bruk av avisingsmidlene. Figur 5 viser omradet for flyavising, snedeponi,
prevebranner, samt tilherende resipienter. Brenn 987 og 988 er nye brenner hvor det ikke
foreligger sammenstilte analysedata enna. Tabellen nederst viser heyde pa
grunnvannsspeilet | de undersekte brennene. Denne tabellen wviser at det skjer
grunnvannsstrem fra det heyeste punklet (brenn 982) mot Solavika og mot Hafrsfjord.
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Bronn 1D Heyde grunnvannsspeil | Brenn ID Heyde grunnvannsspeil
{mah) {mah)

981/ 701 3 983 /703 4,63

982 /702 513 984 /704 22

985 / 705 3.55

Figur 5: Kart over Stavanger lufthavn, Sola som viser snedeponi, flyavisingsomréde, branner
og heyde grunnvannsspeil.
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3.1. Flyavising

Flyene avises pa egen flyavisingsplattform, og den glykolholdige vaesken som oppsamles pa
plattformen sendes til interkommunalt renseanlegg (IVAR).

Det er noe usikkert hvor mye av glykolen som samles opp og sendes videre til kommunalt
nett. Det anslas i sterrelsesorden 50-75 % oppsamling fra avisingsplatiformen og 100 % fra
snedeponiet som har tett dekke. 20 % vil henge pa flyet nar det kjerer ut fra
avisingsplattformen. Av dette vil halvparten blase av flyet under taksing og ende opp pa
takse- og rullebanene, felge breytesneen og fordele seg pa samme mate som
baneavisingsmidler (av de 10 % feres 8 % med smeltevann til resipientene og 2 % infiltreres
i grunnen), og halvparten vil spres diffust over et stort omrade utenfor lufthavnen. Resten
som spres utenfor avisingsplattform og snedeponi vil enten renne av pa frossen overflate,
samles opp i dreneringssystemene til resipientene eller infiltreres til grunnvann og drenes
videre mot overflateresipientene.

Diffust spredd glykol like etter avising vil hovedsakelig ende opp i Solavika. De fleste
flyavgangene i sesongen er fra nord. Det betyr at den glykolen som renner av nar flyet tar av,
hovedsakelig vil drenere mot Hafrsfjord. Diffust spredd glykol vil ha en viss oppholdstid pa
arealene og i transportsystemet for overvann fer det dreneres til resipientene.

Spredningsscenariene for flyavisingskjemikalier benyttet | var miljerisikovurdering er vist i
tabell 1 og i vedlegg 3.

Tabell 1 Spredningsscenarier for glykol fra flyavising ved Stavanger lufthavn, Sola.

Y lkke Infiltreres Folger flyet ut av | Dreneres mot

oppsamling | oppsamlet (%) |langs omradet (%) resipientene (%)
rullebane (%)"

50 50 2 10 38

60 40 2 10 28

75 25 2 10 13

1) Fordeler seg pa samme mate som formiat

Preventiv anti-icing utferes pa flyoppstillingsplassen foran terminalbygget. Overvann fra
flyoppstillingsplassen dreneres til sluk, og ledes via kulvert og greft til Solavika. Det er
etablert en rensepark i omradet (se figur 5, KG600-601). For preventiv anti-icing er det
forventet at kun 10 % gar direkte til resipient, mens 90 % henger pa flyet til det er i luften.

3.2, Baneavising

Begge rullebanene og taksebanene avises i sin helhet. Det er anslatt at 80 % av arlig formiat
benyttes pa rullebane og 20 % pa taksebaner. Avisingsmidlene vil fordele seg relativt jevnt |
banens lengderetning. Baneavisingsmidler vil spres til begge banesider og i stor grad felge
smeltevann ved bersting av banen. Det anslas at 80% felger smeltevannet og vil renne ut |
resipientene. Noe vil imidlertid ogsa felge breytesneen, og fordeles ut til inntil 60 m fra
banekant. Som en sannsynlig forutsetning for en talegrenseberegning er det antatt at 20 %
av tilffert baneavisingsmiddel felger breytesneen og at halvparten av dette igjen infiltrerer i en
sone med 5 m bredde langs begge banesidene. Resterende del av disse avisingsmidlene
spres over en vesentlig starre bredde. Det er regnet med en nedbrytningskapasitet pa 0,6 kg
KOF/m? i dette omradet. Dette er en konservativ verdi, men benyttes bl.a. pA bakgrunn av
liten umettet sone. Nedbrytningstall for Gardermoen er i sterrelsesorden 1,3 kg glykol/m? ~2
kg KOF/m® ved nedbrytning over 100 dager i de everste 40 cm av jordprofilet (Skjefstad,
2007).
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Smeltevannet fra banen vil drenere lil overvannssystemet pa lufthavnen. Dernest vil vannet
ledes til sjgen, Hafrsfiord | nord og Solavika i vest. Til Hafrsfiord ledes vannet |
overvannsledning, og til Solavika dels i ledning og dels i graft.

| dag gar i hovedsak all trafikken pa banen nord-ser. Banen est-vest, terminalomradet og
delvis taksebanene drenerer til Solavika. Kun den banen som er i bruk avises. 100 % bruk av
bane nord-ser er benyttet | miljerisikovurderingen, da dette gir worst case for Hafrsfjord (som
er den resipienten man er mest bekymret for).

3.3. Spredning av KOF til de ulike resipientene

Felgende fordelingsdata er benyttet ved beregning av spredning av KOF til de ulike
resipientene:

Det anslas at 80 % av flyavisingskjemikaliene som ikke samles opp via
avisingsplattfform og snedeponi, vil felge smeltevannet og feres direkte il
resipientene og at 20 % vil infiltreres i grunnen.

Ut fra opplysninger om overvannsledningene og fall pa disse, samt vannskille pa
rullebane nord-ser, vil 70 % av det vannet som samles opp fra rullebane nord-ser ga
til Hafrsfjord og 30 % til Solavika. Det er her forutsatt at bane nord-ser benyttes |
hovedsak, og som en worst case for Hafrsfjord benyttes 100 % bruk av bane nord-
S0r.

Generell avrenning fra omradet rundt avisingsplattform dreneres til Solavika, men nar
avisingsplattformen er akliv feres detle vannet ut i spillvannsnettet. Fordelingen av
det som nar grunnvannet videre mot resipientene er usikker, men heydeforskjell pa
grunnvannsspeilet i de ulike brennene (figur 5, tabellen) tyder pa at det kan ga noe
glykol fra ikke oppsamlet avrenning mot Hafrsfjord. Som en worst case er det
beregnet at 80 % av KOF fra de-icing og all preventiv anti-icing gar mot Solavika og
20 % av KOF fra de-icing gar mot Hafrsfjord.

Ved preventiv de-icing pa gate vil del som ikke henger igjen pa flyene bli ledet via
overvannsnettet til Solavika.

Rullebane gst-vest, terminalomrade og noen taksebaner drenerer til Solavika. For
avrenning fra taksebanene langs rullebane nord-ser anslas en fordeling pa 50% til
Solavika og 50% til Hafrsfjord (Erga, 2013).

80% av KOF fra formiat fra baneavisingsmiddel og fra glykol blast av flyene under
taksing samles opp og ledes direkte til resipientene Resten (20%) spres over et
sterre omrade langs grentarealene langs rullebanen og infiltreres i grunnen.
Halvparten av dette (10 %) spres i et areal langs 5 m av hver side av rullebane, mens
den resterende halvparten spres over et sterre omrade og brytes ned til neste
sesong.

Dato: 25.02.2014 Side 14 : 37 Rapport nr: 13-056  Versjon nr; 1

Dobrel: ETAVANGER LUFTH RAPPORT 2502 14 DOCK



aquateam COWI

4. Resipientbeskrivelse

4.1. Grunnvannet under lufthavnen

Del er ingen brukerinteresser knyttet til grunnvann under lufthavnen, men undersekelse av
grunnvannet er her viktig for & kunne stipulere nedbrytning av glykol og formiat i omradet og
retning pa avrenningen, samt vurdere tilstanden pa grunnvannet.

Avstanden til grunnvannsspeilet er vist i tabellen i figur 5 og indikerer at grunnvannet
streammer mot Solavika og Hafrsfjord. Det legges til grunn at forurensninger fra omradet for
snadeponi fordeler seg mot Hafrsfjord og Solavika i forholdet 20/80. Dette er en konservativ
vurdering for Hafrsfjord (som er den resipienten man er mest bekymret for). Det er tatt flere
prever pr ar for analyse av fysisk/kjemiske vannkvalitelsparametere i brenner ved lufthavnen.
Figur 5 viser en oversikt over disse brennenes beliggenhet.

Det er funnet formiat i alle brennene ved rullebanene (tabell 2). Fer avisingssesongen
2011/2012 ble det funnet spesielt heye verdier i brenn i snedeponiomradet (kum 985), men
etter denne tiden er del ikke funnet formiat i prevene i konsentrasjoner heyere enn
deteksjonsgrensen (0,5 mg/l). Fer 2011 var det darlig sikring av omradet slik at det var
lekkasjer utenfor snedeponiomradet, men dette er rettet opp na.

Tabell 2. Analyseresultater for formiat (mg/l) i grunnvann ved Stavanger lufthavn. Lokalisering
av brannene er vist i figur 5.

Dato Kum 981 Kum 982 Kum 983 | Kum 984 | Kum 985 | Kum 987 | Kum 988
07.04.2010 - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 = E
28.04.2010 25,09 - - <0.5 <0,5 - -
15.06.2010 - - - - =0,5 - -
15.09.2010 <0,5 <=0,5 =0,5 =05 172 - -
28.10.2010 - - - = 360 - =
17.01.2011 40,5 106 =0,5 2,99 <0,5 - -
04.02.2011 - - - - =0,5 - -
12.04.2011 =0,5 7.8 - - 1,29 - -
06.07.2011 <0.5 <0,5 - 42 8 - -
11.08.2011 <0,5 - - - 31,3 - -
13.09.2011 - - - - 131 - -
18.11.2011 <0,5 <05 <(,5 - <05 - -
26.01.2012 - - - - <0,5 - -
09.03.2012 1,18 <0.,5 <0,5 10,3 <0,5 - -
20.04 2012 =0,5 =0,5 - =0,5 - - -
22.05.2012 <0,5 <05 <0.5 <0.5 <05 - -
17.07.2012 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 =<0,5 - -
28.08.2012 - - - - =0,5 - -
16.10.2012 <0.5 =0,5 <05 <0.5 - -
26.10.2012 <05 <0.5 0.56 0,52 <05 - -
10.12.2012 <0,5 - - - =<0,5 - -
30.01.2013 7,23 <05 <0,5 73,5 <0,5 - -
07.06.2013 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - -
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Dato Kum 981 Kum 982 Kum 983 Kum 984 Kum 985 |Kum 987 | Kum 988
31.10.2013 <0.,5 =0.,5 =0.,5 =0,5 <0.,5 - -

04.11.2013 - =0,5 <0,5 =0,6 <0,5 <0,5 <0,5

Det er ikke funnet glykol av betydning i brennene de siste par arene med ett unntak: preve
tatt av brenn 981 den 9.03.12 (tabell 3). Man kan imidlertid ikke se bort fra at dette skyldes
en feilanalyse. Glykolverdiene i prevene samsvarer med KOF-verdiene med unntak av for
denne praven (figur 6). Dersom man ser bort fra denne verdien, er det ikke malt glykol i
brannene naarmest Hafrsfiord. Det er nylig etablert en brenn langs rullebane nasr Hafrsfjord
(987). Oppfelging av vannkvaliteten i denne brennen er viktig.

Tabell 3. Analyseresultater for glykol (mg/l) i grunnvann ved Stavanger lufthavn. Lokalisering
av brennene er vist i figur 5.

Dato Kum 981 Kum 982 | Kum 983 | Kum 984 | Kum 985 |Kum 987 | Kum 988
07.04.2010 - <0,2 <0,2 9.6 1100 - -
28.04.2010 - - - 0,2 4 000 - -
15.06.2010 - - - - 1400 - -
15.09.2010 <0,2 =0.2 <0,2 <0,2 520 - -
28.10.2010 - - - - 160 - -
17.01.2011 - 2.2 <0,2 <02 <0,2 - -
04.02.2011 - - - - <02 - -
12.04.2011 <0,2 <0,2 - - 8.8 - -
06.07.2011 =02 =02 - =0,2 = -
11.08.2011 <0,2 - - - <0,2 - -
13.09.2011 - - - <0,2 = =
18.11.2011 =0,2 <0,2 <0,2 - <0,2 - -
26.01.2012 - - - - <0,2 - -
09.03.2012 | 87 (usikker <02 <02 <02 <02 - -
vardi)
20.04.2012 =0,2 =0,2 - =0,2 - - -
22.05.2012 <0.2 <02 <02 <0,2 <0.2 - -
17.07.2012 <0,2 <02 <02 <0,2 <0,2 - -
28.08.2012 - - - - =0,2 - -
16.10.2012 =02 - =0,2 =0,2 =<0,2 - -
26.10.2012 =0,2 =0,2 <0,2 =02 =0,2 - =
10.12.2012 <0,2 - - - <0,2 - -
30.01.2013 =0,2 =02 =<0,2 0,33 =0,2 - =
07.06.2013 | <0.2 <0.2 <0,2 <02 <0.2 : 2
31.10.2013 <(,2 <02 <0,2 <0,2 <(,2 - -
04.11.2013 = <0,2 =,2 =<0,2 <02 <0,2 <0,2
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Figur 6. Samsvar mellom glykol og KOF i brenner ved Sola lufthavn.

4.2. Hafrsfjord

Hafrsfjord (vannregion Rogaland, vannomrade Jseren og Vassdragsomrade 028
Hafrsfjorden) er antatt a ha sveart darlig tilstand (klasse V) basert pa bunndyrfaunaen og
moderat tilstand basert pa planteplankton. Hafrsfjord er en terskelfjord med terskeldyp 4,5 m
og to bassenger; ett pA 21 m dyp og ett pa 60 m dyp (figur 7), og har begrenset
vannutskiftning. Rullebanen ligger ned lil omradel med del grunneste bassenget
(Semmevagen). Undersekelser har vist at det kan ga opptil tre ar mellom hver gang
bunnvannet i indre Hafrsfiord skiftes helt ut. Omradet tiferes betydelige mengder
naeringssalter fra landbruket og er meget sarbart. Bunnvannet under 30 m dyp har vaert helt
eller delvis oksygenfritt og det er lite eller ingen bunndyr pa sterre dyp. Pa grunt vann er
imidlertid tilstanden for makroalger vurdert som god. Den kjemiske tilstanden er klassifisert
som darlig hovedsakelig pga heye PAH-verdier i sedimentet. Det lave oksygeninnholdet
betyr at Hafrsfjorden ikke taler mer tilfersel av organisk stoff fra lufthavnen.

Opplysninger om Hafrsfjord er hentet fra Vann-nett (2012), resipientundersekelse av IRIS
(Nilsen ef al., 2012) og undersgkelse av makroalgevegetasjon fra NIVA (Pedersen et al.,
2012).

Det er etablert to nye prevepunkter i overvannsrer langs rullebane nord-ser til Hafrsfjord
(D845 og D920, se figur 5). Del foreligger na kun en preveserie fra 04.11.13. Del ble da ikke
detektert glykol eller formiat i prevene.
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Figur 7. Hafrsfjord. Nederste kart er Sommevagen.
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4.3. Solavika

Solavika er en god resipient, der havet star rett pa og med vind og belger som gir en god
vannutskiftning. Solavika har meget god tilstand, men bekkene som drenerer fra flyplassen til
Solavika er forventet a vaere betydelig forurenset. Det er etablert en rensepark for avrenning
fra lufthavnen til bekk som munner ut ved Sola strandhotell (figur 8), og det tas analyser av
organisk stoff, nazringssaller og tungmetaller i prever inn og ul av renseparken (K600 og
6001). Ut fra disse analysedataene ser det ut til at renseparken har liten effekt pa
vannkvaliteten | utlapet til Solavika, men den fanger opp partikulaer forurensning og eventuell
oljeforurensning. Den har et sedimenteringskammer for forurenset sand og slam. Det
foreligger lite data for formiat og glykol her. Figur 9 viser analyseresultater for naeringssalter
og organisk stoff.
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Figur 8. Solavika. Nederste kart viser bekker fra lufthavnen ut i Solavika.
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Figur 9. Analyseresultater (fosfor, nitrogen og KOF) i innlep og utlep av rensepark ved
Solavika.

Som vist i figur 9 er det relativt hey konsentrasjon av fosfor, nitrogen og KOF bade inn og ut
av renseparken. Det antas at aviep fra enkelthusholdninger er tilkoblet overvannsnettet, og
at dette bidrar mye til naeringssalter og organisk stoff. Ellers er det ikke detektert glykol eller
formiat i disse prevene de to siste arene, og metallkonsentrasjonen var lav bade i inn- og ul-
pravene.

Lufthavnen (Erga, 2013) vurderer a legge inn prevepunkt som er mer representativt for hva
som kommer fra lufthavnen (ikke inkludert avrenning av avlep fra spredt bebyggelse eller
jordbruk) etter at man har gjort en mer omfattende rerkartlegging.

Bekk ser for est-vest rullebane har ikke veert innlemmet | analyseprogrammet, men
lufthavnen opplyser at denne bekken vil bli inkludert ogsa nar det gjelder glykol og formiat.
Denne bekken har stor vannfering i avisingssesongen. Lufthavnen er na i ferd med a bygge
terskler (rensepark) i bekken og et opplegg med vannbevegelse for innblanding av oksygen
like nedstrems der mye overvann fra rullebanen renner inn.

5. Vurdering av forurensning og miljerisiko

Det er tidligere konkludert med at paslippet av glykolholdig overvann til det kommunale
ledningsnettet ikke vil gi noen negative miljgkonsekvenser (Hem og Rusten, 1999, Hem,
2001).

Ved vurdering av miljerisiko er det tatt utgangspunkt i en dagens situasjon og et forbruk opp
til maksimait tillatt forbruk av fly- og baneavisingsmidler.
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5.1.Organisk stoff

Utslipp av lett nedbrytbart organisk stoff kan komme fra bade fly— og baneavisingsmidler.
Aktuell miljavirkning i resipienten er saprobiering, dvs. vekst av heterotrofe bakterier og
sopper som forringer vannkvaliteten gjennom forbruk av oksygenet i vannet og produksjon
av illeluktende nedbrytningsgasser (H:S og merkaptaner fra anaerob nedbrytning av glykol).
Ved periodevise oksygenfrie forhold vil det ikke vaere tilfredsstillende leveforhold for fisk samt
mange bunndyrarter, og det biologiske mangfoldet i resipientene vil bli vesentlig redusert.

Omradene langs rullebane er sandjord med et godt utviklet grasdekke. Omradene langs
rullebanen gjedsles, og del anslads al omradene har kapasitel til & bryte ned ca. 06 kg
KOF/m?® pr. sesong. Den delen av avisingsmidlene som er antatt 4 felge broytesna til terreng
vil ut fra disse forutsetningene bli nedbrutt | grunnen.

5.1.1. Fra flyavising og preventiv anti-icing

Tilfarselen av organisk stoff som falge av glykol til Solavika og Hafrsfjord er vist i tabell 4.
Fordelingen av glykol fra de-icing er som beskrevet | tabell 1. Glykol fra preventiv de-icing
som ender pa bakken (10 % av arlig forbruk til preventiv anti-icing) gar i sin helhet til
Solavika.

Tabell 4. Beregnede mengder og spredning av glykol (liter glykol/sesong).

Sc | Forbr. o Opp- Ikke Infiltreres | Folger Til Prev de-icing Sum til
glykol | opps | saml. | oppsamlet langs flyet resipient | til resipient resipient
de-icing rullebane for evt
nedbryt-
ning

Sc | 90000 50 | 45000 45000 1440 9000 34560 500 35060
1 60 54000 36000 1440 9000 25560 500 26060
75 67500 22500 1440 8000 12060 500 12560
Sc [ 1400007 s0 | 70000 70000 2240 14000 53760 5000 58760
‘ 1166677 60 0000 A666T 1867 11667 33133 5000 38133
83333" 75 | 70000 23333 1493 9333 12507 5000 17507

1) Totalforbruket av glykol ma plusses pa 50 000 liter glykol til preventiv anti-icing.

Beregning av spredning av KOF mot resipientene er vist i tabell 5. Belastningen i
nedbarfeltene til Hafrsfjord og Solavika er ogsa inkludert.

Tabell 5 Beregning av spredning av KOF fra glykol. 80 % deicing + all prev antiicing mot
Solavika og 20 % de-icing mot Hafrsfjord.

Sc. Ya De-icing Prav. anti-icing KOF mot KOF mot | Belastning | Belastning
opps direkte avrennig Hafrsfjord | Solavika | Hafrsfiord | Solavika
mot Solavika
Glykol KOF Glykol KOF kg kg (kg/m )" | (kg/m )"
(liter) (kg) (liter) (kg)
Se 50 34560 G0480 500 875 12096 49259 0,12 0,48
&0 25560 44730 500 B75 8246 JE659 0,09 0,36
75 12060 21105 500 ars 4221 17759 0,04 017
Scz |50 53760 94080 5000 8750 18816 84014 0,19 0,75
&0 33133 57983 5000 8750 11587 55137 0,12 0.46
75 12507 21887 5000 arsin 4377 26259 0,04 0,18

1) Areal for nedbrytning for Solavika 100 000 m°, det samme for Hafrsfjord
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Ved areal for nedbrytning 100 000 m* for Hafrsfjord og 100 000 m® for Solavika, samt en
nedbrytningskapasitet pa 0,6 kg KOF/m® vil belastningen for Solavika overskride
nedbrytningskapasiteten ved Scenario 2 med kun 50 % oppsamling (se tabell 5). Dette vil
medfere en konsentrasjonsekning i Solavika pa ca 100 mg KOF/l i gjennomsnitt over aret.
Ved de evrige scenariene vil ikke noe av KOF fra de-icing na resipientene. Omradel har
kapasitet til & bryte ned glykolen fra de-icing ved gunstige forhold for nedbrytning, dvs all
KOF som gar i grunnvannet vil brytes ned i lepet av et ar.

| tillegg kommer KOF fra direkte overflateavrenning samlet opp og fert til resipientene (se
kap. 5.2.2).

All KOF fra preventiv anti-icing som renner av flyene ved pafering, kan na Solavika. Tabell 6

viser oversikl over gjennomsniltlig arlig konsentrasjonsekning av KOF i Solavika av glykol fra
preventiv antiicing.

Tabell 6. Arlig tilfersel av KOF fra preventiv anti-icing til Solavika (fer fortynning i Solavika).

Sc Forbruk |% avrenning | KOF mot Solavika Kons. KOF
(kg KOF) (kg) (mgi1) "

Sci 8750 10 875 6.9

Sc2 B7500 10 8750 59

1) Gj.snittlig avrenningstall NVE 40 Vs/km® og nedberfelt 100 000 m?, dvs 126 144 000 Ifar

5.1.2.

Spredning og belastning fra rullebane nord-ser og taksebane langs denne rullebanen er
beregnet hver for seg. Tabell 7 viser spredning og belastning av KOF fra glykol blast fra
flyene og KOF fra formiat langs rullebane nord-ser. Tabell 8 viser tilsvarende for taksebane
langs rullebane nord-ser. Fordeling og spredning er som beskrevet i kap. 3.2.

Fra grentomradene langs rullebane og taksebane

Tabell 7. KOF fra glykol (blast av fra flyene) og KOF fra formiat som brytes ned i grentarealene
langs rullebane nord-ser pr sesong.

Scenarier Nedbrytn. De-icing Glykol KOF Formiat Sum KOF | Belastning
areal langs glykol (kg) KOF (50 %) (kg) (kg/m?)
rullebaner {rn’:ll (liter) (kg)
Se 1. 255007 900 1575 1200 2775 0,11
Sc 2. 50% opps 1176 2058 4000 6058 0,24
Sc 2, 60% opps 980 1715 4000 5715 0.22
Sc 2. 75% opps 784 1372 4000 5372 0.21

1) Weord-ser rullebane 2550 m, og nedbrytning 5 m langs hver side

Tabell 8. KOF fra glykol (renner av fra flyene) og KOF fra formiat som brytes ned i
grontarealene langs taksebane pr sesong.
cenarier Nedbrytn. De-icing | Glykol KOF Formiat Sum KOF | Belastning
areal langs glykol (kg) KOF (50%) (kg) {kgim:]
taksebane {m’] (liter) (ka)
Sc 1. 16575" 380 630 300 930 0,08
Sc 2. 50% opps 580 980 1000 1980 0,12
Sc 2. 60% opps 467 817 1000 1817 0,11
S 2. 75% opps AT3 653 1000 1653 0,10

1) Taksebane 2550 m, og nedbrytning 5 m langs den ene siden i 70 % av banen og nedbrytning &5 m langs begge
sider | 30% av banan.
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Grentomradene langs rullebane nord-ser forventes a bryte ned all infiltrert KOF over aret fra
baneavising og glykol blast fra flyene i grentarealene langs rullebane nord-ser og taksebane
langs denne. Delte gjelder ogsa dersom belastningen i 5-metersbellet fra rullebane og
taksebane overlapper hverandre.

5.1.3.

| beregningene foran er det ikke tatt hensyn til overflateavrenning pa frossen mark. Direkte
avrenning av 15 % av flyavisingsvaeske og 20 % av baneavisingsvasske mot resipient i lepet
av en maksuke (worst case) gir hey konsentrasjon av KOF i tilferslene til Hafrsfjord og til
Solavika (tabell 9 og 10). Det anslas her en fortynning 10 ganger | Hafrsfjord og 50 ganger i
Solavika. Dette er i samsvar med Miljedirektoratets utkast til veileder for fastsetting av
innblandingssoner (Ranneklev et al., 2013). Ved overflateavrenning er det beregnet at 70 %
av vaaske fra rullebanen drenerer il Hafrsfiord og 30 % til Solavika. Det gar rer langs
rullebanene med kummer hver 50. meter som samler opp overvann og frakter dette il
resipientene. Rullebane est-vest, terminalomrade og noen taksebaner drenerer til Solavika.
For avrenning fra taksebane langs rullebane nord-ser anslas en fordeling pa 50 % il
Solavika og 50 % til Hafrsfjord.

Overflateavrenning og oppsamling — worst case

Tabell 9. Tilfersel av KOF fra glykol og formiat fra Stavanger lufthavn til Hafrsfjord ved direkte
avrenning mot resipient i lopet av en maksuke.

Sc |% opps Glykol de- Formiat Sum KOF kons. KOF kons.
icing (kg (kg KOF/uke) Hafrsfjord tilfort fortynnet i
KOF/uke) (kg KOF/uke) Hafrsfijord | Hafrsfjord (mall)
(mgi1)" (10 g fort.)
Sc1 |50 1452 1680 3132 647 65
60 1074 1680 2754 569 57
[4<] 207 1680 2187 452 45
Sc2 |50 2258 5600 7858 1624 162
60 1392 5600 6992 1445 145
75 525 5600 6125 1266 127

1) Fortynnat i 4 838 400 lluke

Tabell 10. Tilfersel av KOF fra glykol og formiat fra Stavanger lufthavn til Solavika ved direkte
avrenning mot resipient i lepet av en maksuke.

Sc |%opps |Glykol de- Glykol anti- | Fermiat Sum KOF kons. KOF kons.
icing icing (kg KOF/uke) | Solavika mot Solavika | fortynnet i
{(kgKOF/uke) | (kg KOFfuke) (kg KOF/uke) [mg}l}“ Solavika (magll)
(50 g. fortynning) |
Sc1 |50 5806 875 144 6825 1411 28
60 4294 875 144 5313 1098 22
|75 2026 875 144 3045 629 13
Sc2 |50 8032 8750 480 18262 3874" 75
&0 5566 8750 480 14796 3058 61
75 2101 8750 480 11331 2342 47
1) Fortynnet i 4 838 400 luke
2) Inkludert avrenning via grunnvannet pa ca 100 magfl.
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5.1.4. Oppsummering organisk stoff

Ved alle scenariene, med unntatt av Scenario 2 med 50 % oppsamling, har grunnen
kapasitet til a bryte ned all glykol fra diffus spredning. Ved alle scenariene forventes at
formiat og glykol blast fra flyene langs rullebanen vil brytes ned over en avisingssesong.

Det vil skje jevn tilfarsel av glykol fra preventiv anti-icing mot Solavika. Ved scenario 1 tilferes
det jevnlig ca 7 mg KOF/I mot Solavika. Ved scenario 2 (forbruk opp mot tillatelsen) tilferes
det | sterrelsesorden 70 mg/l KOF mot Hafrsfjord, og ved kun 50 % oppsamling ytterligere
100 mg KOF/. Dette vannet gar i rer via renseparken. Ved undersekelser er det ikke
detektert glykol eller formiat i utlepet fra renseparken, men det foreligger relativt sparsomt
med undersekelser her.

| perioder med avrenning fra frossen mark til resipientene kan det tilferes mye organisk
maleriale som felge av glykol og formiat bade il Hafrsfijord og Solavika. Mesteparten av
glykol gar mot Solavika og formiatet mot Hafrsfjord. Selv etter fortynning i resipient (10
gangers fortynning | Hafrsfiord og 50 gangers fortynning i Solavika) ligger
maksimalkonsentrasjonene svaert heyt, og konsentrasjonen av glykol kan bli sa hey at det
giftige tilsetningsstoffet i flyavisingsvaesken kan ha betydning for miljeet (se kap. 5.2). Det
forventes imidlertid at en del av glykolen fra diffus forurensning ogsa fanges opp av
dreneringssystemet som gar via renseparken.

5.2. Tilsetningsstoffer

De flyavisingsmidlene som na nytles er mer miljgvennlige enn de som ble benyltel tidligere
(grunnlag for wurderingen i 2001) da de inneholder faerre miljgbetenkelige tilsetningsstoffer.
Disse flyavisingsmidlene inneholder na kun ett stoff kalt Add1 med nulleffektkonsentrasjon
(PNEC) 2 pg/l (Weideborg, 2009). Tilsetningsstoffet er lett biologisk nedbrytbart og hydrofobt,
og den delen som ikke samles opp vil, festet til sand og andre partikler, i stor grad forbli i
grunnen etter snesmeltingen og nedbrytes i lepet av sommeren.

PEC/PNEC =1 for Add1 i utslippsomradet | Solavika bade under dagens og maks tillatt bruk
av glykol (basert pa hovedsakelig type |l-vaeske). Ved dagens forbruk av glykol til preventiv
anti-icing (5 000 liter/sesong av type |l-vaeske) forventes Add1 imidlertid a bli raskt nedbrutt i
rensepark. Det er ikke pavist glykol i utlepet fra renseparken. Ved anslatt maksimalt forbruk
(50 000 l/sesong basert pa maksimalt utslipp 5000 I/sesong til Solavika) kan man ikke se bort
fra at tilsetningsstoffet vil kunne forekomme i sa heye konsentrasjoner at det kan medfere
risiko for negative miljgkonsekvenser (akutt og kronisk giftighet). Sammensetningen av
flyavisingsveaesker som benylles er konfidensiell informasjon. Beregning av PEC/PNEC er
derfor ikke vist her. Beregning av PEC og PNEC er naermere beskrevet i Vedlegg 1.

Det er lite sannsynlig at Add1 fra flyavisingsvaeskene (hovedsakelig type 1) vil forekomme |
Hafrsfijord i s& heye konsentrasjoner at stoffet kan medfere negative miljpkonsekvenser, men
man kan ikke helt se bort fra at delte kan skje i perioder ved sterk avrenning pa frossen mark
(tabell 9).
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6. Talegrenser for resipientene
6.1. Grunnvannet under lufthavnen

Grunnvannet taler dagens og framtidig forbruk av glykol til de-icing. Ut fra vare beregninger
vil tilfersel av diffust spredd glykol som gar i grunnvannet brytes ned over aret, og vil ikke na
overflatevannsresipientene med unntak av Scenario 2 med 50 % oppsamling. Grunnvannet
taler en gkning i arlig glykolforbruk fra 90 000 opp til 131 000 kg/sesong (se tabell 11).

Tabell 11. Talegrense for glykolforbruk til de-icing pr sesong.

“Scenarier | % Glykol de-icing Belastning Talegrense glykol
opps (forbruk) glykol
liter/sesong kg KOF/m* liter/sesong

Sci 50 90000 0,48

60 90000 0,36

75 90000 017
Sc2 50 140000 0,75 131 000

80 116667 046

75 93333 0,18

6.2. Hafrsfjord

Hafrsfjord er en sarbar resipient. Fjorden har nadd talegrensen for organisk stoff, og det ber
saledes ikke slippes ut mer lett nedbrytbart organisk stoff (KOF) til denne resipienten.
Utslipp fra dagens forbruk av glykol og formial har neppe stor betydning for dagens tilstand i
resipienten, men et framtidig utslipp av formiat opp mot maks tillatt forbruk vil kunne forverre
tilstanden og fare til ekt oksygenforbruk i dypvannet | Hafrsfjord.

6.3. Solavika

Solavika er naer et apent havomrade, og ikke regnet som sarbart. Direkte tilfersel av glykol
fra preventiv anti-icing gar via renseparken til Solavika. Tilfersel fra diffus forurensning av
glykol vil ga mot Solavika og mesteparten av dette vil fanges opp av renseparken. Tilfarsel
av organisk stoff (KOF) ved Scenario 1 vil neppe kunne pavirke resipienten, men det
forventes at Scenario 2 (forbruk opp mot tillatelsen) kan forarsake en forverring av
vannkvaliteten i bekkene mot Solavika, men vil ikke overskride talegrensen for organisk stoff
til Solavika. Men konsentrasjonen av tilsetningsstoff fra flyavisingsvaaske vil kunne bli sa hay
i utslippsomradet at skade pa vannlevende organismer ikke kan utelukkes.

7. Forslag til nye vurderinger og tiltak

Behov for framtidig bruk av formiat til baneavising og glykol til preventiv anti-icing baer
vurderes pa nytt. Gitt at oppsamling av glykol kun er 50%, vil forbruk opp til maksimalt tillatt
forbruk kunne pavirke resipientene negativt.

Det ma fremskaffes en oversikt over hvor mye glykol og formiat som tilfares Hafrsfjord og
Solavika direkte og via grunnvannet under lufthavnen. Det anbefales etablering av et mer
tilpasset analyseprogram enn dagens program. Man ber ta prever til analyse av glykol,
formiat og organisk stoff i bekk til Solavika ser for est-vest rullebane og hyppigere
undersgkelser | utlepet fra renseparken som gar til Solavika. Dersom det er mulig, tas ogsa
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prever av ullep fra lufthavnen/innlep til renseparken som er representative for utslipp fra
lufthavnen, og som Ikke inkluderer forurensinger fra aviep fra spredt bebyaggelse og
landbruksavrenning. Dagens grunnvannsundersakelser og undersgkelser av drensvann mot
Hafrsfjord ma fortsette.

Pa sikt ber det wurderes liltak for a redusere tilfersel av glykol og formiat il
overflatevannsresipientene, saerlig Hafrsfjord. Det er her viktig a vasre klar over at infiltrering
av glykol i grunnen sannsynligvis vil gi mindre miljeskade enn oppsamling og direkte
utledning i resipientene.
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Vedlegg 1. Om ulike avisingsmidler (produkter, stoffer, additiver, virkninger i
resipienten)

Generelt om miljerisikovurderinger

En miljerisikovurdering av et stoff er en sammenlikning av den beregnede lerskelen for
biologiske skadeeffekter (PMNEC: Predicted No Effect Concentration) og de reelle
miljgkonsentrasjonene av kjemikaliet/ulike komponentene | stoffet (PEC: Predicted
Environmental Concentration). PEC/PNEC er del matematiske ultrykkel for miljerisiko.
Dersom forholdet har en verdi hayvere enn 1, er det uakseptabel risiko forbundet med
utslippene. Ved PEC/PNEC < 1 anses risiko for miljeeffekter a vaere tolererbar. Ved utferelse
av en miljerisikovurdering av et stoff beheves bade spesifikke opplysninger om kjemikaliet,
om utslippsforhold og tilherende resipient.

Der man har malte konsentrasjonsverdier for PEC i utslippet, benyttes disse. Hvis ikke
brukes beregnede wverdier basert pa mengder som slippes ut. PEC inkluderer ogsa
fortynning i resipienten. Ved utslipp av f.eks avlepsvann til elv/bekk fortynnes aviepet i den
vannmengden som passerer utslippspunktet. Som en "worst case” er det her vanlig a bruke
mistevannferingen i elva eller bekken. Ved utslipp i en sterre innsje eller il fjord er det vanlig
a benytte standard fortynningsfaktor 10 i utslippsomradet, dersom man ikke kjenner de lokale
stremninger, etc.

Pa grunnlag av alle de lestresultatene som er lilgjengelig for et stoff, beregnes den
maksimale konsentrasjonen som ikke forventes a gi skadeeffekter pa miljget (PNEC:
Predicted No Effect Concentration). Som PNEC verdier benyttes resultater fra standardiserte
okotoksikologiske tester, fortrinnsvis resultater fra kroniske tester. Her benyttes testresultatet
fra den mest felsomme organismen man har testet pa, samt en sikkerhetsfaktor hvor man tar
heyde for al det finnes organismer som er mer felsomme enn dem man har brukt i
laboratorietester. Generelt gjelder at sikkerhetsfaktoren blir lavere jo flere organismer man
har testet. Dersom man kun har resultater fra akutte giftighetstester, men mangler kroniske
data, vil sikkerhetsfaktoren bli hey. Normalt benyttes da en sikkerhetsfaktor pa 1000. EU har
detaljerte prosedyrer for beregning av PNEC (EU's Technical Guidance Documents, EU,
2003). PNEC kan beregnes for ulike miljoer:

PNECrersivann €r basert pa tester med ferskvannsorganismer.

PNEC.suan ber fortrinnsvis baseres pa tester med marine organismer, men kan
beregnes ut fra PNECisskann for stoffer der marine data mangler. Her inkluderes en
ekstra sikkerhetsfaktor.

o PNEC..gmen bor fortrinnsvis baseres pa tester med sedimentlevende organismer,
men kan beregnes ut fra PNEC;gannn for stoffer der sedimentdata mangler. Her
benyttes stoffets sediment/vann fordelingskoeffisient | beregningen.

= PNEC,, ber fortrinnsvis baseres pa tester med jordlevende organismer, men kan
beregnes ut fra PNEC.waen for stoffer der data fra tester med jordlevende
organismer mangler. Her benyttes stoffets jord/vann fordelingskoeffisient |
beregningen.

e PNEC, kmarganemer Daserer seg pa tester med slam fra biologiske renseanlegg.
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Ulike avisingsmidler
Det foreligger pr. i dag en rekke avisingsmidler. Flyavisingsmidler er basert pa glykol som
frysepunktnedsettende stoff. Baneavisingsmidler er basert pa acetat, formiat eller urea.

Monopropylenglykol (MPG) (CiHgOz, molvekt 76,11) er fullstendig leselig i vann, er lelt
biologisk nedbrytbart, har ikke potensiale for bioakkumulering og har meget lav toksisitetf.
Stoffet tas likevel med i denne vurderingen ettersom utslippet i vassdraget vil vasre betydelig,
og nedbrytning av dette kan tenkes a fere til anaerobe forhold | sedimentene ved utslippet
samt redusert oksygeninnhold i elva nedstrems utslippet. PNEC er beregnet til 260 mg/l for
ferskvann og 26 mg/l for sjevann (ECHA, 2013). For MPG er kjemisk oksygenforbruk 1,68 g
KOF/g MPG og biokjemisk oksygenforbruk 0,9 g BOFs/g MPG.

MPG brytes ned via andre organiske forbindelser som melkesyre og pyrodruesyre under
aerobe forhold. Mellomproduktene ved aerob nedbrytning anses ogsa a ha lav giftighet og
brytes lett ned. Dersom MPG brytes ned under anaerobe forhold, kan mellomprodukter som
n-propanol, propionat, acetat, merkaptaner og metan dannes. Av disse mellomproduktene er
merkaptan mest uheldig fordi dette er en giftig gass som kan gi luktulemper (ratten lek).
Oversikl over egenskaper for ulike nedbrytningsprodukter er summert i tabell V1.1.

Acetat (Ac) og formiat er begge sma, lettnedbrytbare organiske molekyl med lav giftighet.
Begge er organiske anioner som opptrer | likevekt med sin respektive syre; acetat med
eddiksyre og formial med maursyre (som er en sterkere syre enn ferstnevnte). Begge
komponentene er vannleselige og vil ikke adsorberes il partikkeloverflater i szerlig grad.
Biocakkumulering er derfor ikke forventet. Bade acetat og formiat opptrer i naturlige jordprofil.
Potensialet for adsarpsjon er liten for de organiske forbindelsene fordi de har negativ ladning.

For formial er biokjemisk oksygenforbruk i sterrelsesorden 0,02-0,27 mg BOFs/mg formiat og
kjemisk oksygenforbruk 0,35 mg KOF/mg formiat. | foreliggende beregninger er det benyttet
0,27 mg O/mg formiat som BOF; — verdi, noe som samsvarer best med forsek og erfaringer
fra Gardermoen. PNEC for kaliumformiat er beregnet til 2 mg/l for ferskvann og 0,2 mg/| for
sjpvann pa bakgrunn av resultater fra en reproduksjonstest for Daphnia magna (ECHA,
2013) Den malte toksisiteten til dette stoffet i laboratorietester skyldes antakelig
oksygenforbruk eller hay pH-verdi heller enn rene toksiske effekter, Dette betyr at man ved
vurdering av talegrenser for dette stoffet ber vurdere oksygenforbruket heller enn PNEC-
verdien.

For acetat er kjemisk oksygenforbruk 1,07 mg KOF/mg acetat og bickjemisk oksygenforbruk
0,7 mg BOFs/mg acetat. Resultater fra toksisitetstester i laboratorieskala viser svaert
varierende resultater. Som for formiat skyldes den malte toksisiteten til acetat |
laboratorietester antakelig oksygenforbruk eller hey pH-verdi heller enn rene toksiske
effekter. Dette betyr at man ved wvurdering av talegrenser for detle stoffet ber vurdere
oksygenforbruket heller enn PNEC-verdien.

Urea har meget lav toksisitet, er ikke bioakkumulerbar og brytes lett ned. PNEC for urea er
beregnet til 47 pg/l pa bakgrunn av resultater fra en algetest (Microcystis) (LCs; = 47 mgll)
(ECHA, 2013). | basisk miljg vil det imidlertid kunne dannes ammoniakk (NH;) som er
toksisk | meget lave konsentrasjoner, spesielt overfor fisk. F.eks. ved pH 9, vil fra 10 til 35%
av ammonium i vannet foreligge som ammoniakk. PNEC for ammoniakk er sa lav som 1,1
pg/ll (ECHA, 2013). Erfaringer fra naturlige forhold har vist at fisk ikke taler heyere
ammoniakk-konsentrasjoner enn 25 pg/l (Alabaster og Lloyd, 1982). Spesielt bgr man unnga
ekstra tilfarsler av nitrogen i vassdrag med hey pH-verdi, da det er fare for at det kan dannes
ammoniakkgass i slike konsentrasjoner at vannet blir giftig for fisk. Teoretisk oksygenforbruk
vil veere 2,13 mg ThOD/mg urea, men mall kjemisk oksygenforbruk er 0. Det skjer
innledningsvis en nedbrytning til ammonium/ammoniakk som ikke krever oksygen, men
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videre skjer del omdanning lil nitrat ved hjelp av nitrifiserende bakterier dersom slike
bakterier er til stede | miljget. Biokjemisk oksygenforbruk er 2,13 mg BOFs/mg urea.

Et utslipp av urea vil eke innholdet av nitrogen i resipienten. Nitrogen er normalt det
naringssallet som er begrensende for algevekst | sjovann, og i enkelte tilfeller ogsa i
ferskvann, og et gkt nitrogeninnhold | vannet kan derfor medfere en skt algevekst.

Ved nedbryting av avisingsmidler kan det dannes og akkumuleres nedbrytingsprodukter i

jord og vann. Tabell V1.1 gir en oversikt over egenskaper for avisingskjemikaliene og de
mest aktuelle nedbrytingsproduklene.

Tabell V1.1. Oversikt over egenskapene til avisingsmidler og deres nedbrytningsprodukter.

Stoff Betydning ved utslipp

Propylenglykal Kan ha betydning ved utslipp fordi nedbrytningen krever mye oksygen, ikke
bioakkumulerende, lav giftighet, bionedbrytbar.

n-Propanol’’ Kan ha betydning ved utslipp fordi nedbrylningen krever mye oksygen, ikke
bivakkumulerende, lav giftighet, lett bionedbrytbar under asrobe og anaerche
forhold.

Propicnat’’ |kke bioakkumulerende, lav giftighet, lett bionedbrytbar under aerobe og anaerobe
forhold.

Merkaptan "’ Nedbrytningsprodukt ved anaerobe forhold, ikke bioakkumulerende, megel giftig,
oksideras raskt dersom oksygen gjeres tilgiengelig, kan forarsake darlig lukl
(loklukt)

Metan”’ lkke bioakkumulerende, lav giftighet, bionedbrytbar. Klimagass

Formiat Kan ha belydning wved ulslipp fordi nedbrytningen krever oksygen, ikke
bioakkumulerende, lav giflighet, bionedbrytbar.

Acetat” Kan ha betydning ved utslipp fordi nedbrytningen krever mye oksygen, ikke
bioakkumulerende, lav giftighet, bionedbrytbar.

Urea Nedbrytning/omselning krever mye oksygen, ikke bioakkumulerende, lav giftighet,
bionedbrytbar, Ved hey pH kan del dannes ammoniakk som har hey akutl
giftighet.

1) Mulige nedbrylningsprodukter av propylenglykol under anaerobe forhold

Tilsetningsstoffer

Det er ett av tilsetningsstoffene i flyavisingsvaeskene som benyttes pr. | dag som kan tenkes
a ha miljemessig betydning. Dette er nzermere beskrevet i tabell V1.2. Dette er her kalt Add.
1. Detle er et overflateaktivi stoff (surfaktant).

Ingen av baneavisingskjemikaliene som benyttes av Avinor, inneholder tilsetningsstoffer som
betraktes som miljeskadelige.
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Tabell V1.2. Oversikt over ekotoksikologiske data for tilsetningsstoff i flyavisingsvaeskene som
kan ha miljemessig betydning.

Tilsetnings- | Vann- Bioned- | Bioak- | Toksisitet Sikker | PNEC
stoff leselig- brytn. kumul-| Bakter | Alge | Pelagisk |Bentisk |Fisk hets- | mgfl
het g/l ering |ier ECsy |krepsdyr |kreps- |LCs | faktor
ECsa |mg/l | ECsa mgll | dyr mg/l
mg/l LCes
mg/l
Add 1 Laselig 60% Log
(OECD |Pow <|>1000 |1,6 |17 (sv") |Ikke 1-10 |[1000 |0,002
301F) |3 fav') relevant
B0% lkke
(OECD | bicakk =10 |7 ()
308) ()
Lett 4.7
bioned. (fv*))

1) sv: saltvann
2) fv: ferskvann

Ved beregning av PNEC for Add. 1 er det tatt utgangspunkt i data fra akutte og kroniske
toksisitetstester med vannlevende organismer. Beregningene er gjort i henhold til EUs
retningslinjer for risikovurdering av kjemikalier (EU, 2003).

Ved utledning av PNEC fra resultater fra akutte tester benyttes sikkerhetsfaktor 1000. PNEC-
verdien er beregnet til 1,6 og avrundet til 2 ug/l ved utslipp til vann (Weideborg, 2009).

Disse PNEC-verdiene er tilsvarende som for tilsetningsstoff i produkter som ble benyttet
tidligere.

Add. 1 er lett bionedbrytbart ifelge resultater fra "ready” bionedbrytbarhetstester. Det
forventes at stoffet brytes ned i lepet av kort tid i et biologisk renseanlegg bade under aerobe
og anaerobe forhald.

Data fra beregning av oktanol-vann-fordelingskoeffisient (log P..) pa det aktuelle stoffet
antyder at stoffet ikke har potensial for bioakkumulering. Data fra akutte toksisitelstester viser
at stoffet er akutt toksisk.

Stoffet klassifiseres etter miljerisikosetning R51/53: "Giftig for vannlevende organismer/kan
forarsake uenskede langtidsvirkninger i vannmiljeet”.

Talegrenser for tilsetningsstoff i vann

Det aksepteres ikke at konsentrasjonen i en resipient (innblandet ved utslippspunktet)
overstiger PNEC-verdien. Ved vurdering av toksisiteten av utslipp til grunnvann burde det
ideelt sett benyttes organismer som lever i grunnvann. Resultater fra slike tester foreligger
imidlertid ikke for disse stoffene. Den heyeste konsentrasjonen i vann som kan aksepleres
av Add. 1 uten risiko for miljget er 2 pg/l.
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Vedlegg 2. Generelt om sammenhenger mellom forbruk/spredning og
belastning/nedbrytning i lesmasser

Baneavising

Baneavisingskjemikalier vil spres jevnt langs rullebanens lengde. De fleste rullebaner har fall
med lik avrenning/snabreyting til begge sider. Videre spredningsmenster til arealene langs
banekant vil avhenge av terrengutforming og rutiner for breyting samt klimatiske variasjoner.
Underspkelser ved Gardermoen har vist at hoveddelen av baneavisingsmidlene vil spres
med braytesne/snafresing ut til 20 — 50 m fra banekant, avhengig av aktuell kastelengde ved
snefresing. Deler av baneavisingsvaesken vil renne av banen og eventuelt infiltrere langs
baneskulder. Dette gjelder szerlig for omrader der deler av vinternedberen kommer som
regn.

Sekundaerspredning som felge av overflateavrenning pa tett mark/is/tele er utbredt og
skyldes begrenset infiltrasjonskapasitet i snesmeltingsperioden. Det er vanlig med betydelig
isdannelse langs rullebanen som felge av forlynning og innfrysing av overvann med
avisingsvaeske ved temperaturer like under nullpunktet.

Overvann med baneavisingskjemikalier vil normalt spres over et stort areal. God
spredning/fortynning gir normalt gunstige betingelser for naturlig nedbryting i jordsmonn og
underliggende l@smasser.

Flyavising

Avising av fly foregar vanligvis pa eget, avgrensel omrade i tilknytning til flyoppstillingsplass
0g gate-omradet. Ved de regionale lufthavner er det ingen separasjon og gjenvinning av
glykol fra avisingen.

Undersekelser ved Gardermoen har vist at ca. 5-10 % av forbrukt glykol felger flykroppen
bort fra avisingsomradet og spres diffust over et stort omrade. Det meste av glykol som spres
diffust, vil drive av flyene langs rullebanen og spres relativt jevnt ut til 30 — 40 m fra banekant.
For mindre fly, som benyttes ved regionale lufthavner, kan dette forholdet veere noe ulikt
forholdene ved Gardermoen. Etter var vurdering vil ikke diffust spredt glykol utgjere noen
miljpmessig betenkelig belastning ved de regionale lufthavnene.

Glykol som renner av flyene pa avisingsomradet, vil drenere i vaeskeform til kanten av tett
flate ved avisingsomradet eller transporteres bort med breytesna. Andelen som falger
breytesne ved hver avisingsepisode vil bla avhenge av nedbersmengde, temperatur og type
avisingsvaeske (| eller Il). Forholdet vil derfor variere betydelig mellom de ulike lufthavner og
mellom de ulike ar. Andelen av forbrukt glykol som felger breytesne ma vurderes for hver
enkelt lufthavn,

Glykol som renner av fra avisingsomradet vil, der det ikke er tekniske installasjoner og
oppsamling/transport, infiltrere langs kanten av tette flate. Glykol som felger breytesnsen vil
felge smeltevann og infiltrere eller renne av fra snelager.

Belastning og nedbryting

Hoveddelen av avisingsmidler som renner av med overvann gjennom vintersesongen vil
danne et islag langs banesystemene eller innlagres i telelaget fram til varsmelting og
telelesning. Avisingsvaeske som felger breytesne vil smelte ut i forbindelse med varsmelting
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eller ogsa ved selekliv utsmelling i mildveersperioder. Hoveddelen av glykolen i et snelager
vil smelte ut med det farste smeltevannet om varen.

Fullstendig nedbrytning (det wil si nedbrytning til karbondioksid og vann) av organiske
forbindelsene krever at en viss mengde oksygen eller andre oksiderende stoffer (mangan- og
jernoksider, sulfat, nitrat) er tilgjengelige. | umettet sone er det rikelig tilgang pa oksygen fordi
porene i denne sonen inneholder bade luft og vann. | mettet sone vil alle porene vaere
vannfylte. Fordi diffusjonen av oksygen ned i grunnvannet er langsom vil det lettere kunne
oppsta oksygenmangel | denne sonen. Oksygenbehovet for fullstendig nedbrytning (KOF,
kiemisk oksygenforbruk) av avisingsmidler er vist i tabell V2.1. Delle er ogsa en
omregningstabell for verdier oppgitt som mengde organisk forbindelse, DOC (l@st organisk
karbon), biokjemisk oksygenforbruk (BOFs), og kjemisk oksygenforbruk (KOF, dette er det
samme som COD: chemical oxygen demand, og i praksis ThOD: theoretical oxygen
demand).

Tabell V2.1. Oksygenbehov ved fullstendig nedbrytning av 1 mg/l lesning av ulike organiske
forbindelser. Omregningstabell.

Molvekt Mengde |DOC BOF; KOF
Organisk forbindelse {g/mol) {(mall) (mall) {mall) {ma/l)
Propylenglykal 76 1.00 0,47 0.9 1.68
Acetat”’ 60 1,00 0,40 0.7 1,07
Formiat'" 46 1,00 0,26 0,27 0,35
Urea &0 1,00 0,2 2,13 0 (ThOD: 2,13)

1)Dette gjelder ren formiat og acetat. Man bar merke seg at oksygenforbruk for saltene av acetat og formiat som
benyttes | ulike produkter har andre verdier, f.eks ThOD:

Kaliumformiat: 0,19 mg Cz/aktivt stoff
Matriumformiat: 0,24 mg Oxfaktivl stoff
Kaliumacetat: 0,65 mg Oz/aktivt stoff
Natriumacetat: 0,78 mg Os/akiivt stoff

Hvordan jorda langs rullebane og flyoppstillingsplattform fungerer som rensemedium for
organiske forbindelser i avisingsmidler, er avhengig av flere faktorer enn oksygentilgang.
Viktige forhold vil veere,;

« tilgjengelighet av naeringsstoffer (nitrogen, fosfor)

« temperatur

* kornstarrelse og stremningsforhold i jorda

oppholdstid i umetlet sone over grunnvannsniva

For all vekst, ogsa mikrobiell, ma det vaere et visst forhold mellom karbon, nitregen og fosfor.
Dersom karbontiferselen er for stor | forhold til tilgjengeligheten av nitrogen og fosfor vil
nedbrytningseffektiviteten hemmes, og man kan eventuelt fa andre negative effekter som okt
slimproduksjon med fare for liltetling av porer i jorden. Som en tommelfingerregel regner
man at forholdet mellom karbon, nitrogen og fosfor bere vaere:100:10:1.

Mikroorganismer som finnes naturlig i jord, har vist seg 4 veere i stand lil & bryle ned
avisingsmidler. Nedbryting | umettet sone | jord er en biofilmprosess der mikroorganismene
er festet pa mineralkornene. For pa en enkel mate a estimere hvor stor andel av
avisningskjemikaliene som nedbrytes under ulike forutsetninger, trengs enkle modeller. Pa
grunnlag av malinger av nedbrylning av bade acetal og glykol i undergrunnsjord fra
Gardermoen har man kommet fram til at man kan tillate seg a beskrive nedbrytningen som
en 1.ordens reaksjon:

C(r) = C(t,)e ™
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Der C{t) er restmengder i jord ved tiden f, k er nedbrytningskoeffisienten (utrykk for
nedbrytningshastigheten, enhet for eksempel dag ™' ), t, er starttidspunktet.

Medbryting av formiat felger en annen nedbrylningsvei enn acetal. Rent teoretisk vil
nedbrytingen av formiat ga noe langsommere, men laboratorieforsek har vist rask nedbryting
av formiat. Dette er ogsa noe som er erfart ved norske lufthavner

MNaturlig nedbryting vil forega | vegetasjonsdekket, i jordsmonn og underliggende lesmasser.
MNedbrytingen vil | hovedsak forega om varen elter varsmelling og telelesning. Nedbrytnings-
kapasiteten ma wurderes avhengig av vegetasjonsdekket, nasringstilstanden i jorda,
lesmassenes sammensetning og tykkelse over underliggende grunnvann. For beregning av
prosent nedbrytning under feltforhold er det forutsatt at mineralnzering (nitrogen og fosfor) er
til stede. Det forutsettes med andre ord at det tilferes tilstrekkelig mineralsk N til a unnga
begrensning av mikrobiell tilvekst. Undersekelser (Skjefstad, 2007) har vist at
nedbrytingskapasitet | jord/lesmasser (grasdekke over sand) ved Gardermoen er |
sterrelsesorden 1,5-2 kg KOF/m? pr. sesong (0,6 — 0,9 kg DOC/m®). Dette tilsvarer 0,9-1,5 kg
BOFs/m” pr. sesong.

Mellomprodukter i nedbrytningen av de ulike stoffene vil ogsa pavirke valg av "talegrenser”
(= naturlig nedbrytingskapasitet). Det er lite som tyder pa at dette er et problem i forhold til
propylenglykol, acetat og formiat. For tilsetningsstoffene (se tabell V1.2 i vedlegg 1) er delte
mer uvisst.
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Vedlegg 3. Spredning av flyavisingsmidler ved Stavanger lufthavn, Sola

Ved de-icing:

% spredning utenfor avisingsplattform avhenger av oppsamlingsgrad. Det er gjort
beregninger for 50, 60 og 75 % oppsamlingsgrad.

Totalt
forbruk
(100 %)
Oppsamling avisingsplattform/snedeponi til
kommunalt | nett
(50, B0, 75 %)
Utenfor avisings- Drenering mot
plattform > resipientena
(50, 40, 25 %) (30, 20, 5 %)
Diffus spredning Diffus spredning Dppssgm!in_g og .
utenfor lufthavnen pa lufthavnen LI”Edﬂlng til rEElp]Ent
(felger flyet) (10 %) (10 %) TR (8 %)

l

Infiltreres i grunn
langs rullebane/
taksebane

(2 %)
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Ved preventiv anti-icing:
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Det forventes at kun en liten del av avisingsvaske pafert flyene vil blases av flyene ved
avgang, mesteparten vil felge flyene ul av omradet.

Totalt

forbruk —
(100 %)

l

Diffus spredning
utenfor lufthavnen
(falger flyet)

(90 %)

Avrenning ved

terminal samles opp
og ledes til resipient

(10 %)
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Vedlegg 3: Notat - Biologisk mangfold ved Stavanger Lufthavn Sola, revidert utgave
2015.

Omsekte endringer og pavirkning pa naturmangfoldet.

MNaturmangfoldlovens (NML) §§ 8-12 skal legges til grunn som retningslinjer ved utevelse av
offentlig myndighet som berarer naturmangfold. Dette innebasrer at tiltakshaver skal gjere rede for
hvordan og i hvilken grad tiltaket bererer naturmangfoldet. Yurderingene og vektleggingene skal
baseres pa eksisterende og tilgjengelig kunnskap om naturmangfold og det skal gjeres rede for
hva som er konsekvensen av tillaket pa dette naturmangfoldet.

Nml § 8 Kunnskapsgrunnlaget

De omsekie endringene medferer ikke nedbygging eller fysiske inngrep. Endringene omhandler
mengde forbruk av bane- og flyavisingsmidler. Det er derfor sgkt etter spesielt viktige
naturomrader som kan bli pavirket av gkt forbruk av avisningsvaeske. Spredning, mengder og
pavirkning pa vannresipientene fra ekt forbruk er vurdert og beskrevet i rapporten
Resipientvurdering relatert til bruk av avisingsmidler ved Stavanger lufthavn, Sola av
AquateamCOWI, heretter kalt resipientvurderingen. Sek etter spesielt verdifulle omrader er gjort i
tilgjengelige databaser (Naturbase og Artskart), Avinors egen kartlegging av flyplassomradet
(2010) og konsekvensutredning for vegtiltak ved Semmevagen (Oddane, B. 2011..Ecofact rapport
63.). Tabellen under er en oppsummering av spesielt verdifulle omrader ved utslippspunkt og i
omradene rundl. Kunnskapsgrunnlagel om naturverdier i omradel vurderes som godt.

Det vurderes ikke som sannsynlig at den diffuse spredningen av avisingsvazske vil ha skadelige
virkninger pa de biologiske verdier pa land, langs rullebanen. Gressarealet langs rulle- og
taksebaner har siden 2010 vaert skjottet etter «long gras policy» med hyppig klipping og hayt
gress. Alle klippingen har veert stimulerende pa meitemarkbestand og annel jordliv. | 2015 er det
ogsa gatt over til gjedsling med organisk gjedsel (pelletert hensegjedsel) for ytterligere stimulere
jordlivet og forbedre nedbrytningen av avisingskjemikalier i umettet sone. Det er ikke grunn til a tro
at det vil bli oksygenmangel i grunnen eller at avisingskjemikaleiene vil pavirke vegetasjonen.
Sterstedelen av trafikk gar pa banen nord — ser. Ved denne rullebanen ligger en liten (0,2 daa),
avgrenset naturtypelokalitet av typen sanddyne med verdi C lokall viktig.

Avisingsvaeske som drenerer ut | Solaviken vil raskt bli fortynnet da Solaviken er et apent
havomrade. Omradet er derfor ikke regnet som sarbart ref. reisipientvurderingen.
Avisningsmidlene og tilsetningsstoffet er lett organisk nedbrytbare og ikke bioakkumulerende.
Tilsetningsstoffet kan vaare akutt toksisk for sma, vannlevende organismer ved heye
konsentrasjoner. Da det er god oksygentilgang og god uttynning i Solaviken, vurderes utslippet a
ikke vaere problematisk for alegrassamfunnet ved Solaviken.

Avisingsvaeske som drenerer ut i Hafrsfjord: Indre del av Semmevagen vil beere preg av det som
skjer akkurat na (anleggsarbeider) og andre endringer som har skjedd nylig. De indre omrader vil
baere preg av at dybden varierer mye pga. tidevannet. Vannet kan ellers vaere stillestaende
bortsett fra nar vinden flytler overflatelagel. Samlingen av tomme skjell, bl.a. blaskjell og esters,
indikerer at overlevelsen ikke er lett | disse omradene. Mudderbunn gir lite feste for bl.a. skjell. [7]

"Ecofact, har ved undersekelser av Semmevagen, heilt ser i Hafrsfjord, funnet svovelbakterier
ogsa der. De skriver i sin rapport at med bakgrunn i dette, kan ein pa generell basis si at
sedimentene i hele Hafrsfjord er reduserte, men det vil variere hvor sterkt reduserte de er. Pa de
store strandflatene pa Solasiden av fijorden, er sedimentene sterkt reduserte. Det vil si at det bare
noen fa centimeter under overflaten er deoksygenerte forhold (med H2S-gass). Dette er fordi disse
omradene er svaert beskytta og har ei viss organisk nedbryting. Disse deoksygenerte forholdene



/AVINOR

blir motvirket der det vokser alegras og/eller havgras. Der blir sedimenta oksygenert dypere fordi
alegraset og/eller havgraset farer oksygen ned i sedimentene via rotnettet gjennom diffusjon
(miljgingeniarer). Dette farer til sterre tredimensjonale leveomrade for annen fauna og er dermed
med pa a vke bade biomassen og diversiteten.” [9]

Pavirkning pa vannkvalitet ved de forskjellige scenario er beskrevet i resipientvurderingen. Her
beskrives det at dagens forbruk av glykol og formiat neppe har stor betydning for dagens tilstand i
resipienten, men et fremtidig utslipp av formiat opp mot maks omsekt forbruk vil kunne forverre
lilstanden og fere til ki oksygenforbruk i dypvannel i Hafrsfjord. | verste fall vil dette kunne fare til
oksygenmangel og mulig skadelige virkninger pa alegrasengen i Seammevagen. Grunne omrader
og alegrasenger er spesielt viktige omrader for fiskeyngel. Det er derfor spesielt viktig a ikke
overbelaste disse omradene.

Omradene rundt Stavanger lufthavn Sola har store ornitologiske verdier. De omsekte endringene |
utslippsmengde vil ikke pavirke fuglelivet direkte. Pavirkning kan i verste fall skje indirekte gjennom
pavirkning av tilstanden til alegrasengene eller ved at utslippet blir en medvirkende arsak til
oksygenmangel | bunnsedimenter i Hafrsfjord med tilh@rende pavirkning av bunndyrfauna,
fiskeyngel, fisk og mattilgang.

Listing av et utvalg spesielt verdifulle omrader for biologisk mangfold. Alle omradene er utfyllende
beskrevet i Naturbase eller Avinors BM rapport:

Naturbase ID | Beskrivelse Verdi

& Stavanger lufthavn plantevernomrade | Sanddyne G03 A

e Stavanger lufthavn, lynghei- Sanddyne GO03 C

/sanddynekompleks

* Stavanger lufthavn, sanddyne | Sanddyne GO03 B

i Stavanger lufthavn, sanddyne |l Sanddyne G03 c

£ Stavanger lufthavn V1 Vitomrade. Hekkeomrade B

x Semmevagen Viltemrade. Naerings- og
rasteomrade

BNOD0864 Semmevagen Alegrassamfunn, dvergalegras A

ENO0036131 Indre Hafrsfjord Fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold i bunnvannet.

BNODDB2656 Solaviken Alegrassamfunn, vanlig alegras A

VV00000575 Jaerstrendene Landskapsvernomrade

VV00000489 | Fuglefredingsomrade

VV00000633 | Hagavagen naturreservat Ramsaromrade

VV00001202 | Strandnesvagen naturreservat Ramsaromrade, alegras og
vegelasjonstyper

V00000340 Grannesbukta naturreservat Ramsaromrade, alegraseng

*Avinors kartlegging 2010. Avinor.no. Rapportene er lagt inn i Natur 2000 og sendes samlet til
Miljedirektoratet for innleggelse | Naturbase etter avtale med Miljedirektoratet.
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Naturtypekart fra Avinors BM rapport.

Flatesters

| tillegg er det i Hafrsfjord | 2013 registrert flere steder med bestander av flatgsters. Disse

beskrives | rapport av T. Bodvin m.fl. (2013) [5]. Den sterste bestanden er ved Semmevagen.
Denne beskrives i nevnte rapport slik: «Hafrsfjord inneholder ellers en av de sterste bestandene av
flatesters | Norge. Lokaliteten ved Semmevagen er sannsynligvis den starste enkeltlokaliteten
langs hele Norskekysten med en tetthel helt pa heyde med de vernele lokaliletene | Serlandsleia
utenfor Arendal.».

Flatersters (Ostrea edulis) har status som sterkt truet (EN) i Redlisten fra 2010. Videre har
OSPAR-konvensjonen (The Convention for the Protection of the marine Environment of the
Morth-East Atlantic) inkludert europeisk flat@sters pa listen over sarbare arter og sarbare
habitater.

Det har siden kartleggingen av forekomsten vaart gjennomfert/er under gjennomfaring et sterre
veiprosjekt ved Hafrsfjord. Avinor har ikke kjennskap til hvordan dette har pavirket bestanden av
flatesters. Samlingen av tomme skjell, bl.a. blaskjell og @sters, indikerer at overlevelsen ikke er lett
i disse omradene. Mudderbunn gir lite feste for bl.a. skjell [7].

Bestandens lokalisering er nord for lufthavnen og ikke i direkte eksponert til utslippspunktet fra
lufthavnen. Bestanden er heller ikke spesielt utsatt for skade fra oksygensvikt | vannet da den
holder til | de everste meterne av vannsonen. Og da de kan beskytle seg ved a lukke skjellet ved
eventuelle eksponeringer av oksygenfattig vann eller kjiemikalieeksponering av kortere varighet.
Ogsa larvene, som er mer sensitive, holder til | de averste meterne | vannsaylen og vil ikke vaere
eksponert for cksygenfattige bunnforhold. Heller ikke begroing som felge av eventuell ekt
nzeringstilgang er en betydelig risikofaktor for overlevelse [8].
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Nml § 9 Fare-var prinsippet
Det er god kunnskap om naturverdier i detle omradet. Imidlertid kan det vaere vanskelig a
bedemme neyaktig virkning av ekte utslipp pa alegrasengen og sedimenter | Semmevagen.

Nml § 10 Samlet belastning

Hafrsfijord er en terskelfjord som er svaert forurenset. Lokaliteten er omgitt av jordbruksareal, med
nzeringsavrenning. Hafrsfjord er ogsa generell er pregel av avrenning fra jordbruk noe som har fert
til ekt begroing av blant annet tarmgrenske. Det er flere punktutslepp. Hafrsfjord er ogsa sterkt
pavirket av menneskelige inngrep i form av utfylling av strandkanten.

Nml § 11 Kostnader ved miljeforringelse skal baeres av tiltakshaver
Avinor beerer kostnaden ved utredning, oppfelging av miljetiltak og beredskap mot akutt
forurensning.

Nml § 12 Prinsippet om miljeforsvarlige teknikker, driftsmetoder og lokalisering
Ved eventuell ekt utslipp av avisingsprodukter til resipienten vil Avinor vurdere overvakning av
dvergalegrasengen, for a forsikre oss at det ikke oppstar skade.

Referanser:

[1] Naturbase.no

[2] Konsekvensutredning for vegtiltak ved Semmevagen, Oddane, B. 2011..Ecofact rapport 63.
[3] Faggrunnlag for dvergalegras (Zoslera nollei). Miljedirektoratet. Oktober 2013.

Biologisk mangfold Stavanger |ufthavn Sola. BM rapport 4 — 2010,

[4] Opplysninger om skjetsel: Stavanger lufthavn Sola v Ingvald Erga.

[5] Rapport fra Havforskningen Nr. 34-2013. Arsrapport 2013. Registrering av vekst og fortetning
av stillehavsesters (Crassostrea gigas) pa fem utvalgte lokaliteter. Av Torjan Bodvin, Frithjof Moy,
Anders Jelmert og Stein Mortensen.

[6] DN-utredning 10-2011 Utredning av europeisk flatasters Ostrea edulis L. -Kunnskapsoversikt
med forslag til handlingsplan

[7] E-post fra Kristian Solberg, Fylkesmannen i Rogaland 3.mars 2015.

[8] Telefonsamtale 13/5 2015 med Havforskningsinstituttet v. @yvind Strand.

[9] Forvaltningsplan for naturreservata Hagavagen, Strandnesvagen og

Grannesbukta. Sola kemmune, Rogaland. Miljgrappart nr. 3-2013.

September 2013. Fylkesmannen | Rogaland.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

Stavanger lufthavn har gjennom sin utslippstillatelse palegg om a uttere kontrolimalinger av utslipp til
vann, grunnvann og sje som skal dokumentere belastningen som aktivitetene ved lufthavnen har pa
miljpet. Resultatene fra denne overvakningen har arlig blitt sendt til Fylkesmannen i Rogaland.

Avinor har utarbeidet et overordnet klassifiseringssystem for lufthavner, der sarbarheten til de ulike
resipientene er vurdert. Stavanger lufthavn er klassifisert i klasse 3, dvs at resipientene er vurdert
som "meget sarbare”. | henhold til Avinors egen metodikk for miljgovervakning, er
overvakningsprogrammet derfor noe utvidet sammenlignet med kravene fra Fylkesmannen, spesielt
gjelder dette effekter av fly- og baneavising, som har blitt overvaket i flere ar.Pa bakgrunn av ny
resipientvurdering utfert i 2013, samt forberedelse til ny utslippsseknad for lufthavnen, er
miljgovervakningsprogrammet na revidert.

Gjennom miljgpovervakningsprogrammet vil en kunne dokumentere eventuelle effekler av
lufthavndriften. Dersom det er nedvendig med avbatende fysiske tiltak som kan ha positiv effekt for
resipientene vil ogsa effekten av slike tiltak kunne dokumenteres. Overvakning av miljeeffekter
omfatter grunnvannsbranner, overflatevann og kummer.

Undersekelser uttart av Sweco | 2011-2012 har vist at det er moderate PFC-forurensninger med
spredning mot nord fra det gamle nedlagte brannevingsfeltet ved Stavanger lufthavn Sola (Sweco,
2013). Ved det aktive feltet er det pavist lite forurensninger i jord, men forheyet niva i vann. Ved det
nedlagte feltet er det ogsa pavist forurensninger. Sweco konkluderte i sin risikovurdering med at
forurensningssituasjonen pa brannavingsfeltene ikke har noen innvirkning pa vannkvalitet | Solavika,
til tross for at det teoretisk beregnede akseptkriteriet er overskredet. | tillegg ble ikke de heye
konsentrasjonene i aviepsvannet fra brannavingsfeltet inkludert i denne beregningen.

Avinor gjennomtarer derfor | 2013 og 2014 supplerende undersekelser av vann og biota for & fa bedre
dokumentasjon pa omfanget av forurensningen og pavirkningen fra denne. Malet er at de
supplerende provene skal gi bedre svar pa omfanget av forurensning og avrenning, og om biota i
neerheten av lufthavnen har blitt pavirket av disse forurensningene. De supplerende undersgkelsene
skal ogsa avklare om det er behov for fysiske tiltak ved lufthavnen. Revidering av risikovurderingene
gjennomferes av ekstern konsulent nar resultatene foreligger, separat fra rapportering fra
miljpovervakningen.

Maling av konsentrasjonen av olje i paslipp fra oljeutskillere er ogsa inkludert i
overvakningsprogrammet. Prevetaking og rapportering til kommunen foretas for tiden av eksterne
konsulenter, men programmet beskrives ogsa her for & gi et komplett bilde av
overvakningsaktivitetene ved lufthavnen.

1.2 Forankring, roller og ansvar

For & gjennomfare miljgovervakningsprogrammet pa best mulig mate, er det viktig at det er forankret i
lufthavnens egen organisasjon. Lufthavnens personell v/iFagansvarlig ytre milje har derfor ansvaret
for pravetakingen og rapporteringen, mens premissene for overvakningsprogrammet legges av Avinor
sentralt v/ Miljeavdelingen, som tok over ansvaret fra Miljgprosjektet i 2014.

Kontaktpersoner:

Fagansvarlig ytre milje Stavanger lufthavn Sola:  Ingvald Erga, tlf: 959 33 548
Email: ingvald.erga@avinor.no
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Fagansvarlig overvakning, Miljpavdeling: Bente Wejden, lif 95102438
bente weiden@avinor.n
(Inntil april 2014: Ingvild Helland, tif: 45401391
Email: ingvild.helland@avinor.no)

Avdelingsleder Miljpavdeling: Jarl @vstedal, tif: 95168508
jarl.ovstedal@avinor.no

2 Miljeovervakning
2.1 Generelt

Overvakningsprogrammet er basert pa kravene i utslippstillatelsen, funn og konklusjoner fra tidligere
overvakning og undersekelser, inkl. nylig utfert resipientvurdering og befaringer. Hensikten med
overvakningsprogrammet er a dokumentere situasjonen i grunnvannet, samt fa en dokumentasjon pa
hva som fares i overvannssystemet med utlep til Hafrsfjord i nord og Solavika i vest. Dette vil gi bedre
kunnskap om hvordan og i hvilken grad de samlede aktivitelene pa lufthavnen pavirker resipientene.

Glykol fra avisningsplatttorm og snedeponi samles opp og feres til kommunalt renseanleqgg (IVAR).
Ny avisingsplattform med oppsamling og bortledning av glykolholdig vann ble tatt i bruk fra
avisingssesongen 2011/2012. Dette har vist seg & gi en positiv miljlemessig effekt, da det ikke er
pavist glykol i grunnvannet naermest plattformen (985) etter denne sesongen. Videre overvakning er
imidlertid nedvendig for a dokumentere eventuelle endringer ved endring av kjemikaliebruk, eller
dersom oppsamlingssystemet ikke skulle fungere tilfredsstillende. Glykol fra preventiv avisning ved
flyoppstilling har hovedsakelig avrenning til Solavika i vest (via rensepark), samt en liten andel til
Hafrsfjord i nord. Solavika har god vannutskifting da havet star rett pA med vind og balger, men
avrenningen fra lufthavnen renner gjennom strandsonen. Solavika er en del av el
landskapsvernomrade og er ogsé et mye benyttet friluftsomrade.

Hairsfjord mottar mesteparten av avrenningen fra baneavisning samt noe glykol. Resipienten er en
terskelfjord med begrenset vannutskifting og den er pavirket av avrenning fra jordbruk. Indre
Hafrsfiord er i Naturbase oppgitt som den viktige naturtypen "Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhald
i bunnvannet”.

| tillegg detineres grunnvannet under lufthavnen som en resipient. Avstanden fra terrengoverflate og
til grunnvannet (umettet sone) pa Sola Lufthavn varierer fra 0,5 til over 3 m. Grunnvannspeilet synker
mot sjeresipientene. Grunnvannsnivaet vil kunne endre seg noe med arstidene, men avrenning fra
lufthavnen vil uansett ha meget lav oppholdstid | umettet sone. Dette kan vasre begrensende i forhold
til mikrobiologisk nedbrytning av avisningskjemikaliene. Ved overbelastning vil kjemikalier na
grunnvannet.

For videre vurdering av resipientene og avrenningssituasjonen vises det til «Resipientvurdering
relatert til bruk av avisningsmidler ved Stavanger lufthavn, Sola=, rapport nr. 13-056, Aquateam
COWI AS.

For detaljert provetakingsprogram vises det til Vedlegg 1.

2.2 Provepunkter

Figur 1 viser en oversikt over prevetakingspunkter for regulzere overvakningsaktiviteter.

Prevepunkienes hensikl er beskrevel i Tabell 1. | samtlige punkter tas det stikkprover. Prevetaking
utfares i henhold til Norsk standard, og prevene analyseres ved akkreditert analyselaboratorium.
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Figur 1 - Oversikt over alle provepunkter

23 Overvakning av pavirkning fra avisingskjemikalier

Overvakning av pavirkning fra avisningsaktiviteter omfatter vannprevetaking i 7 eksisterende
grunnvannshranner og 5 punkter for overflatevann.

Det eri 2013 etablert nye grunnvannsbrenner. Disse skal gi en bedre oversikt over
grunnvannskvaliteten og grunnvannets stremningsretning ved lufthavnen.

Ved renseparken far utlepet til Solavika tas det praver ved inn- og utlep for a dokumentere
renseeffekten. Iht resipientvurderingen, skal det ogsa dokumenteres om glykol fra flyavising kommer
inn i parken.

Punkt K53 mottar ogsa avrenning fra kilder utenfor lufthavnen, og det vurderes a etablere et
prevepunkt som dokumenterer avrenningen fra lufthavnen separat.

Milieovervakning Stavanger lufthavn Sola Side 6 av 11
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Tabell 1 - Beskrivelse av provepunkier og tidspunkt tor provetaking

Prove- | Beskrivelse Ant. Kommentar

punkt stikkprover
pr. ar

981 Grunnvannsbrann 4 Dokumenterer eventuell avrenning av

nord avisingskjemikalier til grunn og grunnvann.
Stikkpraver far og etter sesong (oktober ag april),
samt to ganger i sesong. Grunnvannstand males
ved hver prevetaking.

ag2 Grunnvannsbrann i 4 Dokumenterer eventuell avrenning av
krysset mellom avisingskjemikalier til grunn og grunnvann,
rullebanene Stikkprover for og etter sesong (oktober og april),

samt to ganger i sesong. Grunnvannstand males
ved hver pravetaking.

983 Grunnvannsbrenn ser 5 Dokumenterer eventuell avrenning av
for rullebane ast-vest avisingskjemikalier til grunn og grunnvann.

Stikkpraver for og etter sesong (oktober og april),
samt to ganger | sesong, og en gang i lapet av
sommermanedene junifjuli. Grunnvannstand males
ved hver prevetaking.

984 Grunnvannsbrenn vest 4 Dokumenterer eventuell avrenning av
avisingskjemikalier til grunn og grunnvann,
Stikkpraver far og etter sesong (oktober og april),
saml to ganger i sesong. Grunnvannstand males
ved hver pravetaking.

9856 Grunnvannsbrann 8 Dokumenterar eventuell avrenning av

avisingsplattform avisingskjemikalier til grunn og grunnvann.
Stikkpraver fer og etter sesong (oktober og april),
samt i november, desember, januar og februar, og
to ganger | lapet av sommermanedene juni-august.
Grunnvannstand males ved hver pravetaking.

987 Nyetablert 4 Dokumenterer eventuell avrenning av
grunnvannsbrenn i avisingskjemikalier til grunn og grunnvann fer
nordenden av drenering ut til Hafrsfjord. Stikkpraver far og etler
rullebanen mol sesong (oktober og april), samt to ganger | sesong,
Hafrsfjord Grunnvannsland males ved hver provetaking.

g88 Nyetablert 8 Dokumenterer eventuell avrenning av
grunnvannsbrann avisingskjemikalier til grunn og grunnvann.
sarvest for ny Stikkpraver fer og etter sesong (oktober og april),
avisingsplattiorm. samt i november, desember, januar og februar, og

to ganger i lepet av sommermanedene juni-august.
Det skal vurderes etter sesong om denne brennen
skal erstatte 985. Grunnvannstand males ved hver
prevetaking.

K&00 Kum innlap rensepark 4 Dokumenterer tilstanden pa vann inn i renseparken,
for 4 kunne dokumentere renseparkens funksjon,
samt om det kemmer avisingskjemikalier hit,

KE01 Kum utlep fra 4 Dokumenterer renseparkens funksjon. | tillegg kan

rensepark innhold av fosfor i sediment dokumentere
renseeffekt.

D9 QOvervann fra 4 Dokumenterer eventuell avrenning av

taksebane

avisingskjemikalier far drenering til Hafrsfjord.
Stikkpraver fer og etter sesong (oktober og april),

Milloovervdkning Stavanger lufthavn Sola
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samt to ganger i sesong.

D845 Owvervann fra rullebane 5 Dokumenterer eventuell avrenning av

nordvest avisingskjemikalier tar drenering ut til Hafrsfjord.
Stikkprover far og etter sesong (oktober og april),
samt tre ganger i sesong ved hay avrenning av

kiemikalier.
D920 Overvann fra rullebane 5 Dokumenterer evenluell avrenning av
nordest avisingskjemikalier for drenering ut til Hafrsfjord.

Stikkprever fer og etter sesong (oktober og april),
saml tre ganger i sesong ved hay avrenning av
kjemikalier.

Va Avrenning til Solavika 5 Dokumenterer eventuell avrenning av
avisingskjemikalier far drenering ut til Solavika.
Stikkprever for og etter sesong (oktober og april),
samt tre ganger i sesong ved hay avrenning av
kiemikalier.

2.4 PFC-overvakning

Figur 2 viser plasseringen av prevepunkter for overvakning av PFC-forurensninger. Det er en
grunnvannsbrenn, fire punkter for prevetaking av overflatevann, samt vannpraver i oljeutskiller fra
brannavningsfelt. | tillegg har det vaert tatt biotapraver i strandsonen ved Solastranden, samt | kanal
bekk mellom punkt V2 og V3. Det ble ogsa tatt praver av slam i oljeutskiller fra brannevningstelt.
Dette ble gjort i 2013 og inngar ikke som en del av det lopende overvakningsprogrammet.

Figur 2 — Provepunkler for PFC-overviakning
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Resultatene fra PFC-overvakningen i vann, biota og slam i 2013 skal sammenstilles av konsulent og
innga i en revidert risikovurdering av PFC-forurensningen. Dette gjeres separat fra
miljgovervakningen, og den totale belastningen pa naturmiljeet vurderes ut fra akseptkriteriene.
Resultatene fra denne risikovurderingen vil avgjere hvor lenge overvakningen pa PFC-forbindelser
skal paga.

Pravene for PFC-overvakning skal tas av ulike akterer til ulike tidspunkt.

Tabell 2 - Oversikt over provetyper og ansvar, PFC-provetaking

Provetype Tidspunkt for gijennomfering Ansvarlig for gjennomfering
Vannpraver i grunnvannsbrann Mai og september. 2 g/ar Lufthavnen

986

Vannpraver | kanal nedstrems B@F | Mai og september. 2 g/ar Lufthavnen

(V1, V2, V3 og V5)

Vannpraver fra oljeutskiller ved Etter aviale. 2 g/ar Fromilek v/Svein Bee

aktivt BEF (K501)

Vannprever kum utlep kanal B@F | 2 ganger per ar Luithavnen

(K500)

25 Oljeforbindelser og andre forurensninger

Det er etablert tre oljeutskillere ved lufthavnen: ved brannevingsfelt, ved kaldgarasje og ved
driftsbygg. Ved driftsbygg benyltes det noe vaskekjemikalier til vask og vedlikehold av lufthavnens
biler, breyteutstyr osv, mens det i kaldgarasje kun benyttes rent vann il vask. Utslipp av olje fra
flyoppstilling, parkering, fuelanlegg, nye/gamle brannavningsfelt og rensepark overvakes ogsa.
Tungmetaller overvakes fra parkering og inn og ut av rensepark.

Det tas prover av utlepet fra oljeutskillere 2 ganger | aret. Grenseverdien for utslipp fra oljeutskillerne
for brannavninsfelt er 20 mg/l, mens for aviep til overvann er grensen 5 mg/l. Inntil videre utferes
pravetakingen i oljeutskilleren av ekstern konsulent i forbindelse med tilstandskontroll. Rapportering
av resultatene skal imidlertid skje sammen med den avrige miljgovervakningen.

Det tas ogsa vannprever for analyse av oljeforbindelser i to overvannsledninger fer utslipp til
Hafrsfjord. Til overvann er grensen 5 mg/l.

Tabell 3 — Beskrivelse av provepunkter og tidspunkt for provetaking, olje

| Prove- | Beskrivelse Ant. Stikk- | Kommentar
punkt praver pr.
ar

K49 Kum, utlep fra oljeutskiller ved 2 Dokumenterer oljeulskillerens funksjon og
kaldgarasje vannkvalitet fer utslipp pa overvannsnatiet

KEO C Kum, utlep tra oljeutskiller ved 2 Dokumenterer oljeutskillerens funksjon og
driftsbyag vannkvalitet for paslipp til kommunalt nett..

K53 Overvann. Kum pa gresset ser 2 Dokumenterer potensiell tungmetall og
for Statoil tankanlegg oljieavrenning til Solavika.

K500 Kum utlep kanal B&F Ytre 2 Dokumenterer vannkvalitet PFC og oljginnhold
drensring i grusen far utslipp til Solavika via bekkelap.

K501 Oljeutskiller ved 2 Dokumenterer oljeutskillerens funksjon og
brannevingsfelt far paslipp vannkvalitet far paslipp til kommunalt nett.
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kommunall nett Praver tas 2 ganger pr. ar ved brannovelse.
D3 Owvervann fra taksebane G 2 Dokumenterer olje og tungmetaller ter utslipp
til Hatrsfjord
Daz27 Owvervann fra utleiehangar 2 Dokumenterer eventuell avrenning av olje og
nord tungmetaller far ulslipp til Hafrsfjord
K120 Spillvann 8 Dokumenterer eventuell avrenning av olje og
tungmetaller. Viktig overior IVAR.
Deice Fordrayningstank pa plattform 2 Dokumenterer eventuelle tungmetaller i
avisingsvaesken. To stikkprever i sesong.
K&01 Utlep rensepark 4 Dokumenterer olie og tungmetaller tar utslipp
til Solavika
2.6 Drift

Lufthavnen dokumenterer forbruk av ulike avisingskjemikalier via Avinors eget rapporteringssystem. |
tillegy skal ogsa klimaforholdene (nedber og temperatur) registreres, da dette er viktige parametre
mht. det daglige forbruket av avisingskjemikalier, da forbuket overvakes og sammenlignes med
utslippstillatelsen. Nedbersdata vil i tillegg kunne gi informasjon om den totale avrenningen fra
lufthavnen. Meteorologisk institutt har malestasjon for bade nedbar og temperatur like ved lufthavnen,
malestasjon nr. 44560 (Sola).

Driftsovervakning omfatter ogsa aktivitet ved verksted/vaskehall og brannavingsfelt som kan ha
konsekvenser for utslippet fra oljeutskiller.

3 Sammenstilling, vurdering og rapportering av resultater

Resultatene fra overvakningen sammenstilles og rapporteres etter hver sesong. Resultatene vurderes
imidlertid fortlepende, slik at eventuell pavirkning i resipientene blir fanget opp og eventuelle tiltak
vurdert. Tabell 4 angir noen konsentrasjoner som en ber vaere oppmerksomme pa i forbindelse med
bruk av avsisingskjemikalier. Imidlertid ma disse ses i sammenheng med naturlige
bakgrunnskonsentrasjoner, sam! vurderes ulikt for grunnvann og overflatevann. Resipienten defineres
som pavirket hvis naturmiljeet ikke har oppnadd naturlig tilstand fer ny avisingssesong begynner.

Tabell 4 - Utvalgle parametre & veere spesiell cppmerksommae pa

Parameter Enhet Kommentar

Jern ua/l Vaere oppmerksom pa konsentrasjoner > 500 ug/l

Mangan pal Veare oppmerksom pa konsentrasjoner = 200 pg/l

KOF mg 02/l | Vaere oppmerksom pa konsentrasjoner = 100 mg 02/

Glykol mgll Dersom glykol pavises bar avrenningssituasjonen vurderas.

Formiat mg/l Dersom formiat pavises bar avrenningssituasjonen vurderes.

THC mg/l Grensaverdien for utslipp fra oljeulskiller ved brannavingsfelt er 20
mg/l. Til overvann er grensen 5 mg/l. Konsentrasjoner over dette bar
rapporteres og rutinerffunksjoner sjekkes.

Kadmium parl Vare oppmerksom pa konsentrasjoner > 2 pg/l
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Resultatene fra PFC-overvakningen i vann, biota og slam sammenstilles og risikovurdering (Sweco,
2013) revideres separat fra miljgovervakningen. Resultatene fra denne vurderingen vil avgjere hvor
lenge og i hvilken grad overvakningen av PFC-forurensningene skal paga.

4 Revidering av program

Resultatene fra miljpovervakningen og driftsovervakningen skal vurderes arlig, og det vil i denne
sammenheng ogsa vurderes om det er nedvendig med en revisjon av overvakningsprogrammet eller
om det er nedvendig med tiltak av noen art.

Dersom det gjeres tiltak pa lufthavnen som kan pavirke drenerings- og forurensningssituasjonen, ber
det ogsa vurderes om overvakningsprogrammet skal revideres.

Eventuelle torslag til endringer inkluderes | rapportering av resultatene etter endt sesong.

Milloovervdkning Stavanger lufthavn Sola Side 11 av 11



AVIFORM® L50

Side 1av4d

HMS-DATABLAD

AVIFORM® L50

1. Identifikasjon av kjemikaliet og ansvarlig firma

Litgitt dato
Kjemikaliets navn
Kjemikalieis bruksomrade
Produsent
Firmanavn
Bespksadresce
Postadresze
Paostnr,

Poststed

Land

Telefon

Telefaks

E-post
Hiemmeside

Org. nr.
Kontaktperson
Utarbeidet av
Nadtelefon

28/09-2006
AVIFORME LSO

Avising av rullabaner.

ADDCOM Nordic AS

Arthur Berghysveq G

Postboks 2516

3s0a

Parsgrunn

MNorge

+47 35 56 41 00

+47 355641 M
oyvind.oskarsen.due@addcon.net
http:/fiwww.addconneordic.com
924178182

@yvind Oskarsen Due

ADDCON Mordic AS v/ Jon Aulie, telefon: + 47 35 56 41 70
Giftinformasjonen:22 59 13 00

. Stoffblandingers sammensetning og stoffenes klassifisering

CAS-nr.
S90-29-4
7732-18-5

EC-nr.
206-677-9
231-791-2

Kolonneforklaring

Symbolforklaringer

Komponentkommentarer

Kompanentnavn Innhald Merking/klassifisering
Kaliumformiat 40 - 30 vekl%

Vann 20 - 60 vekt%

Korrosionsinhibitor =1 vektl

Korrosjonsinhibitor < 1 vkt

CAS-nr. = Chemical Abstracts Service; EU (Einecs- eller Elincsnummer) =
European inventory of Existing Commercial Chemical Substances;
Ingrediensnavn = Nawvn iflg. stoffliste (stoffer som ikke star i stofflisten ma
oversattes hvis mulig). Innhaold oppaitt i; %, %vktivkt, %volivkt, Sovolivol,
mag/m3, ppb, ppm, veki%, voll%

T+ = Meget imE. T= Gim% C = Etsende, Xn = Helseskadelig, Xi =
Irriterende, E = Eksplosiv, O = Oksiderende, F+ = Ekstremt brannfarlig, F =
Meget brannfarlig, N = Miljaskadelig.

Ingen komponenter bidrar til klassifisering av produktet.

3. Viktigste faremomenter

Farebeskrivelse

Produklel er vurdert ikke merkepliklig.

Vurderingen er basert pa gjeldende regelverk for klassifisering av produkter
samt DE%D hudirritasjonstest for produktet,

Kan forarsake irritasjon ved direkte eyekontakt.

4. Ferstehjelpstiltak

Generell

Innanding

Flytt pasienten vekk fra eksponeringskilden snarest mulig. Hold pasienten i ro.
Sarg for varme og frisk lufl. Hvis pasienten er bevisstias, men puster salv,

sarg for frie luftveler og [e-'r;g i stabilt sideleie. Gi kunstig andedrett ved
andedrettsstans. Kontakt lege.

Se under "Generelt”. Frisk luft, hvile og varme. Skyll nese, munn og svelg
med vann. Kontakt lege.
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Hudkontakt Skyll huden med vann. Fjern tilsolte kizer, armbandsur o.l. og skyll huden
under. Vask deretter med saépe og vann. Bruk en god fuktighetskrem til a
erslalte ulvaskel hudfell. Ved vedvarende ubehag ma lege kontakles.

Byekonlakl Skyll straks med en myk strale lunkenl vann. Serg for & holde eynene apne
under skylling. Fjern eventuelt kontakilinsar. Kontakt lege snarest.

Svalging Drikk raskt at par glass vann (ikke melk, matolje eller flate). FREMEALL
IKKE BREKNING! Kontakt lege snarest.

Informasjon il helsapersonell Giftinformasjonssantralen kan gU| opplysninger om kjemikalier og behandlinger
ved forgiftninger. tif: 22 59 13 00,

5. Tiltak ved brannslukning

Passende brannslukningsmiddel Pulver, skum, karbondioksid, vann,

Brann- og eksplosjonsfarer Produktet er ikke brannfarlig ved normal bruk eller lagring.
Ved brann/oppvarming kan vannel dampe bort. Terrstoffel bestar av
kaliumformiat som ved oppvarming il over 300 “C vil spaltes til hydrogen og
kaliumoksalat. Dannelse av hydrogen kan utgjare en eksplosjonsfare.

Pearsonlig vernautstyr Evakuer alt personell. Ta pa full brannbekledning for brannslukning. Benytt
friskluftsmaske og fullt verneutstyr nar produktet er involvert | brann.
Annen informasjon Brannen bekjempes fra best mulig beskyttet plass.

Flammeutsatte beholdere kan kjgles med vann. Fjem beholdere fra
brannstedet hvis mulig uten nsiko.

6. Tiltak ved utilsiktet utslipp

Sikkerhetstiltak for a baskylte Sarg for tilstrekkelig ventilasjon. Unnga sel, hud- og ayekontakt. Benytl
parsonall hensikismessig vernautsiyr. Se tiltak for personlig vern under punkt 8,
Sikkerhetstiltak for & beskytte yire Begrens spradningen. Meld fra til ansvarlig myndighet

milje (politikommuneingeniar/miljevernsjeffSFT) ved starre spillflekkasjer.

Metoder til opprydding og rengjering  Spill kan pumpes opp eller absorberes i tart, inert materiale som sand, jord
e.l. Spill samles opp | passende beholdere som merkes med innhold og
leveres til destruksjon. Ettersaner ulslippssted med vann. Oppsamlel maleriale
behandles i henhold til lover og regler for avfallshandtering (se pkt. 13).

7. Handtering og oppbevaring

Handtering Unnga sel, hud- og adi,'eknntakt_ Benytt hensikismessig vermneutstyr. Se tiltak
for personlig vern under punkt 8.
Oppbevaring Ingen spesielle krav til lagring.

8. Eksponeringskontroll og personlig verneutstyr

Eksponeringskontroll

Begrensning av eksponering pa Ved eksponeringskontroll: Vurder egnat pravetakingsmetode, og om mobil eller
arbeidsplassen stasjonzer pravetaking er mest hensiktsmessig. All handtering skal forega pa
godt ventilert sted. @yespylingsmuligheter. Dusj nazr arbeidsplassen.
Al verneutstyr skal veere CE-merket.
HYGIENISKE RUTINER: Vask hendene fer arbeidspauser og etter
arbeidstidens sluft.

Andedrattsvern Mormalt ikke nadvendig,

Handvern Bruk vernehansker av gummi. Gjennomtrengningstiden for detta
hanskematerialet er ikke testet. Gjennomtrengningstiden kan variere med
hanskens tykkelse arbeidsoperasjon og eksponenng. Skift hansker ofte.

@yevem Bruk godkjente tettsittende vernebriller eller ansiktsskierm ved fare for direkte
kontakt eller sprut.

Annet hudvern enn handvern Ved fare for hudkontakt, benytt heldekkende verneklaer. Bruk av gummiforkle
gir god beskyttelse og redusarer behov for vask av verneklzr ved eventuell
eksponering.

J. Fysiske og kjemiske egenskaper

Tilstandsform Vaske
Lukt Ingen lukt.
Farge Fargelas
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Leselighet i vann Fullstendig laselig i vann.

Relativ tetthet Kommentarer: 1.33 - 1.37 gfem?®

Kaokepunkl/ kokepunktintervall Verdi: 116 °C

pH (handelsvara) Verdi: = 11.5

Flammeapunkt Verdi: » 100 °C

Damptrykk Verdi: 20 mm Hg
Kommentarer: (20 "C)

Viskositat Verdi: 3.2 cP

Kommentarer: (20°C)

10. Stabilitet og reaktivitet

Materialer som skal unngas Unnga kontakt med sterkt oksiderende materialer som salpetersyre, hydrogen
peroksid og svovelsyre.
Farlige spaltningsprodukter Produktet er stabilt ved normal bruk eller lagring.

Ved brann/oppvarming kan vannet dampe bort. Termrstoffet bestar av
kaliumformiat som ved oppvarming til over 300 °C vil spaltes til hydrogen og
kaliumoksalat.

11. Opplysninger om helsefare
Toksikologisk informasjon

Oral toksisitet LDS0{mus)=5500ma/kg

@vrige helsefareopplysninger

Innanding Ved normal bruk er det ingen avdamping fra produktet.

Hudkontakt Langvarig eller gjentatt hudkontakt kan medfere avieiting, sprekkdannelse og
irritasjon,

Syekontakt Sprut | @yet kan medfare svie, tareflod og irritasjon.

Svelging Kan medfare irritasjon | mage og tarmsystemet. Kvalme og ubehag.

12. Miljeopplysninger
@vrige miljgopplysninger

Bkotoksisitat LC 50 fisk (pimphales promealas) 86 h 1750 mg/L
LC50 Daphnia magna 48 h 2500 mg/L
LC50 Regnbue armet 48 h 4600 m

Mobilitet Produktet leses fullstendig | vann.
Persistens og nedbrytbarhet Lett biologisk nedbrytbart.
Bioakkumulasjonspotensial Produktet bioakkumulerer ikke.

13. Fjerning av kjemikalieavfall

Egnede metoder til flerning av Starre mengder rester og spill ber leveres til godkjent deponi.
kjemikaliet Alt avfall skal behandles forsvarlig og i hht nasjonalt og lokalt regelverk.

14. Opplysninger om transport
Andre relevante opplysninger lkke klassifiserl som farlig gods.

|

5. Opplysninger om lover og forskrifter

Sammensetning pa merkeeliketten Kaliumformiat: 40 - 80 vekl%, Vann: 20 - B0 vekt%, Korrosionsinhibitor: < 1
vekt%, Korrosjonsinhibitor: = 1 veki

S-setninger 526 Far man sloffet i eynene; skyll straks grundig med store mengder vann
og kontakt lege.
Referanser (Lover/Farskrifter) Morsk stoffliste 2002 (Statens forurensningstilsyn, Arbeidstilsynet, Direktoratet

for brann- og elsikkerhet). Administrative normer for forurensning i
arbeidsatmosfaere (Arbeidstilsynel, best.nr. 361). ADR, RID, IMDG, 1ATA.
Micromedex Tomes CPS System. Forskrift om klassifisering, merking m.v. av
farlige kjemikalier (2002)

Forskrift om farlig avfall (2003).

Forskrift om ularbeidelse, distribusjon m.v. av helse-, milje- og
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sikkerhetsdatablader. (01.08.2002)

16. Andre opplysninger av betydning for helse, milje og sikkerhet
Erstatter HMS-datablad av 21/12-2004

Viktigste kilder ved utarbeidelsen av  Datablad fra leverander.
HMS-databladet (ikke norske)

Opplysninger som er nye, slettet Utarbeidet i hiht opplysninger fra leverander samt datablad fra leverander.
eller revidert 03.08.2004: Felgende punkler er endret:
Punkt 2.3. 9,12, 13 0g 16,

Dette HMS-databladet er utarbeidet | ECO Publisher (ECOonline)
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SIKKERHETSDATABLAD
AVIFORM S - Solid

Seksjon 1: Identifikasjon av stoffet / blandingen og av selskapet / foretakel

Ligitt data 27.08.2008

Reavisjonsdato 26.04.2012

1.1. Produktidentifikasjon

Kjemikaliets navn AVIFORM S - Salid

Kjemisk navn Matriumifommiat

REACH reg. nr. 01-2119486468-21

CAS-nr. 141-53-7

EC-nr. 205-488-0

Farmel HCOONa

1.2. Relevant identifiserte bruksomrader for stoffet eller blandingen og bruk det frarddes mot
Kjemikaliels bruksomrade Avising av rullebaner pa liyplasser,

Relevant identifiserie bruksomrader SUN0 Formulering |blanding] forberedelser og / eller re-emballering

SU22 Profesjonelie bruker Offentlige fienester (administrasjon, uldanning, underholdning,
tjenester, handverkere)
P4 Frosibeskyltelses- og Avisningsproduliter
PROCS Blanding i balch-prosesser for ulforming av preparater og artikler (i llere trinn og /
eller betydelig komtakl)
PRQC1S Bruk som laboratoriereagens
PROCSa Overlaring av kjemikaliet (lasting / lossing) fra / il skip ( store beholdere pa ikke-
spesializeria anlegg
PROCEL Cwverlaring av kjemikaliel (lasting / lossing) fra / til skip / slore beholdere pa
spesigliserla anlegg
PROCE Chverlanng av kjemikaliel 1l smé beholders (spesialtipassel fyimetode, inkluder
veiing)
ERCED Utbredt ulenders bruk av prosesshjelpemidler | apne syslemer

1.3. Naeermere opplysninger om leverandaren av sikkerhetsdatabladet

Firmanavn ADDCON Nerdic AS
Basoksadresea Tarmod Gjastlands veq 16
Postadrazes Postboks 1138, 3805 Parsgrunn
Postnr. 3636

Pasteted Paregrunn

Land MNarge

Talalon +47 35 56 41 00

Talafaks +47 35 56 41 01

E-post oyvind.oskarsen.dueidaddcon.com
Hiemmeside http:/fwww. addecon.com
Org. nr. S88 774 67T

1.4. Nedtelefon

Madtelefon Giftinfarmasjonen: 22 58 13 00

Seksjon 2: Fareidentifikasjon

2.1. Klassifisering av stoff eller blanding
KlassHizaring | hanhold til CLP (EC) Mo PA basls av testdala
1272/2008 [CLP/GHS]
2.2. Etikettinformasjon
R-satringar Produktat er kke markepliktig
S-salninger 522 Unngd inndnding av stov
524/25 Uinngd kontakt med huden og aynens
526 Far man stoffet | aynane; skyll straks grundig med store mangder vann og kontak:

lege
Sammenseining pd markestiketton Matriumformiat 87 %
Sikkarhataseningar P261 Unnga inndnding av stov/royk/gasstake'damplasrosaler.

P26 MA ikke komme i kontakt med oyne, huden aller klar
P305 + P51 + P338 VED KONTAKT MED @YNE: Skyll tarsiktig med vann i flars minutier,
Flem eventualie kantakilinser dersom datte enkelf lar seq gjere. Fortsett ekyllingen.



ElLl-dirakiiv REGLILATION (EC) No 1807/2006 REACH anicle 31 Requiramants for Safaty Data
Shests, 0g Annex || guide to the compilation of ealaty data sheats.
Administrativa narmer far farurensning i arheideatmosfaans, Arbaidetilsynet, bast.nr. 361.
(81/322/EEC, 86/94/EC, 2000/3%/'EC, 20061 S/EC)
Classification and labedling of hazardous chemicals, (67/548/EC and 1858/45/EC)
Hazardous wasta (SFT 2003) (81/688/EC, 84/31/EC, 2000/532/EC, 20011 18/EC,
200111%/EC og 2001/57T3/EC)

2.3 Andre farer

Farabeskrivalse Vurdert ikke merkepliktig. Vurderingan er baser pa gieldends regelverk for klassifisaring av
produkter samt QOECD hudirmtasionstast for produktet
Kan fordrsake irmitasjon ved direkte aye kontakt
Produktat e ikke vurdert til 4 vawe miljoskadedig,

Seksjon 3: Sammensetning / opplysning om innholdsstoffer
3.2. Blandinger

Komponantnavn Idantilikasjon Klaszsifisaring Innhoid
MNatritrnfanmiat CAS-nr.: 141-53-7 > 87 %
EC-nr.: 205-488-0
Registraringenummear: 01-
2115486468-21-0003

Kerrasionsinhibitor <1%
Karrasionsinhibitor <1%
Karrasinnsinhibitor <1%
Komponentkommeantarar Kamponantene er klassifiser | hanhald til informasjon fra produseant.

Seksjon 4: Farstehjelpstiltak

4.1. Beskrivelse av forstehjelpstiltak

Generslt Flytt pasienten vekk fra eksponaringskilden snarest mulig. Hold pasientan i ro. Serg lor
varme of frigk luft. Hviz pasienten er bavisstios, men puster selv, sorg for fria luftveiar og
legyg i stabilt sideleie. Gi kunstig &ndedreit ved andedretizsians. Kontakt lege.

Innanding Sa under "Generslt”, Frisk luft , hvile og varme. Skyll nese, munn og svelg med vann,
Kontakt lege.
Hudkantakt Skyll huden med vann. Fjern tilselte klaer, armbandsur a.l. og skyll hudan under. Vask

deretter med sdpe og vann. Erstait ubvasket hudfett med en god fuktigheiskram. Dersom
ubehag vedvarar, kontakt lege.

Eyekontaki Shyll ayeblikkelig med myk sirdle lunkent vann. Sarg for & holde oynena apne undar
gkylling. Flern evantuella kontaktlinser. Kontakt lege snarest.
Svelging Drikk raskt ot par glass vann (lkke melk, maalje aller flate). FREMIKALL IKKE BREKNING!

Kantakt lage snarast.

4.2, Viktigste symplomer og effekler, bade akull og forsinket

Informasjon til helseparsonad Giftinformasjonen kan gi opplysninger om kjemikalier og behandlinger ved fargifininger. 1l
22 5913 00.

4.3. Informasjon om umiddelbar legehjelp og spesiell behandling som eventuelt er nedvendig

Seksjon 5: Tiltak ved brannslukning

5.1. Brannslukningsmidler

Passende brannslukaingsmidier Tort pubver, skum, karbondioksid (CO2) elier vannstrile kan brukes 1l brannslukking,
5.2. Spesielle farer som stoffet eller blandingen kan medfare
Brann- og eksplosjonstarer Produktet er ikle brannfarlig.

Ved oppyarming Uil over2S0 © G, vil produktel spaltes il hydrogan og nalnum oksalal,
Dannetse av Hydrogen kan lordrsake fare for ehsplasjon

5.3. Anvisninger for brannmannskaper

Parsonlig verneutstyr Evakuer alt personell. Ved brannsiukning benyttes full brannbekledning.
Benyit friskluftsmaske og ulll verneulstyr nar produkiel er involvert | brann.
Annen informasjon Flammeulzatte beholders kan kjoles med vann eller figrmes fra brannstedet hvis mulig uten

rigiko. Brannen bekjempes fra best mulig beskyttet plass.

Seksjon 6: Tiltak ved utilsiktet utslipp

6.1. Personlige forholdsregler, verneutstyr og nedprosedyrer

Sikkorhetshitak for & beskylle personell  Sorg for listrekkelig venbilasion. Unngé stevutvikling og inndnding av stov, Bruk personlig
vernoulslyr som angill i punkt 8,

6.2. Sikkerhetstiltak for 4 beskytte ytre miljo

Sikkerhetslillak for & beskytle yire milje  Selv om produktet ikke er klassilisert som miljelarlig skal ulilsiktel utslipp begrenses.
Ved store utslipp skal lokale myndigheter og KLIF varsles.

6.3. Metoder for opprydding og rengjering

Meatodar for opprydding og rengjaring Produkt zamies opp | egnede baholdere.
Stevsuging eller vaimopping kan brukes for 4 unnga steving. Beheldere skal merkes med



produktets navn og innhold, og avhandeas | samsvar med gjaldande forskrifter. Spyl bart
rastar mad vann

6.4. Referanse til andre seksjoner

Seksjon 7: Handtering og lagrinc

7.1. Forholdsregler for sikker handtering

Handtering Bruk varnautstyr som angitt | punkt 8. Soarg for tilstrakkelig ventilagjon. Unnga stavutvikiing
g Inndnding av stav.

Beskyllende tiltak

Rad om generell yrkeshygiens Bruk egnede vemeklar Ved utilstrekkalig ventilasjon, ma det benyttes
agnet andedrattevarn

7.2. Betingelser tor sikker oppbevaring, inklusiv eventuelle uforenligheter

Opphevanng Lagres kjalig og tart pa et godi ventiler, omréide.

Spesielle egenskaper og farer Hygroshopisk,

7.3 Spesifikk bruk

Seksjon 8: Eksponeringskontroll / personlig verneutstyr
8.1. Kontrollparametere

B.2 Begrensning av eksponering pa arbeidsplassen

Begrensning a&v eksponering pa Ved eksponeringskontrell: Vurder egnet metcde for provetaking, om stasjonser eller mobil
arbaeidsplazsen pravetaking er mesi hensikismessig. Mulighet for eyeskylling skal finnes pa
arbeidsplassen.

Al verneutstyr skal vaere CE-merket.

Sorg for gode hygieniske rutiner.

Andedrettsvern

Andedrattsvarn Bruk av Andedratizvern ar normalt ikke nedvendig. Ved sterkt stevendes arbaidsoperasjonar
anbefalas bruk av maska med pantikkealfiter mad middale filtaraifakt: P2,

Handvern

Handvern Bruk av vermehanskar av plast eller gummimateniale anbedales. Skift hansker ofte.
Giennomtrengingstiden kan varers mad hanskens tykkelse, arbeidsoperasion og
eksponenng

G@ye- | ansiktsvern

Elyevern Bruk av tetisitende godikjente vermebriller ved fare for eyekonlakl anbefales,

Hudvern

Annet hudvern enn handvarn Bruk passende verneklar for & unngd gjentait of langvarig hudkontakt. Vask tilzalte kisar
far de brukas pa nytt.

kjemiske egenskaper
8.1. Informasjon om grunnleggende fysiske og kjemiske egenskaper

Titstandsiomm Granulal

Farge Hvit

Lukd Svak lukl av maursyre,
pH (brukslosning) Verdi: 10.5
Kommentarer, pH (brukslasning) {15 wi-% lesning)
Smellepunit’smellepunktintervall Verdi; 258 C
Kokepunkt | kekepunkiintervall Verdi: 411 *C
Kommentarer, Kokepunkl / Dekomponerer for koking.
kokepunkiintervall

Laselighet | vann Lettlosalig

9.2 Annen informasjon

Bulkretthat Verdi: 800-850 kg/m3
Andre fysiske og kjemiske egenskaper

Fysisko og kjemiske egonskapor Molvokl: B8 gmol.

Seksjon 10: Stabilitet og reaktivitet
10.1. Reaktivitet

Reaaktivitet Farbindelzan ar stabil undar vankige lagrings of hindtreingeforhold.
10.2. Kjemisk stabililet
Stabilitet Hygroskopisk, Absorberer bett fuktighet fra luften

En lasning av produkiet gir en basisk ksning.
10.3. Risiko for farlige reaksjoner
Rigiko for farlige reaksjoner Under normale lorhold vil del ikke lgrekomme noen larige reaksjoner,
10.4. Forhold som skal unngas



Farhold som skal unngas Materialat ar hygroskopisk. Unnga: Varma, flammea. Fuktighst
10.5. Materialer som skal unngés

Materialer som skal unngas Sterke oksidasjonsmidler og synar
10.6 Farlige spaltningsprodukter
Farlige spaftningsprodukier Ved hoye lemperaturer bryles stelfel ned W nalriumoxalate og hydrogen, deretler Ul

natrumkarbonat, Karbondiokssd og karbonmonoksid kan dannes.

Seksjon 11: Toksikologisk informasjon
11.1 Informasjon om loxiologiske effekter

Toksikologiske data fra komponenter

Komponent Matriumiormial

LDS0 oral Verdi; 11200 mghg
Forseksdyreart: Mouse
Varighet: DECD 401

LDS0 dermal Verdi; = 2000 mghg bw
Forseksdyreart: Rolte
Kommentarer; OECD 401

LCS0 innanding Verdi: = 0,67 mg/l
Forsoksdyreart. Rotte
Varighetl: 4 timer

@vrige helsefareopplysninger

Genarsit Ingen helzefare ved normal bruk av produktet,

Potensielle akutte effekter

Innanding Innanding kan gi iritasjon (avre luftveier), symplomer: sarhat | nese og svelg, hosting og
nysing.

Hudkontakt Kan ved langvarig o gientagat kantakt gi irftasjon i form av redme og aller klne.

Byekontakt Kan ved direkte ayekontakt gi svie og iritasjon,

Svelging Kvalma. Magebesvaer. Oppkast eller nedsvelging kan mediare aspirasjon av produkiet nil
lungena

Kreftfremkallends, mutagene og reproduksjonstoksiske

Krefl Oral , rolle; NOAEL= 2000 ma'kg bwidag.
Methode: OECD Guideline 453,

Arvesioliskader Ames test: Megativ, Methode: OECD Guideline 471,

Foslershadelige egenskaper 1000 mghg bwidag.

Reproduksjonsskader Oral Rotte; 1000 mg'kg bwidag. OECD Guidelne 418,

seksjon 12: Miljsopplysninger
12.1. Toksisitat
Ahutt akvatesk, fisk Vordi; = 1000 mgi
Testimelocde: OECD 203
Fisk, art: Onchorhynohus mykiss
Akull akvatisk, alge Verdi: = 1800 mgd
Tesimelode: 120 253
Alge, art: Skeletonoma costalum
Akull akvatisk, Daphnia Verdi: = 1070 mgd
Testmetode: QECD 202
Craphia, art: Daphna magna
Toksikologiske data fra komponenter
Komponent MNatriumiormiat
Akull akvalisk. fisk Verdi: > 1000 mg/
Testmetode: LC 50
Art: Onchorhynchus mykiss
Varighet: 95 timer
Akutt akvalisk, alge Verdi: = 720 mg/
Tesimetode: EC S0
Art: Pseudokirchneriella subcapitata
Varighet: 48 timer
Akutt akvalisk, Daphnia Verdi: = 1000 mg/
Tesimetode: EC S0
Art: Daphnia magna
Varighel: 48 fimer
Biclogisk nedbryibarhet Verdi: = 32
Testpericde: 21 dager
Testmetode: OECD 301E
Eioakkumulering Produkiet er lelt biclogisk nedbrytbart. Akkumulerer ikke | crganismer.
Fordelingskoeliizient Verdi: 0
Tesimelode: TWA (Bt}
Biokonsenirasjonsiakior (BCF) Verdi: = 3,16



Tasimeatoda: Calculated Betwin (v2.15)
12.2. Parsistens og nedbrytbarhet
Biglogisk nedbrytbarhet Vierdi: BB
Testpernode: 28 dager
Tesimetode: QECD 306
Kommantar, Biologisk nadbnytharhot Lot nedbrytbart, ingen akologiske farer. Resultat gitt | prosent,

Kjomisk aksygonforbruk (COO) Verdi: 0,24
Tesimetode: Tysk standard prosedyre for vann, kioakk og stam,
Kommentar, COD 702
Biologisk oksygenforbruk (BOD) Verdi: 0.2
Kommentar, BOD g 02
Persistens og nedbrytbarhet Produktel er lolt biologisk nedbrytbart,
12.3. Bioakkumulasjonspotensial
Bioakkumulasjonspolensial Produktet bicakkumulerer ikke.
12.4. Mobilitet i jord
Mabillitat Produktet lnsas latt | vann.
12.5. Resultater av PBT og vPvE vurdering
PRT vurderingsrasultat Ikke PET/ vPvB,

12.6. Andre skadevirkninger

Seksjon 13: Fijerning av aviall

13.1. Metoder for avfallsbehandling
Egnede matoder til fierning av kjemikaliet  Mindre mengder kan spyles bort med stare mengder vann,

Alt avfall skal behandles forsvarlig og i hhi nasjonalt og lokak regeherk
Produktet er klassifisert som farllg avlall  Nei
Emballasien er klassifisert som farlig avfall Nei

Seksjon 14: Transportinformasjon

14.1. UN-nummer

14.2. UN varenavn

14.3. Transport fareklasse

14.4. Emballasjegruppe

14.5. Miljefarer

14.6. Spesielle forholdsregler for bruker

14.7. Transport i bulk i henhold til vedlegg Il til MARPOL 73/78 og IBC-koden

Andre relevante opplysninger

Andre relevante opplysninger Ikke klassiliserl som farfig gods i henhold il ADR, RID, IMDG efler IATA

Seksjon 15: Opplysninger om lover og forskrifter

EC-nr. 205-988-0

15.1. Forskrift / regelverk om stoff eller blanding i forhold til sikkerhet, helse og milje
Feleranser (Loves/Forskrifter) Marsk stollliste 2003 (KLIF).

15.2. Vurdering av kjemikaliesikkerhet

Vurdering av kjemikaliesikkerhel er Ja

giennomfert

CER kreves Ja

CSH plassering Kjemisk sikkerhetsrapport er biitt utiort etter REACH artikkel 14,
Seksjon 16: Andre opplysninger

Leverandarens anmearkninger Sikkerhetsdatabladet er utarbeidet | henhold til gjeldende regulativer
Viktigste kilder ved utarbedalsen av Datablad og opplysninger fra leverandar

Sikkerhotsdatabladet (ikke norska)

Ansvarlig for Sikkerhotsdatablad ADDCON Mordio AS

Lisarbeaidet av ADDCON MNordic AS v Eyvind Oskaresn Due, tolefon: +47 35 56 41 37

Dette Sikkerhetsdatablad er utarbeidat | EGO Publishor (ECOonling)



Sikkerhetsdatablad

Endret: 18-03-2011
Erstatter: 09-10-2009
Versjon: 01.00/NOR

DEL 1: Identifisering av stoffet/blandingen og av selskapet/virksomheten
1.1. Produktidentifikator
Handelsnavn: SAFEWING MP | ECO Plus (80) NO

1.2. Relevante identifiserte bruksomrader for stoffet eller blandingen, og bruksomrader som frarades
Anbefalt bruk: Avising av fly.

1.3. Naermere opplysninger om leveranderen av sikkerhetsdatabladet
Leverander: Aerochem AB

Stubbsundsvagen 17

S-131 41 Nacka

Sverige
TIf . +46 8 644 80 60
Telefaks: +46 8 644 80 61
E-postadresse: info@Aerochem.se

1.4. Nedtelefon
+47 22 59 13 00 (Giftinformasjonsentralen)

DEL 2: Fareidentifisering
2.1. Klassifisering av stoffet eller blandingen
DPD-klassifisering: =

Produkiet skal ikke klassifiseres som farlig i henhold til nasjonale klassifiserings- og
etiketteringsregler.
Viktigste skadevirkninger: Kan virke lett irriterende pa hud og eyne.

2.2. Etikettelementer

Fareangivelse: Produkiet skal ikke klassifiseres som farlig etter reglene for klassifisering og merking av stoffer
og blandinger.

R-setninger:

S-setninger: *

Annen merking: Ingen.

2.3. Andre farer
Ingen vurdering foretatt for PBT og vPvB.




DEL 3: Sammensetning av/informasjon om innholdsstoffer
3.2. Blandinger
Registrerings CAS/ Stoff: DPD-klassifisering/ w/w% Note
nummer EC-nummer CLP-klassifisering
Vanndig lesning av ;
korrosjonsinhibitorer og tensider .
i propylenglykol

Se fullstendige R-setninger og H-setninger under punkt 16.

DEL 4: Foerstehjelpstiltak
4.1. Beskrivelse av forstehjelpstiltak

Innanding: Oppsek frisk luft. Oppsek lege ved vedvarende ubehag.

Svelging: Skyll munnen grundig og drikk 1-2 glass vann i sma slurker. Oppsak lege ved vedvarende
ubehag.

Hud: Fjern forurensede klzer. Vask huden lenge og grundig med vann.

@yne: Skylles med vann (bruk helst utstyr til ayevask) inntil irritasjonen gar over. Oppsok lege hvis

symptomene ikke forsvinner.

Utfyllende opplysninger: Nar lege oppsekes, ma sikkerheisdatabladet eller etiketten vises.

4.2, Viktigste symptomer og virkninger, bade akutte og forsinkede
Kan virke lett irriterende pa hud og syne.

4.3. Angivelse av om @yeblikkelig legehjelp og spesiell behandling er nedvendig
Ingen spesiell, ayeblikkelig behandling er nedvendig.

DEL 5: Brannslukning

5.1. Slukningsmidler

Egnede slukningsmidler Slokk med pulver, skum, kullsyre eller vanntake. Bruk vann eller vanntake til nedkjeling av ikke
antent lager.

Uegnede slukningsmidler Bruk ikke vannstrale siden det kan spre brannen.

5.2. Spesielle farer i forbindelse med stoffet eller blandingen
Kan uivikle helseskadelige reykgasser med karbonmonoksid ved brann.

5.3. Anvisninger for brannvesen
Hvis det er risiko for eksponering for damper og reykgasser, skal det brukes andedrettsvern
med lufttilfersel. Hvis det kan gjeres uten fare, fiernes beholdere fra det branntruede omradet.
Unnga innanding av damp og reykgass, oppsek frisk luft,

DEL 6: Tiltak ved utilsiktet utslipp

6.1. Personlige sikkerhetstiltak, personlig verneutstyr og nedprosedyrer
For ikke-innsatspersonell: Bruk vernebriller ved risiko for sprut i eynene. Bruk hansker.

For innsatspersonell: Normalt vernetoy anbefales, tilsvarende NS-EN 469.

6.2. Miljgverntiltak
Sel ma ikke tilferes kloakkavlep og/eller overflatevann.
6.3. Metoder og utstyr til skadebegrensning og opprenskning
Sel inndemmes og oppsamles med sand eller annet absorberende materiale og overfares til
egnede avfallsbeholdere. Tark opp mindre utslipp med en klut.
6.4. Henvisning til andre punkter
Se punkt 8 for type verneutstyr. Se punkt 13 for kassering.

DEL 7: Handtering og oppbevaring

7.1. Forholdsregler for sikker handtering
Rennende vann og eyeglass bar veere lilgjengelige. Vask hendene far pauser og fer
toalettbesek, og nar arbeidet er slutt.

7.2. Betingelser for sikker oppbevaring, herunder eventuelt inkompatibilitet
Produkiet ber oppbevares forsvarlig. utilgjengelig for barn og ikke sammen med matvarer,
dyrefér, legemidler o.l. Lagres ved temperaturer under 90 °C.
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7.3. Spesielle bruksomrader
Ingen.

DEL 8: Eksponeringskontroll/personlig verneutstyr
8.1. Kontrollparametre
Rettsgrunnlag: Veiledning om administrative normer for forurensning i arbeidsatmosfaere, oktober 2010.

Inneholder ingen stoffer som utleser rapporteringsplikt.
8.2. Eksponeringskontroll
Egnede tiltak for Bruk verneutstyr som angitt nedenfor. Se ogsa punkt 7.1,
eksponeringskontroll:

Personlig verneutstyr, beskyttelse  Bruk vernebriller ved risiko for sprut i eynene. @yenvern skal samsvare med EN 168.
av eyne/ansikt:

Personlig verneutstyr, beskyttelse  Ved risiko for direkte hudkontakt ma du bruke vernehansker av f.eks. nitrilgummi, butylgummi.

av hud: Hansker skal samsvare med EN 374,

Personlig verneutstyr, Ikke pakrevd.

andedrettsvern:

Miljeeksponeringstiltak: Det skal sikres at lokale utslippsbestemmelser overholdes.

DEL 9: Fysiske og kjemiske egenskaper
9.1. Opplysninger om grunnleggende fysiske og kjemiske egenskaper

Aggregattilstand: Veeske
Farge: Oransje
Lukt; Luktfri
Luktterskel: Ingen data
pH (bruksferdig opplesning): Ingen data
pH (konsentrat): 8-9,5(20 °C) (DIN 19268)
Smeltepunkt/frysepunkt: Ingen data
Startkokepunkt og 125 °C (DIN 51371)
kokepunktintervall:
Flammepunkt: >100 °C (DIN 51376, open cup)
Fordampningshastighet: Ingen data
Antennelighet (fast stoff, gass): Antennelig: >400 °C (DIN 51794)
@vre/nedre Ingen data
antennelighetsgrenseverdier:
@vre/nedre Ingen data
eksplosjonsgrenseverdier:
Damptrykk: < 0,0133 kPa
Damptetthet: Ingen data
Relativ tetthet: 1,04 (20 °C ) (DIN 51757)
Leselighet: Leselighet i vann: Fullstendig blandbar
Fordelingskoeffisient: Ingen data
n-oktanol/vann:
Selvantennelsestemperatur: Ikke selvantennende
Nedbrytningstemperatur: Ingen data
Viskositet: 19 - 24 mm2/s (20 °C ) (DIN 51562)
Eksplosive egenskaper: Ingen data
Oksidasjonsegenskaper: Ingen data
9.2. Andre opplysninger

Ingen.
DEL 10: Stabilitet og reaktivitet
10.1. Reaktivitet

Ikke reaktivt.

10.2. Kjemisk stabilitet

Produkiet er stabilt nar det brukes i henhold iil leveranderens anvisninger.
10.3. Risiko for farlige reaksjoner

Ingen kjente.
10.4. Forhold som ma unngas

Unnga temperaturer >90 °C.
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10.5. Materialer som ma unngas

Ingen kjente.

10.6. Farlige nedbrytningsprodukter

Ingen kjente.

DEL 11: Toksikologiske opplysninger
11.1. Opplysninger om toksikologiske virkninger

Akutt toksisitet - oral:

Akutt toksisitet - dermal:
Akutt toksisitet - innanding:
Hudetsing/-irritasjon:

Alvorlig eyeskade/eyeirritasjon:

Sensibilisering:

Mutagenisitet:

Kreftfremkallende egenskaper:
Skadelig for reproduksjonsevnen:
Toksisitet ved en enkelt
eksponering:

Toksisitet ved gjentatt eller
langvarig eksponering:

Skadelig for luftveiene:

Andre toksikologiske virkninger:

Svelging kan gi ubehag. Produktet er ikke klassifiseringspliktig. P& grunnlag av de
foreliggende data kan ikke kriteriene for klassifisering anses a veere oppfylt.
Rotte: LD50 >5000 mg/kg (OECD 401)

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.

Produkiet er ikke klassifiseringsplikiig. Testdata foreligger ikke.

Kan virke lett irriterende. Produktet er ikke klassifiseringspliktig. P& grunnlag av de
foreliggende data kan ikke kriteriene for klassifisering anses a vaere oppfylt.

Hare: Ikke irriterende (OECD 404)

Forbigaende irriterende. Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Pa grunnlag av de
foreliggende data kan ikke kriteriene for klassifisering anses a vesre oppfyit.
Hare: Ikke irriterende (OECD 405)

Testdata foreligger ikke.
Testdata foreligger ikke.
Testdata foreligger ikke.
Testdata foreligger ikke.
Testdata foreligger ikke.

Produktet er ikke klassifiseringspliktig.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig.

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.

Ingen kjente.

DEL 12: Miljgopplysninger
12.1. Toksisitet

Akutt toksisitet:

12.2. Holdbarhet og nedbrytbarhet

12.3. Bioakkumuleringspotensiale

12.4. Mobilitet i jord

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Pa grunnlag av de foreliggende data kan ikke kriteriene

for klassifisering anses & veere oppfylt.

Fisk: Brachydanio rerio: 96hLC50 = 7071 mg/l (OECD 203)
Daphnia: Daphnia magna: 48hEC50 >10 g/l (OECD 202)
Alge: Scenedesmus subspicatus: 72hEC50 >10 g/l (OECD 201)

Biologisk nedbrytbar, kan fortynnet nedbrytes i biologiske renseanlegg.
Lett bionedbrytbart. (OECD 301 E)

Testdata foreligger ikke.

Testdata foreligger ikke.

12.5. Resultater av PBT- og vPvB-vurdering

12.6. Andre negative virkninger

Ingen vurdering foretatt.

Ingen kjente.

DEL 13: Fjerning av kjemikalieavfall
13.1. Metoder for avfallsbehandling

Unnga utslipp til kloakkavlep eller overflatevann. lkke farlig avfall i overensstemmelse med
avfallsforskriften. Avfallet skal leveres til et lovlig avfallsanlegg.

EAL-kode: Avhenger av bransje og bruk, for eksempel 16 01 15 Annen frostveeske enn den
nevnti 16 01 14,
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Absorpsjonsmiddel/kluter forurenset med produktet:
EAL-kode: 15 02 03 Andre absorbenter, filtreringsmaterialer, tarkekluter og vernetay enn dem

nevnti 15 02 02.

DEL 14: Transportopplysninger
ADR/RID
14.1. UN-nummer

14.2. UN-skipningsnavn (UN
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r)

14.4. Emballasjegrupper
Tunnelrestriksjonskode:

14.5. Miljefarer

ADN
14.1. UN-nummer

14.2. UN-skipningsnavn (UN
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r)

14.4. Emballasjegrupper
14.5. Miljefarer
Miljgfare i tankskip:

IMDG
14.1. UN-nummer

14.2. UN-skipningsnavn (UN
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r)

14.4. Emballasjegrupper
14.5. Miljefarer
IMDG Code segregation group:

ICAOQ/IATA
14.1. UN-nummer

14.2. UN-skipningsnavn (UN
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r)

14.4. Emballasjegrupper

14.6. Spesielle forholdsregler for brukeren

14.7. Bulktransport i henhold til vedlegg Il i MARPOL 73/78 og IBC-koden

DEL 15: Reguleringsinformasjon

15.1. Spesielle bestemmelser/spesiell lovgivning for stoffet eller blandingen med hensyn til helse, milje og sikkerhet

Spesielle bestemmelser:

Ingen.

15.2. Kjemikaliesikkerhetsvurdering
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Vurdering av kjemikaliesikkerhet er ikke utfert.

DEL 16: Andre opplysninger
Endringer er blitt gjort i felgende 1-16

punkier:
Forklaring av forkortelsene: PBT: Persistent, Bioaccumulative and Toxic
vPvB: Very Persistent and Very Bioaccumulative
R-setninger: Ingen R-setninger.
H-setninger: Ingen H-setninger.
Utdannelse: Ingen spesiell oppleering er nedvendig, men grundig kjennskap til dette sikkerhetsdatabladet er

en forutsetning.

JST/ Bureau Veritas HSE Denmark A/S Birkemosevej 7, DK-6000 Kolding T: +45 75508811, F: +45 75508810, E-mail; infohse@dk.bureauveritas.com, Web: www.hse.bureauveritas.dk (Made in
Toxido®) N
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Sikkerhetsdatablad

Endret: 18-03-2011
Erstatter: 09-10-2009
Versjon: 01.00/NOR

DEL 1: Identifisering av stoffet/blandingen og av selskapet/virksomheten
1.1. Produktidentifikator
Handelsnavn: SAFEWING MP Il FLIGHT NO

1.2. Relevante identifiserte bruksomrader for stoffet eller blandingen, og bruksomrader som frarades
Anbefalt bruk: Avising av fly.

1.3. Naermere opplysninger om leveranderen av sikkerhetsdatabladet
Leverandor: Aerochem AB

Stubbsundsvéagen 17

S-131 41 Nacka

Sverige
TIf . +46 8 644 80 60
Telefaks: +46 8 644 80 61
E-postadresse: info@Aerochem.se

1.4. Nedtelefon
+47 22 59 13 00 (Giftinformasjonsentralen)

DEL 2: Fareidentifisering
2.1. Klassifisering av stoffet eller blandingen
DPD-klassifisering: =

Produkiet skal ikke klassifiseres som farlig i henhold til nasjonale klassifiserings- og
etiketteringsregler.
Viktigste skadevirkninger: Kan virke lett irriterende pa hud og eyne.

2.2. Etikettelementer

Fareangivelse: Produkiet skal ikke klassifiseres som farlig i henhold til nasjonale klassifiserings- og
etiketteringsregler.

R-setninger: =

S-setninger: =

Annen merking: Ingen.

2.3. Andre farer
Ingen vurdering foretatt for PBT og vPvB.




DEL 3: Sammensetning av/informasjon om innholdsstoffer
3.2. Blandinger
Registrerings CAS/ Stoff: DPD-klassifisering/ w/w% Note
nummer EC-nummer CLP-klassifisering
Polymerfortyknet avisingsmiddel .
pa basis av propylenglykol,
tensid, korrosjonshindrende
middel og vann, innfarget.

Se fullstendige R-setninger og H-setninger under punkt 16.

DEL 4: Forstehjelpstiltak
4.1. Beskrivelse av ferstehjelpstiltak

Innanding: Oppsek frisk Iuft. Oppsek lege ved vedvarende ubehag.

Svelging: Skyll munnen grundig og drikk 1-2 glass vann i sma slurker. Oppsek lege ved vedvarende
ubehag.

Hud: Fiern forurensede kleer. Vask huden lenge og grundig med vann.

@yne: Skylles med vann (bruk helst utstyr til eyevask) inntil irritasjonen gar over. Oppsek lege hvis

symptomene ikke forsvinner.

Utfyllende opplysninger: Nar lege oppsokes, ma sikkerhetsdatabladet eller etiketten vises.

4.2. Viktigste symptomer og virkninger, bade akutte og forsinkede
Kan virke lett irriterende pa hud og syne.

4.3. Angivelse av om gyeblikkelig legehjelp og spesiell behandling er nedvendig
Ingen spesiell, eyeblikkelig behandling er nedvendig.

DEL 5: Brannslukning

5.1. Slukningsmidler

Egnede slukningsmidler Slokk med pulver, skum, kullsyre eller vanntake. Bruk vann eller vanntake til nedkjeling av ikke
antent lager,

Uegnede slukningsmidler Bruk ikke vannstrale siden det kan spre brannen.

5.2. Spesielle farer i forbindelse med stoffet eller blandingen
Kan utvikle helseskadelige reykgasser med karbonmonoksid ved brann.

5.3. Anvisninger for brannvesen
Hvis det er risiko for eksponering for damper og reykgasser, skal det brukes andedrettsvern
med lufttilfersel. Hvis det kan gjeres uten fare, fjernes beholdere fra det branntruede omradet.
Unnga innanding av damp og reykgass, oppsek frisk luft,

DEL 6: Tiltak ved utilsiktet utslipp
6.1. Personlige sikkerhetstiltak, personlig verneutstyr og nedprosedyrer
For ikke-innsatspersonell: Bruk vernebiriller ved risiko for sprut i eynene. Bruk hansker.

For innsatspersonell: Normalt vernetoy anbefales, tilsvarende NS-EN 469.

6.2. Miljeverntiltak
Sel ma ikke tilferes kloakkaviep og/eller overflatevann.,
6.3. Metoder og utstyr til skadebegrensning og opprenskning
Sel inndemmes og oppsamles med sand eller annet absorberende materiale og overferes til
egnede avfallsbeholdere. Tark opp mindre utslipp med en klut.
6.4. Henvisning til andre punkter
Se punkt 8 for type verneutstyr. Se punkt 13 for kassering.

DEL 7: Handtering og oppbevaring

7.1. Forholdsregler for sikker handtering
Rennende vann og eyeglass bar veere lilgjengelige. Vask hendene for pauser og far
toalettbesek, og nar arbeidet er slutt. Produktet ber bare overferes med egnede pumper
(fortrengningspumper, som skrue- og membranpumper), ved hjelp av tyngdekraft.

7.2. Betingelser for sikker oppbevaring, herunder eventuelt inkompatibilitet
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7.3. Spesielle bruksomrader

Produktet bar oppbevares forsvarlig, utilgjengelig for barn og ikke sammen med matvarer,
dyrefor, legemidler o.l.

Ingen.

DEL 8: Eksponeringskontroll/personlig verneutstyr

8.1. Kontrollparametre
Rettsgrunnlag:

8.2. Eksponeringskontroll
Egnede tiltak for
eksponeringskontroll:

Personlig verneutstyr, beskyttelse
av gyne/ansikt:

Personlig verneutstyr, beskyttelse
av hud:

Personlig verneutstyr,
andedrettsvern:

Miljeeksponeringstiltak:

Veiledning om administrative normer for forurensning i arbeidsatmosfaere, oktober 2010.

Inneholder ingen stoffer som utleser rapporteringsplikt.

Bruk verneutstyr som angitt nedenfor. Se ogsa punkt 7.1.

Bruk vernebriller ved risiko for sprut i @ynene. @yenvern skal samsvare med EN 166.

Ved risiko for direkte hudkontakt ma du bruke vernehansker av f.eks.nitrilgummi, butylgummi.
Hansker skal samsvare med EN 374.

Ikke pakrevd.

Det skal sikres at lokale utslippsbestemmelser overholdes.

DEL 9: Fysiske og kjemiske egenskaper
9.1. Opplysninger om grunnleggende fysiske og kjemiske egenskaper

Aggregattilstand:

Farge:

Lukt:

Luktterskel:

pH (bruksferdig opplesning):
pH (konsentrat):
Smeltepunkt/frysepunkt:
Startkokepunkt og
kokepunktintervall:
Flammepunkt:
Fordampningshastighet:
Antennelighet (fast stoff, gass):
@vre/nedre
antennelighetsgrenseverdier:
@vre/nedre
eksplosjonsgrenseverdier:
Damptrykk:

Damptetthet:

Relativ tetthet:

Laselighet:
Fordelingskoeffisient:
n-oktanol/vann:
Selvantennelsestemperatur:

Veaeske , viskes
Gulaktig

Svak

Ingen data

Ingen data

7-7.5(DIN 19261)

-35 °C (ASTM D 2386)
103 °C (ASTM D 1120)

>100 °C (ASTM D 92, closed cup)
Ingen data
Antennelig: >400 °C (DIN 51794)
Ingen data

Ingen data

Ingen data

Ingen data

1,04 (20 °C ) (DIN 51757)
Loselighet i vann: Blandbar
Ingen data

Ikke selvantennende

Nedbrytningstemperatur: Ingen data
Viskositet: 6000 - 14000 mPa*s (20 °C ) (ASTM D 2196)
Eksplosive egenskaper: Ingen data
Oksidasjonsegenskaper: Ingen data
9.2. Andre opplysninger
Ingen.
DEL 10: Stabilitet og reaktivitet
10.1. Reaktivitet
Ikke reaktivt.

10.2. Kjemisk stabilitet

10.3. Risiko for farlige reaksjoner

Produktet er stabilt nar det brukes i henhold til leveranderens anvisninger.

Ingen kjente.
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10.4. Forhold som ma unngas

10.5. Materialer som ma unngas

Ingen kjente.

Ingen kjente.

10.6. Farlige nedbrytningsprodukter

Ingen kjente.

DEL 11: Toksikologiske opplysninger
11.1. Opplysninger om toksikologiske virkninger

Akutt toksisitet - oral:

Akutt toksisitet - dermal:

Akutt toksisitet - innanding:
Hudetsing/-irritasjon:

Alvorlig eyeskade/ayeirritasjon:
Sensibilisering:

Mutagenisitet:
Kreftfremkallende egenskaper:
Skadelig for reproduksjonsevnen:
Toksisitet ved en enkelt
eksponering:

Toksisitet ved gjentatt eller
langvarig eksponering:
Skadelig for lufiveiene:

Andre toksikologiske virkninger:

Svelging kan gi ubehag. Produktet er ikke kiassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringsplikiig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Kan virke lett irriterende. Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Forbigaende irriterende. Produkiet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.
Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Testdata foreligger ikke.

Produkiet er ikke klassifiseringsplikiig. Testdata foreligger ikke.
Ingen kjente.

DEL 12: Miljeopplysninger
12.1. Toksisitet

Akutt toksisitet:

12.2. Holdbarhet og nedbrytbarhet

12.3. Bioakkumuleringspotensiale

12.4. Mobilitet i jord

Produktet er ikke klassifiseringspliktig. Pa grunnlag av de foreliggende data kan ikke kriteriene
for klassifisering anses a veere oppfylt.

Fisk: Oncorhynchus mykiss: 96hLC50 = 2433 mg/| (EPA OPPTS Draft Guideline 850.1075
(1996))

Daphnia: Ceriodaphnia spec.: 48BhEC50 = 626 mg/| (EPA OPPTS Draft Guideline 850.1010)
Alge: Pseudokirchneriella subcapitata: 72hEC50 = 2266 mg/l (OECD 201)

Biologisk nedbrytbar, kan fortynnet nedbrytes i biologiske renseanlegg.
Lett bionedbrytbart. (OECD 301 E)

Testdata foreligger ikke.

Testdata foreligger ikke.

12.5. Resultater av PBT- og vPvB-vurdering

12.6. Andre negative virkninger

Ingen vurdering foretatt.

Ingen kjente.

DEL 13: Fjerning av kjemikalieavfall

13.1. Metoder for avfallsbehandling

Unnga utslipp til kloakkavlep eller overflatevann. lkke farlig avfall i overensstemmelse med
avfallsforskriften. Avfallet skal leveres til et lovlig avfallsanlegg.

EAL-kode: Avhenger av bransje og bruk, for eksempel 16 01 15 Annen frostveeske enn den
nevnti 16 01 14,

Absorpsjonsmiddel/kluter forurenset med produktet:
EAL-kode: 15 02 03 Andre absorbenter, filtreringsmaterialer, tarkekluter og vernetey enn dem
nevnti 15 02 02.
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DEL 14: Transportopplysninger
ADR/RID

14.1. UN-nummer -

14.2. UN-skipningsnavn (UN -
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r) -

14.4, Emballasjegrupper -
Tunnelrestriksjonskode: -
14.5. Miljofarer

ADN
14.1. UN-nummer -

14.2, UN-skipningsnavn (UN -
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r) -

14.4. Emballasjegrupper -
14.5. Miljefarer -

Miljiofare i tankskip: -

IMDG
14.1. UN-nummer -

14.2. UN-skipningsnavn (UN -
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r) -

14.4. Emballasjegrupper
14.5. Miljefarer -
IMDG Code segregation group: -

ICAOQ/IATA
14.1. UN-nummer

14.2, UN-skipningsnavn (UN -
proper shipping name)
14.3. Transportfareklasse(r) -

14.4. Emballasjegrupper

14.6. Spesielle forholdsregler for brukeren

14.7. Bulktransport i henhold til vedlegg Il i MARPOL 73/78 og IBC-koden

DEL 15: Reguleringsinformasjon

15.1. Spesielle bestemmelser/spesiell lovgivning for stoffet eller blandingen med hensyn til helse, milje og sikkerhet
Spesielle bestemmelser: Ingen.

15.2. Kjemikaliesikkerhetsvurdering
Vurdering av kjemikaliesikkerhet er ikke utfart.

DEL 16: Andre opplysninger
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Endringer er blitt gjort i felgende 1-16

punkter:
Forklaring av forkortelsene: PBT: Persistent, Bioaccumulative and Toxic
vPvB: Very Persistent and Very Bioaccumulative
R-setninger: Ingen R-setninger.
H-setninger: Ingen H-setninger.
Utdannelse: Ingen spesiell oppleering er nedvendig, men grundig kjennskap til dette sikkerhetsdatabladet er

en forutsetning.

JST/ Bureau Veritas HSE Denmark A/S Birkemosevej 7, DK-6000 Kolding T: +45 75508811, F: +45 75508810, E-mail: infohse@dk.bureauveritas.com, Web: www.hse. bureauveritas.dk (Made in
Toxido®) N
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ARSRAPPORT FOR OLJEUTSKILLER 2012.

Felgende bedrift har avtale med Promitek as om Totalavtale.

P

. Bedriften
Navn: Stavanger Lufthavn Brannaving Type avtale: Totalavtale
IKommune; Sola kommune
Gnr/bnr: -
Adresse: Avdelingsansvarlig:
Poststed: 4055 ]STAVANGER LUFTHAWVN Telefon:
Anlegg adresse: [Kontaktperson: Ole Erik Byberg
Poststed anlegag: 1055 |STA"MNGEH LUFTHAVN Telefon:
2, Oljeutskiller - installasjon
Beliggende: Ved brannavingsfeltet |Utskiller fabrikat/type:  [Odin SUK
Virksomhetstype: Erannaving |Malerial&: Stal
Installert ar: 2004 [Dim vannbelast: 64 M3,
Lokk utlepskasse: Ok Vatvolum: 20 M3
Provetagningskum: Ok Tilstandsvurdering: Ok
Eksira sandfang; -
3. Internkontroll
Driftsinstruks: [Ok Tegninger av anlegget: |
Dokumentert kontroll:  |Ok |Godkjent temmerutine:  |Ok
4. Kontroll
Dato |Kommentar
15.03.2012  [Ingen
04.09.2012  [Ingen
5. Provetaking
[Dato ~ [Analyse [Resultat [mg/L] [Godkjent Kommentar
06.04.2011 Olje 1 Ok Ingen
30.08.2011 Olje 1 Ok Ingen
15.03.2012 Olje g Ok Ingen
04.09.2012 Olje 3 Ok Ingen

6. Anmerkning:
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ARSRAPPORT FOR OLJEUTSKILLER 2012.

Felgende bedrift har avtale med Promitek as om Totalavtale.

P

. Bedriften
MNavn: Stavanger Lufthavn Kaldgarasje Vest |Type aviale: Totalavtale
IKommune; Sola kommune
Gnr/bnr: -
Adresse: Avdelingsansvarlig:
Poststed: 4055 ]STAUANGER LUFTHAWVN Telefon:
Anlegg adresse: [Kontaktperson: Ole Erik Byberg
Poststed anlegg: | Telefon:
2, Oljeutskiller - installasjon
Beliggende: Utenfor vaskehall |Utskiller fabrikat/type:  [Odin SU-k
Virksomhetstype: \Vaskeplass/ Kaldgarasje |Malerial&: Stal
Installert ar: 2009 [Dim vannbelast: 2 m3
Lokk utlepskasse: Ok Vatvolum: 5 m3
Provetagningskum: Ok Tilstandsvurdering: Ok
Ekstra sandfang; 2m3
3. Internkontroll
Driftsinstruks: [Ok Tegninger av anlegget: |Ok
Dokumentert kontroll:  |Ok |Godkjent temmerutine:  |Ok
4. Kontroll
Dato |Kommentar
15.03.2012  [Ingen
04.09.2012  [Ingen
5. Provetaking
[Dato ~ [Analyse [Resultat [mg/L] [Godkjent Kommentar
06.04.2011 Olje 1 Ok -
30.08.2011 Olje 1 Ok -
15.03.2012 Olje 1 Ok Ingen
04.09.2012 Olje 1 Ok Ingen

6. Anmerkning:
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g Dr.STHAMER

HAWIBURG,

Sikkerhetsdatablad ifolge Forordning (EC) nr. 1907/2006 (REACH) V-02
nyomtatva: 07.02.13

MOUSSOL"-FF 3/6 Side 1 av 11

SEKSJON 1: Beskrivelse av stoffet/blandingen og det aktuelle selskapet

Produktidentifikasjon

MOUSSOL®-FF 3/6

| Relevante identifiserte bruksmater for stoffet eller blandingen og bruksmater det advares mot

Bruk av stoffetblandingen
brannslokrangsmiddel
Informasjon om leverandoren av sikkerhetsdatabladet
leverander Fabrik chemischer Praparale von Dr. B Sthamer GmbH & Co. KG
Gate Liebigstralie 5
Postnummer/Sted D-22113 Hamburg
Land Deutschiand
Telefon +49 (007 36168-0
Telefax +49 (0073616860
E-post laborgsthamer.com
Mettside hitpaifsthamer.com
Ansvarshavends for informasjon Or. Prall, +49 (DH0T36168-31
Mednummer +48 (DT 361680
Nednummer
(étt informasgon senter - nord for universiteted Gotingen
Telefon +43 (ME5118240

SEKSJON 2: Farlige egenskaper

Klassifisering av stoffet eller blandingen
Plassering etter direktiv 67/548/E@S eller 1999/45/EF
Blandingen er ifalge 198945EG ikke farig.

Kjennetegnselementer
Merking (67/S48/EEC eller 1999/45/EU)

Farekategorier

Blandingen er ifelge 1999/45/EG ikke farlig.

R-satininger == =
Sikkerhats-setning 524025 Unnga kontakt med huden og eynens.

Inﬁéim il overflatevann kan skade vann - faunan,
Inntrengning i kioakksystemet kan skade baklenene | renseanleggel.

SEKSJON 3: Opplysninger om innhold sammensettning

Stoffer

Blandinger
1,2-ETHANDIOL
CAS-nr: 107-21-1
EL-nummer 203-473-3
Kansentrasjon: < 15%

redigert: (9.05.2012 versjon V01: 12.03.2012
S0 - 308 - MOUSS0L-FF 3x6 - NO



Dr.STHAMER

IHAMBURG,

Sikkerhetsdatablad ifolge Forordning (EC) r. 1907/2006 (REACH) V-02
MOUSSOL"-FF 3/6 e

Plassening ether dirckliv 67548/ EQS eller 1999/45/EF; Xn;, R22
Klassifisering ifelge forardning (EF) ne. 1272/2008 [CLP]: Acule Tox. 4-STOT RE 2, H302-H373.8

242-BUTOXYETHOXY)ETHANOL

CAS-nr: 112-34-5

ELnummer: 203-961-5

Konsentrasjon: < 10%

Plassening etter direkliv 67/548E0S eller 1999/45/EF: Xi; R36
Klassifisenng ifelge forardning (EF) ne. 127272008 [CLPT: Eye ImL. 2; H319

TRIETHANOLAMMONIUM-LAURYLSULFATE

CAS-r.: 138-96-8

EU-nurmmer, 288-134-8

Konsentrasjon: < 10%

Plassenng efter direktiv 67/548/EGE eller 1990/45/EF: Xi R36/38

Klassifiserng ifelge forrdning (EF) nr. 127202008 [CLP]: Sken ImL 2-Eye Imt. 2; H315-H319

Ordlyd | B-, H- 0g EUH-satningene: se under avsnift 16.

SEKS.JON 4: Forste hjelp

Beskrivelse av forste hjelp tiltak
Almene oplysninger
Ta av filsmussede eller kontaminerte kleer umiddelbart
Foreda grundig kroppsvask (dus] eller karbad),
Ved opphas! vaer oppmerksom pa faren for inndnding.
| alla bvilstitfelier samt nar symptomer viser seq, konlakies lege.,

Etter innanding
Sorg for frisk luf.
Ved inndnding av spraygass oppsokes lege, 0 innpakningen / etiketien frenmvises,

Ved hudkontakt
vask siraks med: Vann

Etter ayekontakt
Ved eyekontakt vaskes eynens ayeblikkelig med rennende vann i 10 il 15 minutter mens ayelokkena holdes fra hverandre, konsulter desetior en

ayelege.

Etter svalging
Forhindens oppias]
Ved svelqing skylles munnen med mye vann (dersom personen er ved bevissthed) og medisinsk hjelp sekes umiddelban.

De viktigste akutte og forsinkede symptomene og effektene
Brhet
Kivaime.

Mage-tam-forstyrrelser,

Indikasjon pa eyeblikkelig legehjelp eller spesialbehandling
Ve bavisstiashet bang personen i stabil kiggestiling pa siden og konkakt lege,
VED SVELGING: Kontakt umiddelbart et GIFTINFORMASJONSSENTER efler lage.

SEKS.JON 5: Forhandsregler ved brann

Slukningsmiddel

redigert: (9.05.2012 versjon V01: 12.03.2012
S0 - 308 - MOUSS0L-FF 3x6 - NO



Dr.STHAMER

IHAMBURG
Sikkerhetsdatablad ffolge Forordning (EC) . 190772006 (REACH) V-02
MOUSSOL®-FF 3/6 T e 3. 11

Produdet | seg selv brenmer kke,
Tilpass shokningsliltak Gl omgvetsene,

Spesielle farer med stoffet eller blandingen
Produkiet | saq sely branner ke

Anvsining for brannslukking
Fonmensel sgkkevann sambes separal. Ma ikke slippes ut | def vanlige rarsysiemat.

SEKSJON 6: Forholdsregler ved uforutsatt utslipp

Personlige forholdsregler, vemeutstyr og nadprosedyrer

Dt ma sarges for tilstrekkedq Wufing

Miljebeskyttelzestiltak
Titdekk ventilasjon
La ikke komme ned i undengrunnenbskien.
Ma ikke komme i kioaksystemet eller | vassdrag

Metoder og materialer for oppbevaring og rengjering
Ma opptaes mekanisk og bringes il uskadeliggioringen | egnele beholdere
Det absorberte materialet ma betandles | henhold t avsnitt om aviallshandiering.
Egnet matenal fil absorbaring
Sand.
Sagfis.
Kjemibindemiddel, syreholdig

Referanse til andre seksjoner
Se sikkerhelstStak under punkt 7 og 8.

SEKSJON 7: Handtering og lagring

Beshkyttelsestiltak for sikker handtering
Unnga
Hudkontakl
Dyeclontakt
Bruk personlig beskyitelsesutrustning. (se kapitte 8).

Brannvemnstiltak
Produktet er ikke
Brannfariig
Brennbart
Erannfarig
Eksplosiv
Meaget brannfariig
Ingen s=rige forhokdsregler er nodvendig,

Miljesikkerhedsbestemalser
Sjakier 0g kanaler ma beskyttes mot inntrengen av produktet
Se kaputtal 8.
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Anvisninger for generell yrkeshygiene

lkke spise, drikke, myke, snusa pa arbedsplassan

Betingelser for sikker lagring med henblikk pa inkompabiliteter
Tekniske tiltak o lagringsbefingelser
M ikke oppbevares | lemperalurer over, 450°C

Krav til oppbevaringsrom og beholdere
Egnet materiale for beholderfanlegg
Rustfiitt s,
Polyetylen
Uegne! matenale for beholderinstallasjon
Aduminium
Letimetall,
kopper
Sink.
Legening, kopperholdig
Legenng, letimetallholdig,
Jem,
Stal,

Réd om fellestagring
Klassafisering vid lagring
12 Ik brennibare veesker,

Spesifikk sluttbruk
Skum - brannslukningsmidier basen pa synietiske lensider
ikke Bruk til rengjeringsiomal,

Anbefaling
Ver oppmerksom ph leknisk registerot.

SEKSJON 8: Begrensning og overvakning av ekposisjonen/ Personlig

beskyttelsesutrustning

Hontrollparametre

Arbeidsmatenial; 2-{2-Butoxyethoxy)ethanol

CAS-or: 112345

EU-nummer; 203-061-8

Marge

langtide grenseverdi for arbeidsplassen: 10 ppm: 68 mo/m?; Grenseverditype (opprinnetsasiand) Arbeidstilsynet (NO)
Korttids grensevendi for arbeidsplassen: — ppm; Grenseverditype (opprinnetsesiand) Arbeidstisynet (NO)
toppbagrensning: —; Grenseverditype {opprinnelsasiand) Cai (NQ)

Den europeiske unionen

langtids grenseverdi for arbeidsplassen: 10 ppm;: Grensevenditype (opgrinnelsesiand) TWA (EC)

Kortbds grenseverdi for arbeidsplassen: 15 ppm; Grenseverdstype (opponnelsesland) STEL (EC)
toppbegrensning: —; Grensevenditype (opprnnelsesland) Ced (EC)

Tyskland

larglids grenseverdi for arbeldsplassen: 10 ppm; Grenseverditype (opprinnelsestand) AGW (DE)

Kortfids grenseverdi for arbeidsplassen: 15 ppm; Grenseverditype (ppprinnelsesland) Peak (DE)
loppbegrensning. —, Grenseverditype (oppinnelsesland) Cedl (DE)

Arbeidsmaterial: 1,2-Ethandiol
CAS-nr: 107-21-1
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EU-nummer, 2034733

Norge

langlds grenseverdi for arbeidsplassen: 20 ppm; 52 mgim’; Grenseverditype (oppnnnelsestand) Arbesdstisynet (NO)
H: Kjemikalier som kan tas opp gjennom huden,
5: Tiltaksverdien er basert pa beregning av summen av gass- og parbkketiom (sersol) av stoffel

Kortiids grenseverd for arbeidsplassen: 40 ppm; 104 mgim; Grenseverditype (opprnnelsesiand) Arbeidstilsynet (NO)
S: Korttidsverdi er en grenseverdi som ke skal overskndes nér ekspaneringen midles over en gill referansepesiode.

Referansepenoden er 15 minutter hvis ikke annen referansepenode er cppgit.

toppbegrensning: —; Grensaverditype (opprinnelsesiand) Ced (NO)

Den europeiske unionen

langtids grenseverd! for arbeldsplassen: 20 ppm: Grenseverditype (opprinnelsesland) TWA (EC)

Korttids grenseverdi for arbeidsplassen: 40 ppm; Grenseverditype (opprinnelsesland) STEL (EC)

toppbegransning: -, Grenseverditype (opprnnelsesland) Ceail (EC)

Tyskland

langtids grensevend for arbeidsplassen: 10 ppm; Grenseverditype (opprinnetsestand) AGW (DE)

Korifids grenseverdi for ameidsplassen: 20 ppm; Grensaverditype (opprinnelsesland) Peak (DE)

toppbegrensning: — Grenseverditype {oppannelsestand) Ceil (DE)

Begrensning og overvakning av ekposisjonen
Generelle helse- og sikkerhetsbestemmelsar
Minstestandander for beskyttelsestitak ved handtering av arbeidsstofiens angis | TRGS 500,
Unnga kontakt med hud, ayne og kisr
Taav filsmussede eller kontaminerte kliaer
Skittent tay ma vaskes for de igjen kan brukes.
For pausene of ved arbeidsshult ma hendene vaskes.
Bruk hudpieleproduider etier anvendelza,

Beskyttelses briller
Egnet oyenbeskytiolss
Vemebriller med sidebeskytelza
Vemebille
Ansikisbaskytielsasskiold
Anbefalie eyenbeskyttelsesfabrkat
DIM EN 166

Handvemn
Egnet type hansker
Lange vemahansker
Egnet materal
NER (Nirilkautsjuk)
Butylautsjuk,
Penetrasjonstid (maksimal varighet)
120 min,
Anbedalie hanskefabrikat
DI EN 374
En mé ta hensyn B maledalets gennombruddstid og kideegenskaper.

Vemnebakledning
Beskytelse av kroppen: ikke nodvendig.

Pustebeskyttelse
Mormatt beheves kke persanlig respirasjonsbeskytislse.

Begrensning og overvakning av miljoeksponeringen
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Lagre konsentrene | henhold fil forskriftene (VAWS).
lkke la konsenirene komme inm i miljoet,
Hvis musig, holde tilbake bruker losningen og kast etier bruk.

SEKSJON 9: Fysiske og kjemiske egenskaper

Informasjon om de grunnleggende fysikalske og kjemiske egenskapene
Farm i fiylenda
Farge : farvelos !l
pH-verdi vedhoz °C 20 6.5-8.5 DIM 19268
Tetthet vedhos °C 20 1,03-1,05g/mi DIN 12791
Dynamisk viskositet vadhos °C 20 : < BOO[AD) mPa"s @@ TS(375) 1s DM 53018 shrukiurdiskos
Dynamisk viskositet vedhos®C -5 @ <1500(780)mPa's @ TH{3T5)1s  DINS319  strukturviskos
Sterknepunkt ; 50 DIM IS0 3016
Kokepunkt ; »>100°C DIM 51751
Opleslighet i vann (gl) ; fullsiendig blandbar OECD 105
Brannpunkt + Ik noe flampunkd til 100 °C.
Fysikalske farer
Ovrige opplysninger

SEKSJON 10: Stabilitet og reaktivitet

Reaktivitet
Stoffer som ber ungas
Akl jut), konsentrert
Alkasmetaller.
Syre, konsentrent
Oksydenngsmicller, stark
Reduksionsmidier, sterk
Syrehalogenider.

Kjemisk stabilitet
Ingen spesialiitak er nadvendige,

Mulighet for farlige reaksjoner
Imgen spesialtiitak er nadvendige.

Omstendigheter som bor ungas.
Ma ikke oppbevares | lemperaturer over: +50°C

Inkompatible materialer
Se kapittel 7, Det kreves ingen titak utover dette,

Farlige nedbrydningsprodukter

SEKSJON 11: Opplysninger om toxologie
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Oplysninger om blandingen

Toxikologiske prever

Akut oral toksitet

LD&0 = 2000 mgkyg Akutt oral Inksisibet svarer il GHS-kategon 5.
Regnear Ratie.

melode QECD 420.

Akutt hudtcksisitet

Produkiet bie ikke kontrollert

Akutt inhaleringstoksisitet
Produkbet ble ikke kontrolen

Irritasjon og etsevirkning

| farste rekke hudiriterende
ikke imierende.

regnear Albinokaniner,
metode QECD 404
Dyeirritasjon

Iriterende,

regnear Albanokanines,
rietode OECD 404

Irritasjon av luftvelens
Produktet bia ikke kontrollert

sensibilisaring

Produktet ble iike kontrollert.

toksisitet etter gjentatt opptak (subakutt, subkronisk, kronisk)
Produktat bia ikke kontroller

Cancerogenitet
Produkdet ble ikke kontrolhert.

Mutagenitet ved levende objekt
Produktet bie ikke konfrolla

Reproduksjonstoksisitet
Produbdet ble lkke kontrollert

SEKSJON 12: Miljobetinget informasjon

Toksisitet

Akutt (kortsiktig) fisketoksizitat
Virkedosering LCS0 =240 mgl
Eksponeringstid 286N
Regnean » Leuciscus idus (guivederbuk)
rednde : OECD 203
Akutt (kortsiktig) daphnitoksitet
Virkedoserning EC50 =210 mgl
Eksponeringstid : 48h
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Regnear . Daphnia magna (Stor dafnie).
metoda + QECD 202
Akutt [kortsiktig) algetoksitet
Virkedosening EC50 :-210 mgl
Eksponanngsiid 1 72h
Regneart : Soenedesmus subspicatus
matoda : QECD 20

Virkninger i vannaviopsystemat

metode . Pustebesvaer som fialge av kommunalt aktivslam.
500 mgh » FKonsentragon 100%  Fortynning 1> 2000
16600 mgl > Honsentrasion 1% Fortynning ;> 60
Ved komekt utfarie utslipp av sma konsenirasjoner | egnada biologiske renseanlegy forventes ingen forstyrelsa av nedbrytningsgraden il
akfivslammet.

Produkiet kan fare fil skumdannelse | renseanteag.

bemerkning
Ta hensyn bl lokale drenenngsbestemmlser.
Spesielle forbehandlinger biir krevd,

Opplysning om eliminering
Biologisk nedbryting
Ledt bickogisk nedbnythar (efter OECD-knitenier),
Nedbrytningsrate (%) : - 09%
Tid{d) . 28
Analysermetods ; BOF (% av COD).
metods . DECD 3028/ 150 9868/ EEC 5288V, C8
bype . aerob.

Kjemisk surstoffbehov (COD)

~428000 mg'O2L - Konsentrasion S00%  metode DI EM 38408-H41-1
~ 14640 mg'O2L - Konsenirasjon (3% medods DIN EN 38408-H41-1
Biokjemisk surstoffbehov (BOD)
=170000 mg'O2L = Honsentrasjon J100%  metode DINEN1899-1  Testvarighet 5d
~5100 mgO2L - Konsenirasjon t3% miedods DINEN 18991  Teshvanghe! Sd
BSBS/CSE- kvotient
5%
Bioakkumulasjonspotensial

1,2-ETHANDIOL: Ingen henvisning il bioakkumulasionspolansial,

242-BUTOXYETHOXY)ETHANOL: Ingen henvisning til binakkumulasjonspotensial,
TRIETHANOLAMMONIUM-LAURYLSULFATE: Ingen henvisning i bicakkurnulasjonspotensial.

Mobilitet i grunnen
Hvis dat trenger inn | jordan er procduktet mobdt og kan forurense grunmannat,

Resultater av PBT- og vPvB-vurdering
1.2-ETHANDIOL: Detie stoffet fyller ikke REACH sine PBT/VPvB-kriterier | tilegaet XL
2-{2-BUTOXYETHOXY)ETHANOL: Dette stoffet fyller ikke REACH sine PBT/PyB-kriterier i tegget XIi,
TRIETHANOLAMMONIUM-LAURYLSULFATE: Dette stoffet filler ikke REACH sine PETAMPVB-kriterier | tllegget XIII.
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Andre skadelige folger

SEKSJON 13: Opplysninger om destruksion

Avfallshandteringsmetoder
Bortirakting ffalge EC-retningsiinjer T5W42/EEC og 91/688EEC om aviall og om farig aviall i den navaerende akfuelle form
UskadeBiggjering etter myndighetens forskiifter,

Forslagsliste for avfallsnekkel/avfalishetegnelser i folge EWC
Avtalinokkel produkt o o
16 WASTES NOT OTHERWISE SPECIFIED IN THE LIST
1603 off-specification batches and unused products
160305"  organic wastes containing dangenous substances

Avfalingkkel embalasje

15 WASTE PACKAGING; ABSORBENTS, WIPING CLOTHS, FILTER MATERIALS AND PROTECTIVE CLOTHING NOT
QOTHERWISE SPECIFIED

150 packaging (inciuding saparately collecied municipal packaging wasle)

150110"  packaging containing residues of or contaminated by dangerous substances

bemerkning =~
Utievenng b registrest renovasjonsfimma.
Bring til spesialavialisfarbeenning | henhotd il myndighetenas forsknifier
Flem | samsvar med lokale myndigheters bestemmelser.

SEKS.JON 14: Opplysninger om transport

UMN-nir.
ingeningen

Forskriftsmessig UN-forsendelsesbetegnelse
ikke anvendelig

Transportfareklasse

Vejtransport (ADRRID)

Ingen farfig gods i.n.T. transportbestemelsene,
Innennkssjofart. (ADN)

Ingen farfig gods i.n.T. transportbestermeisens,
Sjafart (IMDG)

Ingen farkg gods in.T. nsportbestemetsene.
Lusftiart (ICAC-T) / IATADGR)

Ingen farfig gods i.n.T. transportbestemelsen,

Innpakningsgruppe
ikke anvendelig

Miljefare

ingenfingen
Marine pollutant ~ © Mo

Spesielle forsiktighetstiltak for brukeren
ingenfingen

redigert: (9.05.2012 versjon V01: 12.03.2012
S0 - 308 - MOUSS0L-FF 3x6 - NO



@ Dr.STHAMER

AR 1D
i ANB U RG

Sikkerhetsdatablad ifolge Forordning (EC) nr. 1907/2006 (REACH) V-02
MOUSSOL"-FF 3/6 ﬁ‘.-'ﬂmtasl}x;; ?; gi _ : ?

Bulktransport i henhold til Annex Il av MARPOL 73/7T8 og IBC-Code
ikke anvendelig

SEKSJON 15: Rettsforskrifter

Forskrifter om sikkerhet, helse og miljo/spesifikke regler for stoffet eller blandingen
Eu-forskrifter
Forordning (EC) nr. 203712000 om stoff som ferer til hull i ozonlaget
ikke anvendelig

Forordning | EU) nr. 304/2003 fra Europapariamentst og Radet om eksport og import av farlige kjemikalier
ikke anvendelig

PCE- retningslinje (36/59/EC)
ikke anvendeliq

Forardning (@F) nr. 6482004 om detergenter
Dette/de tensidetiens) som inngér | denne blandingen opofyller knterens for biologisk redbrytning | EU regulativ ne, 8422004 som ombandler
vaske- of rengjenngsmidier.

Opplysninger til retningslinje 19991 3/EU om begrensninger av emisjoner av fiyktige organiske forbindelser (VOC-RL)
Innhold av fiykiige caniske forbindelser (VOC) | vekiprosent: max. 5

Forordning { EU) nr.842/2006 om bestemte fluorerte drivhusgasser (kjemikalie-ozonlagsforordning).
ikke anvendelig

MNasjonale forskrifter
Starfallverardnung
Kommer ikke inn under Storailvo,

Vannfare-klasse (WGK)
svakt farlig for vann (WGK 1)
Klassifisering | henhold til VievwS, Tillegg 4.

tillegg Chemikalien-Verbotsverordnung (ChemVerbotsV)
ikke anvendelia

Stoffsikkerhetsbedommelse
Stoffsikkerhetsbedammelser for stoffer | denne tilberedningen ble ke gjort.

SEKSJON 16: Ovrige opplysninger

Den i sikkerhetsdatablade! beskrevet produkt kan bare brokes Ul sitt tfenkte formal. Ved evelser observene anbefalinger av BMU f Lawa tekniske komite,
Denne informasjonen er baser pa dagens kunnskap og ener til & beskrive produkdet | lys av den akiuelle sikkerhetstiitaket. Men de gir ingen garant for
produktegenskapar og etablerer ingen legale kontraktforhold

For viders informasjon vaer vennlig a sek rad pa var intemetiside; waww. sthamer.com

Opplysningene 1| dette skkerhetsdalabladet besknver vare kunnskaper ved Irykking eter var beste viten. Denne informasionen skulle gi Dem holdepunkder
for sikker omgang ved lagnng, bearbeidelse, tansport og feming av dat produktel som delte sikkerhetsdalabladet nevner. Opplysningene ar ikke
overfprbans bl andre produkter, Hvis produktet blir blandet eller bearbeidst med andre matenaler, er cpplysningens | detie databizded ikke ulen viders
overfarbare til det da ferdige nye matenalet.
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Ordlyd i R+, H- og EUH-setningene (Nummer og fulltekst)
R22 Farlig ved svelging.
R36 [mierer aynene.
R3&/38 Imigrer @yneng og huden.
Haoz2 Farlig ved svelging.
H315 Imiterer huden.
H319 Gir alvorfig @yeinitasion.
H37358 Kan skade nyrene ved vedvarende eller gientall eksponering giennom svelging.
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1 Introduksjon
1.1 Om lufthavnen

Stavanger lufthavn Sola ligger i Sola kommune 14 km sydvest for Stavanger sentrum. Lufthavnen
er sivil med militaar sektor.

Lufthavnen har to kryssende rullebaner som deler flyplassomradet | fire sektorer. Avinor eier
banesystemet og omradene i tre av sektorene, i nordvest, servest og serest. Den sivile
Stavanger lufthavn Sola med terminalomrade, hangarer, frakt etc. ligger i nordvestre del.
Forsvaret eier omradet i den nordestre del og har her bygg og anlegg for den militzere Sola
flystasjon.

Pa lufthavnen er det et eget helikopteromrade som betjener trafikken til oljeinstallasjonene i
sendre del av Nordsjeen. Det er flere virksomheter pa lufthavnen. SAS har en starre
bygningsmasse med undervisningsbygqg, kontorer, verksteder og store hangarer, Pratt & Whitney
har et stort flymotorverksted og Heli-One en teknisk base med lolalvedlikehold bade av egne og
andre selskapers helikoptre. Flere helikopterselskaper har virksomhet pa Sola med flyginger il
oljeinstallasjonene i Nordsjeen.

Figur 1: Avinors eiendomskart

Side 5 av 43



Miljorisikoanalyse Stavanger lufthavn 12-14.04.2010 re@eo-

1 Flytarminal f Bristow hangariverkstad, ny 15 Maotorpraving/rusagrop

2 Helikopterterminal 9 Hangariverkst. SAS/MNorwegian 16 Hangar Hesje siendom

3 Parkeringshus/-plass 10 Hangarer GA-omrade 17 Motorverkst Pratt&Whitney
4 Driftsbygg/brannstasjon 11 Drivstoffomrdde 18 Hovedredningssentralen

5 Fraklbygninger 12 Sandlager 19 Hangar/verksl. Brislow

& Tarn og sikrngsbyag 13 Brannevingsfelt 21 Cateringbygg

7 Hangar/ivarkst. CHC/Hedl One 14 Avisingsplattform 20 Enargisentral

Figur 2: Oversikt over bygg og omrader pa lufthavnen.
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Figur 3: Avrenningskart.

1.2 Rammebetingelser

Lutthavnen har utslippstillatelse for dritt og aktiviteter pa brannavingsfelt fra SFT (na Klif) datert
24 11.2000 med endring av utslippstillatelsen fra SFT datert 5.1.2001. Utslippstillatelsen har en
rekke vilkar gjeldende utslipp til luft, beredskap, undersakelser og utredning og internkontroll, aviall,
stay, miljerisikovurdering og rapportering.

Utslippstillatelsen tillater maksimalt bruk av 22 000 liter flyparafin til branneving per ar. Avtalen tillater
et paslipp til kommunalt nett pa maksimalt 70 000 liter 100% glykol fra avising per sesong. Det
foreligger ogsa en egen avtale/tillatelse fra Sola kommune for dette kommunale paslippet.
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For preventiv anti-icing pa oppstillingsplattformen har lufthavnen i utslippstillatelsen fra SFT lov til a
slippe ut maksimalt 5000 liter 100% glykol til Solaviken per sesong. | avklaring med Fylkesmannen
datert 12.2.2010 er det avklart en forbruksgrense pa 8620 liter for a sikre at avrenning fil Solaviken
blir mindre enn 5000 liter. Dette felger overvannet via liten rensepark til utslippspunkt.

Det er ikke tillatt med utslipp av glykolforurenset vann fra avisningsplattformen til Solavika. Det
finnes ingen tillatelse for utslipp av glykol til Hafrsfjord.

Lufthavnens utslippstillatelse omfatter ogsa baneavising, men angir ingen grense for mengde
baneavisingmidler. Lufthavnen selv har lagd seg en egen grense pa el oksygenforbruk pa 50 000 kg
KOF per ar for baneavisningskjemikalier.

Lufthavnen har vaert og er i dialog med Sola kommune for & fa i stand en paslippsavtale for spillvann
fra lufthavnens omrade. Det foreligger ingen aviale per 14.4.2010.

1.3 Avrenning og resipientforhold

Lufthavnen har avrenning til Solaviken i @st og Hafrsfjord i nord. Solaviken har god vannutskifting da
havet star rett pa med vind og belger. Solaviken er en del av et landskapsvernomrade og er ogsa et
mye benyttet friluftsomrade.

Hafrsfjorden er en terskelfjord med begrenset vannutskitting og den er pavirket av avrenning fra
jordbruk. Indre Hatrsfjord er | Naturbase oppagitt som den viktige naturtypen "Fjorder med naturlig lavt
oksygeninnhold | bunnvannet”.

Avstanden fra terrengoverflate og til grunnvannet (umettet sone) pa Sola Lufthavn vil flere kunne
vaere sa lav som en meter. Dette gir lav oppholdstid | umette sone. Dette kan vazre begrensende i
forhold til mikrobiologisk nedbrytning av avisningskjemikaliene. Ved overbelastning vil kjemikalier na
grunnvannet.

2 Analysemetode

Hensikten med en risikoanalyse er & avdekke svakheter for det oppstar en hendelse, dernest a
vurdere om det aktuelle risikobildet kan aksepteres. Hvis ikke ma det iverksettes risikoreduserende
tiltak.

Avinor bruker tradisjonelt Barrieremodell eller Grovanalyse som metoder nar det gjennomfoeres
risikoanalyser. Grovanalyse er en omfattende metode som gjennomferes systematisk ved a
klassifisere miljghendelser innenfor de enkelte miljgaspektene i forhold til sannsynligheten for at det
oppstar en hendelse, samt konsekvensene ved at hendelsen inntreffer. Bade sannsynlighet og
konsekvens er delt opp ulike klasser i forhold til alvorlighetsnivaer. Risikoen for en miljghendelse blir
da sammenhengen mellom sannsynlighet og konsekvens, og dette deles inn i 3 risikonivaer, hhv lav
risiko, moderat risiko og hey risiko.

Ved bruk av barrieremodellen vurderes det om det finnes barrierer/sikkerhetsfunksjoner som kan
forhindre at hendelsen oppstar, eventuelt redusere konsekvensene dersom hendelsen oppstar. Det
vurderes hvor mange barrierer som finnes for en miljghendelse, samt om det er huller eller
svakheter i den enkelte barrieren.
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| forbindelse med gjennomfaringen og rapporteringen av risikoanalysen ved Stavanger lufthavn Sola
ble det gjort en vurdering av hver miljghendelse bade med hensyn pa sannsynlighet og konsekvens
og tilgjengelige barrierer. Hver miljghendelse ble klassifisert | hhv lav risiko, moderat risiko og hay
risiko). Denne metoden basere seg bade pa Grovanalysemetoden og Barrieremodellen.

Klassifisering av hendelsene:

B Aksepteres uten videre. Kun hvis det er apenlyse risikoreduserende tiltak vurderes
disse med hensyn lil kostnytle effekt.

| Moderat risiko | Aksepteres, risikoen er ikke til hinder for gjennomfaring av aktiviteten, men
kvaliteten pa eksisterende og eventuelle nye risikoreduserende tiltak ma

vurderes nazrmere. Tiltak gjennomfares basert pa kost/nytte vurdering.

DR Aksepteres i utgangspunktet ikke. Nye risikoreduserende tiltak ma kartiegges og
gjennomferes.

Usikkerhet ved analysen:

Det er ikke utbredt praksis for registrering av mindre hendelser (sel / spill) i Avinor, og mange av
hendelsene i analysen har ikke inntruffet tidligere ved Stavanger lufthavn Sola. Vurdering av
sannsynlighet og konsekvens er basert pa faglig skjenn og erfaring fra tidligere risikoanalyser i

konsernet.

3 Gjennomfering av analysen

Foelgende personer deltok i risikoanalysen av hendelser innen ytre milje pa lufthavna 12.-14. april.:

Navn

Stilling/funksjon/virksomhet

Rune Olsen
Taorgeir Stramstad
Pal Ranestad
Ragnhild Hjerpsted
Stig Jone Neviand

Fagspesielist Avinar
Stasjonssjef Norport Handling
Sikkerhetssjef Avinor

Sjef operativ stette LS Avinor
Driftsjef Avinor

Svein Ims Maskinteknisk leder Avinor

Rune Olsen Fagspesialist Avinar

Ole Erik Byberg Driftsleder Sola Flybunkring
Tove Nilsen Driftskoordinator Sola Hangar AS
Jan Sigurd Laupland Coor Management / SAS facility representant
Mats Henriksen Helikopterdrift

Jarm Mai HVO Bristow

Odd Dahl Byaningskoordinatar Bristow
Roger Persen Kvalitetsjef, Bristow

Odd Amn Eiendom, Bristow

Asle Kvammen Pratt and Whitney

Olav Tingbe Pratt and Whitney

Hans Pratt and Whitney

Jarle Lea Driftsjef Seabrokers

Inge Johannesen
Per Magne Jensen
Bjarm Tjelta

CHC Helicopterservice / Heli-One
SGS
SGS
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Ferdigstillelse av analysen og utarbeidelse av rapport er utfert i ettertid av Astrid Brevik, Bente
Wejden og Ingunn Saloranta, Avinor miljpavdeling.
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4 Risikovurdering drivstoffaniegg fly

Drivstoftaniegg tor fly (Jet A1 og Avgass 100LL) kontrolleres av Sola Flybunkring, et selskap som
drives | samarbeid av Shell og Statoil.

4.1 Jet A1 drivstoff

Beskrivelse av anlega og barrierer:

Anlegget bestar av to 400 m® staltanker fra 1976 og 1980. Disse star | betongkar med 100%
oppsamling. Regnvann i karet gar via oljeutskiller til overvannsnettet pa lufthavnen. Overjordiske
rarledninger gar fra tankene til pafyllingsplass med overbygg. Rerene gar opp i taket | overbygget og
har ventil ved tank og ved pumpe. Avrenning fra pafyllingsplassen gar via oljgutskiller til
overvannsnett. Tankene fylles daglig (hverdager). Fueling skjer via tankbiler: av fly pa apron, av
helikopter pa oppstilingsomradet foran hangarene. Tankbilene og pafyllingsplassen har egne spillkit
for farsteinnsats ved hendelser.

Sola Flybunkring har verksted for egne kjereteyer. Pa gulvel under oppheng av handpumper er det
observert oljesel. Det er ogsa observert noe sprekkdannelse i skjgten mellom gulv og vegg, og ved
belastning av sma drypp over lang tid vil infiltrasjon av hydrokarboner ned i grunnen under bygget
vaere sannsynlig.

Vurdering av risiko:

* Rerene ligger tilbaketrukket fra ferdselsomradet, og er trukket opp i taket ved pafyllingsplassen.
Disse er saledes relativt godt beskyttet mot pakjersel.

* Overfylling av fly/helikopter er en risiko i forhold til ytre milje. Spredning kan skje via drenssystem
pa apron til overvannssystem. Det meste av apron drenerer til Solavika via egen rensepark for
overvannet, men det er uklarheter om dreneringen av deler av apron gar til annet utslippspunkt.
Fra helikoptrene kan det ogsa forekomme sprut direkte til grentarealer ved overfylling.

* Det er risiko for at sma drypp fra fettpresser og annet utstyr som henger pa veggen i verkstedet
over tid vil kunne gi grunnforurensning pga sprekk mellom vegg/gulv under opphenget.

* QOljeutskillerne har avrenning til spillvannsnettet. Kontroll av tilstand i oljeutskillere ble
giennomfert av Promitek kort tid etter befaring for risikoanalysen, sa disse er ikke vurdert her.

| Moderat risiko |
Det er vurdert som lav risiko for at det ved uhell eller feil pa selve tankanlegget kan skje starre
utslipp av Jet-A1 som vil fere til grunnforurensning pa stedet. Det er vurdert som moderat risiko i fht
ytre miljg knyttet til overtylling av fly og helikoptre. Gjentatte hendelser (over ar) med sprut/sel il
grentarealer fra oppstillingsplass for helikoptre vil kunne gi en starre grunnforurensning. Det er
vurdert som moderat risiko for at dryppsel | verkstedbygningen over tid vil kunne medfare
grunnforurensning under bygget.

laq til risikor grende il

« Sikre at evt fuelsel ved overtylling av fly/helikoptre lander pa tett flate hvor det lett kan ryddes
opp og infiltrasjon i grunnen unngas.

* Utrede omfang av overfylling (bade historisk sett og per i dag). Alle hendelser, ogsa der spillkit
fra tankbilene blir tatt i bruk, ma meldes til lufthavnen og registreres i Mesys. Dette vil gi
lufthavnen bedre oversikt og informasjon om risikobildet i forhold til slike hendelser.

* Enkel oppsamlingsrenne/kar bar monteres under dryppende utstyr pa veggoppheng i verkstedet
til Sola flybunkring slik at faren for innlekking av hydrokarboner under bygg reduseres.
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Ved gjennomiering av de foreslatte risikoreduserende liltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

4.2 Avgas 100 LL drivstoff
Beskrivelse av anlegq og barrierer:

Anlegget bestar av en 50 m” staltank i kar. Det er etablert lavt pakjeringsvern i god avstand fra tank
og pumpehus, Det er pilotene selv som fyller tanken. Fylling av smafly foregar pa oppstillingsplate
syd for tank og pumpe. Fylling av helikoptre foregar fra 2009 pa egne sma plattformer nord for
tanken. Det blir langt slangeuttrekk fra kabinett med pumpe og til helikopterplattformene. Tidligere
sto helikoptrene pa gresset ved fueling.

Forbruket er arlig omkring 200 000 liter avgas 100LL. Det gjennomfaeres daglig kontroll av
drivstoffkvaliteten, s& representanter fra Sola Flybunkring er pa stedet hver dag. Det gjennomferes
manedlig kontroll av slange/pumpesystem med hensyn pa tetthet.

Avgas 100LL er et svaert flyktig kjemikalie, men inneholder per i dag mindre mengder tilsatt bly (tetra

ethyl lead; 0,3-0,5 g/l). Tidligere inneholdt avgas starre mengder bly, og ved fylling (overtylling) pa
grentarealer kan grunnen lokalt vaare forurenset med bly (da bly normalt vil binde seq i jord).

Vurdering av risiko:

| Moderat risiko |

Det er vurdert som moderat risiko for ledningsbrudd pa grunn av langt uttrekk over kant ved fueling
av helikoptre. Pa grunn av lidligere fueling pa gressetl er det vurdert som moderal risiko for al det har
oppstatt en blyforurensning i grunnen som felge av overlylling, fordampning av avgas og binding av
blytilsetningen i jorden. | dag vil bly kunne vaskes med regnvann til arealer utenfor
helikopteroppstilingsplatene eller til overvannsrennen og ut i sjeen ved fuelingplass for fly, men
blykonsentrasjonen i Avgas 100LL er lavere enn tidligere.

Forslag til risikoreduserende tiltak

* Kvalitetssikre at kontroll- og vedlikeholdsregimet for anlegget er godt nok.
« Utredning av tidligere fuelingplass for helikoptre for & avdekke eventuell blyforurensning.

Ved gjennomfaering av de foreslatte risikoreduserende ftiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.
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5 Risikovurdering drivstoffanlegg kjeretoy
8.1 Avinor dieseltanker

Beskrivelse:

Avinor har tre dieseltanker for pafylling av kjeretey. Det er ingen av tankene som har FDV
arbeidsrutiner for jevnlig kontroll og vedlikehold av pumpe, slange og pistol.

Nedgravd dieseltank:

Det er en nedgravd staltank pa 10 m® fra 1980 med diesel. Denne ligger under asfalt utenfor
driftsbygg. Lufthavnen har avtale om tankkontroll hvert 5. ar med eksternt firma for denne tanken.
Patyllingsplassen fra tanken er rett pa utsiden av driftsbygg. Det er fast astalt dekke, men
begynnende sprekker | asfalten ble observert. Fra pafyllingsplassen er det helning over asfaltdekke
og ned mot grasbakke. Det er ingen oppsamiling fra pafyllingsomradet.

Ny overgrunn dieseltank:

Avinor har kjept ny dieseltank pa 30 m® for to ar siden. Dette er en stal overgrunnstank med dobbel
vegg som er plassert pa grusbakke med betongplater lagt oppa. Det er ikke tetl dekke under tanken
eller foran ved pafyllingsomradet. Del er ikke oppsamling under pafyllingsomradet og det ble
observert tydelig sel fra pistol bade ved palylling av tank og pafylling til kjigretey. Det var ikke etablert
pakjorselsvern rundt tanken.

Dieseltank Sjaflyhavn:

Avinor har en mindre dieseltank plassert ved redningsbaten i sjgflyhavna. Dette er en eldre 3 m*
staltank som er plassert i et stalkar. Det fylles kun diesel til redningsbaten fra denne tanken. Airport
patrol har tilsyn av redningsbat 3 g/d og de temmer stalkaret for regnvann samtidig hvis behov. Det
er ikke gjennomfart tankkontroll av denne tanken og det er uvisst alder og behaov for tankkontroll.

Reservekraftaggregat:

Lufthavnen har en rekke reservekraftaggregater av varierende alder plassert ut pa lufthavnen.
Aggregatene funksjonstestes jevnlig. Dieseltankene til disse aggregatene er av varierende sterrelse
og flere er nedgravde. Det er ikke gjort befaringer av disse tankene i denne analysen. Det blir
opplyst at det har ikke vaert gjennomfart tilstandskontroll av de nedgravde dieseltankene.

Vurdering av risiko:

» Spl og lekkasje fra palyllingspistoler ved fylling av diesel.
+ | ekkasjer og svetting fra pumpe, slange og pistol som falge av begrenset vedlikehold.
= Lekkasjer fra dieseltanker lil reserveaggregal som lelge av begrensel ettersyn og vedlikehold.

| Moderat risiko |
Det er vurdert som moderat risiko for at sel og "sma drypp" over tid vil medfere grunnforurensning
som spras til grunnen under omradet der tankene er plassert.

Forslag til risikoreduserende liltak:

* Etablere FDV rutiner for alle tre dieseltankene i Plania for jevnelig kontroll og vedlikehold av
slanger, pumper og pistoler, samt behov for tilstandskontroll av tanker.

» Etablere oppsamlingskar under pafyllingsstuss og under pumpe og pistol/slange pa ny 30 m*
tank.

 FEtablere pakjerselsvern rundt ny 30 m’ tank
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Rydde begynnende forurenset grunn ved pafyllingsomrade (foran og bak) ny 30 m? tank.

+ Vurdere behov for fortsatt 4 benyttet nedgravd tank (med tanke pa risiko for sel som renner til
grunn)

* Etablere oversikt og FDV rutiner for dieseltankene til reservekraftaggregatene i Plania for jevnlig
kontroll og vedlikehold av tanker og reropplegg, samt behov for tilstandskontroll av tanker.

Ved gjiennomfaring av flere av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav
risiko.

5.2 Sola Flybunkring dieseltank

Beskrivelse:

Sola Flybunkring har en egen dieseltank som kun de benytter. Dette er en eldre staltank plassert
synlig over bakken. Den anslas til ca 10 m* Tanken er dobbeltvegget og har koblinger og pumpe
plassert pa toppen av tanken,

Sola Flybunkring mangler dokumentasjon pa tank, og har ikke rutine for vedlikehold av pumpe,
slange og pistol. Del er ingen oppsamling ved palyllingsplass og eventuell overfylling vil renne ut pa
asfalt og til grus/gress omrader. Tanken mangler pakjeringsvern.

Vurdering av risiko:

* Sol og lekkasje fra pafyllingspistoler ved fylling av diesel.
* Lekkasjer og svetting fra pumpe, slange og pistol som felge av manglende vedlikehold.

| Moderat risiko |
Det er vurdert som moderat risiko for at sel og "sma drypp” over tid vil medtare grunnforurensning
som spres til grunnen under omradet der tankene er plassert.

Forslag til risikoreduserende tiliak:

» Etablere FDV rutiner for tanken for jevnlig kontroll og vedlikehold av slanger, pumper og pistoler,
samt behov for tilstandskontroll av tanker.

+ Etablere oppsamlingskar under pumpe og pistol/slange.

« Etablere pakjarselsvern til tanken.

Ved gjennomfering av et utvalg av de foreslatte risikoreduserende filtak vil risikobildet bli redusert til
lav risiko.

5.3 SGS bensin- og dieseltanker
Beskrivelse:
SGS har flere drivstofftanker samlet | et omrade foran flyhangaromradet.

Det er to nedgravde tanker som ikke ble godkjent i fjor ved kontroll (diesel og bensin). Disse er na
koblet fra, men ligger fortsatt nedgravd i bakken. Det er usikkert om tankene er tomme, og i henhold
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til Forurensingsforskriften kap 1 skal nedgravde oljetanker som tas ut av bruk graves opp og
saneres, samt meldes kommunen.

| forkant av de nedgravde tankene star det to drivstoffpumper. Pumpene er gamle fra Braathens, en
til farget diesel, en ikke | bruk (tidligere bensin). Disse star i et skur pa gammel betongplate med
grus/gress bak og pa sidene. Det var synlig sel og lukt av drivstoff i bakken under pumpene og
pumpene bar preg av manglende vedlikehold. Det er mistanke om at det har pagatt sgl over mange
ar ved bruk av pumpene og at det er dannet forurenset grunn lokalitet | bakken under pumpene
(aress/grus).

Ved siden av pumpene var det plasserl to overgrunnstanker. En eldre diesellank med blank diesel
med pamontert pumpe for pafylling. Tanken var sannsynligvis enkeltvegget og med volum pé rundt
3 m°. Det var ingen oppsamling under tank/pumpe og det var synlig sel/forurensing under pumpen.

Den siste overgrunnstanken var en ny dieseltank fra 2010 med volum 15 m®. Denne var
dobbeltvegget og hadde alle koblinger pa topp og var utstyrt med nivapeiler. Det gikk en
stalrarledning fra denne tanken ned pa bakken, under nabotanken og kablet til en av de eldre
pumpene i det overbygde skjulet omtalt ovenfor. Denne stalledningen |a fremme i dagen og |a utsatt
til for pakjersel og annen ytre pavirkning som kan fare til brudd/lekkasje. Det var uvisst om det var
koblet antihevert ventil pa tanken i tilknytning til dette rerstrekket, som kan hindre at hele tanken
temmes ved evt brudd.

Under befaring ble det observert et par palletanker med ukjent innhold plassert i tilknytning til
tankanlegget. Det ble opplyst at disse inneholdt avtappet drivstoff fra de gamle nedgravde tankene
som var tatt ut av bruk.

Vurdering av risiko:

= Splog lekkasje av drivstoff i grunnen over mange ar fra fylling av drivstoff.

* Lekkasjer og svetting fra pumpe, slange og pistol som falge av manglende vedlikehold.
Lekkasje og brudd i rerledninger mellom tank og pumpe.

* Lekkasje fra nedgravde oljetanker som er tatt ut av bruk.

= |ekkasje fra midlertidige palletanker uten sikring og pakjerselsvern

Det er vurdert som hay risiko for at s@l og "sma drypp” over tid har medfert grunnforurensning som
er spredd til grunnen under tankanlegget.

Forslag til risikoreduserende liltak:

* Ta prover av oljerester i grunnen under og rundt tankanlegget (ogsa under nedgravde tanker) for
a stadfeste omfanget av grunnforurensing og handtere denne i henhold til gjeldende regelverk
(Forurensingsforskriften kap 2).

¢ Tamme, grave opp og sanere de to nedgravde oljetankene som ikke er i bruk i henhold til
gjeldende regelverk (Forurensingsforskriften kap 1).

Gjennomfare tilstandskontroll av eldre blank diesel tank.
Etablere FDV rutiner for tankanlegget tor jevnlig kontroll og vedlikeheld av slanger, pumper og
pistoler, samt behov for tilstandskontroll av tanker.

» Etablere pakjerselsvern og oppsamlingskar under pafyllingsstuss og under pumpe og
pistol/slange for de to tankene som er i bruk i dag.

* Avhende drivstoff som lagres midlertidig | palletanker uten sikring.
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Ved gjennomfaering av de foreslatte risikoreduserende ftiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

6 Risikovurdering baneavising
6.1 Lagring og handtering av formiat

Beskrivelse av anlegq og barrierer:

Flytende aviform blir oppbevart i to 30 m® glassfibertanker utendars ved kaldgarasjen. Tankene er
fra 1995-2000. Stept betongkar rundt tlankene fungerer som bade pakjorselsvern og
oppsamlingskar. Karets oppsamlingsvolum er minst en tank. Lufthavnen har etablert en temmerutine
for vann i karet.

Lufthavnen har ikke rutine for kontroll av pafyllings og tappeutstyr (pumpe, slange og koblinger).
Selve slangen og fyllpistolen var plassert utenfor oppsamlingskaret. Pafyllingen pa utleggerbil
skjedde pa asfaltflate. Utleggerbilen var parkert i Avinors kaldgarasje.

Vurdering av risiko:

* Utslipp av Aviform fra tank og rerkoblinger
= Ulslipp av Aviform i forbindelse med fylling av tank og fylling av utlegger bil

Det er vurdert som lav risiko for at det skal skje ukontrollert utslipp av formiat til naturen. Et svakt
punkl ved anleggel er at slangen og péalyllingspistolen er plassert ulenfor oppsamlingskaret. Ved
eventuelt slangebrudd eller brudd i kobling mot fyllepistol vil lekkasje av slangeinnholdet ikke skje til
oppsamlingskar. Slangen var festet til toppen av tanken og det er derfor begrenset hvor mye som
kan lekke ut ved ubevoktet slangebrudd. Ved fylling vil eventuelle brudd og lekkasjer oppdages
umiddelbart.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* Etablere kontrollrutiner for slange og pumpe pa tankeanlegget.
= Slanger, koblinger og rer pa utleggerbil ber ogsa vedlikeholdes eller skiftes jevnlig ut slik at
sel og utslipp kan unngas.

6.2 Bruk og spredning av formiat

Beskrivelse av anlegg og barrierer:

Avising av flyoppstillingsomrade, bane og taksevei gjeres med flytende Aviform (formiat). Aviform fra
apron, takse-og rullebaner vil spres til sidearealene som falge av brayteaktivitet og avrenning.
Avhengig av vinterforlep og infiltrasjonsforhold vil noe infiltrere | grunnen og grunnvannet der noe
nedbrytning vil forega. Noe vil kunne falge drens- eller overvannssystemet til Hafrsfjord eller
Solaviken (se avrenningskart).

Aviform brukes ikke pa helikopterplass der det kun brukes grus og vann.

Snelagring er vurdert under kapittel 7 Flyavising.
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Vurdering av risiko:

* Overbelasting av grunnen og grunnvannet og utvikling av grunnforurensning
« Qverbelastning av Solaviken og Hafrstjord

| Moderat risiko |

Det er vurdert som moderat risiko for at utslippene av Aviform skal medfare forurensning av grunn
og grunnvann. Det er viktig med videre overvaking av grunnvannet for & danne seg en oversikt over
belastningen og evne til a bryte ned formiaten.

Forslaa til risikoreduserende tiltak:

* Fortsette overvakning og undersekelse av om grunnen og grunnvannet langs rullebanen er
overbelastet.

= Vurdere om del kan vaere hensikismessig & gjedsle langs rullebanen for & sikre tilstrekkelig
tilgang til naeringsstoffer for mikroorganismene som skal bryte ned avisningskjemikaliene.

| Moderat risiko |
Ved gjennomiaring av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert, men det vil
fortsatt bli vurdert til moderat risiko. Risiko vil kunne vurderes lavere dersom
overvakningsprogrammet over tid viser tilfredsstillende resultater.

7 § Risikovurdering flyavising

Til flyavisning brukes kjemikalier med virkestoff glykol (PG), samt at de inneholder noe
tilsetningsstotfer. Miljeforhold relatert til slik aktivitet handler i stor grad om at det ved nedbrytning av
glykol i vann og grunn forbrukes oksygen, og at cksygeninnholdet i resipienten dermed kan bli
redusert.

For resipienter med darlige oksygenforhold er det spesielt viktig at kjemikaliebelastningen holdes pa
et minimum. Ved Sola er dette spesielt viktig i forhold til terskelfjorden Hafrsfjord, som er
sluttresipient for "diffuse utslipp” etter spredning fra flykropp til grunn og grunnvann
(streamningsretning mot Hafrsfjord) ved 60% av taksing/take-off.

7.1 Lagring, bruk og handtering av glykol (handlere)
711 SGS

SGS sitt anlegg tilknyttet flyavisningsomradet bestar av en konteiner med anlegg for oppvarming av
vann (til glykolfortynning), et kar med tre tanker for glykol (to tanker for type 1 og en for type 2), tre
avisningskjeretayer og to 1m”® palletanker plassert utenfor konteiner.

Oppvarmingsanlegget bestar av to dobbeltveggede Viessmann DWT 15001 tanker med fyringsolje 1,
samt en varmeveksler som varmer vannet som skal brukes til fortynning av Type 1-vassken.

Tankene for oppbevaring av glykol er totalt 38 m® for Type 1 0og 12 m® for Type 2. Disse star i
oppsamlingskar. Omradet har avrenning til renner pa avisningsplattform. Slanger for patylling av
bilene henger pa stativ heyere enn tankene slik at lekkasjen ved evt slangebrudd vil vaare minimal.
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Fylling av de-icing kjeretayer skjer pa asfalterte arealer med avrenning til rennene pa plattformen.
To 1m® palletanker star ubeskyttet utenfor konteineren for vannvarmeanlegget og fylles dersom de
store tankene ikke har kapasitet til all avisningsvaeske ved fylletidspunkt. lfelge operatar ble disse
merket med kjemikalietype ved pafylling.

SGS har tre kjoretayer til flyavisning, hvorav to brukes til avisning med bade type 1 og type 2, og en
til avisning med type 2. Ingen av bilene har mulighet for proporsjonal miksing av glykel-vann
forholdet ved ulike utetemperaturer (sakalt prop-mix). SGS gjennomferer ogsa preventiv avisning
(med Type 2) pa apron.

SGS har kaldgarasje med ladning av baltterier pa tetl dekke.

Vurdering av risiko:

* Manglende prop-mix medferer at miljget via diffuse utslipp (spredning fra fly langs takse- og
rullebane) tilferes starre mengder glykol enn nedvendig. Dette eker risikoen for overbelastning
av nedbrytningskapasiteten i grunnen, og eker dermed belastningen pa Hafrsfjord. Dette kan
skje enten ved tilfersel av ikke nedbrutt glykol (som ved nedbrytning krever mye oksygen) eller
indirekte ved tilfersel av grunnvann med lave oksygenkonsentrasjoner (som felge av nedbrytning
av glykol i grunnvannet).

«  Manglende prop-mix medfarer at forbruket av avisningskjemikalier blir ungedvendig hayt. | harde
vintersesonger vil Sola Lufthavn raskere fa problemer i forhold til & overholde sine tillatelser om
forbruk/paslipp til kommunalt nett.

De to palletankene utenfor konteineren har ikke pakjeringsvern og star utsatt til for pakjersel.
Risikoen knyttet til anlegget for oppvarming av vann er vurdert til lav da oljetankene er
dobbeltveggede og godt beskyttet inne i konteineren.

L}

| Moderat risiko |

Det er vurdert som moderat risiko for at belastningen pa grunn, grunnvann og i sisle instans

Hafrsfjord er unedvendig hey som felge av manglende bruk av prop-mix.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* For a redusere belastningen pa grunn og grunnvann, samt terskelfjorden Hafrsfjord er det viktig
at det innfares bruk av Prop-mix ved avisning.

* Palletanker for lagring av glykol kan ikke vaare i bruk nar avisningsplattformen star i
sommerstilling.

Ved gjennomfaering av de foreslatte risikoreduserende ftiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

7.1.2  Norport

Beskrivelse av anlegg og barrierer:

Norport har en kaldgarasje for handlingsutstyr. Her utferes lett vedlikehold og ladning av kjgretey.
Bygget har tett betonggulv med helling inn mot innervegqg (her stod det vann), ikke ut av port som
det egentlig skulle. Spyling av utstyr skjedde utenfor bygget med renner til overvannssystemet.

Norport har plassert en konleiner ute pa avisingsplattformen. Konteineren er plassert med helning
ned til sluk. | konteineren slod det tre 1000 liter pallitanker koblel i serie, plasserl pa oppsamlingskar.
Det var plastslanger festet med slangeklemmer fra hver konteiner, Disse er koblel til stalrer og
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videre til pumpe. Koblingene |a utenfor oppsamlingskarene. Systemet betjenes utenifra. Vanntank
med varmt vann, varme inne i konteiner. Dette lager kondens og vann pa gulv etter eget utsagn.

Litt synlig lekkasje fra pumpekobling av avisingsveeske. Dette ville renne ut pa plattform hvis det ikke
var oppdaget. Under befaring stod plattform | sommerstilling, hvilket betyr at glykol vil ga i overvann
til Solavika. En palltank med avisingsveeske type 2 var plassert utenders utenfor konteiner uten
oppsamling.

Morport har en ny avisingsbil med flere valg for prosentsammensetning av glykol. Norport benytler
ogsa varmt vann og prevenlivl type 2. Bilen er parkert pa plattform.

Kjemikalielagringen av avisingsvaeske skjedde vinteren 2009/2010 utendars utenfor Norwegian
hangar. Det var ingen oppsamling. Palltankene ble fylt av tankbil. Lagringen ble ikke inspisert pa
befaringen siden denne ble flyttet inn etter paske. Palltankene stod na inne i hangar, det var skvetter
igjen i tanken etter bruk.

Vurdering av risiko:

+ LUislipp fra selve tankanlegget med ledninger og ventiler ut pa plattform nar denng er i
sommerstilling.
= Ulslipp fra parkert bil ut pa plattform nar denne er i sommerstilling.

| Moderat risiko |
Det er vurdert som moderat risiko for at det kan skje utslipp av glykol til avisingsplattform og dermed
Solavika, nar plattformen er satt i sommerstilling.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* Etablere oppsamling ogsa under sammenkoblinger/rarledninger av palletanker inne i konteiner.

* For & redusere risiko for stort utslipp ber Norport vurdere & ga ned til en palletank med type 1 nar
plattformen star i sommerstilling.

*  Palitank med type 2 plassert utenfor konteiner bar plasseres inni konteiner pa oppsamlingskar
nar plattformen star i sommerstilling.

. Arlig kvalitetskontroll av palletanker, spesielt bunnventil med pakninger.
Lager for avisingsveaske ma veere sikret mot pakjersel og med mulighet for & oppdage og samle
opp eventuell lekkasje.

Ved gjennomfaring av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

7.2 Bruk og spredning av glykol

Flyene avises like fer avgang pa en egen avisingsplattform sydest pa flyoppstillingsomradet. |
perioder uten avisning fungerer denne som taksebane. Flyavisningskjemikaliet inneholder glykal,
et kjemikalie som ved nedbrytning forbruker oksygen. Glykol som samles opp via rennesystem
pa avisningsomradet ledes via fordrayningstanker til Sentralrenseanlegg Nord-Jzeren. Basert pa
erfaringstall fra Oslo Lufthavn vil omkring ti prosent av forbruket av flyavisningskjemikalier spres
diffust til arealene langs takse- og rullebaner. Spredning av glykol til grentomrader kan ogsa skje
direkle fra de-icingplattformen/apron ved vind under avisningsoperasjoner. Omkring 60% av take-
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off gjeres fra nord pa RWY 18-36, og sidearealene tilknyttet dette banesystemet vil fa den storste
belastningen. Dette er uheldig da Hafrsfjord er en terskelfjord med naturlig lave oksygenverdier i
bunnvannet, og oksygenforholdene for vannlevende organismer vil kunne forverres dersom
utslippene er store.

Naturlig dyp til grunnvannet i omradet er 1-1,5 meter, men ligger stedvis lavere pa grunn av
drenering. Med den relativt korte avstanden til grunnvannet vil kiemikaliepavirket vann ha kortere
oppholdstid | umettet sone, og dette vil begrense nedbrytningen av glykol fer det nar mettet sone
{(grunnvannet). Det er sannsynlig at glykol nar grunnvannet i hotspot-omradene (i en avstand ut til ca
30m fra banekant), samt dreneringssystemet langs rullebanen.

Ved biclogisk nedbrytning av glykol i grunnvannet vil det forbrukes oksygen. Nar konsentrasjonen av
dette blir lav, vil mikroorganismene gradvis ga over til & benytte nitrat, mangan, jern, sulfat og
karbondioksid i nevnte rekkefalge. Avhengig av tilgjengeligheten pa disse stoffene vil det til slutt
forbrukes CO;, og produktet fra denne reaksjonen vil vaere metangass.

Ved befaring ble det oppdaget sprekker i asfalt og asfaltskjater pa plattformen, samt i overgangen
mellom asfalt og betongrenne til oppsamling av avisningskjemikaliene.

Forurenset sne |lagres under normale vinterforhold pa eget omrade i tilknytning til
avisningsplattformen. Omradet har helning mot renne som tilherer avisningsplattformen, men
mangler forheyet kant slik at det sna letl kan komme utenfor snelageret. Pa grunn av unormailt store
snemengder sist vinter har forurenset sne ogsa vaert lagret andre steder; pa arealer med svaert
oppsprukket overflate og pa arealer med gressdekke i nserheten av avisningsplattformen.

Praver fra ny grunnvannsbrann ved avisningsplattform viser at omradet i tilknytning til
avisningsplattformen har svaert hey konsentrasjon av avisningskjemikalier. Det ble ogsa pavist glykol
i prave fra brann naarmest Solavika, og brenn ved 600m fra terskel nord pa nord-ser-banen.

Preventiv anti-icing utferes med type 2 avisingsveeske pa flyoppstillingsplassen foran
terminalbygget. Overvann fra flyoppstillingsplassen dreneres til sluk og ledes via kulvert og graft
til Solavika. En del av flyavisingsvaesken som péaferes flyet ved preventiv anti-icing vil renne av
pa flyoppstillingsplassen, mens resten vil falge flykroppen og spres diffust til sidearealer langs
takse- og rullebaner.

Vurdering av risiko:

« Det er hay sannsynlighet for at det over tid har lekket avisningskjemikalier til grunnen under
avisningsplattformen pa grunn av svakheter | dekket.

* Det er stor sannsynlighet for at det ved snelager for forurenset sne har forekommet overfylling
eller forskyvning av sne fra asfaltflate til grentarealer da snelageret mangler forheyede kanter,
evt ogsa lekkasje av glykolforurenset vann gjennom utett asfalt/skjeter.

« Utettheter | betongdekket pa apron kan ha medfart lekkasje av avisningskjemikalier ned i
grunnen under omradet.

* Omstilling av plattformen fra "avisning” til sommerstilling vil medfere at smeltevann fra
glykolforurenset sne (haye konsentrasjoner) renner ut i Solavika via overvannssystemet dersom
omstillingen skjer fer all sne pa snelageret er smeltet.

e Avigning av fly nar avisningsplattformen star | sommerstilling

* Ufullstendig nedbrytning av glykol i umettet sone
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Det er vurdert som hay risiko for at grunn og grunnvann i tilknytning til avisningsomradet er pavirket
av avisningskjemikalier, og at nedbrytningskapasiteten | umettet soner er overskredet. Det er vurdert
som hey risiko for at utslippene av glykol skal medfere forurensning av grunn og grunnvann langs
banesystemene. Det er viktig med videre overvaking av grunnvannet for & danne seg en oversikt
over belastningen og nedbrytningskapasiteten.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* Utbedring av dekket pa avisningsplattformen; det pagar per i dag et prosjekt for utvidelse og
fornying av avisningsplattformen pa Sola. Prosjektet bar ogsa inkludere utbedring av
eksisterende anlegg.

= |agring av forurenset sn@ pa egnede omrader; tett flate med kanter og oppsamling av
smeltevann.

* Dersom det ikke eksisterer snelager med kapasitet for maksbelastning som i vinter ma det lages
en prosedyre som fordeler sne slik at forurensning av ytre miljg unngas.

* Gassmalinger (sulfid og metan), samt videre prevetaking av grunnvann vil kunne vaere med pa a
si noe om pavirkningsgrad av grunn og grunnvann, samt dets evne til 4 hente seq inn igjen etter
sterre belastninger.

Oppfelging og utredning av glykolpavisninger i grunnvannet.
Gjennomfare massebalanseberegning for glykal pa avisningsplattformen slik at man kjenner
oppsamlingsgraden, og dermed ogsa belastningen pa Ytre milje.

+ Kvalitetssikre rutiner for omstilling og bruk av avisingsplattformen mellom sommer- og
vinterstilling

| Moderat risiko |
Ved gjennomiaring av de foreslatte risikoreduserande tiltak vil risikobildet bli redusert, men det vil
fortsatt bli vurdert til moderat risiko. Risiko vil kunne vurderes lavere dersom
overvakningsprogrammetl over lid viser lilfredsstillende resullater.

8 Risikovurdering kjemikaliehandtering

Kiemikaliehandtering ved Avinors aktivitet er mer spesifikt omtalt under kapittel 9 for de ulike
driftsbygqg. Generelt sa synes det som lufthavnen har en ryddig og oversiktlig kjiemikaliehandtering
0g med dagens aklivitet utgjer dette lav miljgrisiko.

9 Risikovurdering driftsomrade (verksted og hangar)

Omfang:

Kapittelet inkluderer Avinors driftsomrade. Andre akterer er beskrevet i kapittel 12. Det er avtalt
titandskontroll av Avinors oljeutskillere i april 2010, disse er derfor kun raskt beskrevet | dette
kapittelet.
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Avinor driftsbygg:

Avinors driftsbygg bestar av branngarasje, verkstedhall, garasje og vaskehall. Det er ikke oppbevart
mye kjemikalier i bygningen og det som er oppbevart oppfattes & vasre avskjermet mot pakjersel og
sel og ryddig oppbevart. Bygget hadde en miljatralle med ny og brukt oljebark. Hele bygget har en
renne for oppsamling av vann. Vannet ledes til oljeutskiller pa utsiden, og derfra til kommunalt nett.
Det er avtale med Retura (veidekke) om temming. Det var ogsa en dyp smeregrav med nivastyrt
pumpe som pumper vann og evt olje over i oljeutskiller. Det ble lagret noen tenner med brukte
oljefilter og brukt bark samt tenne med spillolje | et hjerne av bygget. Det ble cbservert noe sprekker
i avre betonglag i gulvet. Det fantes eget kjemikalierom/oljelagerrom. Datablad ble funnet for
kjemikaliene.

Spyleplass:

Utenfor driftsbygget er det (i 2009) etablert en spyleplass med asfaltdekke og sluk med avrenning til
oljeutskiller. Spyleplassen er ute, uten tak og pa asfaltunderlag. Plassen brukes til & spyle bort sne
og is fra kjgretoey.

Kaldgarasje:

Avinors kaldgarasje bestar av tre deler. Bygget er fra 2009. Mididelen av kaldlageret ble brukt til
parkering og lager av bandl annet plenklippere, tomme fat og lenser her. Gulvel i garasjen var eldre
asfall som ikke kan ansees som tetl dekke. De to andre delene hadde betonggulv. Her star det
parkert kjgretey, Avinors beredskapshenger star ogsa her, Betonggulv. Slisser i betonggulv,
tilsynelatende manglende fugemasse i enkelte av slissene. Detle gjer at evenluelt sel kan ga under
bygget. Kaldlager med unntak av midtre rom hadde renne i gulvet med bobling til oljeutskiller (den
samme som spyleplass).

Vurdering av risiko:

* Fare for velt, pakjersel og s@l av kjiemikalier som transporteres til grunn eller aviepssystem.

Det vurderes at det er lav sannsynlighet for et utslipp av kjemikalier. Kjemikalier ble ryddig oppbevart
uten fare for pakjersler. Oppsamlingsmateriell var lett tilgjenglig. Spyleplassen var relativt liten og det
er mulig at dette kan fere til sprut til utsiden av oppsamlingsflaten.

Forslaq til risikoreduserende tiltak:

+  Oppsamlingsmateriell for mindre sel ber veere lett tilgjengelig | hele garasjen.
Vurdere tydeligere avfallsstasjon inne i hallen, plassering
| vaskerommet ble det funnet et heytrykksvaskemiddel som ber undersgkes i forhold til eventuell
pavirkning av oljeutskiller.

= Fuge slisser i gulv kaldgarasje for & unnga vanskelig og kostbar opprydding ved eventuell
lekkasje fra kjeretoy.

« Sikre at avrenning fra spyleplassen gar til oljeutskiller. Kontrollere faktiske fallforhold og at
sterrelsen pa arealet er tilstrekkelig til & unnga sprut til omrader med helning | andre retninger.

= Ularbeide driftsrutine for oljeutskiller (prevetaking, kontroll og temming)
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10 Risikovurdering forurenset grunn

| KLIF sin database for eiendommer med forurenset grunn er det registrert to lokaliteter pa omradet
til Stavanger Lufthavn Sola; det gamle brannevingsfeltet samt en avfallsfylling. | tillegg ble det
registrert en ny lokalitet ved gjennomferingen av risikoanalysen. Det ma ogsa nevnes at Forsvaret
har flere starre anlegg pa omradet, bade over og under bakken, og disse utgjer ogsa en sannsynlig
risiko for forurenset grunn.

10.1 Gammelt brannevingsfelt og gammel avfallsfylling

Pa Sola Lufthavn er det registrert to lokaliteter i KLIFs database for forurenset grunn i Norge (se
figur 4). Opprinnelsen er et gammelt brannevingsfelt og en tidligere avfallsfylling.

For avfallsfyllingen er det mistanke om forurensning fra metallforbindelser, PAH, BTEX,
klororganiske forbindelser og "andre”.

For det gamle brannavingsfellet er det pa KLIF registrerl mistanke om alifatiske hydrokarboner.
Tidligere bruk av brannskum med innhold av PFOS og evenluell spredning av dette er ikke vurdert i
analysen.

Begge lokalitetene er gitt pavirkningsgrad 2: Liten/ingen kjent pavirkning med dagens arealbruk.
Disse lokalitetene ma handteres i henhold til bestemmelsene i forurensningsforskriftens kapittel 2
dersom det skal gjennomferes bygge og gravearbeider i tilknytning til omradene.

Figur 4: Kart over forurenset grunn hentet fra KLIFs dalabase for forurenset grunn.

Side 23 av 43



Miljerisikoanalyse Stavanger lufthavn 12-14.04.2010 .
AVINOR

10.2 Ny lokalitet neer eksisterende brannevingsfelt pa Sola

Beskrivelse:

Foran det nye reykdykkerhuset som er bygget ved brannevingsfeltet pa Sola var det skrapet av
gress/jord som er planlagt erstattet med beerelag for tyngre kjereteyer. Etter visuell bedemning og
lukt-test av massene var det tydelig at disse var forurenset av hydrokarboner.

Det har i samtale med flyplassansatte kommet frem at arealet har vaert dekket av gress i lang tid, og
ikke har vasrt i bruk til aktiviteter som skulle tilsi slik grunnforurensning. En mulig forklaring er derfor
at det finnes en starre grunnforurensning, muligens transportert oppa grunnvannet, og at denne som
falge av grunt grunnvannsniva og kapillasrkretter trekkes helt opp i dagen. Det gamle
brannavingsfeltet ligger noe lenger vest enn det aktuelle omradet, og er ut fra observasjoner av
overtlateforhold og bekker antatt & vaere nedstrems den oppdagede lokaliteten. Dette gjer det
mindre sannsynlig at det gamle brannavingsfeltet er kilden til den oppdagede forurensningen, men
sammenhengen kan ikke utelukkes. Grunnvannets stremningsretning | omradet kan vaere vanskelig
a bestemme sikkert uten observasjoner, pa grunn av relativt flatt terreng, pavirkning fra drenering av
rullebanen og nagrhet til sje og tidevann.

Andre mulige kilder til forurensningen kan veere edelagte fuelledninger (nye eller gamie), nedgravde
tenner/tanker med rester av hydrokarboner, eller sgl og ureglementert handtering av kjemikalier i
forbindelse med byggearbeidet som nylig er gjort pa stedet. Muligheten for sprut ved aktivitet pa det
nye brannavingsfeltet virker mindre sannsynlig da omradet ligger relativt langt unna og skjermet fra
dagens aktiviteter.

Vurdering av risiko:

* Det eksisterer en grunnforurensning med hydrokarboner pa omradet. Alder, arsak,
konsentrasjoner og utbredelse er ukjent. Dersom den oppdagede forurensningen skyldes en
linse av hydrokarboner som ligger oppa grunnvannet, vil denne med tiden spres i grunnvannets
stremningsretning og kan komme til slutt nd bekken som leder til Solavika.

Kilden til forurensningen er ukjent og det vites dermed ikke om forurensningen er pagaende eller av
historisk karakter. Utbredelsen av forurensningen er ukjent.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

» |dentifisere kilden og dermed {4 bekreflet/avkreftet om forurensningen er pagaende eller skyldes
tidligere aktivileter.

+ Kartlegge og handtere lokaliteten | henhold til gjeldende forskrifter (Forurensningsforskrittens
kapittel 2) far bygge- og gravearbeider pa stedet kan fortsette. Ogsa den avskrapede jorden som
er lagt i forlengelsen av jordvollen ma kontrolleres tor forurensning.

Ved gjennomfering av de foreslatte risikoreduserende ftiltak vil risikoen for spredning av
forurensningen bli redusert.
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11 Aktivt brannevingsfelt
Beskrivelse:

Avinor har utslippstillatelse tor brannavingseltet. Denne gir tillatelse til bruk av opp til 22.000 liter jet
A1 og har et utslippskrav pa 20 ma/l olje ut fra oljeutskiller. Forurensingsforskriften stiller krav til
dokumentasjon av rensekravet fra oljgutskiller.

Dagens brannevingsfelt ble bygget i 2000. Branngvingsfeltet bestar av en indre betongplate med en
ytre ring av asfalt. Det ble ikke observert huller eller sprekker i platen eller | overgangen mellom
betong og asfalt. Lufthavnen mener feltet et bygget med membran under platene, dette ble ikke
kvalitetssikret.

Oppsamlingsarealet dekker et stort omrade, men det er uvisst om brannskum og ubrent fuel kan
blase utenfor platen ved evelse i vind. Lufthavnen har ingen rutine for vurdering av vindforhold.

Avlepet fra betong- og astfaltplaten ble fert via oljeutskiller til overvannsledning som gar ut |
vannrennen og videre ut | rensepark (den starste renseparken, som ble etablert for ca 3 ar siden).
Utlapet av oljeutskiller ble pravetatt farste gang | mars etter ombyggingen av brannevingsfeltet, og
prevene viste for heye verdier (140 mg/l). Det ble derfor foretatt en rensing av oljeutskiller og nye
praver er nylig tatt ut.

Avlepet fra indre betongplate er konstant koblet til oljeutskiller, mens aviepet fra asfaltplate utenfor
kobles til og fra oljeutskiller. Dette betyr at aviepet gar til oljeutskiller under gvelse og i minst 2 timer
etter pvelse, Det er rutine for visuell kontroll av asfaliplaten etter 2 timer 0g er denne torr 4 stilles
aviepet om, slik at avlepet gar det som overvann ut | rensepark.

Det er nylig gjennomfert en ombygging pa brannevingsfeltet (2009/2010) som nettopp er tatt i bruk.
Det er bygd nytt reykdykkerhus, og fuelstyringshus med nye fueldyser gir lavere forbruk av fuel per
evelse. Det er ogsa etablert en ny parafin tank i glassfiber pa 3 m". Denne er plassert pa
betongdekke med karm rundt og avlep til oljeutskiller.

Det var et omrade pa feltet hvor gresset var skrapet av og lagt opp i forlengelse av jordvoll. Der ble
det oppdaget oljeforurensinger i grunnen pa flere steder. Dette er videre omhandlet i kapittelet om
forurenset grunn, kap 10.2.

Vurdering av risiko:

* Utslipp av oljeholdig overvann til rensepark, ved svikt i rutine for omkobling av aviep fra
oppsamlingsareal til oljeutskiller.
Utslipp av oljehaldig overvann til rensepark, ved funksjonssvikt av oljeutskiller.
Oppbygning av forurenset grunn lokalitet pa utsiden av oppsamlingsarealet som felge av
brannskum og ubrent fuel som blaser utenfor oppsamlingsarealet under gvelse.

* Oppbygging av forurenset grunn under plattformen ved lekkasje i skjat mellom betong og
asfaltarealer eller utett asfalt (ved eventuell mangel p4 membran under hele plattformen).

»  velser, teknisk drift og funksjonskontroll av anlegq og oljeutskiller ble utfert etter avtale med
Promitek kort tid etter befaring for risikoanalysen. Dette er derfor ikke vurdert i her,

| Moderat risiko |
Det er vurdert som moderat risiko for utslipp av oljeholdig aviepsvann til rensepark og/eller
oppbygaing av forurenset grunn lokalitet i fremtiden utenfor oppsamlingsarealet pga sterk vind.

relag til risi il
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» Kvalitetssjekke at det er membran under hele platen og at aviepet fra betongkar med parafintank
gar til oljeutskiller hele tiden.

* Kvalitetssikre rutiner for omstilling av overvann fra oppsamlingsareal og tankplassering il
oljeutskiller.

* Gjennomfere tilstandskontroll og dokumentere overholdelse av rensekrav av oljeutskiller. Praver
for dokumentasjon ma tas pa tidspunkt som er relevant i forhold til bruk av evingsplattformen.

* Etablere rutiner for nar det kan kjere avelser i vind og vindretning og fastsette grense for nar det
er for sterk vind til at evelser kan gjennomfares.

Ved gjennomfering av et utvalg av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til
lav risiko.

12 Risikovurdering ledningsnett/vannhandtering
12.1 Ledningsnett

Pa lufthavnen er det et forholdsvis omfaltende spill- og overvannsnetl av varierende alder.
Lufthavnen opplyser at deler av nettet kan ha en alder pa opp il 70 ar. Det eksisterer ikke
oppdaterte sammenstillte opplysninger om ledningsnett geografisk i form av kart eller
kartpresentasjon, eller sammenstilte opplysninger om tekniske forhold som materiale, alder,
dimensjon etc. Lufthavnen opplyser al de planlegger et prosjekt for 4 gjennomga ledningssystemet.

Lufthavnens overvannsystemer handterer en kombinasjon av rent overvann og overvann som i
perioder er forurenset med fly- og baneavisingsmidler, helikoptervask og eventuelt sal i vann fra
parkeringsplass for biler. Overvannsystem fra apron leder i hovedsak til en liten rensepark etablert i
2009, se kap 12.2. Fra de nordlige delene av apron kan utslippspunktet vasre den lille renseparken,
eller direkte til liten bekk som leder til Solavika, sannsynligvis sammen med overvann fra
parkeringsarealene utenfor terminalbygget. Det er ikke klart om overvann og vaskevann fra
helikopteroppstillingsplassene gar til den lille renseparken eller til bekk. Arealer som ligger nord for
terminalen har utslipp av overvann til Hafrstjord.

Utslipp av drensvann fra RWY 18-36 skjer via gamle og oppsprukkede betongrer som munner ut pa
grunt vann innerst i Hafrstjorden. Drensrarene langs rullebanen er lagt nye, men den siste biten av
rerene er ikke byttet. Det ble ved befaring observert tydelig bakterievekst som falge av hey tilfarsel
av organisk materiale, men det ble ikke observert betydelig lukt av annet enn vanlig fjserelukt. Det er
ikke kjent om dette er annerledes i perioder med avisning.

Lufthavnen har ikke paslippsavtale for spillvann til IVAR, men har dialog med Sola kemmune for a fa
pa plass dette. Det diskuteres om det skal veere en felles avtale for lufthavnen, eller en per akter. |
den forbindelse ber det avklares om det er kommunens eller Avinors ansvar & falge opp renseeffekt
i oljeutskillere pa lufthavnens eiendom.

Vurdering av risiko:

* Lekkasje av spillvann fra avlepssystemer
» Paslipp fra lufthavnen som kan pavirke renseprosesser og utslippsforhold for kommunalt aviep.
¢ Lekkasje av glykol til grunnen via utett ledningsnett

| Moderat risiko |
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Det er vurdert som moderat risiko for at manglende kartmessig oversikt og teknisk dokumentasjon
av ledningsanlegg kan medfere utilsiktet utslipp av forurensning til grunnen eller til resipienter.
Lufthavnen mangler dokumentasjon og kartmessig fremstilling av ledningsnett. Dette vanskeliggjer
vurdering av hvorvidt det er risiko for feilinnkobling av tilknytninger pa hhv spillvannsledninger eller
pa overvannsledninger. Det er ikke detaljert kartverk over rarsystemet tilgjengelig i
beredskapsmessig sammenheng som hjelpemiddel for tiltak ved akuttuttutslipp eller annen
beredskapsmessig hendelse. Det foreligger ikke data sammenstilt som godgjer hvorvidt anlegget
har en akseptabel teknisk standard som sikrer mot uakseptabel utklekking til grunnen eller ogsa
uensket innlekking av grunnvann.

Forslaq til risikoreduserende tiltak:

* FEtablere kartverk
= Gjennomfere en teknisk gjennomgang av ledningssystem og paslipp/tilknytninger til dette og
utbedre eventuelle funn fra denne gjennomgangen.

Ved gjennomfaring av de toreslatte risikoreduserande tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

12.2 Rensepark

Beskrivelse:

Lufthavnen har etablert to renseparker pa lufthavnens omrade. Dette er demninger hvor overvann
fra lufthavnens omrader renner gjennom rensesystemer fer det gar videre ut i resipient. Lufthavnen
tar praver av lufthavnens inngaende vann til renseparken. Utlapet blir ikke prevetatt og det er ikke
gjort noe vedlikehold av renseparkene.

Lufthavnens sterste rensepark far vanntilfersel fra drenering av servestre del av rullebane og
brannevingsfeltet, ogsa utlepet fra brannavingsfeltets oljeutskiller. | tillegg er det tilsig fra landbruk
og golfbane. Renseparken er ca 3 ar gammel og renner ut i elv med utlep ut i Solavika. Det er god
vannfaring ved utlepet. Det var lite plantevekst i renseparken.

Lufthavnen har nylig etabler en mindre rensepark (ca 1 &r gammel). Her er rensevegetasjonen under
oppvekst. Renseparken mottar overvann fra omrader for flyoppstilling og bilparkering. Lufthavnen
har plasserl en oljelense rundt innlepet til renseparken for & fange opp eventuell oljefilm fer det nar
renseparken. Denne er blitt skiftet ut i lepet av ferste driftsar. Ullepet fra renseparken renner videre
lil betongkanal i vegkanten pa andre siden av vegen (Vegvesenet sitt anlegg) og videre ut i
Solavika.

Vurdering av risiko:

* |kke dokumentert renseeffekt av renseparkene
* Begrenset renseeffekt kan gi utslipp til Solavika
¢ QOljeutslipp inn pa rensepark kan redusere renseeffekt

Det er vurdert som lav risiko for at nedsatt renseeffekt i renseparkene kan forarsake forurensende
utslipp til Solavika.
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Forslag til risikoreduserende tiliak:

* Utarbeide prevetakingsregime for renseparkene og sikre at ensket renseeffekt oppnas. Det ma
analyseres bade pa hydrokarboner og avisningskjemikalier.
« Utarbeide vedlikeholdsplan for renseparkene.
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13 Risikovurdering andre aktiviteter/akterer

Det er mange ulike akterer som har aktivitet pa lufthavnen og som ogsa har aktiviteter som kan
utgjare risiko for forurensing. Det er en uttordring for Avinor a holde oversikt over all aktivitet og
fange opp endringer som kan gi ekt risiko for forurensning. Det anbetales a vurdere om Airport
Patrol tjenesten kan utvides til & holde oppsyn med de aktivitetene som har risiko for forurensing, for
eksempel tankanlegg, oljefat, plasttanker med kjemikalier etc. som er i bruk eller blir plassert pa
lufthavnen.

Videre er det i noen lilfeller eiendomsselskap som eier bygg hvor det er leietakere som utferer
service/reparasjoner av fly og helikopter som inkluderer bruk av kjemikalier, oljeskift, drivstoff, etc. |
disse tilfellene er det ofte eiendomsselskapet som er ansvarlig for infrastruktur (f.eks. reropplegg,
oljeutskiller, kjemikalietanker), men det er leietaker som benytter infrastrukturen. Dersom det skulle
oppsta et utslipp av f.eks. olje ut pa avlepsnettet, kan det vaere en utfordring a avklare hvem som er
ansvarlig for utslippet.

13.1  Pratt & Whitney

Pratt & Whittney er en amerikansk motorfabrikk som utferer vedlikehold og reparasjoner pa
flymotorer. Flymotorene blir sendt til fabrikken som cargo.

Selskapet er 1SO 14001 sertifisert og fremstar som et selskap med meget gode rutiner og med god
handtering av kjemikalier. Det er et internt renseanlegg for alt avlepsvann som produseres i
fabrikken, et inndamperanlegg med olje/bensin utsgkiller. Inndamperanlegget skiller ut slam og denne
leveres som spesialaviall til SAR (Tidligere Spesialavfall Rogaland).

Det gjennomfares testing av flymotorene og da benyttes Jet A1 fuel. Det er en Jet A1 tank pa 32 m®
plassert i bakgarden. Dette er en staltank med tilfredsstillende sikring i form av et betongkar rundt og
tak over. Det gar nedgravde rer fra tanken og inn i bygget. Selskapet planlegger & skifte ut denne
tanken med ny tank i ar.

Selskapet har all kjemikalielager i eget bygg. Dette fremstod som meget bra. | bygget var det helning
til en kum for oppsamling av kjemikalier ved eventuelle lekkasjer.

Selskapet har oppvarming med naturgass. Det gar gassledning i bakken inn til en egen fyrsentral.
Gassledning fra Lyse energi.

Vurdering av risiko:

Pratt og Whitney fremstod som meget veldrevet og det ble ikke identifisert noen risikoelementer av
betydning under befaringen.

Side 29 av 43



Miljerisikoanalyse Stavanger lufthavn 12-14.04.2010 .
AVINOR

13.2 Bristow / Seabrokers Eiendom

Eristow Norway er et norsk helikopterselskap som spesialiserer seg pa a transportere mannskap fra
fastlandet til oljeinstallasjoner i Nordsjeen. Selskapets hovedkontor ligger | Stavanger og flere
helikoptre er stasjonert ved Sola Lufthavn. Selskapet utferer vask, vedlikehold og service pa egne
helikoptre. Her omtales driften tilknyttet bygg som eies av Seabrokers. Drift i bygg som eies av Hesje
Eiendom er omtalt i kapittel 13.4.

Det gjennomferes lettere vedlikehold pa helikoptrene, og i den forbindelse ogsa temming av fuel.
Det gjennomfares ogsa innenders vask med vaskemiddelet Tixo Clean. Gulvet i hangaren er laget
av betong. Denne er gammel, oppsprukket og har varierende helning. Lite av arealet heller mot
renne med avlep til oljeutskiller, hvilket kan medfere at det meste av vaskevannet og smasal vil
lekke ned i grunnen under bygget som felge av sprekkedannelsen i betongen.

P4 utsiden av hangaren sto det to tanker & omkring 10m? i felles kar, dekket av tak med hull til
mannlokkene. Det eksisterer ikke rutiner for temming av det regnvannet som kommer inn gjennom
hullene | taket. En tank er beregnet til spillolje, og en er beregnet til forurenset tuel fra helikoptrene.
Patylling foregikk innenfra via utslagsvask og rer. Anlegget har manuell start av pumpe og innenders
lysalarm for fulle tanker. Olje fra utslagsvasker gar i overjordiske stalrar via gummislanger og over |
tankene. Det eksisterer ikke rutiner for kontroll av gummislangene.

Omradet for pafylling hadde tydelig sel av spillolje og fuel, og det er overveiende sannsynlig at
hydrokarboner har lekket inn i skjgt mellom gulv og vegg, og muligens ogsa gjennom oppsprukket
betong.

Det var usikkert om vask av helikoptre og motorvask foregikk pa asfalten pa utsiden av bygget. Her
var det usikkert om avrenning gar med overvann eller til grunnen. Omradet ble ikke befart.

Vurdering av risiko:

+ | ekkasje over tid av torurenset vaskevann (tungmetaller) og sel av olje via betongskjater til
grunn og grunnvann under bygag.

= | ekkasje av spillolje og spillfuel via sprekk i skjet mellom gulv og vegg til grunn og grunnvann
under bygg.

+ Pavirkning av vaskemiddel pa effekten av oljeutskilleren.
Gammel oljeutskiller.
Paslipp av tungmetaller fra helikoptervasking til IVAR.

= | ekkasje fra morkne gummislanger i tilknyting til spillolje- og spillfueltanker.

Det er vurdert som hey risiko for at aktiviteten i tilknytning til hangaren har medfart forurensning av
grunnen under hangaren med hydrokarboner og/eller metaller.

Forslag til risikoreduserende liltak:

* Betonggulv ma utbedres snarest (bade helning og sprekker). Mulig forurensning av grunn og
grunnvann under bygg ma utredes og handteres.

* System for tamming av spillfuel og spillolje ma utbedres slik at det ikke lenger er fare for
lekkasje i sprekk mellom gulv og vegg. Mulig forurensning av grunn og grunnvann ma
utredes og handteres.

» Absorpsjonsmateriale for olje (hydrokarboner) ma vaere tilgjengelig. Etter bruk skal dette
sorteres som spesialavfall.

* Kontrollere at vaskemiddelet som brukes ikke edelegger effekten av oljeutskilleren.
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Sikre at gammel oljeutskiller er gravd opp og forskriftsmessig sanert.

+ Etablere rutine for kontroll av gummislanger/skjater mellom stalrer og gummislanger med
spillfuel/spillolje til utenders tanker.
Etablere rutine for temming av regnvann fra oppsamlingskar til utenders tanker.

+ FEtablere utenders vaskeplass med oppsamling for helikopter.

Ved gjennomfiering av de foreslatte risikoreduserende liltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

13.3 Heli One og CHC
Heli One og CHC Helikopter Services deler et bygq eid av Heli One. Bygget er fra 1988.

Heli One driver helikopterverksted. CHC Helikopter Services har hangar og verksted hvor det
utferes teknisk hoved-vedlikehold pa helikoptre. Verkstedene fremstar som ryddig og velorganisert.
Det er lite oppbevaring av kjemikalier. CHC har eget kjemikalierom. Det ser ut til & vaere gode rutiner
for oppsamling av sel og det er tilgjengelig oppsamlingsmaleriell.

Det gar en renne gjennom bygget som leder til oljeutskiller. Hele bygget er tilknyttet samme
oljeutskiller. Dette er en SU-R fra 1988. Det er avtale med SAR for temming og kontroll. Det er uklart
om det tas vannprever fra oljeutskilleren og hvordan sand fra sandfangrenner handteres.

Det ble fremvist gode tegninger av bygget med tanker, rarsystem og oljeutskiller.

Det er en rekke nedgravde staltanker (3000 liter) ved/under bygget. Tankene er fra 1988. Tankene
er blant annet nedgravde spilloljetanker, tank for fyringsolje og tank for white sprit som ikke lengre er
i bruk. Noen av de nedgravde tankene star plassert pa trau. Det var nivaindikatorer for tankene
montert pa vegg i verkstedet. Det var ikke kontrollrutiner for de nedgravde tankene.

Spillolje helles | utslagsvask med tilknytning nedgravd spilloljetank. Utslagsvasken var pa utsiden av
bygget. Det ble observert sal i kanten mellom vegg og asfalt, med mulighet for grunnforurensing.
Det var ogsa en utslagsvask pa innside bygg, men denne ble ikke benyttet.

Bygget inneholder ogsa et vaskeomrade der det blant annet brukes white sprit, med utlep til tett
oppsamlingstank for brukt white sprite. Vask av helikoptre og motorvask foregar pa asfalten pa
utsiden av bygaget. Her er det usikkert om avrenning gar med overvann eller til grunnen. Omradet ble
ikke befart.

Under befaring ble det kommentert at det hadde veert setninger i grunnen under bygg dette kan bety
pavirkning/skade pa reranlegg.

Vurdering av risiko:

Forurenset grunn i/ved bygg fra utslagsvask spillolje, nedgravde tanker.

Tungmetaller i grunn pa grunn av helikoptervask og motorvask.

Kjemikalielagring

Utslipp av oljeholdig vann i aviepet fra oljeutskillerne som mulig ikke fungerer tilfredsstillende.
Lekkasjer | nedgravde rarledninger
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Det er vurderl som heyt risiko for at det skal skje ukontrollert spredning av kjemikalier. Detle gjelder
spesiell vask av helikopter med motorvask utenders uten oppsamling, som kan fere lil
tungmetalliorurensing i grunnen foran bygget. At det ikke er etablert rutine for inspeksjon av
nedgravde tanker gjer at man ikke kan vaare sikker pa deres tilstand. En eldre oljeutskiller (1988)
trekker ogsa opp risiko for utslipp av olje til grunn og i utlepsvann. Vaskemidlena man bruker i en
oljeutskiller pavirker dens funksjon, dersom det brukes white sprit er det stor sannsynlighet for at
oljeutskilleren ikke fungerer slik den skal. Litt sel ved utslagsvask av spillolje over tid kan ogsa ha
fart til en omfattende grunnforurensing.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

+ Etablere utenders vaskeplass med oppsamling for helikopter.

Forbedre lasning med utslagsvask for spillolje og underseke mulig grunnforurensing.

e QOljeutskiller. En fullstendig funksjonskontroll av oljeutskiller anbefales for a sikre at den fungerer
som pakreves. Pravetaking av utlepsvann fra oljeutskiller ma gjennomferes for 4 dokumentere
overholdelse av forurensingsforskriftens krav.

+ Etablere kontrollrutiner for nedgravde tanker, vurdere muligheter for sanering av tanker som ikke
eribruk.

+ Gjennomfare kontroll av nedgravde rer for & sikre at de er tette og i god stand slik at lekkasje
ikke oppstar.

« Sand fra avlepsrenner til oljgutskiller i bygget ma leveres som spesialavfall.

Ved gjennomfaering av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

13.4 Hesje Eiendom

Hesje Eiendom er et eiendomsselskap som eier to hangarer inne pa lufthavnen og leier disse ut til
fly/helikopter selskap.

GA hangaren (kalles ogsa Norwegian hangaren) ligger i nord, vest for rullebanen. Denne leies ut til
flere smaflyselskap og ett helikopterselskap (Helitrans). Det er koblet oljeutskiller til aviepet fra
hangaran. Hangaren og oljeutskilleren ble opplyst til & vaere ca 7 ar gamle.

Hesje eiendom fert tilsyn og hadde regler for hva som var tillatt & lagre av kjemikalier | hangar og pa
utsiden. Under befaring ble det observert at Helitrans hadde to transport tanker for drivstoft lagret
utenfor hangaren. Hesje Eiendom antok at disse var tomme. Helitrans hadde ogsa ett oljefat med
Jet A1 lagret ute.

Den andre hangaren Hesje Eiendom eier var plassert ved helikopteromradet og ble leid ut til
Helikopterselskapet Bristow. Hangaren med tilhgrende oljeutskiller ble opplyst at var fra 2001.

Oljeutskilleren var plassert pa fremsiden av bygget og her var det laget et provisorisk avigp opp |
oljeutskilleren fra en anleggsrigg som var plassert like ved (byggevirksomhet pa nabo-tomten). Dette
kjente ikke Hesje Eiendom til hva var og det var mistanke om at dette var spillvann fra riggen som
ble fert opp | oljeutskilleren. Endekummen til oljeutskilleren stod med lokket apent pga dette
aviepsraret. Det var plassert en del "byggeskrot” over de andre kumlokkene til oljeutskilleranlegget.
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Bristow utferer tyngre vedlikehold av helikoptre. Det var utslagsvask for spillolje og avtappet fuel
med reropplegg til tanker pa utsiden av hangaren. Dette var delvis nedgravde tanker som star uten
tilfredsstillende sikring mot lekkasjer. Det var ikke etablert pakjeringsvern. Det var noe sel under
utslagsvasken og det var lagt ut absorberende matter for a suge opp olje.

Hesje eiendom har avtale med SAR om arlig kontroll og temming av begge sine oljeutskillere. Det
var uvisst om utlepet fra oljeutskillerne ble prevetatt og det var gjennomfart tilstandskontroll av
oljeutskillerne. Hesje Eiendom hadde kvittering fra SAR som viste temming, men det sto ikke noe
om det var utfert kontroll og hva som ewvt var kontrollert.

Vurdering av risiko:

¢ Utslipp av oljeholdig vann i aviepet fra oljeutskillerne som mulig ikke fungerer tilfredsstillende.
= |ekkasjer av spillolje og avtappet fuel fra utslagsvask, tanker og reropplegg i Bristow hangar.

| Moderat risiko |
Det er vurdert som moderat risiko for at aktiviteten | hangarene og tilstanden til oljeutskillerne kan
utgjere en forurensende fare.

Forslag til risikoreduserende liltak:

*  Gjennomfere tilstandskontroll og dokumentere utslippskrav av oljeutskillerne for & sikre at digse
fungerer i henhold til Forurensingsforskriften kap 15.

¢ Avklare tillatelse til 2 koble spillvann fra rigg til oljeutskiller foran Bristow hangar.
Sikre tanker med spillolje og avtappet fuel pa utsiden av Bristow hangar forsvarlig
{oppsamlingsanordning bade for tanker og reropplegq), samt pakjeringsvermn.

¢ Innskjerpe rutiner for bruk av utslagsvask og handtering av oljesel under denne.

Ved gjennomfaring av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

13.5 SGS verksted / Norisol bilverksted

SGS var eier og drifter et verksted for reparasjon og vedlikehold av bakkekjaretey. Norisol
bilverksted leide arealer, samt lagringsplass ute av SGS. Det var noen uklarheter rundt
ansvarsfordelingen mellom SGS og Norisol. Det var vaskehall | verksted. Verkstedet fremstod som
gammeilt og med tydelige oppsprukket gulv. Bygget var fra 1982.

Under befaring ble det observerl diverse kjemikalier og oljeprodukter pa hyller i verkstedel. Det var
lilgjengelig noe oppsamlingsmateriell i verkstedet (en halv sekk absol).

En renne i gulvet i verkstedet ledet til oljeutskiller. Oljeutskilleren var fra 1982. Det var avtale med
SAR om kontroll, tamming og rengjering av oljeutskiller 1 g/ar. Oljeutskilleren ble ikke prevetatt.

Reparasjonsobjekt ble parkert ute, eventuelt sel vil ga til overvannsrister/sluk, det var ingen sikring
ved lekkasjer. Det ble observert eén benyttet oljefatpumpe utenders med lekkasje pa asfalt. Dette
viser at det kan vaare oljeaktivitet utenders.
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Pa utsiden av bygget var det et oljelager som bestod av to 1000 liter plastpalletanker med olje
plassert pa rist med oppsamling og med slange inn i bygget. Det var ogsa en spilloljetank (plast
palletank) som stod uten sikring. Det var usikkert om palletankene var beregnet for & inneholde olje.
Ved oljelageret ble det observert hull | asfalten med vann under. Asfalten hadde helning ned mot
hullene. Det var usikkerhet om dette var en del av overvannsystemet og hvor det rant videre.

Det var lagret mye kjemikalietomgods utendars blant annet maursyredunker og umerkede plastfat
(grenne og bla 200 liter).

Vurdering av risiko

* Utslipp av oljeholdig vann fra oljeutskiller.

Lekkasijer til grunn og grunnvann av spillolje, olje og andre kjemikalier lagret utenders.
Lekkasjer til grunn og grunnvann av olje fra kjeretay til reparasjon som lagres utenders.
Grunnforurensing under bygg pa grunn av lekkasje pa oppsprukket gulv.

Det er vurdert som hey risiko for at aktivitetene og kjemikalielagringen i og rundt verkstedet har fart
tilvil fere til forurensing i grunn og utslipp av forurenset vann fra oljeutskiller. Verkstedet fremstod
som uoversiktlig med mye utstyr lagret. Dette kan gjere det vanskelig & oppdage sel. Det var lite
oppsamlingsmaterigll tilgjengelig, ved en starre lekkasje fra en bil vil dette ikke vasre nok til & samle
opp alt forsvarlig. Fra de to palltankene med olje pa utsiden av bygget er det fare for lekkasje ved
eventuell brudd i slange. Tankene star med oljetrykk pa. Oljeutskiller er av en eldre modell, noe som
vil ake risikoen betydelig for at den ikke fungerer tilfredsstiliende. Hullene i asfalten ved oljelageret
utendars kan ha fart til grunnforurensing dersom det har vaert sel (lite over tid eller starre
enkelthendelser) med avrenning til grunnen eller overvann.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

« Oppbevare oljeprodukter og spillolje p4 tanker godkjent for olje og med oppsamlingskar (som
o0gsa ivaretar slange).
Gjennomga kjemikalibeholdningen og sikre forsvarlig lagring.

* Gjennomfare tilstandskontroll og dokumentere utslippskrav av oljeutskillerne for & sikre at
disse fungerer i henhaold til Forurensingsforskriften kap 15.
Bruk av vaskemidler ma vurderes i forhold til funksjon av oljeutskiller.

* Underseke om huller i asfalt er en del av overvannsystemet og hvor det renne videre.
Evaluere behov for undersekelse av grunntorurensing rundt overvannsystemet.
Det ber undersekes for grunnforurensing i bygget og ved parkering av reparasjonskjeretoy.
Det anbefales at Avinor gjer en miljgrevisjon av verkstedet (bade drift og bygg) og omradet
rundt.

Ved gjennomtaring av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

13.6 Smaflygarasjer

Det var flere garasjer/hangarer for smafly pa lufthavnen. Det var en egen Flyklubb som hadde
klubbhus og 5 mindre hangarbygg for smafly. Her ble det utfert flyreparasjoner og bygging av fly.
Filyklubben opplyste at det ikke ble oppbevart drivstoff eller olje pga forsikringsforhold. Spillolje ble
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helt tilbake pa orginalemballasje og ble tatt med til avfallsstasjon utenfor lufthavnen. Det ble benyttet
fuelanleggene til Sola Flybunkring ved tanking pa flyene (Jet A1 og Avgass).

Det ble observert litt olje oppbevart | en hangar hvor det ogsa var et oljefat som med kran som lakk
og det var derfor plassert en plastdunk under. Videre ble det observert noen oljefat i en gammel,
fraflyttet hangar pa andre siden av rullebanen (syd, mulig nytt GA omrade i Masterplanen) Her var
det darlig dekke, med tydelige sprekker.

Vurdering av risiko:

Sel/utslipp av drivstoff og olje fra smaflyaktivitet
* Lekkasjer av olje fra gamle oljefat

Det er vurdert som lav risiko for at smafly aktiviteten kan utgjere en forurensende fare.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* Opprydding av gamle oljefat ved gammel hangar i syd (mulig nytt GA omrade).
* Innskjerpe rutiner for lagring av olje hos Flyklubben.

13.7 SAS og Norwegian hangar

SAS Facilities/Coor Service Management eier gamle Braathen og SAS hangaren ved Stavanger
Lufthavn. SAS, Norwegian og Morsk helikopter/Scan aviation leier lokaler. Ogsa andre mindre
helikopterselskaper leier hangar i dette bygget. Vestre Hangar (hvit) er nyest og fra ca 1980, den
midterste hangaren (sort) er fra 1970-tallet. Den @stre og eldste hangaren ble ikke befart da det etter
uttalelse fra SAS Facilities ikke pagar aktivitet der.

Tidligere var aktiviteten i hangarene heyere enn i dag, da Stavanger lufthavn i lengre tid hadde
Braathens verksted med tungt vedlikehold av fly. Deretter hadde SAS Technical Services bade tungt
og lett vedlikehold av fly, fer aktiviteten ble sterkt redusert i 2006. | dag gjennomfares lett
vedlikehold av fly og helikoptre. | tillegg gjennomferes vask av fly inne. Det ble lagret Tixo Clean
sotfjerner pa stedet. Begge hangarene har avrenning til eget inndampingsanlegg (lukket system) for
avlepsvann fra hangarene med renneoppsamling foran portene.

Betonggulvene bar preg av alderen, spesielt i den midtre hangaren, med til dels darlige tuger,
manglende fuger og sprekker — ogsa foran oppsamlingsrennene.

Utenders avfallsstasjon hadde i stor grad lagring av kjemikalietenner/-tanker pa kar, men tomme

tenner 0g ogsa enkelte halvfulle tenner sto direkte pa trepall/asfalt uten pakjeringsvern eller
oppsamlingskar. Arealet har helning til sluk som leder til overvannsystemet.

Vurdering av risiko:

+ Tidligere aktiviteter med tungt og lett vedlikehold av fly.
Tidligere kadmieringsverksted.
* Vask med kjemikalier og lettere vedlikehold av fly pa betongdekke med darlige og manglende
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fuger, samt sprekker .
* Lagring av kjemikalier og forurenset vaskevann utenfor kar.
¢ Utendars lagring av kjemikalier uten oppsamlingsanordning og uten pakjarselsvern.

Det er vurdert som hey risiko for al aklivitelen i hangarene over tid har fert til forurensning av
grunnen under byggene, spesiell for den midire hangaren. Selv om dagens aklivitet er svaart
begrenset sammenlignet med lidligere vil det veere hay risiko for pagaende forurensning.

Forslaqg til risikoreduserende tiltak:

+ Ltrede mulig grunnforurensning i tilknytning til sprekkdannelse i betong og fuger i hangarene.
Kvalitetssikre al tidligere kadmieringsverksled er forsvarlig nedlagt og ryddet opp.
Sikre at betongdekket og fuger | hangarene er tette, spesielt pga vaskeaktivitet.

= Kjemikalielagring ber skje med oppsamlingskar eller tilsvarende, slik at eventuelle lekkasijer blir
samlel opp.

Ved gjennomiaring av de foreslatte risikoreduserende tiltak vil risikobildet bli redusert til lav risiko.

13.8  Maksi frakt

Maksi frakt var ikke en planlagt del av befaringen og vi s& ikke inne i bygget eller snakket med
representanter for Maksi frakl.

Det ble observert midlertidig oppbevaring av store mengder kjemikalier utenfor bygget. Disse ble
lagret i palltanker og tenner beregnet for frakt, men manglet vern mot pakjersel. Innholdet pa
tankene var blant annet etylenglykol, biocider, og olje. Det var ikke oppsamling, og avrenning ved
eventuell lekkasje ville skje til sluk i asfalt og ut i overvannsystemet eller til grentarealer.

Forslaa til risikoreduserende tiltak:

* Avinor ber avklare sikker lagring og beredskap mot forurensing ved evt utslipp med Maksi frakt.

13.9 Forsvaret

Forsvarets anlegg er ikke vurdert i denne risikoanalysen. Det ble | analysen opplyst at det eksisterer
blant annet bade aktive rer og tankanlegg for Jet-A1 hos forsvaret, samt tankanlegg med tilherende
rersystemer som ikke lenger er i bruk. Alder, tilstand og ettersyn av ovennevnte anlegg er ukjent.

Forslag til risikoreduserende liltak:

» Avklare ansvarsforhold Avinor/Forsvaret i forhold til utslippstillatelsen.
* Avinor ber ettersparre miljerisikoanalyse som inkluderer oversikt over alle anlegg (aktive og
nedlagte).
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14 Risikovurdering andre forhold
14.1  Anleggsaktivitet:
Ingen pagaende aktivitet pa flyside.
Lufthavnens Masterplan 2006-2015 viser utvidelse av terminal mot nord og mot vest, begge med 4
nye flyoppstillingsplasser. Ny avisingsplattform er skissert foran driftsbygget og den eksisterende
plattformen gir plass til 4 fiernoppstillingsplasser. GA-omradet blir flyttet til syd-omradet, Apron 5,
hvilket gir plass til store hangarer i nordomradet.
Avinors S&L prosjekt er ikke pabegynt, delle er i tiltaksavklarings fasen enna.
Pa landside var det byggeaktiviteter, bl.a ny Bristow hangar. Under befaring pa utsiden ble det

observert mulig "tjuvkobling” av spillvann ned i oljeutskillerkum. Dette er kommentert under kapittel
13.4 om Hesje eiendom.

14.2 Biologisk mangfold og fremmede arter:
Det er planlagt kartlegging av biomangfold pa lufthavnen sommeren 2010. Jaerstrendene er et
verneomrade med en egen verneforskrift. Omradet i Solaviken er el viklig yngleomrade for fugl.

Hafrsfjord er et viklig beite, yngle og rasteomrade for fugl. Det er ogsa el verneomradel innenfor
flyplassomradel.

14.3 Avfallshandtering:

lkke vurdert | denne analysen.
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15 Beredskap og materiell

Sola har beredskapsplan for ytre milje inkludert i krisehandteringsplan (ZV-L-B001) for lufthavnen,
med henvisning til egen prosedyre: "ZV-P-Y001: Prosedyre for handtering av akutt forurensning
Stavanger Lufthavn”. Det er utarbeidet kartoversikt over hvilke arealer pa flyplassen som drenerer til
hvilke utslippspunkt, samt foto over utslippspunktene. Kartene mangler oppdatering i forhold til siste
endringer (liten rensepark, stengning av "utslippspunkt 3" | Salavika, ny drenering langs RWY nord-
sgr og dennes pavirkning pa avrenningen). Pa grunn av usikkerheter knyttet til overvannsnettet er
det overlapping i kartverket, og flere arealer har felgelig flere mulige utslippspunkt.

Det er ovet pa ytre miljg hendelser, | 2009 ble det gjennomfart en egen gvelse for ytre milje, tidligere
har det veart gjennomfert som del av havarievelser.

Det er ikke utarbeidet tiltakskort for kjemikalier som Jet A1, diesel, brannskum, formiat og glykol.

Det er tilgjengelig oppsugingsbark og absorpsjonsmatter for oljespill | egen beredskapshenger. |
tillegg finnes tilgjengelig oljelenser for beskyttet farvann. Ifelge prosedyre ZV-P-Y001 er ogsa noe
absorpsjonsmateriale plassert ut ved brannevingsfeltet. | den lille renseparken ligger det permanent
en lense for a hindre eventuelle utslipp av hydrokarboner via overvannssystemet til Solavika.
Tilgjengelig beredskapsmateriell blir gjennomgatt som en del av Avinars prosjekt "Beredskap Ytre
Miljg" og er derfor ikke vurdert her.

Vurdering av risiko:

* P4 grunn av manglende oversikt over overvannsnettet er det for flere omrader knyttet usikkerhet
til hvilke arealer som har avrenning til hvilke utslippspunkt.
* Det er mange akterer ved lufthavnen har aktiviteter med risiko for forurensende utslipp.

Det er vurdert som lav risiko for at det kan skje ukontrollert spredning av forurensning pa grunn av
ufullstendig beredskap i forhold til ytre milje.

Forslag til risikoreduserende tiltak:

* Oppdatere kart over ledningsnett inkludert kummer hvor forurensing kan stoppes. Dette bar
veere tilgjengelig i alle utrykningskjoretay.

« Kyvalitetssikre beredskapsplanen og -prosedyrer for ytre milje og sikre at dette er kjent for alle
aktarer med mulig forurensende aktivitet.

+ \Viderefare arlige praktiske evinger av relevante hendelser knyttet til ytre milja.
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16 Konklusjoner og anbefalinger

Malsetningen med risikoanalysen er a identifisere potensielle kilder for akutt forurensing med fare for
skade pa ytre milj@. Analysen omtatter Avinors egen virksomhet, samt en rekke andre akterers
virksomhet pa Avinors eiendom som er relevant i henhold til utslippstillatelsen.

Virksomheten ved Stavanger lufthavn er i tillegg til ordinsere lover og forskrifter ogsa regulert
giennom en egen utslippstillatelse, gitt av Fylkesmannen i Rogaland 24.11.2000 og 9.1.2001

Risikoanalysen av mulige ytre milje hendelser ved Stavanger lufthavn viser at det er avdekket flere
forhold klassifisert med hey og moderat risiko. Det er i rapporten foreslatt en rekke
risikoreduserende tiltak. Nedenfor er gitt en pricritering av et lite utvalg tiltak som ber ha hey prioritet.

Risikoreduserende ftiltak: Ref. Risiko
kapittel | niva

1 Avisingskjemikalier: 6.2
* Utbedre tekniske anlegg og rutiner for bruk av avisingsplattform og 7.2

lagring forurenset sna.
« Gjennomfere og evaluere overvakning av grunn og grunnvann.

2 Forurenset grunn: 4.2
Kartlegge og handtere mulige forurenset grunn lokaliteter i henhold til 2.1
Forurensningskap 2: 9.3

; 10.2
* Brannevingsfeltet
* S5GS tankanlegg
* Tidligere fuelingplass for helikoptre (Avgass)
* Avinor ny dieseltank (begynnende forurensing)
3 Drivstofftanker (Avinor, SGS, Flybunkring): 4.1
* Gjennomfare tilstandskontroll av nedgravde oljetanker. ;f
* Sanere nedgravde tanker som ikke tilfredsstiller tilstandskontroll. 5.0
= Etablere FDV rutiner for kontroll og vediikehold av tanker, pumper, | 5.3
slanger, samt behov for tilstandskontroll av tanker (inkludert tanker
til reservekraftaggregater).

+ FEtablere oppsamling, spesielt under pumpe, slange og pistol, samt
pakjerselsvern.
4 Oppftelging av tiltak hos Bristow/Seabrukers eiendom: 13.2
* Forbedre rutiner og sikre mot sel ved spillolje/spillfuel handtering og
lagring pa tanker. Mulig forurensinger i grunn ma utredes.

= Sikre forskriftmessig drift av oljeutskiller.

* Etablere FDV rutiner for kontroll og vedlikehold av tanker, pumper,
slanger, samt behov for tilstandskontroll av tanker.
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5. | Oppfelging av tiltak hos Heli One og CHC:

Etablere utenders vaskeplass med oppsamling for helikopter,

Forbedre rutiner og sikre mot sal ved spillolje/spillfuel handtering og

lagring pa tanker. Mulig forurensinger i grunn ma utredes.
Sikre forskriftmessig drift av oljeutskiller.

Etablere FDV rutiner for kontroll og vedlikehold av tanker, pumper,
slanger, rerstrekk, samt behov for tilstandskontroll av tanker.

Vurdere muligheter for sanering av tanker som ikke er i bruk.

Sand fra avlepsrenner lil oljeutskiller i bygget ma leveres som
spesialaviall.

13.3

6 Oppfelging av tiltak hos SGS verksted / Norisol bilverksted:

Oppbevare oljeprodukter og spillolje pa tanker godkjent for olje og
med oppsamlingskar (som ogsa ivaretar slange).

Gjennomga kjemikalibeholdningen og sikre forsvarlig lagring.
Sikre forskriftmessig drift av oljeutskiller.

Det anbefales at Avinor gjer en miljgrevisjon av verkstedet (bade
drift og bygg) og omradet rundt.

13.5

+ | Oppfelging av tiltak hos SAS og Norwegian hangar:

Utrede mulig grunnforurensning i tilknytning til sprekkdannelse i
betong og fuger i hangarene.

Kvalitetssikre at tidligere kadmieringsverksted er forsvarlig nedlagt
og ryddel opp.

Sikre at betongdekket og fuger i hangarene er tette, spesielt pga
vaskeaktivitet.

Kjemikalielagring ber skje med oppsamlingskar eller tilsvarende,
slik at eventuelle lekkasjer blir samlet opp.

13.7

g | Brannevingsfelt:

Kvalitelssjekke at det er membran under hele platen og at avlepet
fra betongkar med parafintank gar til oljeutskiller hele tiden.
Kvalitetssikre rutiner for omstilling av overvann fra
oppsamlingsareal og tankplassering til oljeutskiller.

Sikre forskriftmessig drift av oljeutskiller.

Etablere rutiner for nar det kan kjere evelser i vind og vindretning

og fastsette grense for nar del er for sterk vind til al evelser kan
giennomfares.

11

9 Ledningsneti:

Etablere kartverk

Gjennomfare en teknisk gjennomgang av ledningssystem og
paslipp/tilknytninger til dette og utbedre eventuelle funn fra denne
gjennomgangen.

12.1
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10.

Lagring og bruk av glykol (SGS og Norport):

Innfare bruk av Prop-mix ved avisning.

Sikre tilfredsstillende oppsamlingsanordninger under palletanker
med glykol, samt reropplegg nar avisningsplattformen star i
sommerstilling.

Gjennomfare arlig kvalitetskontroll av palletanker, spesielt
bunnventil med pakninger.

Lager for avisingsvaesker ma vazre sikret mot pakjersel og med
mulighet for &2 oppdage og samle opp eventuell lekkasje.

17

& & & @®

Referanser

Prosedyre for Planlegging og gjennomfaring av risikoanalyser (AV-P-A020-00).
Arbeidsbeskrivelse for Grovanalyser (AV-P-A021-00).
Prosedyre for Etablering og forvaltning av lagringstanker for kjemikalier — Krav og retningsliner
(AV-P-Y005).

Prosedyre for Lagring av kjiemikalier i emballasje under 1000 | (AV-P-Y008).

Forurensningsforskriften og Forurensingsloven.
Utslippstillatelse fra Fylkesmannen i Rogaland, datert 24.11.2000 og 9.1.2001
Miljaforhold relatert til bruk av avisingsmidler ved Stavanger lufthavn, Sola (Jordforsk rapport nr
77/01, Aquateam rapport 01-050)

Avtale mellom Avinor og drivstoffleverander Statoil (Doculive 200902352-2)

18

Vedlegg

Oversikt over kjemikalietanker pa lufthavnen.
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Vedlegg 1
Oppdatert oversikt over Kjemikalietanker ved Stavanger lufthavn.
Tank Eier Alder Volum Nedgravd | Hva gjeres for 4 | Utferes det Innhold og
Nr tank samle opp tilstands- plassering
m3 spill? kontroll av
tanken?
1 Avinor 1980 ? 1079 Ja Ja Farget diesel,
utenfor dniftsbygg
2 Avinor ? 3 Nei Oppsamlingskar Mei Fargel diesel,
Sjeflyhavn
3 Avinor 2009 30 Mei Dobbel vegget Mei Farget diesel,
utenfor ?
4 Avinar ? 7 Ja Nei Flere dieseltanker
til reservekraft
5 Avinor 7 2x 30 Mei Oppsamlingskar Nei To farmiattanker,
glassfiber
3] Avinor | 2009 7 3 Mei Oppsamlingskar Nei Jet Al,
brannavelsesfelt
7 Sola Fly- | 1976 2 x 400 Mei Oppsamlingskar Ja To Jet A1 tanker
bunkring og
1580 7
B SolaFly- | 1979 7 50 Mei Oppsamlingskar Ja Avgass 100LL
bunkring
9 Sola Fly- ? 107 Nei Mei Diesel
bunkring
10 5GS 7 7 Ja Ja Nedlagt tank,
diesel
11 SGS 7 7 Ja Ja Medlagt tank,
bensin
12 SGS ? 37 MNei Nei 7 Blank diesel
13 SGES 2010 15 Mei Dobbelt vegget Nei Farget diesel
14 5GS 2010 1m3 Mei Mei Flere glykol plast
(mange) palletanker
15 MNorport 2010 1m3 Nei Mei Flere glykol plast
{mange) palletanker
16 Pratt & ? 32 Nei Oppsamlingskar Ja Jet Al
Whitney
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17 | Seabroker 7 2x10m3 Mei Oppsamlingskar Mei ? Spillolje og
s eiendom aviappet fuel (Jet
(Bristow) Al)
18 | HeliOne | 1988 3m3 Ja Neij Spillolje, white
(flere) sprite, fyringsolje
19 Hesje ? 2x3m3? Delvis Mei Spillolje, avtappel
gigndom fuel (Jet A1)
{Bristow)
20 Morisol 7 im3 Mei Moen har Mei Plast palletanker
bilverksted (flere) oppsamling med olje og
spillolje
21 Coor / ? 1,3006 Mei Nei ? Inndamper anlegg
SAS m3 med flere tanker
facility
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