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E02 2013-02-27 Revidert etter kommentarar SVV frå møte FM/SVV Jokjo/SHY Bebre Bjkle 

E01 2013-02-10 Til godkjenning Fylkesmann Jokjo Bebre Bjkle 

Rev. Dato: Omtale Utarbeidet Fagkontroll Godkjent 

Dette dokumentet er utarbeida av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandlar. Opphavsretten tilhøyrer Norconsult. 

Dokumentet må berre nyttast til det formål som framgår i oppdragsavtalen,  og må ikkje kopierast eller gjerast tilgjengeleg på annan måte eller i 

større utstrekning enn formålet tilseier.  

 

Norconsult AS | Pb. 626, NO-1303 Sandvika | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika 
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1 Tillegg til Utfyllingssøknad Buøy 

1.1 BAKGRUNN 

I samband med Rv13 Ryfast skal det deponerast tunnelmassar vest for Buøy. Det synest til 

Utfyllingssøknad Buøy [E03] – Næringsområde Buøy og Anleggsveg Bangarvågen (SHA/YM-038) 

som vart sendt inn til Fylkesmannen i Rogaland i 2013, samt kommunikasjon mellom fylkesmannen 

og Statens vegvesen i høve denne saka. Dette er eit tillegg til søknaden.  

Etter kvart som prosjekteringa av både fyllinga og prosjektet som heilheit skrid fram, har det kome 

endringar på utfyllingsbehov, fyllingsgeometri og utfyllingsrekkefylgje. Dette notatet oppsummerar 

endringane: 

 Utvida utfyllingsareal og volum (som fylgje av etablering av mot- og botnfylling) 

 Mogleg tildekking med fiberduk i staden for morenemassar i områder nær land i E05. 

 Bruk av siltgardin i staden for tildekkingsmassar for anleggsvegutfylling inst i Bangarvågen. 

 Etablering av motfylling; 

 Botnfylling (delvis med silthaldige morenemassar).  

 Endring i metode for utlegging av tildekkingsmassar. 
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Figur 1 Oversikt utfylling Buøy (hovudfylling i blått og grått, motfylling i raudt og botnfylling i 

grønt). Ref teikning 03-Y01-601 

 

1.2 AREAL OG VOLUM 

Fylling Prosjektert Areal (m
2
) Prosjektert Volum (m

3
) 

Hovedfylling 113 274 Ca 1 500 000 

Motfylling Ca 37 000 Ca 470 000 

Bunnfylling Ca 75 000 Ca 180 000 

Havbotn tildekka med 

morenemassar 

Ca 100 000 Ca 60 000 

Havbotn tildekka med fiberduk 

eller morenemassar 

Ca 11 000 - 

 

Sjå vedlagde teikningar: 
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 03-Y01-601 Faseplaner fylling i sjø Buøy  

 03-V01-601 Geoteknikk fylling i sjø Buøy 

 03-V06-602 til 603 Snitteikningar fylling i sjø Buøy (E03) 

 05-V06-601 og 604 Snittteikningar fylling i sjø Buøy (E05) 

 

1.3 ALTERNATIV TILDEKKING MED FIBERDUK 

Forslag om potensiell alternativ tildekking av forureina sediment med fiberduk: 

I utfyllingssøknaden var det opphavleg lagt opp til at forureina sediment skulle tildekkast med 

morenemassar frå Hundvåg fyrst, og deretter fylle opp med sprengstein til ein viss kote. Dette 

skulle gjerast med lekter i entreprise E03. Entreprise E05 skulle deretter fylle opp det resterande 

frå land.  

Av anleggstekniske omsyn kjem E05 til å starte utfyllinga frå land (eller flytande rampe) før E03 er 

ferdig med utfylling frå lekter. Utfyllinga vert gjort frå endetipp med dumper og doser, og landarealet 

gradvis utvida.  

Det kan vere aktuelt å la entreprenøren i E05 dekke til dei områda med forureina sediment nærast 

eksisterande land med fiberduk. Desse områda er relativt små og på mindre enn 10 m djupne, og 

soleis eigna for tildekking med duk. Dette gjeld to områder på til saman ca 11 000 m
2
.  

Områder som i so fall skal dekkast til med fiberduk er vist på teikning 03-Y01-601.  

Norconsult har gjort ei risikovurdering av å nytte duk samanlikna med tildekkingsmasser. Ved å 

bruke ein kraftig duk vil ein forhindre vesentleg spreiing av forureina sediment. Det første laget med 

sprengsteinsmassar oppå fiberduken må skje kontrollert.  

Syner til vedlegg B SHA/YM-066 Risikovurdering av endringer i utfylling Buøy.  

Dersom det vert anleggsteknisk hensiktsmessig, kjem desse områda til å verte tildekka med eigna 

morenemassar slik som skildra i opphavleg utfyllingssøknad. 

1.4 SIKRINGSTILTAK I BANGARVÅGEN 

I utfyllingssøknaden var det opphavleg lagt opp til at området for anleggsveg inst i Bangarvågen 

skulle tildekkast med morenemassar, på lik linje med hovudutfyllinga.  

Tildekking av sediment i Bangarvågen er vanskeleg å gjennomføre i praksis, då det ikkje er rom for 

lekter, og eventuell tildekking med langarma gravemaskin vil vere særs tidkrevjande. Sidan 

forholda ligg godt til rette for bruk av siltgardin, er det lagt opp til å nytte dette i staden.  

Norconsult har gjort ei risikovurdering av utfylling i Bangarvågen utan tildekking, med siltgardin, 

som syner at miljørisikoen for spreiing er akseptabel.  
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Alternativt, viss det likevel vert stilt krav om tildekking, søkast det om å dekke til med fiberduk i 

staden for massar, sidan arealet er relativt lite og det skal fyllast ut inst i ei bukt på mindre enn 10m 

djupne. 

Syner til vedlegg B SHA/YM-066 Risikovurdering av endringer i utfylling Buøy.  

1.5 MOTFYLLING 

Multiconsult har vurdert stabilitetsforholdene for ny utforming av fylling i sjøen, Multiconsult rapport 

216366-RIG-RAP-003_rev00 Rv 13 Ryfast – Sjøfylling Buøy: Stabilitet Beregningsrapport.  

Vurderingane av stabiliteten av planlagt utfylling fann det var trong for etablering av motfylling. 

Denne er vist på planteikningar i Vedlegg A. 

Motfyllinga er soleis naudsynt for etableringa av hovudfyllinga. Motfyllinga kan etablerast av 

steinmassar eller morenemassar som ikkje er godkjent som tildekkingsmassar. 

Motfyllinga vil på lik linje med resten av utfyllinga dekke til forureina sediment. Dette vil hindre 

vidare spreiing frå eksisterande forureining, og bidra til betre vasskvalitet i Stavangerfjorden. 

Multiconsult sin rapport er i Vedlegg C. 

1.6 STABILITET 

Etter at Multiconsult utarbeidet rapport 216366-RIG-RAP-002_rev 00 om stabilitetsforholdene har 

fyllingens geometri endret seg. Endringene består av forenklet fyllingsmetode og øket høyde på 

topp fylling, for å gjøre området bebyggelig etter nye krav til byggehøyde. Topp fylling er kote +3,0, 

en meter høyere enn tidligere forutsatt. Ved fylling fra land blir skråningshelning for utfylling av 

steinmasser i sjø erfaringsmessig inntil 1:1,5. Slakere helning (1:3 eller slakere) kan kun oppnås 

ved fylling med lekter. For å sikre at hovedfyllingen har tilstrekkelig stabilitet må motfylling etableres 

i områdene vist på tegning. Motfylling gir også størst mulig vanndybde inn mot hovedfyllingen i 

forhold til en slakere helning på hovedfyllingen (tidligere 1:3 og slakere).  

Ved bløte leirmasser på sjøbunn er det også behov for større motfylling for å tilfredsstille gjeldende 

krav til sikkerhet mot brudd. Topp motfylling skal ikke være høyere enn kote -10,7 for å sikre 

tilstrekkelig vanndybde i området utenfor hovedfyllingen. Motfyllingene legges horisontalt inn mot 

hovedfyllingen og avsluttes med helning 1:1,5. Dette gir god stabilitet av fyllingen. 

Motfylling legges vesentlig i det dypereliggende område mellom hovedfyllingen og Ulsnesgrunnen, 

men det må også legges motfylling i mindre omfang lenger mot sør i områder der det er registrert 

sedimentbunn (snitt B og F på tegning 03-V01-601). 

Norconsult har laget et notat som viser de stabilitetsberegninger som er utført, både for å 

dokumentere tilfredsstillende krav til sikkerhet i utfyllingsfasen og for permanent fylling samt 

bestemme rekkefølge av fyllingsarbeidene. Notatet er et supplement til tidligere rapporter 

utarbeidet av Multiconsult. 

Stabilitetsberegninger er lagt ved i Vedlegg D.  



 Oppdragsnr.: 5111687 

 Dokument nr.: SHA/YM-067 

Tillegg til Utfyllingssøknad Buøy (E03/E05) | Rv13 Ryfastsambandet Revisjon: E02 

 

n:\511\16\5111687\5 arbeidsdokumenter\518 miljø\sjø\buøy\søknad\rev 1\addendum 2014\rev 2\sha_ym-067 tillegg til 

utfyllingssøknad buøy_e02_rev.docx 

2014-02-27 | Side 8 av 16 

 

1.7 BOTNFYLLING 

Prosjektet søkjer også om å få etablere ei botnfylling vest for hovudfyllinga, som vist i grønt 

området på Figur 1 og på planteikningar i vedlegg A. Botnfyllinga skal fyllast opp etter behov i E03 

og E05. 

Fyllinga vil bestå av tunnel- og morenemassar, reine morenemassar frå dagsonen på Hundvåg 

som ikkje er kvalifisert som tildekkingsmassar (grunna kornstorleik – massane er for fine iht 

TA2143 (vedlegg 3 til SHA_YM-038 Søknad om utfylling Buøy)).  

Det skal fyrst leggast tildekkingsmassar (der det finst forureina sediment), deretter andre 

lausmassar og sprengstein, opp til maksimalt 2,5m over eksisterande sjøbotn. 

Fordelane med å dekke til arealet med tunnelmassane i dette området er: 

 Området er regulert til utfyllingsformål i reguleringsplanen for Buøy, og det er eit eigna 

område utan nærliggande sårbare naturverdiar. 

 Tildekking av forureina sediment. På lik linje med resten av utfyllinga, vil botnfyllinga dekke 

til forureina sediment. Dette vil hindre vidare spreiing frå eksisterande forureining, og bidra 

til betre vasskvalitet i Stavangerfjorden. 

1.8 BLAKKING 

Både tunnelstein og lausmassar inneheld finstoff som kan mobiliserast i vatn og forårsake auka 

turbiditet (blakking) i sjøen. Ved dumping frå splittlekter ligg massane allereie 3-5m under 

vassoverflata, og blakkinga vert soleis ikkje like synleg som ved tipping frå land. Då omfanget av 

utfyllinga er stort, vil blakkinga truleg i periodar verte synleg i delar av Bangavågen, alt etter 

straum, vind og verforholda. Finstoffa inneheld ikkje miljøgifter, og det er ikkje sårbare biotopar 

eller andre verdifulle naturverdiar i nærleiken. Mellombels blakking som fylgje av utfyllingsmassane 

vurderast difor som akseptabelt.  

1.9 ENDRING I UTLEGGINGSMETODE AV TILDEKKINGSMASSAR 

Det er i opphavleg søknad lagt opp til at tildekkingsmassar skal påførast med foringsrøyr for å sikre 

korrekt plassering. Etter nye vurderingar i prosjektet leggast det i staden opp til at 

tildekkingsmassane leggast ut med fallbunnslekter. 

Fallbunnslekter er utstyrt med hydraulisk opererte og 5 m breie tverrstilte luker som slepp ut 

tildekkingsmassane. Ved djupner på 10-20 m vert spreiinga på botnen ca 10m i gjennomsnitt, med 

størst lagtjuknad i midten og mindre mot sidene.  

Området som skal tildekkast delast opp i eit rutenett, og kvart lag leggast vinkelrett på det førre, for 

å sikre at tildekkinga vert som jamn som råd. Det nyttast eit Olex 3D-kartplottingsystem med GPS 

for å navigere. Dimensjonane på rutenettet er eit multippel av lukebredda, slik at ein enkelt kan 

berekne kor mange slepp i kvar rute som trengst for å oppnå endeleg mektigheit på 

tildekkingslaget. I tillegg vert tidspunkt og rutenummer loggført for kvart enkelt slepp. 

Fordelane med fallbunnslekter kontra foringsrøyr 

 Tidlegare erfaringar med å legge ut tildekkingslag ved bruk av fallbunnslekter syner at ein 

får eit jamt lag som er enklare å kontrollere enn med foringsrøyr. 
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 Mindre oppkvervling av botnsedimenta, sidan utlegginga vert mindre konsentrert og 

tildekkingsmassane har lågare fart. 

 Enklare å legge jamne, tynne lag, som betrar kontroll på innkapsling av forureina sediment. 

Ulemper: 

 Meir sårbart i områder med sterk straum, som kan føre til større spreiing av 

tildekkingsmassane. Dette kan avbøtast med ekstra slepp ved behov. Mektigheit på 

tildekkingslaget skal uansett dokumenterast før utfylling med tunnelstein tek til. 

Agder marine skal utføre utfyllinga som underentreprenør til hovudentreprenør AF, og har god 

erfaring med å nytte fallbunnslekter i fleire tidlegare prosjekt for både offentlege og private 

oppdragsgjevarar. Referanseliste er lagt ved i Vedlegg F. 

1.10 OVERVAKING 

Det skal utarbeidast eit spesifikt overvakingsprogram for utfyllinga.  

1.11 KARTLEGGING AV SJØBOTN  

Parker Maritime har utført ei tilleggskartlegging av sjøbotnen utanfor det området som er tidlegare 

kartlagt. Dette vert brukt til å avgjere kva områder som vert røyrt av botnfyllinga inneheld sediment 

og må tildekkast (tilsvarande som for hovudutfyllinga). 

Rapport frå Parker Maritime er lagt ved i Vedlegg E.  
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VEDLEGG A – TEIKNINGAR
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VEDLEGG B – RISIKOVURDERING (NORCONSULT)
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VEDLEGG C – MULTICONSULT RAPPORT
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VEDLEGG D – STABILITETSBEREKNINGAR





 NOTAT 
Norconsult AS | Vestfjordgaten 4,  NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika    Notat nr.: GEO9 
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Sand (tildekkingsmasser): 

Friksjonsvinkel, φ' = 33° 

Tyngdetetthet, γ  = 17 kN/m
3 

Attraksjon, a' = 0 kPa 

 

Sand: 

Friksjonsvinkel, φ' = 33° 

Tyngdetetthet, γ  = 19 kN/m
3 

Attraksjon, a' = 0 kPa 

 

Leire: 

Tyngdetetthet, γ  = 19 kN/m
3 

Skjærfasthetsprofil, su = (15 kPa) + 0,2*p0', hvor p0' er overlagringstrykket 

 

Morene: 

Friksjonsvinkel, φ' = 36° 

Tyngdetetthet, γ  = 19 kN/m
3 

Attraksjon, a' = 0 kPa 

 

Siltig morene (fyllmasser): 

Friksjonsvinkel, φ' = 33° 

Tyngdetetthet, γ  = 19 kN/m
3 

Attraksjon, a' = 0 kPa 

 

Lagdelingen som er benyttet i de ulike snitt er basert på resultatene fra utførte grunnundersøkelser. Valgte 

lagdelinger og løsmassemektigheter i de ulike snittene er noe usikre der det er stor avstand mellom boringer. 

Det er tatt utgangspunkt i materialfaktor γm = 1,4. Dvs. at en sikkerhetsfaktor på 1,4 i beregningene kreves 

for at stabiliteten vurderes som tilfredsstillende. 

Entreprise E03 og E05 utfører ulike deler av fyllingsarbeidene. E03 har ansvaret for å legge 

tildekkingsmasser, etablere bunnfylling og motfylling, samt å fylle ut deler av hovedfyllingen opp til kote -10. 

E05 har ansvaret for å legge fiberduk der dette kreves, samt å fylle ut resten av hovedfyllingen.  

Beregninger er utført for midlertidig situasjon med noen unntak. Maks. fyllhøyde for hovedfyllingen er 

begrenset til kote -1 i beregningene for midlertidig situasjon da det antas at siste del av hovedfylling utføres 

etter at bunnfylling og motfylling er etablert. Videre er det benyttet skråningshelning 1:1,5 i beregningene. 

Muligheten for bruk av siltig morene som fyllmasse i motfyllingen er også vurdert. 

Laveste lavvann (LLV) i Stavanger (kote -0,85) er benyttet som vannstand i beregningene. 
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STABILITETSBEREGNINGER 

Stabilitetsberegningene er utført i GeoSuite Stabilitet med Beast 2003 som beregningsmetode. Ulike snitt er 

vurdert. I beregningene er det tatt hensyn til arbeidsrekkefølgen for å sikre at stabiliteten er ivaretatt i alle 

utfyllingsfaser. Nedenfor vises beregninger for utvalgte kritiske snitt. Disse snittene er vist i plan i vedlegg 1. 

Snitt B: 

Figur 1 viser oppfylling til kote -1, uten motfylling. Sikkerhetsfaktor = 1,45 --> OK. 

 

 

Figur 1: snitt B, oppfylling til kote -1, uten motfylling 

Motfylling må etableres før resten av hovedfylling legges ut. 
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Figur 2 viser stabilitet for permanenttilstand for hovedfylling med 15 m bred motfylling som etableres opp til 

kote -17. Sikkerhetsfaktor = 1,46 --> OK 

 

Figur 2: snitt B, oppfylling til kote +3, 15 m bred motfylling opp til kote -17 

Motfyllingen skal være minimum 15 m bred, og fylles opp til minimum kote -17 for permanenttilstanden. 

 

Snitt C: 

Figur 3 viser oppfylling til kote -1, med motfylling til kote -23. Sikkerhetsfaktor = 1,50 --> OK 

Her skal motfyllingen fylles opp til minimum kote -23 før det fylles for hovedfyllingen. Motfylling fylles med 

lekter som vist på tegninger for entrepriser E05 og E03. 

 

 

Figur 3: snitt C, oppfylling til kote -1, motfylling til kote -23 
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Figur 4 viser oppfylling til kote -1, med motfylling til kote -22 og morene-fyllmasser til kote -25. 

Sikkerhetsfaktor = 1,54 --> OK 

 

Figur 4: snitt C, oppfylling til kote -1, motfylling til kote -22 med siltige morenemasser til kote -25 

Hvis siltige morenemasser brukes, skal motfyllingen etableres opp til kote -22 som vist i Figur 4. 

Figur 5 viser stabilitet for ok fylling på kote +3, med motfylling til kote -22 og siltige morenemasser i 

motfyllingen til kote -25. Sikkerhetsfaktor = 1,42 --> OK 

 

 

Figur 5: snitt C, permanenttilstand, motfylling til kote -22 med siltige morenemasser til kote -25 

Motfyllingen skal etableres til minimum kote -22 for permanenttilstand. Det kan fylles med siltig 

morenemasser opp til maks. kote -25. Det kan fylles med mer morenemasser dersom høyden på 

motfyllingen økes. 
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Snitt D: 

Figur 6 viser oppfylling til kote -1. Sikkerhetsfaktor = 1,46 --> OK 

 

 

Figur 6: snitt D, oppfylling til kote -1 

Figur 7 viser stabilitet for permanenttilstand for hovedfyllingen. Denne beregningen er utført fordi det ikke er 

planlagt motfylling på denne delen av hovedfyllingen. Sikkerhetsfaktor = 1,44 --> OK 

 

Figur 7: snitt D, permanenttilstand hovedfylling 
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Snitt F: 

Figur 8 viser stabilitet for permanenttilstand for hovedfyllingen med 15 m bred motfylling som etableres opp 

til kote -17. Sikkerhetsfaktor = 1,53 --> OK 

 

 

Figur 8: snitt F, oppfylling til kote +3, 15 m bred motfylling opp til kote -17 

Motfyllingen skal være minimum 15 m bred, og fylles opp til minimum kote -17 for permanenttilstanden. 

Snitt J: 

Figur 9 viser stabilitet av ferdig motfylling. Sikkerhetsfaktor = 1,55 --> OK 

 

Figur 9: snitt J, stabilitet motfylling 
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Figur 10 viser stabilitet av ferdig motfylling med siltig morene-masser opp til kote -25. Morene-fyllmassene 

legges som en kjerne i motfyllingen, og avsluttes 8 m ifra fronten av motfyllingen 

Sikkerhetsfaktor = 1,43 --> OK 

 

Figur 10: snitt J, stabilitet motfylling med siltige morene-masser til kote -25 

KONKLUSJON 

Beregningene viser at sikkerheten er tilstrekkelig i samtlige snitt. Snitt C viser at det er nødvendig å 

etablerere motfyllingen opp til minimum kote -23 (kote -22 hvis siltig morene-masser brukes) før plassering 

av masser for hovedfyllingen starter.  

For snitt D er det utført en kontrollberegning for permanenttilstanden. Denne beregningen viser at det ikke er 

nødvendig med motfylling i dette området av fyllingen.  

I snitt C og J er det utført beregninger for motfylling med siltig morene-masser (se henholdsvis Figur 4 og 

Figur 10). Disse beregningene viser at siltig morene-masser kan brukes i motfyllingen, men kan kun fylles 

opp til maks. kote -25 med de forutsetninger som er vist i beregningene. Fylling med siltig morene-masser 

avsluttes minimum 8 m fra fronten av motfyllingen. 
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VEDLEGG F – AGDER MARINE REFERANSELISTE



HOVEDSIDE PRODUKTER/TJENESTER OPTICAP UTSTYRSLISTE REFERANSER KONTAKT OSS

Tildekking

Ved tildekking av forurenset sjøbunn etableres en ny sjøbunn over de forurensede sedimentene.

Tildekkingen skal hindre spredning og sørge for at miljøgifter i de forurensede sedimentene ikke blir

tilgjengelige for marine organismer. Utlegging av dekkmasse må skje på en måte som forårsaker minst

mulig oppvirvling av partikler. Viktige parametre å vurdere vil være type dekkmasse, antall lag og

total tykkelse av tildekking. Vanlige dekkmasser er sand eller grus, som legges ut i total tykkelse på

20 – 40 cm. For å oppnå en best mulig spredning av dekkmasse bør tildekkingen skje ved hjelp av en

fallbunnslekter.

Erosjonssikring.

Ved rasfare i nærliggende landområder vil det ofte bli behov for erosjonssikring i sjø eller elv.

Løsningen kan da være å tildekke grov pukk eller stein i større lagtykkelser.

Ved enkelte kaianlegg hvor det er fare for erosjon på grunn av høy propellstrøm kan det også bli

behov for å erosjonssikre ved hjelp av betongmadrasser.

Fiberduk.

Der hvor det er svært myke sedimenter kreves det en meget forsiktig tildekking med tynne lag. Det

kan også være nødvendig å først legge en fiberduk, eller geotekstil, over den forurensede sjøbunnen

for at dekkmassene ikke skal synke ned i de forurensede sedimentene.

Agder Marine har totalt utført ca. 20 større eller mindre tildekkingsoppdrag i løpet av de siste 5 år.

Tildekking med leire i Oslo havn. Bildet

viser tromler for oppmaling av leire i

fallbunnslekter.

Erosjonssikring i Skienselva.

Eksempler fra Agder Marines tidligere oppdrag:

År Oppdragsgiver Prosjekt

2014 Oslo Havn KF Tildekking av 25.000 m2 sjøbunn ved Revierkaia i Oslo havn.

2013 Stangeland Maskin AS Utfylling i sjø utenfor kai ved Veritashammeren.

2013 Norges Geotekniske Institutt Pilotprosjekt tynnsjiktstildekking ved Fagervika i Trondheim kommune.

2012 AF Gruppen Norge AS Bygging av skipsstøtvoll rundt Sørenga i Oslo havn. Tildekking med geotekstil,

sand og 100.000 m3 sprengstein.

2012 Sandås Anlegg AS Tildekking av forurenset sjøbunn med geotekstil, sand og stein i Eydehavn,

Arendal havn.

2010 Rolf Grohs AS Tildekking med 7.000 m3 sand i Gunneklevfjorden.

2010 Secora AS Tildekking med sand på Malmøykalven i Oslo havn.

2010 AS Nymo Utlegging av 4stk.løsmassefundamenter på kote -35 m, samt montasje av 8 stk.

piezometere. Fundamentene med kjerne av grus med omkringliggende

oppbygging av sprengstein.

2010 Hjelmeland kommune Tildekking av ca. 20.000 m2 sjøbunn med 30 cm sand/grus, samt utlegging av

4.000 m2 geotekstilduk.

2010 Strøm Gundersen AS Mudring, erosjonssikring og diverse sjøarbeider i forbindelse med bygging av

Øvre Sunde bru over Drammenselva.

2009 Jotun AS Mudring og tildekking av forurensede sedimenter foran kaianlegg i Sandefjord

Masser til NOAH på Langøya

2009 Secora AS/Oslo Havn KF Tildekking av Lohavn i Oslo havn med 20 cm rene sandmasser.

2008 Risa Rock AS Tildekking av 27.000 m2 sjøbunn ved Scana Steel med 50 cm knust masse.

2008 Secora AS/Oslo Havn KF Mudring og tildekking av Pipervika i Oslo havn. Mudringsmasser deponert på

Malmøykalven.

2007 Skanska Norge AS Tildekking av 23.000 m2 sjøbunn med 40 cm sand ved Tjuvholmen.

2007 AF Bjørvikatunnelen Tildekking med ca. 100.000 m3 rene leirmasser i Oslo havn, min. 40 cm

2007 Hæhre Entreprenør AS Utfylling og erosjonssikring i Drammenselva med fiberduk og 35.000 m3 pukk og

stein.

2006 Veidekke Entreprenør AS Tildekking av Sjursøybukta i Oslo, 7.000 m2 fiberduk, og 40 cm sand over 23.000

m2 areal, samt utfylling med 150.000 m3 sprengstein.



PRODUKTER/TJENESTER OPTICAP UTSTYRSLISTE REFERANSER KONTAKT OSS

m2 areal, samt utfylling med 150.000 m3 sprengstein.

2006 NVE/Trafikk & Anlegg AS Tildekking og erosjonssikring med 56.000 m3 stein i Porsgrunnselva.

2005 Dokken AS Tildekking med 30 cm sand av 9.000 m2 samt utfylling av 40.000 m3 sprengstein

ved Tjuvholmen, Oslo.

2005 Veidekke Entreprenør AS /

Kristiansand kommune

Lektertransport og bygging av strandkantdeponi i Kongsgårdbukta, totalt utlagt

12.000 m2 filterduk, samt 270.000 m3 pukk og stein.

2004 Rolf Grohs AS/Norsk Hydro ASA Strandkantdeponi Gunneklevfjorden. Tildekking med 12.000 m2 fiberduk og 25

cm sand, samt montasje av piezometere i sjøbunnen.

2004 Kristiansand kommune Opprydding på sjøbunn, fjerning av 3 stk. lektervrak, samt tildekking med 30 cm

sand i Kongsgårdbukta, Kristiansand

2003 NVE/Trafikk & Anlegg AS Rassikring og erosjonssikring med 70.000 m3 sprengstein i Skienselva.

2003 Falconbrigde Nikkelverk AS Tildekking ved kai med 30 cm betongmadrasser, 7.500 m2 geokompositt, samt 25

cm sand og 40 cm pukk.

2003 Fina Norway AS Tildekking av forurensede sedimenter, ca. 8.000 m2 ved Lysaker tankanlegg med

40 cm sand.

2003 Statens Vegvesen Vest-Agder Transport og tildekking av forurensede sedimenter med 183.000 m3 sand i

Hannevikbukta, Kristiansand. Totalt tildekket areal 330.000 m2.

2002 NCC Anlegg AS Tildekking av 10.000 m2 forurenset havbunn med 30 cm sand og pukk. Nytt

kaianlegg for Nidarå Trelast, Arendal.

2001 Scandinavian Rock Group AS Tildekking av 10.000 m2 havbunn ut forbi Lagmannsholmen, Kristiansand, samt

opplasting, transport og dumping av 50.000 m3 sprengstein

2001 Kristiansand kommune Tildekking av ledninger for poretrykksmålere i Kongsgårdbukta, Kristiansand
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