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Buøy – endret metode for tildekking av forurensede sedimenter

INNLEDNING

I opprinnelig søknad om utfylling ved Buøy, SHA/YM-038 Utfyllingssøknad Buøy [E03] – Næringsområde
Buøy og Anleggsveg Bangarvågen datert 2013-06-11, var det lagt opp til at tildekkingsmasser skulle legges
ut med foringsrør.

I SHA_YM-067 Tillegg til Utfyllingssøknad Buøy (2014-02-27), er det etter nye vurderinger i prosjektet
foreslått en endring av metode. Det legges i stedet opp til at tildekkingsmassene legges ut med
fallbunnslekter.

Som følge av den foreslåtte endringen av metode for tildekking, ønsker Fylkesmannen en ytterligere
begrunnelse/dokumentasjon på hvorfor tildekking av sjøbunn kan gjøres med fallbunnslekter. Dette notatet
er utarbeidet med tanke på å svare ut Fylkesmannen sitt ønske.

METODEBESKRIVELSE

Beskrivelsen av metoden, bruk av fallbunnlekter, er dekket av kapittel 1.9 i SHA_YM-067 Tillegg til

Utfyllingssøknad Buøy (2014-02-27).

Entreprenøren som skal utføre jobben, Agder Marine AS, har imidlertid utarbeidet en prosedyre som gir

utfyllende informasjon; Utførelse av tildekkingsarbeider av forurenset sjøbunn. Denne er laget for et annet

prosjekt, men vil blir revidert og tilpasset de stedsspesifikke forholdene ved Buøy. Se Vedlegg A.

DOKUMENTASJON OG ERFARINGER

Referanseliste for Agder Marine er lagt ved i SHA_YM-067 Tillegg til Utfyllingssøknad Buøy (2014-02-27).

Agder Marine AS ved Petter Høivold har svart på forespørsel fra SVV, i e-post datert 2014-03-07:

«Vi forstår at fylkesmannen ønsker en begrunnelse/dokumentasjon på hvorfor tildekking av sjøbunn

best kan gjøres ved å benytte fallbunnslektere.

Vi skal prøve å begrunne dette. Det finnes en rekke publikasjoner og rapporter hos Miljødirektoratet,

NIVA og NGI som omhandler tildekking/capping av sjøbunn. Disse er mest opptatt av vurdering av

tildekkingsmateriale, effekt av tildekking, etc., og lite om metoder. Den første tildekking vi gjorde var i

Kristiansandsfjorden i 1999 i regi av NIVA. Dette var et pilotprosjekt som skulle teste om det var

mulig å legge ut et 10 cm sandlag oppå en bløt forurenset sjøbunn. Prosjektet viste at det var mulig

å få til med minimal oppvirvling av partikler. Forsøket er omtalt i NIVA rapport 4010-99, og et

sammendrag følger vedlagt [Komplett rapport lagt ved i Vedlegg C]. Resultatet av prosjektet førte til

at vi senere tildekket hele Hannevikbukta (300.000 m2) med 50 cm sand. Alt ble utført med

fallbunnslekter.

En av årsakene til at vi erfarer liten oppvirvling og spredning av partikler er at vi kan legge ut

tildekkingen lagvis i tynne lag a 10 cm. Lagene legges vinkelrett på hverandre for å sikre en jevn

tildekking. Vi har nå utført nærmere 30 oppdrag med tildekking utført med fallbunnslekter, også et

par i Rogaland fylke (se referanseliste på våre hjemmesider). Der hvor det har vært krav om
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overvåking av vannkvalitet (turbiditetsmålinger) kan vi dokumentere ingen eller liten spredning i

vannmassene. Vi må for ordens også presisere at alle oppdrag vi utfører er med tillatelse fra

fylkesmannen i de respektive fylker.

Vi har i den senere tid erfart at tiltakshaver krever at fallbunnslekter skal benyttes ved tildekking. Vi

har nylig tildekket sjøbunnen utenfor Revierkaia for Oslo Havn KF hvor dette var krav (se vedlegg

[Utdrag fra NGI 20110489-00-11-TN: Tildekking av forurensede dokumenter, kravspesifikasjon]). Vi

har likeledes akkurat gitt inn tilbud på tildekking av Store Lungegårdsvann i Bergen. Også her er det

krav om bruk av fallbunnslekter (se vedlegg [utdrag fra JBV Kontraktsdokument for omfattende

entreprenøravtaler UUT21 Nye Ulriken Tunnel – Addendum])».

Supplerende dokumentasjon er lagt ved i Vedlegg B.

Sedimentbunnen i Store Lungegårdsvann er bløtere enn Buøy, og med større potensial for oppvirvling av

sedimenter, så det at Jernbaneverket spesifiserer fallbunnslekter for utlegging av tildekkingsmasser tyder på

at dette er en egnet metode for å unngå oppvirvling av sediment:

Figur 1 Utdrag fra JBV UUT21 Kontraktsdokument (Vedlegg B)

Sammendrag fra NIVA-rapport 4010-99 der det ble brukt fallbunnslekter for å tildekke sediment i

Hannevikbukta i Kristiansand konkluderer at «denne måten å deponere tildekkingsmassen på medførte liten

oppvirvling»:

Figur 2 Utdrag fra NIVA 4010-99 (Vedlegg C)

Dette er også referert i Miljødirektoratets veileder Tildekking av forurensede sjøsedimenter (TA-1865/2002).

Mens man med foringsrør nødvendigvis vil få ujevnheter i tildekkingslaget, vil man med fallbunnslekter få et

jevnere lag, da tildekkingsmassene blir spredt utover på veg mot bunnen. Utleggingsmetoden sørger for at

man får et jevnt lag med tildekkingsmasser over sedimentet, som diskutert i utdrag fra NIVA-rapport under:
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Figur 3 Utdrag fra NIVA 4010-99, kap 4.2 (Vedlegg C)

Den tilgjengelige informasjonen viser at fallbunnslekter er en etablert og effektiv metode for å legge ut

tildekkingsmasser over forurenset sediment.

Sandvika, 2014-03-12

Jostein Kjørstad Jørn-Morten Dahl

Utarbeidet av Fagkontroll

Vedlegg: Vedlegg A – Agder Marine UTFØRELSE AV TILDEKKINGSARBEIDER AV

FORURENSET SJØBUNN

Vedlegg B – Supplerende dokumentasjon (Agder Marine)

Vedlegg C – NIVA 4010-99 Forsøk med tildekking av sedimenter i Hannevikbukta,

Kristiansand
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Vedlegg A – Agder Marine UTFØRELSE AV TILDEKKINGSARBEIDER AV

FORURENSET SJØBUNN



AGDER MARINE AS Side 1 av 2
MUDRING OG MARINE OPERASJONER

PROSEDYRE

PAM - 5.05

Sign.: Godkj.: Revisjon 3 Dato: 26.01.12

UTFØRELSE AV TILDEKKINGSARBEIDER AV

FORURENSET SJØBUNN.

1.0 HENSIKT
Hensikten med denne prosedyren er å beskrive hvordan arbeidet med å tildekke forurenset
sjøbunn med ren leire skal utføres.

2.0 DEFINISJONER
Ingen

3.0 ANSVAR

Prosjektleder er ansvarlig for å beskrive arbeidene og for å påse at arbeidet blir
utført korrekt.

Operatøren er ansvarlig for å utføre tildekkingen som beskrevet i dokumentene
for oppdraget.

4.0 BESKRIVELSE

Krav til tildekking
Det vil normalt bli stilt to hovedkrav som tiltakshaver må forholde seg til:

 Metode. Det må velges en metode slik at tiltaket kan gjennomføres med minimal
oppvirvling av bunnslam.

 Tykkelse av tildekkingen Denne må være slik at oppvirvling og videre transport av
forurensede sedimenter hindres, samtidig som tildekkingen skal hindre gravende
organismer i å få kontakt med forurensningen.

For å kunne tilfredsstille kravene er det viktig at massene som skal brukes til tildekkingen
er tilpasset kravene og lokale forhold.

Tiltakshaver må dokumentere at de nødvendige dumpetillatelser foreligger før arbeidet
settes i gang.

Det er vanskelig å oppnå en jevn fordeling av massene under vann. For å nå ønsket
tykkelse over det forurensede laget må det derfor regnes med å bruke ca 15 % mer masse
enn det teoretiske volum.



AGDER MARINE AS Side 2 av 2
MUDRING OG MARINE OPERASJONER

PROSEDYRE

PAM - 5.05

Metode og utførelse
For spredning av massene brukes en fallbunnslekter med regulerbare luker. Lekterrommet
er delt opp i flere tverrstilte lukerom med hydraulisk opererte tverrstilte lukelemmer.

For å oppnå en jevn spredning er det viktig å finne frem til den optimale kombinasjon av
slepefart på lekteren og åpningsgrad på lukene. For å finne frem til denne kombinasjon,
kan det være nødvendig å avsette tid i forkant av prosjektet til å foreta prøvedumpinger.

Massene vil fra lekteren spre seg ned gjennom vannet. Med en lukebredde på 5 m og et
vanndyp på 10 - 20 m vil spredningen på bunnen være ca 10 m i gjennomsnitt, med størst
tykkeste i midten og tynnere mot kantene. Det er vanlig å legge et lag av gangen og så
legge neste lag vinkelrett på det foregående. Tykkelsen kontrolleres ved hjelp av
målestaver eller ved oppmåling.

For å kunne være sikker på at massene havner på riktig sted, er det nødvendig å bruke et
spesielt posisjoneringsutstyr. Det som benyttes er et Olex 3 - D kartplottersystem linket
opp mot en GPS. Hele tildekkingsområdet legges inn i kartcellen. Dette deles opp i et
rutenett som passer til bredden av tildekkingen. Dimensjonene på rutenettet vil normalt
være et multippel av lukebredden, slik at man klart kan definere hvor mange slipp som skal
dumpes i hver rute.

I tillegg til det som lagres i PC en (del av plottersystemet i slepebåten) loggfører skipperen
også tidspunkt og sted (rutenummer) for hvert enkelt slipp.

Kontroll og dokumentasjon
Før spredning av masse starter, blir det satt ut et antall målestaver, tilstrekkelig til å dekke
tildekkingsområdet. Målestavene kan være ca 1 m høye, stå på en bunnplate og delt inn
med 10 cm merker. De bør forsynes med en bøye slik at de står stødigere og for at
dykkeren lettere skal kunne finne dem. Bøyene nummereres for lettere identifisering.

Tykkelsen på tildekkingen blir med jevne mellomrom visuelt kontrollert av dykker som også
dokumenterer oppnådd tykkelse ved hjelp av video.

Som alternativ til målestaver kan sjøbunnen bli profilert ved hjelp av et Wassp multistråle
ekkolodd før og etter tildekkingen er lagt ut.

5. REFERANSER

Artikkel: Tildekking av sedimenter på havbunnen - erfaringer fra Hannevikbukta i
Kristiansand. Artikkelen er publisert i tidsskriftet for Norsk vannforening “Vann”, nr 3, år
2002.

6. VEDLEGG

Ingen.
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Vedlegg B – Supplerende dokumentasjon (Agder Marine)
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Vedlegg C – NIVA 4010-99 Forsøk med tildekking av sedimenter i Hannevikbukta,

Kristiansand
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·²²»² Í¬¿¬´·¹ °®±¹®¿³ º±® º±®«®»²­²·²¹­±ª»®ª;µ·²¹ò Ò×Êßó®¿°°±®¬ îëëìò

Õ²«¬¦»²ô Öòô Ùò Þ»½¸»®ô ßò Õ®·²¹­¬¿¼ ±¹ Óò Ñ»¸³»ô ïççìò Ñª»®ª;µ·²¹ ¿ª ³·´¶(¹·º¬»® · ±®¹¿²·­³»® º®¿
Õ®·­¬·¿²­¿²¼­º¶±®¼»² ïççîò Î¿°°±®¬ ëìéñçì ·²²»² Í¬¿¬´·¹ °®±¹®¿³ º±® º±®«®»²­²·²¹­±ª»®ª;µ·²¹ò
Ò×Êßó®¿°°±®¬ îççêò

Õ²«¬¦»²ô Öò ±¹ Õò Ò:­ô ïççéò Ñª»®¼»µµ·²¹ ¿ª ­»¼·³»²¬»® · Ø¿²²»ª·µ¾«µ¬¿ò Ê·®µ²·²¹ °; ­°·­»´·¹¸»¬ ¿ª
º·­µ ±¹ µ®¿¾¾»®ò Ò×Êßó²±¬¿¬ò

Õ²«¬¦»²ô Öòô Õò Ò:­ô Ôò Þ»®¹´·²¼ô ß¿ò Þ·­»¬¸ô ÛòÓò Þ®»ª·µô Òò Ú(´­ª·µ ±¹ Óò Í½¸´¿¾¿½¸ô ïççèò
Ñª»®ª;µ·²¹ ¿ª ³·´¶(¹·º¬»® · ±®¹¿²·­³»® ±¹ ­»¼·³»²¬»® º®¿ Õ®·­¬·¿²­¿²¼­º¶±®¼»² ïççêò Î¿°°±®¬
éîçñèí ·²²»² Í¬¿¬´·¹ °®±¹®¿³ º±® º±®«®»²­²·²¹­±ª»®ª;µ·²¹ò Ò×Êßó®¿°°±®¬ íèííò

Õ±²»·½¦²§ô Îòô ïççîò Ñª»®ª;µ·²¹ ¿ª ­¬»·²³¿­­»«¬º§´´·²¹ ª»¼ ÕÓÊóª»­¬ô Õ®·­¬·¿²­¿²¼ ¸¿ª²ò Ò×Êßó
®¿°°±®¬ îèðïò

Ó±´ª:®ô Öòô Öò Õ²«¬¦»²ô Öò Ó¿¹²«­­±²ô Þò Î§¹¹ô Öò Íµ»· ±¹ Öò Í(®»²­»²ô ïççéò Õ´¿­­·º·­»®·²¹ ¿ª
³·´¶(µª¿´·¬»¬ · º¶±®¼»® ±¹ µ§­¬ª¿²²ò Ê»·´»¼²·²¹ò ÍÚÌó®¿°°±®¬ Ìß ïìêéñïççéò

Ò:­ô Õòô ïçèëò Þ¿­·­«²¼»®­(µ»´­» ¿ª Õ®·­¬·¿²­¿²¼­º¶±®¼»²ò Ü»´®¿°°±®¬ îò Ó»¬¿´´»® · ª¿²²³¿­­»²»ô
³»¬¿´´»® ±¹ ±®¹¿²·­µ» ³·´¶(¹·º¬»® · ­»¼·³»²¬»²»ô ïçèíò Î¿°°±®¬ ïçíñèë ·²²»² Í¬¿¬´·¹ °®±¹®¿³ º±®
º±®«®»²­²·²¹­±ª»®ª;µ·²¹ò Ò×Êßó®¿°°±®¬ ïéëìò

Ò:­ô Õòô ïççîò ÐßØ · ­»¼·³»²¬»® «¬»²º±® Û´µ»³ Ú·­µ¿¿ô Õ®·­¬·¿²­¿²¼ ïççïò Ò×Êßó®¿°°±®¬ îéëíò

Ò:­ô Õòô ïççëò Ñ°°ª·®ª´·²¹ ¿ª ¾«²²­»¼·³»²¬»® · Ø¿²²»ª·µ¿ô Õ®·­¬·¿²­¿²¼ò Ò×Êßó²±¬¿¬ Ñóçíðîéò

Í(®´¿²¼­µ±²­«´¬ ¿­ñÒ×Êß Í(®´¿²¼­¿ª¼»´·²¹»²ô ïççèò Õ®·­¬·¿²­¿²¼ µ±³³«²»ô Ø¿²²»ª·µ¿ò Ì·´¼»µµ·²¹
¿ª ¾«²²­»¼·³»²¬»®ò Ú±®°®±­¶»µ¬ò

É·²¬¸»®óÔ¿®­»²ô Ìòô ïççèò Ú±®«®»²­»¼» ³¿®·²» ­»¼·³»²¬»®ò Ñª»®­·µ¬ ±ª»® ¬·´­¬¿²¼ ±¹ °®·±®·¬»®·²¹»®ò
ÍÚÌó®¿°°±®¬ Ìßïëìéñïççèò



Ò×Êß ìðïðóçç

íë

Ê»¼´»¹¹ ßò Ó;´·²¹»® ¿ª ¬®¿²­³·­¶±²

Í¬¿­¶±² Ü¿¬± Ì·¼ Ü§° Ì®¿²­³·­¶±²
Øï çèðçíð ðçæìë ï îòé
Øï çèðçíð ðçæìë î îòç
Øï çèðçíð ðçæìë í îòçè
Øï çèðçíð ðçæìë ì íòíë
Øï çèðçíð ðçæìë ë íòëë
Øï çèðçíð ðçæìë ê
Øï çèðçíð ðçæìë é íòéì
Øï çèðçíð ðçæìë è
Øï çèðçíð ðçæìë ç
Øï çèðçíð ðçæìë ïð íòèì
Øï çèðçíð ðçæìë ïï
Øï çèðçíð ðçæìë ïî íòèê
Øï çèðçíð ðçæìë ïí
Øï çèðçíð ðçæìë ïì íòç
Øï çèðçíð ðçæìë ïë
Øï çèðçíð ðçæìë ïê íòç
Øï çèðçíð ðçæìë ïé
Øï çèðçíð ðçæìë ïè íòçí
Øï çèðçíð ðçæìë ïç íòç

Øï çèðçíð ïðæîð ï îòì
Øï çèðçíð ïðæîð î ðòì
Øï çèðçíð ïðæîð í ðòì
Øï çèðçíð ïðæîð ì ðòì
Øï çèðçíð ïðæîð ë îòé
Øï çèðçíð ïðæîð ê ïòé
Øï çèðçíð ïðæîð é îòè
Øï çèðçíð ïðæîð è ïòë
Øï çèðçíð ïðæîð ç ïòê
Øï çèðçíð ïðæîð ïð ïòï
Øï çèðçíð ïðæîð ïï ðòç
Øï çèðçíð ïðæîð ïî ðòè
Øï çèðçíð ïðæîð ïí í
Øï çèðçíð ïðæîð ïì íòë
Øï çèðçíð ïðæîð ïë íòì
Øï çèðçíð ïðæîð ïê íòê
Øï çèðçíð ïðæîð ïé íòéë
Øï çèðçíð ïðæîð ïè íòéë
Øï çèðçíð ïðæîð ïç íòí
Øï çèðçíð ïðæîð îð í

Øî çèðçíð ïðæíð ï îòë
Øî çèðçíð ïðæíð î ïòî
Øî çèðçíð ïðæíð í ðòê
Øî çèðçíð ïðæíð ì ðòï
Øî çèðçíð ïðæíð ë íòï
Øî çèðçíð ïðæíð ê íòí
Øî çèðçíð ïðæíð é ïòì
Øî çèðçíð ïðæíð è ïòé
Øî çèðçíð ïðæíð ç ïòêë



Ò×Êß ìðïðóçç

íê

Øî çèðçíð ïðæíð ïð ïòèí
Øî çèðçíð ïðæíð ïï ïòç
Øî çèðçíð ïðæíð ïî ïòéë
Øî çèðçíð ïðæíð ïí îòì
Øî çèðçíð ïðæíð ïì îòî
Øî çèðçíð ïðæíð ïë îòï
Øî çèðçíð ïðæíð ïê îòéë
Øî çèðçíð ïðæíð ïé íòï
Øî çèðçíð ïðæíð ïè íòí
Øî çèðçíð ïðæíð ïç íòë
Øî çèðçíð ïðæíð îð íòëë

Øí çèðçíð ïðæìí ï îòéí
Øí çèðçíð ïðæìí î îòéè
Øí çèðçíð ïðæìí í îòèè
Øí çèðçíð ïðæìí ì îòè
Øí çèðçíð ïðæìí ë îòêê
Øí çèðçíð ïðæìí ê íòîê
Øí çèðçíð ïðæìí é ïòì
Øí çèðçíð ïðæìí è ïòç
Øí çèðçíð ïðæìí ç îòï
Øí çèðçíð ïðæìí ïð îòè
Øí çèðçíð ïðæìí ïï íòì
Øí çèðçíð ïðæìí ïî íòé
Øí çèðçíð ïðæìí ïí íòè
Øí çèðçíð ïðæìí ïì ðòè
Øí çèðçíð ïðæìí ïë ðòè
Øí çèðçíð ïðæìí ïê ïòï
Øí çèðçíð ïðæìí ïé ïòï
Øí çèðçíð ïðæìí ïè îòí

Øì çèðçíð ïðæëë ï îòç
Øì çèðçíð ïðæëë î í
Øì çèðçíð ïðæëë í íòï
Øì çèðçíð ïðæëë ì íòïë
Øì çèðçíð ïðæëë ë íòíë
Øì çèðçíð ïðæëë ê íòë
Øì çèðçíð ïðæëë é íòëë
Øì çèðçíð ïðæëë è íòëê
Øì çèðçíð ïðæëë ç íòê
Øì çèðçíð ïðæëë ïð íòê
Øì çèðçíð ïðæëë ïï íòêë
Øì çèðçíð ïðæëë ïî íòè
Øì çèðçíð ïðæëë ïí íòè
Øì çèðçíð ïðæëë ïì íòèë
Øì çèðçíð ïðæëë ïë íòèë
Øì çèðçíð ïðæëë ïê íòçï
Øì çèðçíð ïðæëë ïé íòçî
Øì çèðçíð ïðæëë ïè íòçì
Øì çèðçíð ïðæëë ïç íòç

Øë çèðçíð ïïæðë ïî íòè
Øë çèðçíð ïïæðë ïí íòè
Øë çèðçíð ïïæðë ïì íòè
Øë çèðçíð ïïæðë ïë íòè
Øë çèðçíð ïïæðë ïê íòç
Øë çèðçíð ïïæðë ïé íòç



Ò×Êß ìðïðóçç

íé

Øë çèðçíð ïïæðë ïè íòç

Øê çèðçíð ïïæïð è íòé
Øê çèðçíð ïïæïð ç íòë
Øê çèðçíð ïïæïð ïð íòê
Øê çèðçíð ïïæïð ïï ïòí
Øê çèðçíð ïïæïð ïî ïòë
Øê çèðçíð ïïæïð ïí ïòè
Øê çèðçíð ïïæïð ïì îòë
Øê çèðçíð ïïæïð ïë ðòðí
Øê çèðçíð ïïæïð ïê ïòë

Øé çèðçíð ïïæíð î í
Øé çèðçíð ïïæíð í
Øé çèðçíð ïïæíð ì íòë
Øé çèðçíð ïïæíð ë íòë
Øé çèðçíð ïïæíð ê î
Øé çèðçíð ïïæíð é íòì
Øé çèðçíð ïïæíð è ïòï
Øé çèðçíð ïïæíð ç îòí
Øé çèðçíð ïïæíð ïð îòè
Øé çèðçíð ïïæíð ïï íòë
Øé çèðçíð ïïæíð ïî íòê
Øé çèðçíð ïïæíð ïí îòç
Øé çèðçíð ïïæíð ïì íòé
Øé çèðçíð ïïæíð ïë íòêë

Øè çèðçíð ïïæìð ë íòë
Øè çèðçíð ïïæìð ê
Øè çèðçíð ïïæìð é íòé
Øè çèðçíð ïïæìð è íòè
Øè çèðçíð ïïæìð ç íòè
Øè çèðçíð ïïæìð ïð ïòí
Øè çèðçíð ïïæìð ïï ï
Øè çèðçíð ïïæìð ïî ïòç
Øè çèðçíð ïïæìð ïí ïòì
Øç çèðçíð ïïæëë ïð íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïï íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïî íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïí íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïì íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïë íòï
Øç çèðçíð ïïæëë ïê íòë
Øç çèðçíð ïïæëë ïé íòé
Øç çèðçíð ïïæëë ïè íòê
Øç çèðçíð ïïæëë ïç
Øç çèðçíð ïïæëë îð íòé

Øïð çèðçíð ïîæðë ïð íòé
Øïð çèðçíð ïîæðë ïï íòè
Øïð çèðçíð ïîæðë ïî ðòè
Øïð çèðçíð ïîæðë ïí íòè
Øïð çèðçíð ïîæðë ïì íòé
Øïð çèðçíð ïîæðë ïë íòè
Øïð çèðçíð ïîæðë ïê íòè
Øïð çèðçíð ïîæðë ïé ìòë



Ò×Êß ìðïðóçç

íè

Øï çèðçíð ïíæëð ê íòî
Øï çèðçíð ïíæëð é íòï
Øï çèðçíð ïíæëð è îòí
Øï çèðçíð ïíæëð ç ïòê
Øï çèðçíð ïíæëð ïð ïòë
Øï çèðçíð ïíæëð ïï ïòè
Øï çèðçíð ïíæëð ïî íòëë
Øï çèðçíð ïíæëð ïí íòëë
Øï çèðçíð ïíæëð ïì íòëë
Øï çèðçíð ïíæëð ïë íòëë

Øî çèðçíð ïìæðë ï îòê
Øî çèðçíð ïìæðë î îòé
Øî çèðçíð ïìæðë í
Øî çèðçíð ïìæðë ì íòìë
Øî çèðçíð ïìæðë ë
Øî çèðçíð ïìæðë ê íòê
Øî çèðçíð ïìæðë é
Øî çèðçíð ïìæðë è íòé
Øî çèðçíð ïìæðë ç íòï
Øî çèðçíð ïìæðë ïð íòï
Øî çèðçíð ïìæðë ïï î
Øî çèðçíð ïìæðë ïî íòë
Øî çèðçíð ïìæðë ïí íòìë
Øî çèðçíð ïìæðë ïì íòìí
Øî çèðçíð ïìæðë ïë íòéë
Øî çèðçíð ïìæðë ïê íòéë
Øî çèðçíð ïìæðë ïé íòéë
Øî çèðçíð ïìæðë ïè íòéê
Øî çèðçíð ïìæðë ïç íòéê

Øí çèðçíð ïìæíð ï îòì
Øí çèðçíð ïìæíð î ïòç
Øí çèðçíð ïìæíð í îòí
Øí çèðçíð ïìæíð ì ðòíóï
Øí çèðçíð ïìæíð ë îòí
Øí çèðçíð ïìæíð ê ðòé
Øí çèðçíð ïìæíð é ðòï
Øí çèðçíð ïìæíð è ï
Øí çèðçíð ïìæíð ç ðòì
Øí çèðçíð ïìæíð ïð ðòíë
Øí çèðçíð ïìæíð ïï ðòê
Øí çèðçíð ïìæíð ïî ðòì
Øí çèðçíð ïìæíð ïí ðòîë
Øí çèðçíð ïìæíð ïì ðòí
Øí çèðçíð ïìæíð ïë ðòðë
Øí çèðçíð ïìæíð ïê ðòï
Øí çèðçíð ïìæíð ïé ðòî
Øí çèðçíð ïìæíð ïè ðòí
Øí çèðçíð ïìæíð ïç ðòï

Øì çèðçíð ïëæîë ï îòê
Øì çèðçíð ïëæîë î îòë
Øì çèðçíð ïëæîë í
Øì çèðçíð ïëæîë ì íòî
Øì çèðçíð ïëæîë ë
Øì çèðçíð ïëæîë ê îòê



Ò×Êß ìðïðóçç

íç

Øì çèðçíð ïëæîë é
Øì çèðçíð ïëæîë è íòí
Øì çèðçíð ïëæîë ç íòì
Øì çèðçíð ïëæîë ïð íòêë
Øì çèðçíð ïëæîë ïï íòêë
Øì çèðçíð ïëæîë ïî íòêë
Øì çèðçíð ïëæîë ïí íòé
Øì çèðçíð ïëæîë ïì íòé
Øì çèðçíð ïëæîë ïë íòè
Øì çèðçíð ïëæîë ïê íòè
Øì çèðçíð ïëæîë ïé íòë

Øë çèðçíð ïëæíë ïð í
Øë çèðçíð ïëæíë ïï í
Øë çèðçíð ïëæíë ïî íòë
Øë çèðçíð ïëæíë ïí íòê
Øë çèðçíð ïëæíë ïì íòê
Øë çèðçíð ïëæíë ïë íòé
Øë çèðçíð ïëæíë ïê íòé
Øë çèðçíð ïëæíë ïé íòé

Øê çèðçíð ïëæìð ê íòë
Øê çèðçíð ïëæìð é íòê
Øê çèðçíð ïëæìð è ðòç
Øê çèðçíð ïëæìð ç ðòê
Øê çèðçíð ïëæìð ïð ðòëóí
Øê çèðçíð ïëæìð ïï íòí
Øê çèðçíð ïëæìð ïî íòî
Øê çèðçíð ïëæìð ïí íòî
Øê çèðçíð ïëæìð ïì í
Øê çèðçíð ïëæìð ïë íòï
Øê çèðçíð ïëæìð ïê íòí
Øê çèðçíð ïëæìð ïé íòë
Øê çèðçíð ïëæìð ïè íòí
Øê çèðçíð ïëæìð ïç íòî

Øí çèðçíð ïëæìé ê íòë
Øí çèðçíð ïëæìé é íòê
Øí çèðçíð ïëæìé è íòê
Øí çèðçíð ïëæìé ç íòî
Øí çèðçíð ïëæìé ïð îòç
Øí çèðçíð ïëæìé ïï íòî
Øí çèðçíð ïëæìé ïî í
Øí çèðçíð ïëæìé ïí íòë
Øí çèðçíð ïëæìé ïì íòé
Øí çèðçíð ïëæìé ïë íòéë
Øí çèðçíð ïëæìé ïê íòé
Øí çèðçíð ïëæìé ïé íòê
Øí çèðçíð ïëæìé ïè íòëë
Øí çèðçíð ïëæìé ïç íòë

Øé çèðçíð ïëæëé ê íòê
Øé çèðçíð ïëæëé é íòê
Øé çèðçíð ïëæëé è íòê
Øé çèðçíð ïëæëé ç íòê
Øé çèðçíð ïëæëé ïð íòë
Øé çèðçíð ïëæëé ïï îòï
Øé çèðçíð ïëæëé ïî îòè



Ò×Êß ìðïðóçç

ìð

Øé çèðçíð ïëæëé ïí íòî
Øé çèðçíð ïëæëé ïì íòï
Øé çèðçíð ïëæëé ïë íòë
Øé çèðçíð ïëæëé ïê íòé
Øé çèðçíð ïëæëé ïé íòë
Øé çèðçíð ïëæëé ïè íòì
Øé çèðçíð ïëæëé ïç íòí

Øè çèðçíð ïêæïð ê íòë
Øè çèðçíð ïêæïð é íòë
Øè çèðçíð ïêæïð è îòê
Øè çèðçíð ïêæïð ç îòç
Øè çèðçíð ïêæïð ïð ïòí
Øè çèðçíð ïêæïð ïï îòê
Øè çèðçíð ïêæïð ïî í
Øè çèðçíð ïêæïð ïí íòî
Øè çèðçíð ïêæïð ïì íòí
Øè çèðçíð ïêæïð ïë íòì
Øè çèðçíð ïêæïð ïê

Øç çèðçíð ïêæîð ê íòê
Øç çèðçíð ïêæîð é íòé
Øç çèðçíð ïêæîð è íòé
Øç çèðçíð ïêæîð ç íòé
Øç çèðçíð ïêæîð ïð íòé
Øç çèðçíð ïêæîð ïï íòí
Øç çèðçíð ïêæîð ïî îòî
Øç çèðçíð ïêæîð ïí î
Øç çèðçíð ïêæîð ïì íòî
Øç çèðçíð ïêæîð ïë íòê
Øç çèðçíð ïêæîð ïê íòé
Øç çèðçíð ïêæîð ïé íòï
Øç çèðçíð ïêæîð ïè íòï
Øç çèðçíð ïêæîð ïç íòï

Øï çèïððï ðèæìì ï îòè
Øï çèïððï ðèæìì î íòï
Øï çèïððï ðèæìì í
Øï çèïððï ðèæìì ì îòè
Øï çèïððï ðèæìì ë
Øï çèïððï ðèæìì ê íòì
Øï çèïððï ðèæìì é
Øï çèïððï ðèæìì è íòê
Øï çèïððï ðèæìì ç íòê
Øï çèïððï ðèæìì ïð íòé
Øï çèïððï ðèæìì ïï íòé
Øï çèïððï ðèæìì ïî íòé
Øï çèïððï ðèæìì ïí íòé
Øï çèïððï ðèæìì ïì íòè
Øï çèïððï ðèæìì ïë íòè
Øï çèïððï ðèæìì ïê íòè
Øï çèïððï ðèæìì ïé íòè
Øï çèïððï ðèæìì ïè íòè
Øï çèïððï ðèæìì ïç íòè



Ò×Êß ìðïðóçç

ìï

Øî çèïððï ðèæëð ï îòèë
Øî çèïððï ðèæëð î íòï
Øî çèïððï ðèæëð í
Øî çèïððï ðèæëð ì îòë
Øî çèïððï ðèæëð ë
Øî çèïððï ðèæëð ê íòëë
Øî çèïððï ðèæëð é
Øî çèïððï ðèæëð è íòê
Øî çèïððï ðèæëð ç íòê
Øî çèïððï ðèæëð ïð íòê
Øî çèïððï ðèæëð ïï íòé
Øî çèïððï ðèæëð ïî íòé
Øî çèïððï ðèæëð ïí íòè
Øî çèïððï ðèæëð ïì íòè

Øí çèïððï ðçæëì ï îòè
Øí çèïððï ðçæëì î îòè
Øí çèïððï ðçæëì í îòë
Øí çèïððï ðçæëì ì îòê
Øí çèïððï ðçæëì ë îòê
Øí çèïððï ðçæëì ê íòî
Øí çèïððï ðçæëì é îòè
Øí çèïððï ðçæëì è îòë
Øí çèïððï ðçæëì ç îòé
Øí çèïððï ðçæëì ïð îòé
Øí çèïððï ðçæëì ïï îòé
Øí çèïððï ðçæëì ïî îòë
Øí çèïððï ðçæëì ïí îòí
Øí çèïððï ðçæëì ïì î
Øí çèïððï ðçæëì ïë îòí
Øí çèïððï ðçæëì ïê îòí
Øí çèïððï ðçæëì ïé îòí
Øí çèïððï ðçæëì ïè îòë
Øí çèïððï ðçæëì ïç îòè

Øì çèïððï ïðæðð î í
Øì çèïððï ïðæðð í
Øì çèïððï ïðæðð ì îòë
Øì çèïððï ïðæðð ë
Øì çèïððï ïðæðð ê íòë
Øì çèïððï ïðæðð é
Øì çèïððï ïðæðð è íòë
Øì çèïððï ïðæðð ç
Øì çèïððï ïðæðð ïð îòë
Øì çèïððï ïðæðð ïï îòê
Øì çèïððï ïðæðð ïî îòê
Øì çèïððï ïðæðð ïí îòê
Øì çèïððï ïðæðð ïì îòë
Øì çèïððï ïðæðð ïë îòí
Øì çèïððï ïðæðð ïê î
Øì çèïððï ïðæðð ïé îòí
Øì çèïððï ïðæðð ïè íòï

Øë çèïððï ïðæðè è íòé
Øë çèïððï ïðæðè ç
Øë çèïððï ïðæðè ïð íòí
Øë çèïððï ïðæðè ïï íòî



Ò×Êß ìðïðóçç

ìî

Øë çèïððï ïðæðè ïî îòé
Øë çèïððï ïðæðè ïí îòé
Øë çèïððï ïðæðè ïì îòì
Øë çèïððï ïðæðè ïë îòî
Øë çèïððï ïðæðè ïê îòí
Øë çèïððï ïðæðè ïé îòé
Øë çèïððï ïðæðè ïè îòí
Øë çèïððï ïðæðè ïç í
Øë çèïððï ïðæðè îð íòê

Øê çèïððï ïðæïî ïð íòé
Øê çèïððï ïðæïî ïï
Øê çèïððï ïðæïî ïî íòé
Øê çèïððï ïðæïî ïí
Øê çèïððï ïðæïî ïì íòé
Øê çèïððï ïðæïî ïë
Øê çèïððï ïðæïî ïê íòè
Øê çèïððï ïðæïî ïé
Øê çèïððï ïðæïî ïè íòç
Øê çèïððï ïðæïî ïç
Øê çèïððï ïðæïî îð íòç
Øê çèïððï ïðæïî îï
Øê çèïððï ïðæïî îî íòç
Øê çèïððï ïðæïî îí íòç
Øê çèïððï ïðæïî îì

Øé çèïððï ïðæîð è íòê
Øé çèïððï ïðæîð ç
Øé çèïððï ïðæîð ïð í
Øé çèïððï ïðæîð ïï îòè
Øé çèïððï ïðæîð ïî íòì
Øé çèïððï ïðæîð ïí íòé
Øé çèïððï ïðæîð ïì îòç
Øé çèïððï ïðæîð ïë íòë
Øé çèïððï ïðæîð ïê íòì
Øé çèïððï ïðæîð ïé íòé
Øé çèïððï ïðæîð ïè íòè
Øé çèïððï ïðæîð ïç íòè

Øè çèïððï ïðæîë è íòé
Øè çèïððï ïðæîë ç
Øè çèïððï ïðæîë ïð íòé
Øè çèïððï ïðæîë ïï íòé
Øè çèïððï ïðæîë ïî íòè
Øè çèïððï ïðæîë ïí íòè
Øè çèïððï ïðæîë ïì íòè
Øè çèïððï ïðæîë ïë ïòî
Øè çèïððï ïðæîë ïê ðòê
Øè çèïððï ïðæîë ïé îòé

Øç çèïððï ïðæîè ê íòê

Øç çèïððï ïðæîè é
Øç çèïððï ïðæîè è íòé
Øç çèïððï ïðæîè ç
Øç çèïððï ïðæîè ïð íòé
Øç çèïððï ïðæîè ïï íòè
Øç çèïððï ïðæîè ïî íòè
Øç çèïððï ïðæîè ïí íòè



Ò×Êß ìðïðóçç

ìí

Øç çèïððï ïðæîè ïì íòè
Øç çèïððï ïðæîè ïë íòè
Øç çèïððï ïðæîè ïê íòè
Øç çèïððï ïðæîè ïé íòè

Øí çèïððï ïðæíë è íòê

Øí çèïððï ïðæíë ç
Øí çèïððï ïðæíë ïð íòë
Øí çèïððï ïðæíë ïï íòí
Øí çèïððï ïðæíë ïî í
Øí çèïððï ïðæíë ïí íòì
Øí çèïððï ïðæíë ïì îòî
Øí çèïððï ïðæíë ïë í
Øí çèïððï ïðæíë ïê íòî
Øí çèïððï ïðæíë ïé í
Øí çèïððï ïðæíë ïè íòè
Øí çèïððï ïðæíë ïç íòè

Øì çèïððï ïðæìð è íòé
Øì çèïððï ïðæìð ç
Øì çèïððï ïðæìð ïð íòê
Øì çèïððï ïðæìð ïï íòí
Øì çèïððï ïðæìð ïî îòç
Øì çèïððï ïðæìð ïí íòî
Øì çèïððï ïðæìð ïì íòî
Øì çèïððï ïðæìð ïë íòë
Øì çèïððï ïðæìð ïê íòë
Øì çèïððï ïðæìð ïé íòé
Øì çèïððï ïðæìð ïè íòï

Øè çèïððï ïðæëì è íòé
Øè çèïððï ïðæëì ç
Øè çèïððï ïðæëì ïð íòé
Øè çèïððï ïðæëì ïï íòè
Øè çèïððï ïðæëì ïî íòé
Øè çèïððï ïðæëì ïí íòë
Øè çèïððï ïðæëì ïì íòè
Øè çèïððï ïðæëì ïë ïòç
Øè çèïððï ïðæëì ïê ïòè
Øè çèïððï ïðæëì ïé íòè

Øî çèïððï ïïæîë ê íòê
Øî çèïððï ïïæîë é
Øî çèïððï ïïæîë è íòê
Øî çèïððï ïïæîë ç
Øî çèïððï ïïæîë ïð íòé
Øî çèïððï ïïæîë ïï íòí
Øî çèïððï ïïæîë ïî íòí
Øî çèïððï ïïæîë ïí îòé
Øî çèïððï ïïæîë ïì íòí

Øí çèïððï ïïæíð ïð íòé
Øí çèïððï ïïæíð ïï íòë
Øí çèïððï ïïæíð ïî íòí
Øí çèïððï ïïæíð ïí íòé
Øí çèïððï ïïæíð ïì íòè
Øí çèïððï ïïæíð ïë îòê
Øí çèïððï ïïæíð ïê îòè
Øí çèïððï ïïæíð ïé ïòè



Ò×Êß ìðïðóçç

ìì

Øí çèïððï ïïæíð ïè îòè
Øí çèïððï ïïæíð ïç íòì

Øê çèïððï ïïæíé ïð íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïï íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïî íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïí íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïì íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïë íòç
Øê çèïððï ïïæíé ïê íòç
Øê çèïððï ïïæíé ïé íòç
Øê çèïððï ïïæíé ïè íòè
Øê çèïððï ïïæíé ïç íòè
Øê çèïððï ïïæíé îð íòç
Øê çèïððï ïïæíé îï íòç
Øê çèïððï ïïæíé îî íòç
Øê çèïððï ïïæíé îí íòç

Øï çèïððï ïíæðí î íòï
Øï çèïððï ïíæðí í
Øï çèïððï ïíæðí ì íòï
Øï çèïððï ïíæðí ë
Øï çèïððï ïíæðí ê íòê
Øï çèïððï ïíæðí é
Øï çèïððï ïíæðí è íòé
Øï çèïððï ïíæðí ç
Øï çèïððï ïíæðí ïð íòé
Øï çèïððï ïíæðí ïï
Øï çèïððï ïíæðí ïî íòè
Øï çèïððï ïíæðí ïí
Øï çèïððï ïíæðí ïì íòè
Øï çèïððï ïíæðí ïë
Øï çèïððï ïíæðí ïê íòè
Øï çèïððï ïíæðí ïé
Øï çèïððï ïíæðí ïè íòè
Øï çèïððï ïíæðí ïç íòè

Øï çèïððï ïíæîï ê íòè
Øï çèïððï ïíæîï é
Øï çèïððï ïíæîï è íòè
Øï çèïððï ïíæîï ç
Øï çèïððï ïíæîï ïð íòè
Øï çèïððï ïíæîï ïï
Øï çèïððï ïíæîï ïî íòè
Øï çèïððï ïíæîï ïí
Øï çèïððï ïíæîï ïì íòè
Øï çèïððï ïíæîï ïë íòè
Øï çèïððï ïíæîï ïê íòè
Øï çèïððï ïíæîï ïé îòë
Øï çèïððï ïíæîï ïè îòë
Øï çèïððï ïíæîï ïç ½¿òî

Øï çèïððï ïíæîï îð º®¿ ïòîóîòë

Øî çèïððï ïíæíí è íòè
Øî çèïððï ïíæíí ç
Øî çèïððï ïíæíí ïð íòè
Øî çèïððï ïíæíí ïï íòè
Øî çèïððï ïíæíí ïî íòè



Ò×Êß ìðïðóçç

ìë

Øî çèïððï ïíæíí ïí íòè
Øî çèïððï ïíæíí ïì íòç
Øî çèïððï ïíæíí ïë íòç
Øî çèïððï ïíæíí ïê íòç
Øî çèïððï ïíæíí ïé íòç
Øî çèïððï ïíæíí ïè íòç
Øî çèïððï ïíæíí ïç íòç
Øî çèïððï ïíæíí îð íòèë
Øî çèïððï ïíæíí îï íòç

Øí çèïððï ïíæíë ïï íòç
Øí çèïððï ïíæíë ïî íòç
Øí çèïððï ïíæíë ïí íòè
Øí çèïððï ïíæíë ïì íòç
Øí çèïððï ïíæíë ïë íòè

Øì çèïððï ïíæìï ïî íòè
Øì çèïððï ïíæìï ïí íòè
Øì çèïððï ïíæìï ïì íòç
Øì çèïððï ïíæìï ïë íòç
Øì çèïððï ïíæìï ïê íòç
Øì çèïððï ïíæìï ïé íòç

Øë çèïððï ïíæìê ê íòè

Øë çèïððï ïíæìê é
Øë çèïððï ïíæìê è íòé
Øë çèïððï ïíæìê ç íòì
Øë çèïððï ïíæìê ïð íòì
Øë çèïððï ïíæìê ïï íòí
Øë çèïððï ïíæìê ïî îòê
Øë çèïððï ïíæìê ïí í
Øë çèïððï ïíæìê ïì îòé
Øë çèïððï ïíæìê ïë í
Øë çèïððï ïíæìê ïê íòë
Øë çèïððï ïíæìê ïé íòç
Øë çèïððï ïíæìê ïè íòç

Øî çèïððï ïíæëï ïð ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïï
Øî çèïððï ïíæëï ïî ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïí
Øî çèïððï ïíæëï ïì ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïë ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïê ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïé ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïè ìòï
Øî çèïððï ïíæëï ïç ìòï
Øî çèïððï ïíæëï îð ìòï
Øî çèïððï ïíæëï îï ìòï

Øï çèïððï ïíæëë ï íòí
Øï çèïððï ïíæëë î
Øï çèïððï ïíæëë í
Øï çèïððï ïíæëë ì íòî
Øï çèïððï ïíæëë ë
Øï çèïððï ïíæëë ê
Øï çèïððï ïíæëë é
Øï çèïððï ïíæëë è
Øï çèïððï ïíæëë ç



Ò×Êß ìðïðóçç

ìê

Øï çèïððï ïíæëë ïð ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïï
Øï çèïððï ïíæëë ïî ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïí ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïì ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïë ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïê ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïé ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïè ìòï
Øï çèïððï ïíæëë ïç íòçë


