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1. Innledning

Aquateam COWI er engasjert av Eramet Norway AS til & gjiennomfgre utlekkingstester av SiGS
som gnskes benyttet som baere- og forsterkningslag ved veibygging. Omradet som planlagt
veistrekning gar gjennom inkluderer et myromrade og det har vaert gnske om & inkludere
maksimal utlekkingstest, hvilket innebaerer a dokumentere utlekkingen ved lav pH. Aquateam
COWI har tidligere gjennomfart utlekkingstester med materialet mht. marin utlekking.

| denne rapporten har vi dokumentert resultater fra undersgkelser av 4 prgver som har inngatt
i laboratorietestene som er giennomfgrt og som omfatter:

¢ Ristetest ihht.. EN12457/2 og
¢ Ristetest utlekking ved lav pH modifisert ihht. N ENVIRO0O3 tilpasset EN12457/2
e Kolonnetest CEN/TS 14405 med start pH 4 og pH7 ihht. CEN/TS 14405

Eramet har gnsket at utlekkingstestene skulle inkludere utlekking til ferskvann (destillert vann)
og ved lav pH. SiGS-materialet skulle analyseres for PAH og PCB. Fglgende prgver ble
benyttet i utlekkingstestene.

e 1 nedknust SiGS prgve, SiMn (0-5mm)

e 1 SiGS prgve, SiMn (5-10mm)

¢ 1 nedknust naturlig lokal masse fra pukkverk (0-5mm)
e 1 naturlig lokal masse (5-10mm).

| rapporten har vi til sammenligning oppsummert resultater fra tidligere utfgrte tester med SiGS.
Tidligere utlekkingstester ble giennomfgrt med sjgvann ved naturlig pH for sjgvann.

Vi har ogsa inkludert tester av en lokal nedknust masse der vi fra tidligere undersgkelser har
erfart, at utlekking fra naturlige masser kan veere like stor eller stgrre enn fra SiGS. Det er tatt
med praver av lokale masser fra et steinbrudd i Stremsvika for & vise hvordan utlekking fra en
lokal masse ville veert, eller hvor mye utlekking som foregar fra lokale masser i kontakt med
myrjord (lav pH).
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2. Generell karakterisering av fysiske/kjemiske egenskaper

2.1. Kjemisk karakterisering

Aquateam COWI mottok 4 prgver fra Eramet for testing og analyseresultatene av disse
pravene er sammenstilt i Tabell 1 og bilde av prgvene som ble mottatt er vist pa Figur 1.

SiGS SiMn 0-5 mm

SiGS SiMn 5-10mm

Lokale masser fra Stramsvika 0-5 mm
Lokale masser fra Stremsvika 5-10 mm

De fire pravene ble sendt til ALS Laboratory Group AS for kjemisk analyse av uorganiske
miljggifter, PCB og PAH ihht. til kravene i Vegdirektoratet (2018) og Walder et al (2018).
Vedlegg 1 inneholder analysedokumentene fra ALS.

Figur 1. Bilde av mottatte prover pa laboratoriet.

Tidligere har COWI gjennomfgrt undersgkelser av fire SiGS pregver og analyseresultatene for
disse er sammenstilt i

Tabell 2. | disse pr@vene ble ikke PAH og PCB malt. Alle analyser er utfgrt av ALS. Tidligere
data er rapportert av Vik et al (2017) og Vik og Kjgnng (2018).

Data er sammenlignet med anbefalte grenseverdier i Miljgmyndighetenes veiledninger fra
2009 og 2018. Vi har benyttet normverdier i veiledning for forurenset grunn (TA 2553,
Miljadirektoratet, 2009) og tilstanden "Meget God", se Figur 2 og "God kjemisk tilstand" i
veiledning 02-2018 for klassifisering av miljatilstand i vann, se Figur 3. Veiledningene oppgir
data som varierer noe for enkelte parametere, men de ligger i samme omradet. For PAH er
det under endring & ga fra sum PAH til enkeltforbindelser, slik at veiledningen fra 2018
inneholder flere PAH enkeltforbindelser enn veiledningen fra 2009. Kun noen fa av PAH
forbindelser er pavist i nivaer > deteksjonsgrensen noe som kan skyldes luftbarne
forurensinger i omradet, men ingen forbindelser overskrider krav til kvalitet.

Tilstandsklasse &) 4

Beskrivelse av ’ .
tilstand Moderat Darlig

Helsebaserte | Helsebaserte
akseptkriterier | akseptkriterier

Ovre grense
styres av

Figur 2. Inndeling i tilstandsklasser for jord (Miljodirektoratet ,2009)
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Miljetilstand- og miljemal-klassifisering

Avvik fra Bkologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SV/ERT GOD

MILJ@MAL
TILFREDSSTILT

TILTAK
nedvendig
forana
miljgmal

DARLIG DARLIG

SV/ERT DARLIG

Figur 3. Inndeling i miljstilstand- og miljemalklassifisering benyttet av direktoratgruppen for
gjennomferingen av vannforskriften (2018).

Tabell 1 Kjemisk karakterisering av undersokte masser (lokal masse fra Stremsvika og SiGS fra
Eramet) mht. av TOC, torrstoff, tungmetaller PCB og PAH (2020 undersokelsen). Massenes
sammensetning er sammenlignet med normverdi for forurenset grunn (TA 2553, 2009).

Analyseparameter Benev- 0-5mm | 5-10mm | 0-5mm | 5-10mm | Veiledninger
ning Stromsvika SiGS SiMn 2553-2009
Torrstoff % Normverdi jord
TOC % Glgdet.
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Benzo(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS
Benso(a)pyren mg/kg TS

Tabell 2. Resultat av kjemiske analyser av 4 prover med SiGS (Vik et al, 2017). Massenes
sammensetning er sammenlignet med normverdi for forurenset grunn (TA 2553, 2009).

Analyse- Benev- SiGS 1 SiGS 2 SiGS 3 SiGS 4 Veiledning
parameter ning 0-4mm 0-4mm | 0-4mm 0-4mm 2553-2009
Tarrstoff % 99,1 99,1 98,9 99.3 Normverdi jord
TOC % av TS

As mg/kg TS

Cd mg/kg TS

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Hg mg/kg TS

Ni mg/kg TS

Pb mg/kg TS

Zn mg/kg TS

Sammensetningen av massene er sammenlignet med Miljgdirektoratets (2009) normverdi for
forurenset grunn og Klassifiseringsveilederen (2018), Figur 2. Tabell 1 og Tabell 2 viser at alle
analyserte parametere forekommer i lave konsentrasjoner og i tilstand "God kjemisk tilstand"
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ihht. MDirs veiledning 2553. ALS oppgir h@ye rapporteringsgrenser for noen parametere, eg.
Ni og Hg i Tabell 1 sammenlignet med

Tabell 2. | kontakt med laboratoriet oppgir de at det skyldes prgvematriksen, selv om man i
tidligere analyser av samme prgvematriks hadde lavere rapporteringsgrenser.

Innholdet av totalt organisk karbon er lavt (< 1 %). SiGS har veert giennom en smelteprosess
ved >1600 °C, slik at organisk stoff, vil veere fijernet fgr oppmaling til den aktuelle
starrelsesfraksjonen.

PCB7 < rapporteringsgrensen og PAH innholdet er < rapporteringsgrensen for de fleste
PAH16 forbindelsene. Noen fa enkeltforbindelser er > rapporteringsgrensen. Bade PCB og
PAH innholdet er i henhold til helsebaserte tilstandsklasser i ihht. TA 2553.

Tabell 2 viser verdier fra analyser av SiGS tidligere analysert av ALS for COWI (Vik et al,
2017), og ogsa disse malingene tilsier at innholdet av miljagifter er sa lavt at SiGS kvaliteten
tilfredsstiller helsebasert tilstandsklasse for forurenset grunn, og derved kan benyttes bade i
topp- og dypereliggende jord.

2.2. Fysiske egenskaper

Figur 4 viser kornfordeling i de 4 pragvene. ALS utfarte analyse med siktning av pravene (vekt
%) i omradet (0,002-63 mm), og finstoff ble analysert av Aquateam COWI med Malvern
Mastersizer. Alle finstoffanalysene er utfert pa prgver siktet gjennom 500 pm sikt. Data fra
Malvern er oppgitt i vol%. Analysene viser at de lokale massene inneholder mest finstoff. De
har ogsa hgyest innhold av organisk stoff. Basert pa ALS sine malinger hadde:

Stremsvika 0-5 mm: 75 % <2 mm; TOC =0,4 % av TSS
Stremsvika 5-10 mm: 25 % <2 mm; TOC = 0,3 % av TSS
SiMn SiGS 0-5 mm: 49 % <2 mm; TOC = 0,09 % av TSS
SiMn SiGS 5-10 mm: 6,5 % <2 mm; TOC = 0,03 % av TSS
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Figur 4. Partikkelstarrelsesfordeling for undersokte praver. Vekt % analyser utfort av ALS.

Dato: 26.02.2020 Side 7 : 48 Rapport nr: 019-065 Versjon nr: 1

Dok.ref: AQTC VERSJON 1-RAPPORT UTLEKKINGSTESTER SIGS TIL
VEG ERAMET 2020



aquateam  COWIL

25 — — 100 7 —— 100
Stremsvika 0-5 mm 90 Stromsvika 0-5 mm %
s c g B c
-% 20 | Result 80 .g g 6 Results 80 g
2 Cumulative 2 2 Cumulative 2
g | £ o §
> d > ©
g 15 60 H § 4] 60 2
H 0 3 g s0 £
310 40 3 H 81 0 3
3 @ -] @
3 30 £ g 24 30 é
® 5 20 2 &= 20 =
= 14 ®
10 10
0 : : ! . et O 0 e S — )
0,001 0,01 0,1 1 10 100 0,01 0,1 1 10 100 100! 10000

Diameter (mm)

Diameter (um)

Strgmsvika 0-5 mm Kornfordeling <63 mm

Stremsvika 0-5 mm Kornfordeling <500 ym

60 — 100 6 — 100

Stromsvika 5-10 mm 90 Stremsvika 5-10 mm 90
s c s e
s 50 Result ° s 5 Results S
: w2 | f w §
= 2 b =2
] = @ k-]
"E o | 70 z g 4 70 i
g 60 o g 60 o
s 2 s 8
& 30 - 50 3 g 31 %0 3

& E &

5 40 § : 4 §
5201 30 g 3 2] 30 ¢
S 3 S 3
o o i@ S
= 0 20 2 1 20 =

10 ° 10

0 +———= T T 0 0 +——v v f L s
0,001 0,01 0,1 1 10 100 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000

Diameter (mm)

Diameter (um)

Stremsvika 5-10 mm Kornfordeling <63 mm

Stremsvika 5-10 mm Kornfordeling <500 um

35 — 100 5 —— 100
SiMn slagg 0-5 mm | SiMn 0-5mm
5 a0 . % _ <45 % _
] esult 80 2 S 4 Results 80 S
2 Cumulative 2 2 Cumulative 2
2 251 70 % 235 70
> ° > °
3 3 3]
220 60 g : 3 60 2
H 50 é §25 50 é
s 15 40 3 = 2 40 3
5 30 £ 315 30
g 10 E st 3
= 20 2 ® 1 20 S
5 - = =
10 05 10
0 +——r . - . . vt O L et 0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 0,01 01 1 10 100 1000 10000
Diameter (mm) Diameter (um)
SiMn 0-5 mm Kornfordeling <63 mm SiMn 0-5 mm Kornfordeling <500 ym
60 ——— 100 7 —7 100
SiMn slagg 5-10 mm SiMn 5-10 mm
s : 90 _ 5 64 9 _
= 50 4 Result S s Results S
B umulative 2 B . Cumulative 2
= 2 1 =
*E 36 7 g : 0 3
g 60 ¢ § " 50 o
2 30 50 & g 50 &
8 & 5| E
. w0 § s 3 40 5
£ 13
E2 ° s 2
3 0 E 3 2 30 £
® f20 2 = 20 $
10 = 14 =
10 10
0 f———rrrrem R - 0 B R o S e—— - 0
0,001 0,01 01 1 10 100 0,01 01 1 10 100 1000 10000

Diameter (mm)

Diameter (um)

SiMn 5-10 mm Kornfordeling <63 mm

SiMn 5-10 mm Kornfordeling <500 um

Figur 5. Partikkelstgrrelsesfordeling for finstoffet i undersgkte praver. Malvern analyser (vol%)
utfort av Aquateam COWI pa finstoff < 500 um og < 63 um.
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3. Utlekkingsegenskaper

3.1. Gjennomfgarte ristetester
Det ble gjennomfart falgende ristetester:

e NS EN12457-2 ett-trinns ristetest
o NS EN12457-2 ett-trinns ristetest modifisert til lav pH (pH 4)

3.1.1. NS EN12457-2 — Ett-trinns 24 timers ristetest L/S 10

Aquateam COWI gjennomferte en standard ristetest pa SiGS materiale. Ristetesten er
gjennomfart som en ett-trinns ristetest i henhold til NS EN12457-2 med L/S-forhold pa 10 og
med destillert vann som ekstraksjonsmiddel. Miksingen har foregatt i 24 timer ved 20 °C. Figur
6 viser bilder fra ristetestene, med prgver under risting, etter risting og etter 60 min.
sedimentering.

d) Etter 24 timer risting vanlig ristetest e) Etter sedimentering i 60 minutter.

Figur 6. Bilder fra giennomfering av ristetest.

Mengde tungmetall lekket ut av materialet er beregnet etter fglgende ligning:
A= C x [(L/Mp) + (MC/100)] (mg/kg TS) (1)

Der C = malt konsentrasjon i eluatet i (mg/l); L = volumet av eluatet (L); Mp= Tarrstoff teststoff
(kg TS) ; MC= vanninnholdet (% av terrstoff).
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3.1.2. Resultater fra NS EN12457 ett-trinns ristetest

Resultatet fra ristetest (L/S 10) utfert med destillert vann er sammenstilt i Tabell 3 (tungmetaller
lekket ut fra testmaterialet, mg/kg TS) og Tabell 4 (méalte konsentrasjoner i eluatet, ug/l).
Resultatet fra ristetesten i Tabell 3 er sammenlignet med deponiforskriftens grenseverdier for
deponering av avfall pa inert deponi (MD, 2020). Ingen av prgvene overskrider disse.

Tabell 3. Resultater fra ristetest (L/S 10) utfort med destillert vann (omregnet til mg/kg TS for
tungmetallene) og sammenlignet med grenseverdi inert avfall (MD, 2020, Avfall Norge, 2010).

Utlekket materiale Stremsvika | Stremsvika | SiMn SiMn Grenseverdi
0-5mm 5-10mm 0-5mm 5-10mm inert avfall
As (Arsen) mg/kg TS 0,0018 0,0019 0,0017 <0,0005 <0,5
Cd (Kadmium) | mg/kg TS 0,00019 0,00014 <0,00002 <0,00002 <0,04
Cr (Krom) mg/kg TS 0,0026 0,0021 0,0029 0,00073 <0,5
Cu (Kopper) mg/kg TS 0,10 0,12 0,012 0,022 <2
Hg (Kvikksglv) | mg/kg TS <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,01
Ni (Nikkel) mg/kg TS 0,0044 0,0027 0,00079 0,00094 <04
Pb (Bly) mg/kg TS 0,015 0,010 0,00026 0,00022 <0,5
Zn (Sink) mg/kg TS 0,14 0,12 0,059 0,067 <4
Klorid (CI-) mg/| 1,7 1,2 1,4 0,98
Sulfat (SO4) mg/l 54 32 7,8 0,68
DOC mg/| 2,8 2,7 1,2 1,1 30 000
pH 8,7 8,8 9,7 9,1
Red/ox mV 217 181 127 99
Konduktivitet uS/cm 182,8 129,4 67,4 26,1
Tarrstoff % 90,9 94,7 96,1 99,2

Det er i Tabell 4 forutsatt at konsentrasjonen i eluat fra ristetesten tilsvarer porevanns-
konsentrasjoner i SiGS og lokale masser fra Stremsvika. Dette forutsetter at det er oppnadd
kjemisk likevekt mellom SiGS og infiltrert vann. Resultatene tar ikke hensyn til fortynning av
porevannet i resipienten. Det ma ogsd bemerkes at prevene 0-5 mm er materiale som er
finknust for & tilfredsstille kravene i testen, slik at disse prgvene har et overflateareal som er
mye sterre enn det materialet som planlegges benyttet. Resultatet mht. malte konsentrasjoner
er derfor & betrakte som et konservativt estimat av mengde utlekket materiale. Ristetestene er
gjennomfart med bruk av destillert vann og med en L/S (Liquid/Solids forhold) pa 10.

Tabell 4. Analyseresultater fra utlekkingstest utfert pa destillert vann.

Analyse- Enhet Ristetest (L/S10) Destillert
parameter Stremsvika SiGS vann
0-5mm 5-10mm 0-5mm 5-10mm

As (Arsen) ug/l 0,184 0,186 0,166 <0.05 <0.05
Cd ug/l 0,0186 0,0137 <0.002 <0.002 <0.002
Cr ug/l 0,264 0,213 0,29 0,0734 0,0787
Cu ug/l 10 11,8 1,18 2,17 0,13
Hg ug/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Ni ug/l 0,443 0,273 0,0791 0,0942 <0.05
Pb pg/l 1,46 1,01 0,0263 0,022 <0.01
Zn ug/l 13,5 11,7 5,94 6,74 0,216
Klorid (CI-) mg/| 1,7 1,2 1,4 0,98 0,6
Sulfat (SO4) mg/| 54 32 7,8 0,68 0,81
DOC mg/| 2,8 27 1,2 1,1 1,1
pH 8,7 8,8 9,7 9,1

Redoks mV 217 181 127 99
Konduktivitet uS/cm 183 129 67 26

NCaCO; hardhet < 40 mgl/l, alkalitet < 0,4 mmol/l; 2 Arlig gjennomsnitt i hhv. ferskvann og kystvann
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3.1.3. Resultater fra pH 4 NS EN12457-2 — ett-trinns ristetest L/S 10

Fordi SiGS @nskes benyttet som baerelag ved veiutbygging i et omrade med myr, ba
Vegvesenet om at utlekkingstester ogsa ble utfert ved lav pH (pH 4). Det ble utfart
utlekkingstest ved lav pH (pH 4) pa de to stgrrelsesfraksjonene av SiMn SiGS og resultatene
er i Tabell 5 presentert som utlekket mengde (mg) per kg TS, beregnet etter ligning 1.
Resultatet i Tabell 5 er sammenlignet med deponiforskriftens grenseverdier for deponering av
avfall pa inert deponi (MD, 2020, Norsk Avfall, 2010). Resultatet viser at ingen av prgvene
overskrider grenseverdi for deponering av avfall pa inert deponi, selv ved pH 4. Resultatene
fra den vanlige ristetesten for de samme pregvene er til sammenligning oppgitt i Tabell 5.
Planen er & benytte SiGS av sterre kornstgrrelse enn det som er testet her og det forventes
derfor enda lavere utlekking.

Tabell 5. Utlekkingstest utfort ved lav pH (pH 4) — ett trinns ristetest utfort ved L/S10. Resultatene
er sammenlignet med grenseverdier for inert avfall (MD, 2020).

ELEMENT Enhet SiMn SiGS | SiMn SiGS SiMn SiGS SiMn SiGS Grense-verdi
0-5mm 5-10mm 0-5mm 5-10mm (L/S 10 normal
pH4 pH4 Ikke pH just | lkke pH just ristetest)
inert avfall
As (Arsen) mg/kgTS 0,0007 <0,00025 0,0017 <0,0005 0,5
Cd (Kadmium) mg/kgTS <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 0,04
Cr (Krom) mg/kgTS 0,006 0,002 0,0029 0,00073 0,5
Cu (Kopper) mg/kgTS 0,01 0,03 0,012 0,022 2
Hg (Kvikksglv) mg/kgTS 0,00003 0,0003 <0,00002 <0,00002 0,01
Ni (Nikkel) mg/kgTS 0,002 0,003 0,00079 0,00094 0,4
Pb (Bly) mg/kgTS 0,0003 0,0002 0,00026 0,00022 0,5
Zn (Sink) mg/kgTS 0,008 0,005 0,059 0,067 4
Klorid (CI-) mg/l 0,87 0,77 1,4 0,98
Sulfat (SO4) mg/| 9,8 14 7.8 0,68
pH start 4.0 4.0
pH etter 24 t 9,2 8,9 9,7 9,1
Redoks etter 24t | mV 142 71 127 99
Ledningsevne uS/cm 80,6 54,4 67 26

| Tabell 6 har vi sammenlignet malte konsentrasjoner i eluatet med kl. 2 akseptkriterier for
ferskvann og kystvann for SiGS testet ved pH 4 og testet uten pH justering. Akseptkriteriene
baseres pa et arlig giennomsnitt av konsentrasjoner malt i resipienten. Selv ved pH 4 vil ikke
konsentrasjonene i porevannet overskride akseptkriterier i resipienten. SiGS har en moderat
syrekapasitet og justerer porevannets pH fra 4 til hhv 9,2 og 8,9 for 0-5 mm og 5-10 mm
storrelsesfraksjonene. Porevannet fortynnes fgr det nar resipient. Porevannskonsentrasjonen
fortynnes minimum 10 ganger for den sammenlignes med grunnvannskonsentrasjonen for
sammenligning med vannforskriften. | tillegg vil det i naturen minst skje en fortynning pa 1 til10
for & beregne konsentrasjon i bekkevann nar grunnvannet mgter dette. Den malte verdien kan
altsa deles pa 100 fgr sammenligning med tilstandsklassen.

Tabell 6. Konsentrasjoner malt i utlekkingsvann etter gjennomfert utlekkingstest ved pH 4.

Analyse- Enhet SiMn test pH4 SiMn test ikke pH | Destillert Akseptkriterier, arlig
parameter justert vann gjennomsnitt
0-5mm 5-10mm | 0-5mm | 5-10mm Kl 21 FV

As (Arsen) ug/l 0,072 <0.05 0,166 <0.05 <0.05

Cd pg/l <0.002 <0.002 | <0.002 <0.002 <0.002

Cr ug/l 0,59 0,2 0,29 0,0734 0,0787

Cu pg/l 1,1 2,67 1,18 2,17 0,13

Hg ug/l 0,0031 0,026 | <0.002 <0.002 <0.002

Ni pg/l 0,23 0,31 | 0,0791 0,0942 <0.05

Pb pg/l 0,03 0,02 | 0,0263 0,022 <0.01
Zn ug/l 0,8 0,5 5,94 6,74 0,216
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Analyse- Enhet SiMn test pH4 SiMn test ikke pH | Destillert Akseptkriterier, arlig

parameter justert vann gjennomsnitt
0-5mm 5-10mm | 0-5mm | 5-10mm Kl 21FV

Klorid (Cl-) mg/I 1,6 5,1 1,4 0,98 0,6

Sulfat (SO4) mg/l 24 0,87 7,8 0,68 0,81

pH etter 24 t 9,2 8,9 9,7 9,1

CaCOs3 hardhet < 40 mg/l, alkalitet < 0,4 mmol/l

| en separat test er syreforbruket til pH 7 og pH 4 malt for oppmalt SiGS (i hht. NT ENVIR 003).
SiGS hadde et syreforbruk pa:

e 3,7ml (0,1 M) til pH 7 for 8 g TS 0,05 mol/kg TS
e 55ml (0,1 M)tilpH4for8gTS > 0,7 molkg TS

Generelt gker utlekking av tungmetaller ved synkende pH. Det er pavist en gkt utlekking av
Cr, Hg, Ni og reduksjon av utlekkingen av Zn ved reduksjon til pH 4 sammenlignet med ingen
pH justering.

I henhold til Wahlstrém et al (2007) har et materiale hgy syrengytraliserende kapasitet dersom
det har et syreforbruk pa 3 mol/ kg ned til pH 5 og en lav syrengytraliserende kapasitet dersom
det har et syreforbruk pa 0,2 mol/kg ned til pH 5. Basert pa dette har SiGS en middels hay
syrengytraliserende kapasitet.

3.2. Stabilisert utlekking — kolonnetest

Kolonnetesten er gjennomfert i hht. til (CEN/TS 14405, 2006) som er en oppstrems
kolonnetest med destillert vann. Testen ble kjart til et L/S-forhold (Liquid/Solids) pa 10 og ble
utfart tester med 5 kolonner med fglgende praver og pH pa vannet:

e SiGS nedknust masse (SiMn 0-5 mm); Kolonne 1: pH 7, Kolonne 2: pH 4
¢ Naturlig nedknust masse (Stemsvika 0-5 mm); Kolonne 3: pH 7, Kolonne 4: pH 4
e SiGS masse (SiMn 5-10 mm); Kolonne 5: pH 7

Figur 7 viser bilder fra oppsettet og gjennomfgringen av kolonnetestene. Destillert vann
pumpes gjennom kolonnen fra bunnen. | henhold til standarden (CEN/TS 14405, 2006) er det
tatt ut 7 pragver av eluatet etter eksponering til ulike L/S forhold. Destillert vann av samme
kvalitet som i ristetestene ble benyttet i kolonnetesten. Prover av den forste og de to siste
eluat-prevene (L/S forhold 0,1; 5 og 10) samt en ekstra prgve av destillert vann ble sendt til
ALS for metallanalyser. Under forsgkskjgringen ble det ogsa tatt ut prgver og analysert for
redoks, Totalt innhold av organisk stoff (TOC), pH og ledningsevne for & kontrollere
utlekkingsprosessen. Testene ble gjennomfagrt med pH 4 og 7 for Stremsvika 0-5mm og for
SiGS 0-5 mm. Kolonne 5 ble kjgrt med SiGS fraksjonen 5-10 mm ved pH 7. Destillert vann
som ble pumpet giennom kolonnene holdt henholdsvis pH 4 og 7, men pH endret seg etter
gjennomstrgmning av kolonnene. Figur 7 viser ogsa bilde av de ulike eluat-fraksjonene. Pga.
stgrre andel finstoff i Stramsvika prgvene var de sveert turbide, men alle analyser av metaller
er utfgrt pa filtrerte praver (0,45 ym) ihht. til standarden i CEN/TS 14405, mens malingen av
turbiditet viser forskjellene i resultat.
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g) Prover tatt ut fra kolonnene; L/S 10

Figur 7. Oppsett for kolonnetesten og prover tatt ut fra ulike L/S fraksjoner; 0,1 - 10
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Resultatene fra utlekkingstesten med gjennomstrgmning av pH-justert destillert vann
(kolonnetesten) er sammenstilt i Tabell 7. Tabellen inneholder data for utlekkingsfraksjonen
0,1. Her har vann statt i kolonnen > 3 dggn far innpumping av nytt materiale og dette tilsvarer
en tgrrveerssituasjon. | tillegg inkluderer tabellen analyser fra L/S 5 og 10 fraksjonene som
inkluderer perioder med nedbar over en lengre periode. Analyser av det destillerte vannet som
ble benyttet i utlekkingstesten er ogsa inkludert i tabellen.

Tabell 7. Resultat av stabilisert utlekkingstest med oppstroms kolonner. Analyser er gjennomfgrt
av ALS pa fraksjonene 0,1; 5 og 10.

Kumul Salter | Ledn. Red!
E}g’t Filtrerte metaller (ug/l) (mg/l) evne | Eluat | Turb Oks
forhold | As Cd | Cr | Cu Hg Ni | Pb | Zn S0, | Cl pS/cm | pH | NTU mV
Kolonne 1-SiGS 0-5 mm, pH 7 innlgpsvann
0,1 1,50 0,054 | 0,085 | 8,70 | <0,002 0,806 | 0,032 | 19,3 436 8,6 533 | 204
0,2 381 8,5 0,76 | 230
0,5 318 7,8 0,45 196
1 124 9,1 0,18 181
2 72 9,2 0,27 197
5 0,107 0,0027 | 0,23| 2,16 0,003 <0,05| <0,01[ 0,886 | 1,9 1 64 8,9 0,34 176
10 | 0,0892 0,0023 | 0,17 | 3,48 0,008 0,084 | <0,01| 1,95] 1,2 1,0 56 8,4 0,49 | 203
Dest <
vann <0,05 <0,01 | 0,002 | 0,079 0,13 ] <0,002| <0,05| 0,22| 0,8 0,6
Kolonne 2-SiGS 0-5 mm, pH 4 innlgpsvann
0,1 1,59 0,043 | 0,083 | 4,09| 0,0023 0,612 | 0,016 | 7,08 452 | 8,55 3,77 196
0,2 341| 8,51 0,45| 209
0,5 281| 7,85 0,46 148
1 131 8,99 0,13 127
2 77,1 9,29 0,15 179
5 0,118 <0,002 | 0,188 | 1,97 | <0,002 <0,05 | <0,01| 5,63 2 1 68,6 | 8,91 0,08 158
10 <0,05 <0,002 | 0,164 | 3,03 0,002 0,086 | 0,014 | 1,17 ] 1,3 1 61,0| 8,76 0,34 186
Kolonne 3-Stremsvika 0-5 mm, pH 7 innlgpsvann
0,1 0,668 0,258 | 0,249 | 23,9| 0,0034 0,965| 0,36 | 13,6 3190 | 7,85 124,7| 229
0,2 2410 | 7,96 3,8 208
0,5 1922 | 8,01 8,6 162
1 530 8,1 23,64 165
2 172 8,11 196 | 207
5 0,258 0,043 | 0,485 | 13,4 0,002 0,995| 464| 16,3| 7,6 1,7 91| 7,96 323 188
10 0,367 0,015] 0,251 | 21,8| <0,002 0,504 | 1,77| 115] 2,9 1,1 61| 7,74 221 211
Kolonne 4-Stremsvika 0-5 mm, pH 4 innlgpsvann
0,1 0,642 0,149 | 0,253 | 14,3 | 0,0047 0,992 | 0,128 | 35,7 2930 | 7,89 107,8| 224
0,2 2240 | 7,91 2,02| 227
0,5 1886 | 7,92 10,96 188
1 674 | 8,08 14,15 181
2 212 | 8,09 102 196
5 0,259 0,0347 | 0,393 | 10,8 | <0,002 0,603| 3,43| 148] 94 1,5 106 | 7,81 283 184
10 0,403 0,0311 | 0,408 | 13,9 | 0,0045 0,634| 4,13| 14,8] 3,9 2,2 67,3| 7,69 217 | 206
Kolonne 5-SiGS 5-10 mm, pH 7 innlgpsvann
0,1 0,248 0,00891 | 0,081 | 6,44 | <0,002 0,245| 0,039 | 3,43 98,9 | 8,67 3,17 201
0,2 72,1| 8,33 0,48 195
0,5 67,2 7,97 0,46 168
1 49,0 | 8,01 0,47 164
2 42,6 | 8,56 0,48 195
5 <0,05 <0,002 | 0,036 | 2,39 | <0,002 0,055 | 0,016 | 0,767 | 0,6 1 39,1| 8,02 0,45 171
10 <0,05 <0,002 | 0,037 | 1,98 | <0,002 0,155 0,031 | 1,34| 06| <0,5 354 | 8,04 0,72 188
Rapp.
gre%F;e 0,05 0,002 | 0,01 0,1 0,002 0,05| 0,01 02| 05 0,5
Maleusi
KK.+/-)" 0,098 0,003 | 0.065| 0,61 | 0,0022 0,090 | 0,065 | 0,152 | 8,1 5

" Individuelt for hver prave, ca. omrade oppgitt her. Detaljer foreligger i analyserapportene 2 Avhengig av vannets hardhet(CaCO3)

Dato: 26.02.2020 Side 15: 48 Rapport nr: 019-065 Versjon nr: 1

Dok.ref: AQTC VERSJON 1-RAPPORT UTLEKKINGSTESTER SIGS TIL
VEG ERAMET 2020



aquateam | COWIL

Alle tungmetall analyser er gjennomfert pa filtrerte prever. Analyser av endring i pH og
turbiditet under gjennomstrgmning av de fem ulike kolonnene er vist i Figur 8 og Figur 9.

pH
9,5

; =~

T
o
8
75
7
0,1 0,2 0,5 1 2 5
L/S fraksjon Kolonnetest
«=@==SiMn 0-5 mm pH 7 «=@=SiMn 0-5 mm pH 4 Strgmsvika 0-5 mm pH 7
e=@==Strgmsvika 0-5 mm pH 4 e=@=SiMn 5-10 mm pH7

Figur 8. Malt pH pa eluat. Alle massene som har vaert benyttet har bidratt til ekning av pH enten
pH har starte pa 7 eller 4.

Turbiditet

a

1000
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N

Turbiditet SiMn slagg (NTU)
- w
) n
8 8
Turbiditet Stremsvika (NTU)
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0,1 0,2 0,5 1 2 5
L/S fraksjon Kolonnetest

@=@=SiMn 0-5 mm pH 7 =@==SiMn 0-5 mm pH 4 e=@=SiMn 5-10 mm pH 7

= Stromsvika 0-5 mm pH 7 «=@== Strgmsvika 0-5 mm pH 4

Figur 9. Malt turbiditet pa eluat-fraksjonen. Eluatet fra den lokale massen har benyttet hayre y-

akse og turbiditeten har vaert 10-100 ganger hgyere enn for SiGS massene. Spesielt har pH 4 gitt
hay turbiditet i enkelte fraksjoner.

Som illustrert i Figur 9 og i Figur 7 sa er elutatet fra kolonnetestene med SiGS massen meget
klart og har verken farge eller turbiditet.
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4. Oppsummering

4.1. Karakterisering av undersgkte masser

Tabell 8 viser sammensetningen av undersgkte masser og resultatet viser at alle analyserte
parametere forekommer i lave konsentrasjoner og i tilstand "God kjemisk tilstand". Innholdet
av totalt organisk karbon er lavt (< 1 %). SiGS har vaert gjennom en smelteprosess ved >1600
°C, slik at organisk stoff, vil veere fjernet fgr oppmaling til den aktuelle starrelsesfraksjonen.
PCB7 er < rapporteringsgrensen og det samme gjelder for de fleste PAH16 forbindelsene.
Noen fa PAH stoffer er > rapporteringsgrensen, men bade PCB og PAH innholdet er lavere
enn helsebaserte tilstandsklasser i ihht. TA 2553 (normverdi for forurenset grunn).

Tabell 8 Kjemisk karakterisering av undersokte masser sammenlignet med normverdi for
forurenset grunn (TA 2553, 2009).

Analyseparameter Benev- 0-5mm | 5-10mm | 0-5mm | 5-10mm | Veiledninger
ning Stromsvika SiGS SiMn 2553-2009
Toarrstoff % , , Normverdi jord
TOC % Gladet.
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikksglv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS
Fluoranten mg/kg TS
Pyren mg/kg TS
Benzo(a)antracen mg/kg TS
Krysen mg/kg TS
Benzo(b)fluoranten mg/kg TS

Benso(a)pyren mg/kg TS

4.2. Ristetester og porevanns utlekking

Pravene av 0-5 mm er materiale som er finknust for 4 tilfredsstille kravene i testen, slik at disse
pravene har et overflateareal som er stgrre enn det materialet som planlegges benyttet.
Resultatet mht. méalte konsentrasjoner er derfor & betrakte som et konservativt estimat av
mengde utlekket materiale. Ristetestene er gjennomfart med bruk av destillert vann og med
en L/S (Liquid/Solids forhold) pa 10. | Tabell 9 har vi sammenlignet malte konsentrasjoner i
eluatet fortynnet 10 ganger med kl. 2 akseptkriterier for ferskvann og kystvann. Ingen av
pravene overskrider akseptkriterier for arlig gjennomsnitt i ferskvannsresipient. Malt
porevannskonsentrasjon er delt pa 10 for & sammenligne med grunnvannskonsentrasjoner far
sammenligning med vannforskriften. | tillegg vil det i naturen minst skje en ytterligere fortynning
for porevannet ender i bekkevann. | hht. veilederen for forurenset grunn vil den malte verdien
derfor normalt deles pa 100 fgr sammenligning med tilstandsklasse. Som et konservativt
estimat har vi benyttet en fortynningsfaktor pa 10, og antar at om vinteren kan vi risikere at
ufortynnet grunnvann utgjer bekkevannet. Vi far ingen overskridelse av kl 2 for ferskvann for
noen av tungmetallene.

Tabell 9. Porevannskonsentrasjoner fortynnet 10 ganger (basert pa resultat fra utlekkingstest
m/uten pH justering) sammenlignet med Klasse 2 for prioriterte stoffer i ferskvann.

Parameter | Enhet Ristetest (L/S10) | Dest. Akseptkriterier
Stromsvika SiGS SiGS pH 4 vann Arlig snitt
5-10mm | 0-5mm - - Kl 2 FV
As (Arsen) ug/l <0.05 <0,5
Cd ug/l <0.002 <0,08-0,15"
Cr ug/l 0,0787 <3,4
Cu ug/l 0,13 <7,8
Hg ug/l <0.002 <0,047
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Parameter Enhet Ristetest (L/S10) | Dest. Akseptkriterier
Stromsvika SiGS SiGS pH 4 vann Arlig snitt
0-5mm Kl 2 FV
Ni ug/l <0.05 <4
Pb ug/l <0.01 <1,2
Zn ug/l 0,216 <11

Cd kriteriet avhenger av CaCOj3 innholdet i vannet

4.3. Kolonnetester og porevanns utlekking

Tabell 10 sammenstiller resultatene fra kolonnetestene der porevanns

malingene dividert med 10 for & ta hensyn til en minimum fortynningsgrad fer vannet kan na
en resipient. Data er sammenlignet med Akseptkriterier for kl 2 (God tilstand i ferskvann) fra
Klassifiserings-veilerederen (2018) i tabellen. Porevannet fra kolonnetestene kan
sammenlignes med porevann som lekker ut via grunnvann til overflatevann. Fraksjon 0,1 er
vann som har statt i kontakt med massene i forbindelse med en terrvaersperiode, mens LS 5
og 10 er vann som lekker ut etter en kortere og lengre regnvaersperiode. Normalt vil man
benytte minimum en fortynning pa 10 for & sammenligne porevannet med
grunnvannskvaliteten (Miljgdirektoratet, 2009) og enda en faktor pa 10 fortynning med tanke
pa utlekking til innsjg eller elv. Som et meget konservativt estimat, har vi benyttet en
fortynningsverdi pa 10 som tilsvarer en vintersituasjon uten noen avrenning fra overvann der
mindre bekker kun vil inneholde grunnvann.

Resultatene i

Tabell 10 viser at maksimal forventet konsentrasjon i ferskvannsresipient ikke vil overskride
akseptkriterier kl. 2 i henhold til klassifiseringsveilederen for ferskvann, og de fleste er
innenfor bakgrunnsverdiene (Kl 1, bla) (Figur 3).

Tabell 10. Resultat av stabilisert utlekkingstest med oppstroms kolonner. Det er benyttet en
fortynning pa 10 for porevannsmalingene for sammenligning med Akseptkriterier fra
Klassifiseringsveilederen (2018).

Parameter Enhet Kolonnetest (L/S 0,1) Dest. Akseptkriterier
SIGS Stromsvika vann Arlig snitt
0-5 mm 0-5 mm 5-10 mm 0-5 mm 0-5 mm Kl 2 FV
pH 7 pH 4 pH 7 pH 7 pH 4
As ug/l 0,159 <0.05 <0,5
Cd ug/l <0.002 <0,08-0,15"
Cr ug/l 0,0787 <3,4
Cu wg! [ 087 041 0644 | 239  143] 013 <78
Hg yg/l <0.002 <0,047
Ni yg/l <0.05 <4
Pb g/l <0.01 <1,2
Zn ug/!l 0,216 <11
Kolonnetest (L/S 5
As ug/l <0,5
Cd yg/l <0,08-0,25"
Cr ug/l <3,4
Cu ug/l <7,8
Hg ug/l <0,047
Ni ug/l <4
Pb ug/l <1,2
Zn ug/l <11
Kolonnetest (L/S 10

As ug/l <0,5
Cd ug/l <0,08-0,25"
Cr ug/l <3,4
Cu g/l 1,39 <7.8
Hg ug/l <0,047
Ni ug/l <4
Pb ug/! <1,2
Zn ug/l <11

Cd kriteriet avhenger av CaCOj3 innholdet i vannet
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Vedlegg 1. Analyserapport fra ALS pa solidsprover

Rapport N1922665
Side 1 {11) PTWANWAZWD
ALS

Maottatt dato 2019-11-28 Aguateam COWI AS
Utstedt 2019-12-11 Dcelle Kilenna

Karvesvingen 2

0579 Oslo

Norway
Prosjekt Eramet utlekking
Bestnr A116914-002
Analyse av faststoff
Deres pravena Stramsvika 0-5mm

Jord/sedimentfaststoff

Lebnummer MO0T03063
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode | Utfort | Sign
Komsterrelse 31,5-63 mm & s <0.010 % i 1 CAFR
Komstermalse 16-31.5 mm * ukv =0.010 kL 1 1 CAFR
Komstermelse 8-16 mm * s=v <0.010 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 4-§ mm & s 6.0 0601 % 1 1 CAFR
Komstarrelse 2-4 mim * =& 15.4 1.94 k] 1 1 CAFR
Kornsterrelse 1-2 mm * == 0.1 2.01 % 1 ) CAFR
Komstormelse 0,5-1 mm 4= 1T.8 1.78 % 1 1 CAFR
Hornsterrelse 0,250,585 mum & W 12.4 1.24 % 1 1 CAFR
Komstermelse 0,125-0,25 mm * == 244 0844 % 1 1 CAFR
Komstarmelse 0,063-0,125 mim * ue .40 0640 % 1 1 CAFR
Hornsterralse 0,032-0,063 mm & we 1.96 0.196 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 0,016-0,032 mm * " 247 0217 % 1 | CAFR
Kornsterrelse 0,008-0.016 mm * “=¥ 1.77 ST ) 1 1 CAFR
Hornsterralse 0,004-0,008 mm & s 1.36 0.136 % 1 1 CAFR
Komstarrelse 0,002-0,004 mm * w 0.822 0.082 % 1 1 CAFR
Kornsterralse > 63 mm * = <0.010 % i 1 CAFR
Hornsterralse < 0,002 mm 4 U 0.339 0.034 % 1 1 CAFR
Hornfordeling * = 56 vedl 1 1 CAFR
Torrstoff (E) & == 90.9 5.49 % 2 1 CAFR
As (Arsen] W= <0.50 mg'ka TS 2 1 CAFR
Cd (Kadmium) * ¥=> 0.18 0.04 mgfkg TS 2 1 CAFR
Cr (Krom) & vl 10.5 2.10 mgikg TS 2 1 CAFR
Cu [Kop, — 21.5 4.31 mgika TS 2 | CAFR
Hy (Kvikksalyv) * =0.20 mgikg TS 2 1 CAFR
Ni (Mikkel) * s 11.4 2.3 mg'ka TS 2 1 CAFR
Pb (Bly) * W 124 25 mo'kg TS 2 1 CAFR
Zn (Sink) * ule 331 18.6 mgika TS 2 1 CAFR
PCB 28 * =~ =0.0030 mgikg TS 2 1 CAFR
PCB 52 * = =0.0030 mg'ka TS 2 1 CAFR
PCB 101 * '™ =0.0030 mgfka TS 2 1 CAFR
PCB 118 & us =0.0030 mofka TS 2 1 CAFR
PCE 138 % u& <0.0030 motka TS 2 1 CAFR
PCB 153 = uw =0.0030 mgikg TS 2 1 CAFR

ALS Laboratory Group Morway A5
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Dolurnantat & godkjent
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aquateam  COWIL

Rapport N1922665
Sz IPVWANWNZWG
ALS
Dieres prevenswn Stremsvika 0-5mm
Jord/sedimantfaststoff
Labnummer NDOT03063
Analyse Resultater | Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfort | Sign |
PCB 180 = e =0.0030 mglkg TS 2 1 CAFR
Sum PCB-7 8 4w <0.0105 mglkg TS 2 1 CAFR
Maftalen ® W= =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Acenaftylen = == =0.010 moka TS 2 1 CAFR
Acenaften === =0.010 mygikg TS 2 1 CAFR
Fluoren & e =0.010 mglkg TS 2 1 CAFR
Fenantran * === =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Antracen * **~ <0.010 mgkg TS 2 1 CAFR
Fluoranten * “~ 0.012 0.004 mglkg TS 2 1 CAFR
Pyren 4 us n.012 0.004 moglkg TS 2 1 CAFR
Benso{ajantracen® & vk =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Krysan® & ule =0.010 molkg TS 2 1 CAFR
Bensolb}fluoranten® & us 0.013 0004 mglkg TS 2 1 CAFR
Benso(k)fluorantan® & v =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Bensola)pyren® == <0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Dibensofahjantracen® & ue =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Bensolghijperylen & = =0.010 makg TS 2 1 CAFR
Indenc{123cd)pyren® & uk <0.010 mgkg TS 2 1 CAFR
Sum PAH-16 & v 0.037 mglkg TS 2 1 CAFR
Benzen *ue =0.0100 mgikg TS 2 1 CAFR
Toluen *=* =0.30 mgikg TS 2 1 CAFR
Etylbensen & <0.200 mglkg TS 2 1 CAFR
Xylener & we =0.0150 malkg TS 2 1 CAFR
Sum BTEX® n.d. mgikg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C5-Cf & ul =7.0 mgikg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >CB-CB* '™ =7.00 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C8-C10 %= =5.00 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C10-C {2 2 ukv =3.0 mafkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon =C12-C1g % ulev =30 mafkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C16-C35 aukv =10 mgikg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C10-C4Q 4 ukv =20 molkg TS 2 1 CAFR
Sum >C12-C35" nd. mglkg TS 2 1 CAFR
Fe [Jern) 18800 3770 mgikg TS 3 1 CAFR
Mn (Mamgan) * 452 B0.4 moikg TS 3 1 CAFR
ALS Labadatory Group Norway AS Dokumertel e godkjent
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aquateam  COWIL

Rapport N1922665
i) ZIWANNNIWD .
ALS
Dares prevenawn Stromsvika 5-10mm
Jordisedimentfaststoff
Labrummer MOOT03064
Analyse Resultater | Usikkerhet () Enhet Matode | Utfort | Sign |
Komstemelse 31,563 mm & w =0.010 % 1 1 CAFR
Komstemelse 16-31,5 mm & e =0.010 k) 1 1 CAFR
Kormsterrelse 8-16 mm * “*¥ 17.6 1.76 % 1 1 CAFR
Kornstarrelse 4-8 mm = <= 55.8 5.56 % 1 1 CAFR
Kornstorrelse 2-4 mm & ss 2,50 0.250 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 1-2 mm @4« 243 0.243 % 1 1 CAFR
Kornstermelse 0,5-1 mm & 9= 3.63 0.383 k) 1 1 CAFR
Komstorrelse 0,2540,5 mm * s 5.59 0.550 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,125-0,25 mm ===~ 4.49 0.448 % 1 1 CAFR
Komstorrelse 0,063-0,125 mm* "= 2.89 0.280 % 1 1 CAFR
Kormsterrelse 0,032-0,063 mm * 1= 1.02 0102 % 1 1 CAFR
Kornstermrelse 0,016-0,032 mm * s 1.32 0132 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,008-0,016 mm * uk 1.18 0.118 % 1 1 CAFR
Kormnsterrelse 0,004-0,008 mm * 4 0.948 0.095 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,002-0,004 mm * v 0.581 0.058 % 1 1 CAFR
Komsterrelse > 63 mm  “ <0.010 o 1 1 CAFR
Kornsterrelse < 0,002 mm *“= 0.240 0.024 % 1 1 CAFR
Komfordeling * 4~ se vedl 1 1 CAFR
Torrstoff (E) & 94.7 571 % 2 1 CAFR
As [Arsen) = o= <0.50 mg'kg TS 2 1 CAFR
Cd (Kadmium]) * = 0.24 0.05 mg'kg TS 2 1 CAFR
Cr {Krom) * =~ 9.52 1.80 mg'kg TS 2 1 CAFR
Cu [Kopper)® <= 24.0 4.80 mg'kg TS 2 1 CAFR
Hg (Kvikksalv) 4w =0.20 mg'kg TS 2 1 CAFR
Mi [Mikkel) = ¥ 11.2 22 mg'kg TS 2 1 CAFR
Ph [Bly) & vl 14.7 29 mg'kg TS 2 1 CAFR
Zn [Sink) = v 999 20.0 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 28 8 u =0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 52 o v =0.0030 ma'kg TS 2 1 CAFR
PCB 101 2w <0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 118 & v <0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
FPCB 138 * uk =0.0030 mgikg TS 2 1 CAFR
PCH 153 & = =0.0020 mgkg TS 2 1 CAFR
PCB 180 <0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
Sum PCB-7 & <0.0105 mgikg TS 2 1 CAFR
Maftalen & we =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Acenaftylon & & <0.010 mgkg TS 2 1 CAFR
Acenaften @ == =0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Fluoren * <= <0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Fenantren * =~ <0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Antracen = W =0.010 ma'kg TS 2 1 CAFR
Fluorantemn * W= 0.018 0.006 mglkg TS 2 1 CAFR
Pyran & ue 0.047 0.005 mg'kg TS 2 1 CAFR
ALS Laboralory Group Nooway AS Dokurnentet e godk]ent
PH 643 Skayen. N-0214 Osla of dighait undertegnel  pyans Alexandaraen
E-poat: plp ooffslegohal com  av Rappomor B 19 LB S0

ALS Sameborg Tel + 4T 2213 1800
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aquateam  COWIL

Rapport N1922665
A ) ZRVWANWNIWD
ALS
Deres prevenawn Stremsvika 5-10mm
Jord/sedimentfaststoff

Labnummer NOOTD3064
Analyss Resultater | Usikkerhet () Enhet Metode | Utferd | Sign
Bensofajantracen® « uev 0.011 0.003 myglkg TS 2 1 CAFR
Krysen* = uls 0.011 0.003 mglkg TS 2 1 CAFR
Bensofblfluoranten® * W 0.016 0.005 mghkg TS 2 1 CAFR
Bensof{kjfluoranten® * W =0.010 mgka TS 2 1 CAFR
Bensofa)pyren ® & ul 0.010 0.003 mglkg TS 2 1 CAFR
Dibenso{ahjantracen® @ ue =0.010 mglkg TS 2 1 CAFR
Benso[ghi)perylen * & <0.010 mglkg TS 2 1 CAFR
Indeno{123cd)pyran® & kv =0.010 mgkg TS 2 1 CAFR
Sum PAH-16* =" 0.083 mglkg TS 2 1 CAFR
Banzan v =0.01008 mglka TS 2 1 CAFR
Toluan =« <0.30 mglkg TS 2 1 CAFR
Etylbensen & @ =0.200 mglkg TS 2 1 CAFR
Xylener 4 v 0.0120 mglka TS 2 1 CAFR
Sum BTEX® 0.012 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C5-Cg= ul= <7.0 mgikg TS 2 i CAFR
Fraksjon >C§-CB & uk =7.00 malka TS 2 1 CAFR
Fraksjomn >C8-C10 @ ==~ =5.00 mglka TS 2 1 CAFR
Fraksjom >C10-C13 & ukv =3.0 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C12-C16 * e =3.0 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C16-C35 4 vy =10 mgikg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C10-Cap* = =20 mgikg TS 2 1 CAFR
Sum »>C12-C35° n.d. mglkg TS 2 i CAFR
Fe [Jern)  we 1BB00 3770 mglkg TS 3 1 CAFR
Mn (Mangan] = == 388 LA mgikg TS 3 1 CAFR

ALS Laboratory Groug Nofway AS Dokumentet e godkjent

PH 843 Skayen, N-0214 Cslo o digiall undertagnel Moni Alexanderasn
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ALS Samsborg Tel +47 22 131800 Chent Servoe
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Rapport N1922665
Side 5 (11) STWANWMIWD

ALS
Deres provenavn 5iMn 0-5mm

Jordisadimentfaststoff

Labnummar NOOTO30ES
Analyse Resultater | Usikkerhat (+) Enhet Metode | Utfert | Sign |
Kornsterrelse 31,5-63 mm & s =0.010 % 1 1 CAFR
Kornstarrelse 16-31.5 mm & U= =0.010 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 8-16 mm * “=~ <0010 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 4-8 mm * @& 18.2 1.82 % 1 1 CAFR
Homstermelse 2-4 mm * ¥4« 3A 3.3 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 1-2 mm * &e 21.7 217 % 1 1 CAFR
Kornstarrelse 0,5-1 mm & 2= 12.8 128 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,25-0,5 mm & v 6.36 0.636 % 1 1 CAFR
Komstormelse 0,125-0,25 mm & @& 3.57 0.357 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,063-0,125 mm * “=¥ 2.3 0.233 % 1 1 CAFR
Kormsterrelse 0,032-0,063 mm * 1= 0.663 0.06E % 1 1 CAFR
Kornstarrelse 0,016-0,032 mm = we 0.515 0.051 % 1 1 CAFR
Komsterralse 0,008-0,016 mm & u&v 0.343 0034 % 1 1 CAFR
Komstormeise 0,004-0,008 mm * v 0.238 024 % 1 1 CAFR
Kormsterrelse 0,002-0,004 mm @ u&v D0.142 0014 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse > 63 mm * “** =0.010 k] 1 1 CAFR
Kornsterrelse < 0,002 mm * "= 0.063 0L006 k] 1 1 CAFR
Kormfordeling * «=~ 58 wedl 1 1 CAFR
Torrstoff (E) * == 961 579 k. 2 1 CAFR
A5 [(Arsen) s = <2.50 mgkg TS 2 1 CAFR
Cd (Kadmium) ****~ <0.50 mgkg TS 2 1 CAFR
Cr (Krom] * "=~ 382 078 mg'kg TS 2 1 CAFR
Cu [Hopper) & s 3 0.60 mai'ka TS 2 1 CAFR
| Hg (Kvikksaly) &= <1.00 mg'g TS 2 1 CAFR
Mi [Mikhel) @ W= <25.0 mg'kg TS 2 1 CAFR
Ph (Bly) * vk <5.0 mglkg TS 2 1 CAFR
Zn [Sink) & ule 81 1.8 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 2§ aus =0.0030 mgkg TS 2 1 CAFR
PCB 52 auw <0.0030 mofkg TS 2 1 CAFR
PCB 101 & ule <0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 118 & ulev <0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 138 &l =0.0030 mglkg TS 2 1 CAFR
PCB 153 " =0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
PCB 180 %"~ =0.0030 mg'kg TS 2 1 CAFR
Sum PCB-T = 9= <0.0105 mgikg TS 2 1 CAFR
MNaftalen = W= =0.010 mglkg TS 2 1 CAFR
Acenaftylen " “= =0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Acenafien * == =0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Fluoren * <= =0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Fenantren * = =0.010 mg'kg TS 2 1 CAFR
Antracen * W =0.010 mao'kg TS 2 1 CAFR
Fluoranten * 0.018 0.006 mg'kg TS 2 1 CAFR
Pyren & us 0.017 0.005 mg'kg TS 2 1 CAFR

ALS Laboratory Group Morway AS
PO 643 Skayen. N-0214 Oslo

Doturmentet & godkjent
op digitall undertagnet

Muonia Alexandersan

E-post: miconibalsgiobal com av Rapponar 20 13 11 eSS
ALS Sarpsborg Tel + 47 22 13 1800 Client Servce
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Rapport N1922665
Side G (11) SWANWNING

ALS
Deres prevenawn SiMn 0-5mm

Jordisedimentfaststoff

Labnummear NOOTO3065
Analysa Resultater | Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfert | Sign |
Bensofalantracen® @ uev 0.011 0.003 mgikg TS 2 1 CAFR
Krysen® & ue 0.011 0.003 mg/kg TS 2 1 CAFR
Bensofb)flucranten® & W= 0.016 0.005 mglkg TS 2 1 CAFR
Bensolk)fluoranten® * v <0.010 mglkg TS 2 1 CAFR
Bensofa)jpyren® & ukv 0.010 0.003 mofkg TS 2 1 CAFR
Dibenso{ahjantracen® @ ue =0.010 mgikg TS 2 1 CAFR
Benso{ghijpenyien = 4= =0.010 mg/kg TS 2 1 CAFR
Indeno{123cd)pyran® & ulv <0.010 mglka TS 2 1 CAFR
Sum PAH-16*“= 0.083 mglkg TS 2 1 CAFR
Benzan* e =0.0100 mo'ka TS 2 1 CAFR
Toluan == =0.30 mglkg TS 2 1 CAFR
Etylbensan & @& <1200 mglka TS 2 1 CAFR
Xylener @ = =0.0150 mglkg TS 2 1 CAFR
Sum BTEX' n.d. mg'kg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C5-C6 = e =7.0 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C6-CA & vl =7.00 makg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C8-C10 @ == <5.00 mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C10-C12 @ ukv =3.0 mg'kg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C12-C16 2 wev =3.0 mgikg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C16-C35 @ ukv 13 [ mglkg TS 2 1 CAFR
Fraksjon >C10-C4p * "= 24 7 mglkg TS 2 1 CAFR
Sum >C12-C35" 19.0 mglkg TS 2 1 CAFR
Fa [Jern) = s 3 46.2 mgikg TS 3 1 CAFR
Mn (Mangan) * e 12800 2550 mglkg TS 3 1 CAFR

ALS Laboralory Group Nesway AS
PE 643 Skayen, N-0214 Oslo

ALS Sampsborg Tel: + 47 22 13 18 O

Tvenveian 17, N-1713 Yven

Wial: www sisgiobsl no

Dokumentet e godkjent

o diglal unceregnet Monea Alssandersen

&y Rappofor il 1211 Bk SR S0
Client Servoe
moria akaandensendiialsgiobal com
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aquateam  COWIL

Rapport N1922665
Side 7 (11) SN ANWNIWO
ALS
Diares prevenavn SiMn 5-10mm
Jordisedimentfaststoff
Labmummer MOOT03066
Analyse Resultater | Usikkerhet [#) Enhet Mstode | Utfert | Sign |
Komsterrelse 31,563 mm * kv =0.010 g 1 1 CAFR
Kornsterrelse 16-31,5 mm * i =0.010 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 8-16 mm * = 30.1 3.01 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 4-8 mm * ¥ 56.3 563 % i 1 CAFR
Horsterrelse 2-4 mm & == T.07 0.707 % 1 1 CAFR
Kormstarrelse 1-2 mm * == 1.78 D.178 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 0,5-1 mm # ¥« 0306 0.030 % 1 1 CAFR
Kornstorrelse 0,25-0,5 mm @ .08 0.208 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 0,125-0,25 mm = == 1.81 0.181 % i 1 CAFR
Kormsterrelse 0,063-0,125 mm * =¥ 0.511 0.051 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 0,032-0,063 mm * 4= 0021 0.002 % 1 1 CAFR
Kormnsterrelse 0,016-0,032 mm & v 0.023 0.002 % 1 1 CAFR
Komstorrelse 0,008-0,016 mm @ u 0.015 0.001 % 1 1 CAFR
Kornsterrelse 0,004-0 008 mm = = =0.010 % 1 1 CAFR
Komsterrelse 0,002-0,004 mm * v =0.010 % 1 1 CAFR
Komstarrelse > 63 mm * =~ <0.010 % 1 1 CAFR
Komstermelse < 0,002 mm * 4= <0.010 % 1 1 CAFR
Kornfordeling * <= 58 vedl. 1 1 CAFR
Tarrstoff (E) & e 99.2 5.08 % 2 1 MORD
As |[Arsen)® @ =2.50 mglkg TS 2 1 MORD
Cd (Kadmium]) **** =0.50 mg'kg TS 2 1 MORD
Cr (Krom) * "= =1.25 mgfkg TS 2 1 MORD
Cu [Kopper] ® “=~ 0.654 D.13 mgikg TS 2 1 MORO
| Hg (Kvikksalv) « wev <100 magikg TS 2 1 MORD
Ni (Mikkel) ® ue= =25.0 mglkg TS 2 1 MORO
Ph (Bly) = e =5.0 mg'kg TS 2 1 MORO
Zn [Sink) * v =5.0 mgfkg TS 2 1 MORO
PCB 28 auaw <0.0030 mgikg TS 2 1 MORO
PCH 52 & uw <0.0030 makg TS 2 1 MORO
PCB 109 & us <0.00:30 mg'kg TS 2 1 MORO
PCB 118 # we <0.0030 mgfkg TS 2 1 MORD
PCB 138 » <0.0030 mgikg TS 2 1 MORO
PCB 153 "= =0.00:30 mglkg TS 2 1 MORO
PCB 180 * =~ <0.0030 mglkg TS 2 1 MORD
Sum PCB-T 24w <0.0105 mg'kg TS 2 1 MORD
Maftalen ® ue <0.010 mgikg TS 2 1 MORD
Acenaftylen ® == =0.010 mglkg TS 2 1 MORD
Acenafton & @ <0.010 mglkg TS 2 1 MORD
Fluoran * == <0010 maikg TS 2 1 MORD
Fenantren * “** =0.010 mgikg TS 2 1 MORD
Antracen * ue~ <0.010 ma'kg TS 2 1 MORD
Fluoranten * we =0.010 mitkg TS 2 1 MORD
Pyran & e <0.010 mglkg TS 2 1 MORD
ALS Laboralory Group Noraay AS Drokumenhet & godijent
P8 643 Skoyen, N-0214 Osla of digall UNGerteanel pu.nes Alexandarsan
i alsginhal cor av Rapporiar iR 27 SRS
ALS Sampsborg Tel + 47 2213 1800 Client Servoe
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Web: wwew gagiohal o
Dato: 26.02.2020 Side 26 : 48 Rapport nr: 019-065 Versjon nr: 1

Dok.ref: AQTC VERSJON 1-RAPPORT UTLEKKINGSTESTER SIGS TIL
VEG ERAMET 2020
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Rapport N1922665
Side 8 (11) ZENWANWNIWND
ALS
Deres prevenawn SiMn 5-10mm
Jordisedimentfaststoff
Labnummar NOOTOI0G6E
Analyse Resultater | Usikkerhet (+) Enhet Metode | Utfort | Sign
Bensof{ajantracen® & ukv =0.010 mgkg TS 2 1 MORO
Krysan® aule =0.010 mgfkg TS 2 1 MOROD
Benso{b}flucranten® * 4= <0.010 mglg TS 2 1 MORD
Benso{k)fluoranten® @ W =0.010 mgikg TS 2 1 MORO
Benso{a)pyren® & ukv <0.010 maikg TS 2 1 MORD
Dibensolah)antracen® &k =0.010 mgkg TS 2 1 MORO
Benso{ghilperylen * 4« =0.010 mgfkg TS 2 1 MOROD
Indeno{123cd)pyren® & us <0.010 mghg TS 2 1 MORD
Sum PAH-18 == =0.080 mgfkg TS 2 1 MORO
Benzen * v =0.0100 malkg TS 2 1 MORD
Tolugn &= =0.30 mgikg TS 2 1 MORO
Etylbensen = 4= <0.200 mghg TS 2 1 MORD
Xylener 2 de <0.0150 mgfkg TS 2 1 MORO
Sum BTEX’ n.d. mgg TS 2 1 MORD
Fraksjon =C5-Cg&ule =7.0 mglkg TS 2 1 MORD
Fraksjon >C§-CE* ule =7.00 maikg TS 2 1 MORC
Fraksjon >C8-C 10 & s =5.00 mgfkg TS 2 1 MORO
Fraksjon >C10-C12 3 ukv =3.0 maikg TS 2 1 MORD
Fraksjon >C12-C16 4 ukv =3.0 mgkg TS 2 1 MORD
Fraksjon >C16-C35 2 ukv =10 magikg TS 2 1 MORD
Fraksjon =C10-Ca0 * = =20 mgfkg TS 2 1 MORO
Sum >C12-C35° n.d. mgfg TS 2 1 MORD
Fa [Jern)a e B6.3 17.3 mgkg TS E] 1 MORD
Mn [Mangan) * == 11100 2220 mglkg TS 3 1 MORD
ALS Laboralory Group Norway AS Deokumentst e godkjent
PB 643 Shayen. N-0214 Dalo og digial undertegnet Monis Alasandarasn
E-post: gfo ooifstsaiobal com ay Rappoar R 1211 CeeSE S0

ALS Sarpsborg
Yeenvelen 17, N-1713 Yven

Tal: +47 2213 1800

Wb wwew sisgiobsl o

Cliznt Service
moria aksandersendiialsgiobal com

Dato: 26.02.2020
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Rapport N1922665
sanm] ZZVWANWNIWO
ALS
"a" etter parametemavn indikerer at analysen er utfart akivreditent ved ALS Laboratory Group Morway AS.
"a ulev” etter parameternawn indikerer at analysen er utfert akkreditert av underieverander.
**" piter parameternawn indikerer uakkreditert analyse.
Litferende iaboratorium er oppgitt | tabel] kalt L.
n.d. batyr ikke pavisL
n'a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
= batyr sterme enn
[ [Metodespesifikasjon
1 | Hornfordeling = 17 fraksjoner. Full siktekurve i jord og sediment
Matoda: IS0 11277-2000
Maleprinsipp: Kombinasjon av vaisikiing og laserdiffraksjon
Rapporteringsgrenser: 0.01 % (for hwver individuell fraksjon)
Andre opplysninger: Brukes pa prever av jord og sediment som inneholder keire, silt, sand, smastain og
grus.
D=t angis totall 17 fraksjoner som felger:
=63 mm
31.5—63 mm
16— 31.5 mm
8 — 16 mm
4 — B mm
2—4 mm
1-2mm
0.5-1mm
0.25 - 0.5 mm
0.125 - 0.25 mm
0.063 — 0.125 mm
0.032 — 0.063 mm
0,018 — 0.032 mm
0.008 — 0.016 mm
0.004 — 0.C08 mm
0.002 — 0.004 mm
<0.002 mm
2 | Bestemmelse av Normpakke basis for jord.
Maetode: Metailer: IS0 11885, EPA 200.7. EFA 8010, 5M 3120
Tamsioff: IS0 11485
PCB-T: EPA BOE2. 150 10:382
PAH: EPA B2T0. IS0 18287
BTEX: IS0 15000, EPA 8260, EPA 5021A, EPA 5021, EPA 8015, MADEP
2004 rev 1.1
Hydrokarboner:
=C5-C10 B0 15009, EPA 8260, EPA 8015, RBCA Petroleum Hydrocarbon
Methods
=C10-C3A5 EN 14038
Maleprinsipp: Metaller: ICP-AES
PCB-T: GC-ECD
PAH: GC-MS
BTEX: GC-MSFID
Hydmokarbonar:
=CE-C10 GC-FIDVECD
=C10-C35 GC-FID
;‘ésad.s Mﬁﬁ?ﬁf’“ digitalt &ﬁkj;m
o on u i
E-post. jfo enisisgiobalcon  av Rapportar e o b
ALS Sampsborg Tel: « 47 22 13 1800 Chent Servce
Yvenueien 17, N-1715 Yven noria aksandersen@alsgoal com
Web: www sfsghohal o
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Rapport N1922665
Side 10 {11) ZROWANWHIND X,
ALS
Metodespesifikasjon
Rapporteringsgrenser: Metaller: 0.10-5.00 mg/kg TS
PCB-T: 0.0030 mg'kg TS
PAH-16: 0.010 mghkg TS
Benzen: 0.0100 mgfkg TS
BTEX: 0.01-0.30 mghkg TS
C5-Ch: 7.0 mg'kg TS
=CE-C8: 7.0 mgikg TS
=CB-C10: 10 mgkg TS
=C10-C12: 2.0 mgkg TS
=C12-C18:. 3.0 moko TS
=C16-Ca5: 10 mgkg TS
Relativ maleusikkerhat: Metaller: 20 %
Tamsioff: 10 %
PCB-T: 40 %
PAH: 0 %
BTEX 40 %
=C5-C10 40 %
=C10-Ca5 30 %
3 | Elementanalyse av jord
Matode: EPA 200.7. 150 11885, EPA 8010, 5M 3120
Maleprinsipp: ICP-OES
Preve forbehandling: Preven homogeniserss og mineraliseres med HNO3 (1:1) | sutoklay under hayt
trykk og temperatur fer analysa.
Godkjenner
CAFR | Camilla Fredriksen
MORO | Monis Alexandersen
Ut
1 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 30338, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorier:
Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V' Raji 906, 530 02 Pardubice
Kontakd ALS Laboratory Group Nonge, for yiterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evalustion of measurement data — Guide (o the
axprassion of uncertainty in measurement”, JOGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensintersal pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra undedeverandarer angis ofte som en uividet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For yitedigere
informasjon, kontakt laboratorial.

' Utferende teknisk enhet {innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandaer).

ALS Laboratory Group Norway AS Drokurmentat & godkant
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo o digitall undertagned Moria Alexandersan

E-post: info oofsisgiobalcom — av Rapporar 201217 DSRS0
ALS Samsborg Tal + 47 2213 18 00 Chent Service

Yverwelen 17, N-1715 Ywven mora alexandersendiialsgiobal com

Wb www plspbobad ng
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Vedlegg 2. Analyseresultater av eluat fra ristetest pH7

Rapport N1923640
Side 1 8) ZIKFXPXITAD
ALS
Mottatt dato 20191212 Aguateam COWI AS
Utstedt 2019-12-19 Ocelle Kljonne
Karvesvingen 2
0579 Ozlo
Norway
Prosjekt Eramet ristetestar
Bestnr A116914-002
Analyse av vann
Deres pravenawn Stromsvika 0-5mm
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NO0T08139
Analyse Resultater Usikkerhat {£) Enhet | Metode | Utfort Sign
Ca (Kalsium)* ue 24.7 1.9 mgl 1 R SAHM
Fa [Jern) & we= 0.160 0.011 mgl 1 R SAHM
K (Kalium) @ uls 2.47 0.18 mgl 1 R SAHM
Mg (Magnesium] "= 1.82 012 migl 1 R SAHM
Ma (Natrium]) vk 3.39 0-24 mg/l 1 R SAHM
Al {Aluminium) *#* 251 EL pgi 1 R SAHM
As (Arsen) * e 0.184 0.098 pall 1 - SAHM
Ba (Barium) ® = 60.7 7.8 pall 1 R SAHM
Cd (Kadmium) * ¥ 0.0186 0.0030 pgll 1 - SAHM
Co (Kobolt) * <= 0.207 0.042 pgll 1 H SAHM
Cr (Krom) ® == 0.264 0.056 pgil 1 H SAHM
Cu (Kopper) * <= 10.0 1.8 pail 1 - SAHM
Hg [Kvikksolv) * ¥ <0002 pgll 1 F SAHM
Mn (Mangan) * 4= 21.5 1.4 uail 1 R SAHM
Mo [Molybden) * 4= 4.50 0.83 pgll 1 H SAHM
Mi (Nikkel) ® 9= 0.443 0.145 pg/l 1 H SAHM
P (Fosfior) o =~ 876 7.8 pail 1 H SAHM
P [Bly) * b 1.46 0.26 pall 1 s SAHM
5i {Silisium) * = 1.71 0.11 ma! 1 R SAHM
Sr (Stromtium]) * = 62.9 6.3 pgil 1 R SAHM
Zn (Sink)* 135 1.8 unil 1 R SAHM
V (Vanadium) = == 1.58 022 pgfl 1 H SAHM
Klorid (C1-) & ¥ 1.7 5 mgl 2 i ANME
Sulfat (504) * % 54 B.1 mgyl 3 1 ANME
TOC sule 28 0.5 magyl 4 1 ANME
ALS Laboeatory Group Norway AS Dekumertet e godk|ent
PE 843 Skayen. N-0214 Osla g digitalt undertegnet Sabra Haahimi
E-posk: | (it L av Rappodior 612 10 163442
ALS Samsborg Tel + 47 2213 1800 Clni Servoe
Weenveien 17, N-1T15 Yven Sabra HashimaflAdL 5Gicbal com
Web: www atopiobal no
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Deres prevenavn

Stremsvika 5-10mm
Utlekkingsvann filtrert

Labnummear NOOTO8140
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Ca [Kalsium) * uk+ 206 1.6 mgl 1 R SAHM
Fe [Jern) & ue 0.163 0.012 mg 1 R SAHM
K (Kalium) * 4 3.2 0.24 mg 1 R SAHM
Mg (Magnesium] * u& 1.60 011 mgl i R SAHM
MNa (Matrium] * vk 3.38 024 mogl 1 R SAHM
Al [Aluminium} & s 336 42 pol 1 R SAHM
As [Arsen) & = 0.186 0.044 pol 1 H SAHM
Ba [Barium) & e T30 9.2 pgl 1 R S5AHM
Cd (Kadmium)  us= 0.0137 0.0032 pol 1 H SAHM
Co (Kobolt) * == 0.133 0.028 po 1 H SAHM
Cr (Krom) @ vk 0.213 0.040 pol 1 H SAHM
Cu [Kopper) &= 11.8 22 gl 1 H SAHM
| Hg (Kvikksaly) « @ =0.002 pgl 1 F S5AHM
Mn [Mangan) & e 20.4 1.3 pgfl 1 R SAHM
Mo (Molybden) & ue 3.5 0.65 pgl 1 H SAHM
Ni (Nikkel) === 0.273 0081 po 1 H SAHM
P [Fosfor) * = 46.0 10.2 pol 1 H SAHM
Ph [Bly) & ule~ 1.01 0.19 il i H SAHM
5i (Silisium) & ue 2.06 0.13 mg/l 1 R SAHM
Sr (Strontium) & de 58.2 59 pgd 1 R SAHM
Zn [Sink) & ule 1.7 2.3 po 1 H SAHM
V (Vanadiwm) & === 1.75 0.34 pol 1 H SAHM
Klorid [C1-) * =~ 1.2 5 mg 2 1 ANME
Sulfat (S04) & ue 32 5 mgl 3 1 ANME
TOG & e 7 0.5 mgl 4 1 ANME
Dieres prevenasn SiMn 0-5mm
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer MOOT08141
Analyss Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign |
Ca (Kalsium) & usv B.62 0.66 mgl 1 R SAHM
Fa [Jern) & ue 0.00734 0.00181 mg 1 H SAHM
K [Kalium) * i= 0.886 0.068 mgl 1 R SAHM
Mg (Magnesium)] * uv 0.861 0.062 mg/l 1 R SAHM
Ma (Matrium) @ uk¥ 0.617 0.048 mgl i R SAHM
Al (Aluminium) & wev 782 04 pgl 1 R SAHM
As [Arsen) & = 0.166 0.070 poil 1 H SAHM
Ba (Barium) & == 53.7 71 poil 1 R SAHM
Cd [Kadmium) * ¥ <0.002 poil 1 H SAHM
Co (Kobolt) * == 0.00963 0.00478 pgil 1 H SAHM
Cr (Krom] @ vk 0.250 0.054 pgil 1 H SAHM
Cu [Kopper) & == 1.18 024 pgil 1 H SAHM
| Hg (Kvikksaly) « @ <0.002 pai 1 F S5AHM
Mn (Mangan) * e 24.7 1.6 pgl 1 R SAHM
Mo [Molybden) & us 1.82 0.35 pgil 1 H SAHM
Ni (Nikkel) *“'= 0.0791 0.0294 pgil 1 H SAHM
P {Fosfor) * ==~ 16.2 a5 pgil 1 H SAHM
Ph (Bly) & ule 0.0263 0.0066 pgil 1 H SAHM
Si (Silisium) * W 3.07 021 mgl 1 R SAHM
Sr (Strontium) & Y 140 14 pgil 1 R SAHM
Zn (Sink) & vk 554 1.35 poil 1 H SAHM
V (Vanadium) * ==~ 0.154 0.028 pgil 1 H SAHM
Klorid (C1-) * 1.4 5 mg 2 1 ANME
Sulfat [S04) & v T.8 5 mgl 3 1 ANME
TG & ulex 1.2 0.5 mgl 4 1 ANME
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Dieres prevenavn SiMn 5-10mm
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NOOT08142
Analyse Resultater Usikkerhet (] Enhet Metode Utfart Sign |
Ca (Kalsium) @ uk 4.21 0.33 mg 1 R SAHM
Fa [Jern) ue 0.00275 0.00085 mg 1 H S5AHM
K (Kalium] * “* 0.530 0.038 mgl 1 R SAHM
Mg (Magnesium] 4 v 0.393 0031 mgl 1 R SAHM
MNa (Matrium]) * =¥ 0241 0.025 mol 1 R SAHM
Al {Aluminium]) & = 460 56 pgl 1 R S5AHM
As [Arsen) & e <0.05 pol 1 H S5AHM
Ba (Barium) & == 48.3 6.5 pol 1 R SAHM
Cd [Kadmium) * us <0.002 poi L H S5AHM
Co [Kobolt) * == 0.00781 0.00344 pol 1 H S5AHM
Cr (Krom) * vk 0.0734 0.0179 pgl 1 H S5AHM
Cu [Kopper) & & 217 042 pgll 1 H SAHM
Hg [Kvikksaly) & us =0.002 pai 1 F SAHM
Mn [Mangan) & =& T5.4 4.8 pall L R S5AHM
Mo [Molybden) & us 0.0814 0.0156 pol 1 H S5AHM
Mi (Mibkel) * = 0.0842 0.0628 pol 1 H S5AHM
P [Fosfor) "= 2.88 088 pgl 1 H SAHM
Ph (Bly) & ule 0.0220 0.0049 uall 1 H SAHM
5i (Silisium) & W 1.40 0.11 mgl 1 R SAHM
Sr (Strontium) & W= 66.1 6.6 pol 1 R S5AHM
Zn (Sink) & v 6.T4 1.44 pol 1 H S5AHM
V (Vanadium) * s~ 0.0223 0.0072 pgl 1 H SAHM
Klorid (C1-) = 0.98 5 mg 2 1 ANME
Sulfat [S04) & e 0.68 5 mgl 3 1 ANME
TOC & ke 1.4 0.5 mgl 4 1 ANME
Deres prevenavn Dest vann
Drikkevann
Labrummer MOOT08143
Analyss Resultater Usikkerhet (] Enhet Metode Utfart Sign |
Ca (Kalsium]) @ vk <0.1 migl 1 R SAHM
Fa [Jermn) 8w 0.00480 0.o00127 mg 1 H S5AHM
K (Kalium) * “* <0.4 mig 1 R S5AHM
Mg (Magnesium)] 2 usv <0.09 mgfl 1 R S5AHM
Ma (Matrium) & uk+ <0.1 mal 1 R SAHM
Al (Aluminium) & =ev 0.831 0.310 pol 1 H S5AHM
As [Arsen) &= =0.05 pol 1 H S5AHM
Ba (Barium) & == 0.182 0.035 pol 1 H S5AHM
Cd [Kadmium) * us <0.002 pai 1 H SAHM
Co (Kobolt) *=* <0.005 pai 1 H SAHM
Cr (Krom] 2 vk 0.0787 0.0181 pgl 1 H SAHM
Cu [Kopper) & s 0.130 0.042 pgl 1 H SAHM
| Hg (Kvikksaly) * e =0.002 pai 1 F S5AHM
Mn [Mangan) & s 0.432 0.088 pgl 1 H SAHM
Mo [Molybden) & us =0.05 pgl 1 H SAHM
Ni (Nikkel) * = =0.05 pol 1 H S5AHM
P {Fosfor) "= =1 pgl 1 H S5AHM
Ph (Bly) & ue <0.01 po/l 1 H SAHM
5i (Silisium) & e =0.03 mgl 1 R SAHM
5r (Strontiwm) & W =2 pall 1 R S5AHM
Zn (Sink) & uke 0.216 0117 pol 1 H S5AHM
V (Vanadium) * ==~ <0.005 pgl 1 H S5AHM
Klorid (C1-) * = 0.60 5 mgl 2 1 ANME
Sulfat (S04) & ue 0.81 5 mgl 3 1 ANME
TOC & ul 1.4 0.5 mg 4 1 ANME
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Rapport N1923640

Side B {5} ZIKFHPXITAD

ALS

"a" etter parametemayn indikerer st analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Morway AS.
"a ulev” etter parameternavn indikerer at anslysen er utfert akkreditert av underleverander.

*** giter parameternawn indikerer uakkreditert analyss.

Litfarende laboratorum er oppgitt | abedl kait L.

n.d. betyr ikke pavist.

nia betyr ikke analyserbart.

< batyr mindre enn.

> batyr sterre enn.

Metodespesifikasjon
1 |aV-2s Metaller i rent vann/ferskvann
Metoda: Analyse med ICP-SFMS ufferes | henhold 6l IS0 17204-1.2 (mod), samt EPA-

metode 2008 (mod).
Analyse med ICP-AES utferes i henhold & 150 11885 (mod). samt EPA-melode
200.7 (mod).
Kvikksalv (Hg) analyseres med AFS og utferes i henhold &l IS0 17852.
Preve forbehandiing: Analyse av vann, uten oppsiutning. Preven blir surgjort med 1 mil salpetersyre per
100 ml prawve. Ved analyse av W blir ikke preven surgjor fer anatyse.

Rapporteringsgranser Al, Alumimium 0.2 pgn
As, Arsen 0.05 pgi
Ba, Barium 0.01 pgh
Ca, Halsium 100 poi
Cd, Kadmium 0.002 pgl
Co, Kobo# 0.005 gl
Cr, Krom 001 pgh
Cu, Kobber 0.1 pg
Fe, Jam 0.4 pgh
Hg, Kvikksolv 0.002 gl
K., Kalium 400 pgd
Mg, Magnesium 20 pgh
Mn, Mangan 0.03 pai
Mo, Molybden 0.05 pagil
Ma, Matrium 100 pgd
Mi, Mikkal 0.05 pigh
P. Fosfor 1 pgh
Pb, Bly 0.01 pgh
5i, Silisitm 30 pgi
Sr, Strontivm 2 pgfl
V. Vanadium 0.005 pgfl
In, Sink 0.2 pgh
Maleusikkerhst: Maleusikkerheten (MU} beregnes individuelt for hver enkelt prave og er direkis
koplet d den aktuelle malingen. Dette betyr al rapporiert MU gjelder ved den
akiuelle prevens malte konsentrasjon. Maleusikkerheten kan variere med
matriksinterferens, fortynninger og lav prevemengde.
Andre opplysninger: Prever som har et hayt innhold av klorid kan gi forhayet rapporteringsgrense for

As.
Prewver som har et heyt innhold av Mo kan gi forheyel rapporteringsgrenssa for Cd.

2 | Klorid i wvann

ALS Laboeatory Group Morway AS
P 643 Skayen. N-0214 Dalo

Dokumentet & godkjent

03 digiaf! undsrlegnet Sabra Hashimi
E-past: av Rapporniar 201012 19 1042
ALS Sarpsbaeg Tel + 47 22 131800 Client Senice
Yvenveien 17, N-1715 Yven Sabra. HashimiAL SEobal com
Wik wwew glspiobol
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Rapport N1923640
Bide 7 (8] ZIKFAPRZTAD
Metodespestikasjon
Metode: OS50 15823:2013

Maleprinsipp:  Spekirofotometrisk

Rapporteringegrenser (LOD): 0.5 mai

Maleusikkerhet: Relativ maleusikkerhet 15%
Absolutt maleusikkerhat 5 mgi

3 | Sulfat (S0 i vann

Metode: OS50 158232013

Maleprinsipp:  Fotometrisk maling ved 420 nm, av lesning etter al sulfat er felt ut som Ba504
Rapporteringsgrensar (LOD): 0.5 mgh

Maleusikkerhet: Relativ maleusikkearhat 15%

Absolutt maksusikkerhet 5 mgi
@vmig informasjon: Praver med sterk farge ogleller twrbiditel kan interferers pa malingen av sulfat
4 |TOC ivann
Matode: DS/EN 1484:1997+5M 53108:2014

Rapporteringsgrenser (LOD): 0.1 mg
Maleusikkerhat: 10%

Godkjenner
AMNME |Anne Melson

SAHM | Sabra Hashimi

Ut
F |AFS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
H [ICP-SFMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
R [ICP-AES
Ansvarlig lsboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, Sverige
1 | Ansvarlig laboratorium; ALS Denmark A/S, Bakhegardsvej 4064, 3050 Humlebask, Danmark

! Utfarende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) efler eksternt laboratosium (underleverandar).

ALS Laboralory Group Norway AS Dokumeniel er godkjent
P8 643 Skayen, N-0Z14 Oslo o digitai undertegnet Sakra Hashimi
E-post: mip.ohfialsghobsal com av Rapponar RIS TRNAD
ALS Sampeborg Tel +47 22 13 16800 Chent Sarvce
Yvervelan 17, N-1715 Yven Sabra HashamiAL 5Gcbal com

Web: www sisgiobsl no
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Vedlegg 3. Analyseresultater av eluat fra ristetest pH4

Rapport N2001743
e 1 (=) ZTAZFHIKAEW
ALS
Mottatt dato 2020-01-30 Aquateam COWI AS
Utstedt 2020-01-31 Ocalie Kjonne
Karvesvingen 2
0579 Oslo
Norway
Prosjekt Eramet ristetest pH4
Bestnr A116914-002
Analyse av vann
Dieres prevanavm SiMn 0-5mm, pH4
Utlekkingsvann filtrert
Labrummer MO0T14473
Analysa Resultater Usikkerhat {+) Enhet | Matods Utfort Sign
Ca [Kalsium) * v+ 877 078 mig 1 R ANME
Fe [Jarn)® e 0.00268 o.oco68 mgl 1 H ANNE
K [Kalium] # = 1.21 009 mgl 1 R ANME
Mg (Magnesium] * “= 0.551 .01 mgl 1 R ANME
Ma (Matrium])a us¥ 0.330 0.036 mgl 1 R ANME
Al {Aluminium) * == 505 B1 pall i R ANME
As [Arsen) = = 0.0722 0.0350 ugf 1 H ANME
Ba (Barium) * == 35.7 52 pnll 1 R ANME
Cd [Kadmium]) ¥~ <0.002 pgll 1 H ANME
Co [Kobaolt) * = <0.005 po/l 1 H ANME
Cr {Krom] @ sk 0.591 0.130 pall i H ANME
Cu (Kopper) * “=* 1.08 0.23 pgi 1 H ANME
Hg (Kvikksalv) * *** 0.00307 0.00045 pgl 1 F ANME
Mn (Mangan) * == 1.64 0.31 o/l 1 H ANME
Mo {Molybden) & e~ 1.10 0.21 pofl 1 H ANME
Mi {Nikkel) * e 0.230 0.088 pall i H ANME
P (Fosfor) * ==~ 3.03 0.81 pgi 1 H ANME
Ph (Bly) * = 0.0283 0.0085 pgl 1 H ANME
5i (Silisum) = "= 218 014 mgl 1 R AMNME
Sr (Strontium) * @= 148 15 g 1 R ANME
Zn [Sink) & ule 0.832 0.203 fustil i H ANME
V (Vanadium) * = 0.0538 00134 pgi 1 H ANME
Klorid (C]-) & v 087 5 mgyl 2 1 SAHM
Sulfat (S04) * 4+ 9.8 5 mgl 3 1 SAHM
ALS Lﬂb:}fﬁl.ﬂry Group N-'J'A'\&}'.RE Dhokrmaist ef go-:lbqem
PB 643 Skayen, N-0214 Oslo o diglalt undartegnet Anne Msisan
posk: nfo ong. bl coimn av Rappornior 000151173851
ALS Sarpsbarg Tel + 47 2213 1800 Client Senvice
Ywenweien 17, N-1715 Ywen anne.meisaniZaisglobal. com
Wb wwsy siSQioha (o
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Rapport N2001743
Sea3 B TTRIFHIKWEW
ALS
"a" etter paramatemayvn indikerer st analysen er utfart akkreditert ved ALS Laboratory Group Morway AS.
"a ulew” etter parameternavn indikerer at analysen er utfart akkredisnt av underleverandar.
"*" etter paramaternavn indikerer uakkreditert analyse.
Utfarende laboratorium er oppgitt i tabell kalt L.
n.d. batyr ikke pavist.
n'a betyr ikke analyserbart.
< batyr mindre enn_
> beatyr sterre enn.
Metodespesifikasjon
1 |«¥-2» Metaller i rent vanniferskvann
Metoda: Analyse med ICP-5FMS utferes i henhold il 150 17204-1.2 (mod), samt EPA-
metode 200.8 (mod).
Analyse med ICP-AES utferes i henhold & 150 11885 (mod), samt EPA-melode
200.7 (mod]).
Kvikksalv (Hg) analyseres med AFS og utferes | henhold &l I50 17852,
Prewve forbehandling: Analyse av vann, uten oppshutning. Preven blir surgjort med 1 ml salpetersyre per
100 ml preve. Ved analyse av W biir ikke proven surgjort fer analyse.
Rapportaringsgrenser: Al Aluminium 0.2 pgh
As, Arsen 0.05 pa
Ba. Barium 0.01 pai
Ca, Kalsium 100 pgil
Cd, Kadmium 0.002 wafl
Co, Kobo#t 0.005 pafl
Cr, Krom 0.01 pgi
Cu, Kobber 0.1 pgh
Fa, Jem 0.4 pgh
Hg. Kvikksely 0.002 gl
K, Kalium 400 pgd
Mg, Magnesium B0 g
Mn, Mangan 0.03 poi
Mo, Molybden 0.05 pgi
Na, Matrium 1040 pg
i, Mikhel 0.05 pgh
P, Fosfor 1 pgd
Pb. Bly 0.01 pgit
5i, Silisium 30 pgd
5r, Stronfium 2 pgl
WV, Vanadium 0.005 pgfl
Zn, Sink 0.2 pgh
Maleusikkerhat: Maleusikkerheten (MU) beregnes individuelt for hver ankelt prave og er direkis
koplet ti den askiuelle malingen. Dette betyr at rapportert MU gjelder ved den
akiuelle prevens malte konsenirasjon. Maleusikkerheten kan variere med
matriksinterferens, forbymninger og lav prevemengde.
Andre opplysninger: Prewver som har et hayt innhold av kiorid kan gi forheyet rapporteringsgrense for
As.
Prevver som har et hayt innhold av Mo kan gi forhoyet repporeringsgrense for Cd.
2 | Klorid i wvann

ALS Laboratory Group Morway AS Drokurnentet e godk]em
P 643 Skayen. N-0Z14 Dslo og dighall Underteanel anna Melsan
E-post: nip cni@alsglobaleom — av Rapponar 200137 173851
ALS Sarpaborg Tal » 47 22 13 1800 Client Serace
Yvenveien 17, N-1715 ¥ven anne meisaniais global.com
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aquateam | COWL
Rapport N2001743
Side 4 [3) ZTI2FHJIKWINY 2y
ALS
Metodespesifikasjon
Metode: DEAS0 150232013
Maleprinsipp:  Spektrofotometrisk
Rapporteringsgrensar (LOD): 0,5 mp
Maleusikkerhet: Relativ maleusikkerhat 15%
Absolutt maleusikkerhet 5 mgi
3 [Sulfat (S0.5) i vann
Metoda: DEASC 15023:2013
Maleprinsipp: Fotometrisk maling ved 420 nm, av lesning etter at sulfat er felt ut som BaS04
Rapporteringsgrenser (LOD)y: 0.5 mof
Maleusikkerhet: Relativ malsusikherhet 15%
Absolutt matsusikkerhet 5 magli
Bvrig informasjon: Prever med sterk farge ogleller iwbidilet kan inlerfarere pa malingen av sulfat
Godkjenner
AMME | Anne Melson
SAHM | Sabra Hashimi
Ut
F |AFS
Ansvarlig laboratonum: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
H [ICP-5FMS
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
R [ICP-AES
Ansvarlig laboratonum: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Sverige
1 |Answarlig lsboratorium: A1 5 Denmark A/S, Bakkegardsve| 4064, 3050 Humlsbask, Danmark

Maleusikkerheten angis som en ubvidel maleusikkerhet (etter definisjon | "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measuwement”, JOGM 100:2008 Correcled version 2010) beregnet med en dekningsfakior pa
2 noe som gir e konfidensinterval pd om lag 95%.

Maleusikkerhet fra underdeveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For yiterligere
informasjon, kontakt laboratoriat.

' Utferends teknisk enhet {innen ALS Laboratary Group) eller ekstemnt laboraioium {underleverander).

ALS Laboralary Group Monway AS Dokumentst &f godkjent
PB 843 Skayen, N-0214 Oalo of digiall undertegned Anne Metson
E-post infooniiatsgobalcom — av Repporar 007 31 173851
ALS Sarpsborg Tel « 47 2213 1800 Clisnt Service
Yeenweian 17, N-1715 Yven anne melsoni@alzgiobal com

Wi ww slsgiohal vy
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aquateam  COWIL

Vedlegg 4. Analysereultater av eluatet fra kolonnetester

Rapport Hii:‘ N2002450
Side 1 (18) @ EEANINAC
e ALS
Motatt dato 2020-02-12 Aquateam COWI AS
Untstedt 2020-02-25 Ocelle Kjonne
Karvesvingen 2
0579 O=lo
Norway
Prosjekt Eramet kolonneforsek
Bestnr A116914-002
Analyse av vann
Diares prevenawvn SiMn 0-5mm, pHT L'S 0,1
Utlekkingsvann filtrert
Labrnummar MOOT20333
Analysa Resultater Usikkerhet (%) Enhet | Metode Utfart Sign
Ca (Kalsium) 2 v~ 56.9 44 mail 1 R KRFR
Fe (Jemn) @ e 0.00187 0.00058 mal 1 H KRFR
K [Kalium]) & e 185 14 mal 1 R KRFR
| Mg (Magnesium] * s 4.05 0.26 mafl 1 R KRFR
Ma (Matrium) @ W~ 7.48 0.53 magil 1 R KRFR
Al {Aluminium) * 9= 106 15 pgi 1 R KRFR
As [Arsen) * == 1.50 0.30 pogl 1 H KRFR
Ba (Barium) * ==~ 88.3 11.0 Ll 1 R KRFR
Cd (Hadmium]* @ 0.0541 00084 pgh 1 H KRFR
Co [Kobolt) = =« 0.0698 0.0204 pg 1 H KRFR
Cr (Krom) & ues 0.0852 0.0180 pgd 1 H KRFR
Cu (Kopper) * = 8.70 0.91 gl 1 R KRFR
| Hg (Kvikksaly)* & <0002 uigh 1 F KRFR
Mn (Mangan) & =& 1650 105 gl 1 R KRFR
Mo (Molybden) * v 7.0 5.4 pgi 1 R KRFR
Ni |Nikkel) * = 0.80& 0ATE pgd 1 H KRFR
P (Fosfor) ==~ 51.9 10.6 pgi 1 H KRFR
Ph (Bly) * u 0.0318 0.0067 ugh 1 H KRFR
5i (Silisium]) * 443 0.28 magil 1 R KRFR
Sr (Strontium) * ¥= BO& a1 pgl 1 R KRFR
Zn [Sink) & vt 153 2.0 pgll 1 R KRFR
V [Vanadium) = 0.0366 0.0078 pgi 1 H KRFR
ALS Laboratory Group Norway AS Dakumenitet e godkjent
PH 643 Skayen, N-0214 Oslo o digiai undertegnet Anne Malson
E-post: nfp cnifalspiobal com av Rapponer D0 (K 75 18007 A5
ALS Sarpsbarg Tel + 47 22131800 Chent Senvice
Ywermelen 17, N-1713 Yven anne metsangiaisgiobal.com
Wish: o BESQIODE] Hp
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aquateam | COWIL
Deres prevenawvn 5iMn 0-5mm, pH4, LIS 0.1
Utlekkingsvann filtrert

Labnummer MO0T20334

Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) # ue+ 60.1 4.6 mgi 1 R KRFR
Fa [Jern) @ 0.00224 0.00082 mgi 1 H KRFR
K [Kalium) * ui= 18.4 1.3 mgi 1 R KRFR
Mg (Magnesium] @ uev 4.61 0.29 mg 1 R KRFR
MNa (Matrium] * vk~ 6.66 0.47 mal 1 R KRFR
Al {Aluminium) & e 144 20 pg 1 R KRFR
As [Arsen) & 1.58 0.29 pg 1 H KRFR
Ba [Barium) * == B0.5 10.0 pig 1 R KRFR
Cd [Kadmium] & ue 0.0427 0.0070 pgil 1 H KRFR
Co [Kobolt) * == 0.0573 0.0125 pgi 1 H KRFR
Cr (Krom) * v 0.0827 0.0185 pgi 1 H KRFR
Cu [Kopper) & = 4.09 0.73 pgi 1 H KRFR
| Hg [Kvikksaly) & @ 0.00226 0.00042 pg 1 F KRFR
Mn (Mangan) = == 1560 a7 pgl 1 R KRFR
Mo [Molybden) & uev 38.4 5.4 pgi 1 R KRFR
Ni (Mikkel) * = 0.612 0.147 pgi 1 H KRFR
P (Fosfor) * ==~ 45.4 a7 pg 1 H KRFR
Pb (Bly]) * ue 0.0160 0.0045 pol 1 H KRFR
5i (Silisium) & ue 4.54 0.29 mgi 1 R KRFR
Sr [Strontium) & e Ba1 ] pgi 1 R KRFR
Zn [Sink) * uk~ T.08 1.41 pgi 1 H KRFR
V (Vanadium] & =« 0.0224 0.0095 pgi 1 H KRFR
Deres prevenavn Stremsvika 0-5mm, pHT, LIS 0,1

Utlekkingsvann filtrert

Labnummer NO0T20335

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca (Kalsium] & uk+ 568 43 mgi 1 R KERFR
Fe (Jern) & ue 0.0253 0.0022 mgi 1 R ERFR
K (Kalium) *“* 334 23 mg 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * vk B82.5 53 mag i R KRFR
Ma (Natrium) & ule+ 145 10 mg 1 R KERFR
Al {Aluminium] * @&~ 15.3 249 pgil 1 H KERFR
As [(Arsen) &= 0.668 0.124 pgl 1 H ERFR
Ba (Barium] & === 38.5 5.4 pgil 1 R KRFR
Cd (Kadmium] & == 0.258 0.042 pgl 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == 0.326 0.061 pgl 1 H KRFR
Cr (Krom]) & uk+ 0.249 0.051 pgl 1 H KRFR
Cu [Kopper) &= 239 21 popl 1 R KRFR
| Hg [Kvikksaly)  w 0.00343 0.00047 pgl 1 F KRFR
Mn (Mangan] = 5.82 0.43 pogl 1 R KRFR
Mo (Molybden) & e s 59 pgl 1 H KRFR
Ni (Mikkel) * 0.965 0.204 pgl 1 H KRFR
P [Fosfor) * = 15.5 42 pgil 1 H KRFR
Ph (Bly) & uk 0.360 0.068 pgl 1 H KERFR
5i (Silisium) & we T.43 0.46 mgi 1 R ERFR
Sr (Strontium]) 2 e 1220 121 pgl 1 R KERFR
Zni [Sink) * uke 13.6 1.6 pgl 1 R KRFR
V (Vanadiwm) @ =ev 0.862 0.160 pgil 1 H KRFR
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Deres prevenawn Stremsvika 0-5mm, pH4, LIS 0,1
Utlekkingsvann filtrert
Labnummar MO0T20336
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium)  us+ 527 41 mgi 1 R KRFR
Fe [Jern) & u 0.0187 0.0037 mg/ 1 H KRFR
K (Kalium) * =~ 3.0 23 mgi 1 R KRFR
Mg [Magnesium] * e T4.3 4.8 mg 1 R KRFR
MNa (Natrium] @ v 133 10 may 1 R KRFR
Al (Aluminium] & =e 14.2 34 gl 1 H KRFR
As [Arsen) &= 0.642 0.113 gl 1 H KRFR
Ba [Barium) * ==~ 35.9 5.6 pigil 1 R KRFR
Cd [Kadmium] & ue 0.149 0.025 gl 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == 0.259 0.049 pgi 1 H KRFR
Cr (Kram) * vk 0.253 0.052 pgil 1 H KRFR
Cu (Kopper) & = 14.3 2.5 pgf 1 H KRFR
| Hg [Kvikksaly) * @ 0.00469 0.00054 gl 1 F KRFR
Mn (Mangan) = <= 4.04 0.35 pgl 1 R KRFR
Mo [Molybden) @ e Nz 57 pgi 1 H KRFR
Ni (Nikkel) * = 0.582 0.1 pgl 1 H KRFR
P (Fosfor) * ==~ 3.1 4.7 g 1 H KRFR
Ph [Bly) & ul= 0128 0.024 ol 1 H KRFR
Si (Silisium]) & ue 6.96 0.43 mgi 1 R KRFR
Sr [Strontium) & e 1120 112 pgi 1 R KRFR
Zn [Sink) & ule 35.7 2.8 pgl 1 R KRFR
V (Vanadiwm] & == 0882 0.169 gl 1 H KRFR
Deres prevenavn 5iMn 5-10mm, pHT, LIS 0,1
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer MO0T20:337
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign
Ca [Kalsium) & uk+ T.06 0.55 mgi 1 R KRFR
Fe [Jern) & v 0.00251 0.00067 mg/ 1 H KRFR
K (Kalium] "= 9.42 0.67 mg/ 1 R KRFR
Mg [Magnesium] v+ 1.22 0.08 mg/ 1 R KRFR
Ma (Matrium] @ v+ 4.16 0.29 mal i R KERFR
Al (Aluminium) & s 278 35 pig 1 R KRFR
As (Arsen) & e 0.248 0.044 pigi 1 H KRFR
Ba [Barium] * = 44.0 6.0 pgi 1 R KRFR
Cd [Kadmium] & e 0.00891 0.00216 pgi 1 H KRFR
Co (Kobolt) == 0.0152 0.0104 pigi 1 H KRFR
Cr (Krom) & ul+ 0.0810 0.0226 pgl 1 H KRFR
Cu [Kopper) * == 6.44 1.23 pgi 1 H KRFR
Hg [Kvikksaly) 2 us =0.002 pgi 1 F KRFR
Mn [Mangan) # = 117 T pigl 1 R KRFR
Mo [Molybden) & s 0.5960 0.179 pigi 1 H KRFR
Ni (Mikkel) * = 0.245 0.054 pig 1 H KRFR
P (Fosfor) = 16.0 3.5 gl 1 H KRFR
Ph [Bly) & ub~ 0.0392 0.0076 ppl 1 H KRFR
5i (Silisium) » we 3.92 0.25 mg 1 R KRFR
Sr (Strontium]) & u= 252 25 pigi 1 R KRFR
Zn [Sink) & uls 3.43 0.73 pig 1 H KRFR
V [Vanadium) & == 0.0733 0.0162 gl 1 H KRFR
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Deres prevenavn SiMn 0-5mm, PHT, LIS §
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer MNOOT20:338
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign
Ca [Kalsium) * uk+ 10.2 0.8 mg/l 1 R KRFR
Fe [Jern) ue <0.0004 mgfl 1 H KRFR
K [Kalium) * 4= =0.4 mg/l 1 R KRFR
Mg (Magnesium)* us 0.687 0.047 mg/l 1 R KRFR
Na (Natrium} * «=¥ 137 0.10 magfl 1 R KRFR
Al {Aluminium) & e 1510 178 gl 1 R KRFR
As [Arsen) & = 0107 0.043 g 1 H KRFR
Ba [Barium) & = 52.1 6.8 gl 1 R KRFR
Cd [Kadmium) & u== 0.00265 0.00118 pgl 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == <0.005 g 1 H KRFR
Cr (Krom) 2 us 0.232 0.049 pgl 1 H KRFR
Cu (Kopper) & = 216 0.41 pail 1 H KRFR
Hg [Kvikksalv) * we 0.00304 0.000486 gl 1 F KRFR
Mn [Mangan) & e 1.56 0.42 gl 1 H KRFR
Mo [Molybden) & us 0.868 0.158 gl 1 H KRFR
Ni {Nikkel) * = <0.05 gl 1 H KRFR
P (Fosfor) * =~ 3.50 0.78 g 1 H KRFR
Ph [Bly) & ule~ =0.01 pg 1 H KRFR
5i [Silisium) & e 5.35 0.33 mg/l 1 R KRFR
Sr (Strontium) & us 206 Py gl 1 R KRFR
Zn [Sink) & uls 0.886 0218 gl 1 H KRFR
V (Vanadium) & =« 0132 0.027 g 1 H KRFR
Klorid [C1-) * = 1.0 5 mg/l 2 1 SAHM
Sulfat (S04) @ ue 1.9 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon 74 mgfl 4 2 ANME
Deres prevenavn 5iMn 0-5mm, pH4, LIS 5
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer MNOOT20:339
Analyse Resultater Usikkerhet [#) Enhet Metode Utfart Sign
Ca [Kalsium) * uk+ 1.7 0.9 mg/l 1 R KRFR
Fa [Jern) & uer <0.0004 mgi 1 H KRFR
K (Kalium] * 4= 0.555 0.042 mg/l 1 R KRFR
Mg [(Magnesium])* s 0.747 0.050 mg/l 1 R KRFR
Ma [Matrium) * uk b.207 0.023 mag/l 1 R KRFR
Al (Aluminium) & e 1520 180 g 1 R KRFR
As [Arsen) & = 0.118 0.035 g 1 H KRFR
Ba [Barium) & == 58.9 7.6 gl 1 R KRFR
Cd [Kadmium) * us= <0.002 gl 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == <0.005 gl 1 H KRFR
Cr (Krom) * vk 0.188 0.035 pgl 1 H KRFR
Cu [Kopper) &= 187 0.37 pal | H KRFR
| Hg (Kvikksaly) *w =0.002 gl 1 F KRFR
Mn [Mangan) & e 1.02 017 gl 1 H KRFR
Mo [Molybden) & ua 1.00 0.19 gl 1 H KRFR
Ni (Nikkel) * = =0.05 gl 1 H KRFR
P [Fosfor) * = 123 0.46 gl 1 H KRFR
Ph [Bly) & vl =0.01 il 1 H KRFR
5i (Silisium) & ue 576 0.38 mg/l 1 R KRFR
Sr (Strontium) & de 229 23 pgl i R KRFR
Zn [Sink) & ule 563 1.13 gl 1 H KRFR
V (Vanadium) & === 0.136 0.028 gl 1 H KRFR
Klorid [C1-) * = 1.0 5 mg/ 2 1 SAHM
Sulfat (S04) & e 20 5 mgil 3 1 SAHM
Total organisk karbon 5.6 mgfl 4 2 SUHA
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Deres prevenawn Stremsvika 0-5Smm, pHT, LIS 5
Utlekkingsvann filtrert

Labnummear NOOT20:340

Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) * uk+ 137 1.0 mgl 1 R KRFR
Fe [Jern) uer 0.569 0.033 mgil 1 R KRFR
K (Kalium) * 4 2.60 0.19 mgl 1 R KRFR
Mg [Magnesium) * us 1.22 0.08 mg/l 1 R KRFR
Na (Natrium] * «=¥ 1.48 0.10 mgfl | R KRFR
Al [Aluminium} & s 434 53 g 1 R KRFR
As [(Arsen) & = 0.258 0.062 g 1 H KRFR
Ba {Barium) & s B85.7 10.5 pgl 1 R KRFR
Cd [Kadmium) # us 0.0430 0.0070 g 1 H KRFR
Co (Kobolt) * 4= 0.423 0.087 pgl 1 H KRFR
Cr (Krom) @ vk 0.485 0.096 pgl 1 H KRFR
Cu [Kopper) &= 13.4 1.8 pg | R KRFR
| Hg (Kvikksaly) * @ 0.00229 0.00043 g 1 F KRFR
Mn (Mangan) » e 41.3 2.6 gl 1 R KRFR
Mo [Molybden) & us 3.62 0.68 pgil 1 H KRFR
Ni (Nikkel) * 4= 0.985 0216 g 1 H KRFR
P {Fosfor) * =~ 56.7 11.5 pgi 1 H KRFR
Ph [Bly) & ule 4.64 0.85 pgi 1 H KRFR
5i (Silisium) & e 3.60 0.22 mgfl 1 R KRFR
Sr (Strontium) & W 45.6 4.5 pa 1 R KRFR
Zn [Sink) & uke 16.3 1.8 g 1 R KRFR
V (Vanadiwm) & === 2.50 0.48 g 1 H KRFR
Klorid [€1-) * **~ 1.7 5 mgl 2 1 SAHM
Sulfat (S04) = ue T.6 5 mgdl 3 1 SAHM
Total organisk karbon * 8.3 mg/l 4 2 SUHA
Deres prevenavn Stremsvika 0-5mm, pH4, LIS 5

Utlekkingsvann filtrert

Labnummer NOOT20:341

Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) * us+ 16.4 1.3 mgll 1 R KRFR
Fe [Jern) & uer 0.330 0.027 mgll 1 R KRFR
K [Kalium) * 4 2.82 0.20 mg/l 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * v&¥ 1.35 0.09 mgfl 1 R KRFR
Ma [Matrium) @ us+ 0.852 0.062 mag/l 1 R KRFR
Al (Aluminium) & s 286 38 g 1 R KRFR
As [Arsen) & = 0.259 0.062 g 1 H KRFR
Ba (Barium) & = B4 10.3 pal 1 R KRFR
Cd [Kadmium) * us= 0.0347 0.0060 pg 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == 0.335 0.062 pgl 1 H KRFR
Cr (Krom) * v 0.353 0.084 gl 1 H KRFR
Cu (Kopper) & s 10.8 1.9 pall 1 H KRFR
Hg (Kvikksaly) & ds =0.002 pgl 1 F KRFR
Mn (Mangan) * = 314 2.0 il i R KRFR
Mo [Molybden) & us 4.20 0.78 pgl 1 H KRFR
Ni (Mikkel) * 0.603 0.135 g 1 H KRFR
P {Fosfor) * == 45.4 9.0 g 1 H KRFR
Ph [Bly) & ule 3.43 0.63 pall i H KRFR
5i (Silisium) & W 4.48 0.28 mag/l | R KRFR
Sr (Strontium) & Y 50.9 5.1 pg 1 R KRFR
Zn [Sink) =k 14.8 1.8 g 1 R KRFR
V (Vanadiwm) & e 2.33 0.43 gl 1 H KRFR
Klorid (C1-) * ¥ 15 5 mgll 2 1 SAHM
Sulfat (S04) = de 9.4 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon ® 86 magfl 4 2 SUHA
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Deres prevenavn SiMn 5-10mm, pHT, LIS 5
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NOOT20342
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium)  ul+ 5.45 0.42 mgll 1 R KRFR
Fe [Jern) @ ue 0.00254 0.00068 mgll 1 H KRFR
K (Kaliumj) * “* 0.407 0.034 mg/l 1 R KRFR
Mg (Magnesium] *us 0,601 0.042 mgfl 1 R KRFR
Na (Matriumj 4« 1.31 0.09 magfl | R KRFR
Al (Aluminium) & = T88 a3 g 1 R KRFR
As [Arsen) & e =0.05 pgi 1 H KRFR
Ba (Barium) & == 42.4 58 pgl 1 R KRFR
Cd (Kadmium]) & e <0.002 pg 1 H KRFR
Co [Kobolt) * == <0.005 g 1 H KRFR
Cr (Kirom] ke 0.0359 0.0080 gl 1 H KRFR
Cu [Kopper) & s« 238 0.45 gl 1 H KRFR
Hyg (Kvikksalv) 4w <0.002 pgl 1 F KRFR
Mn (Mangan) & = 3.84 0.31 wall i R KRFR
Mo (Molybden) & ey 0.130 0.024 g 1 H KRFR
Mi (Mikkel) * = 0.0554 0.0320 g 1 H KRFR
P {Fosfor) * == 1.26 0.65 pgi 1 H KRFR
Phb [Bly) & ul 0.0155 0.0045 pall 1 H KRFR
5i (Silisium) & ue .74 017 mgfl i R KRFR
Sr (Strontium) & e 115 11 g 1 R KRFR
Zn (Sink) & ue 0.767 0.191 g 1 H KRFR
V (Vanadium) & s+ 0.0358 0.0127 pgi 1 H KRFR
Klorid (C1-)* 1.0 5 mgll 2 1 SAHM
Sulfat (504) & ue 0.63 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon * 4.6 magfl 4 2 SUHA
Dieres prevenawvn SiMn 0-5mm, pHT, LIS 10
Utlekkingsvann filtrert
Labnummear NOOT20:343
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) * uk~ B.48 0.67 mgd 1 R KRFR
Fa [Jern) uev 0.00128 0.00053 mgdl 1 H KRFR
K (Kalium) = “** <0.4 mgfl 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * v 0.920 0.063 mgfl 1 R KRFR
MNa (Matrium) @ vk 1.33 0.09 mail 1 R KRFR
Al [Aluminium) & s 1620 193 g 1 R KRFR
As [Arsen) & = 0.0882 0.0288 pgi 1 H KRFR
Ba (Barium) & &= 35.3 55 pail 1 R KRFR
Cd [Kadmium)  us= 0.00232 0.00116 pgi 1 H KRFR
Co (Kobolt) * =+ <0.005 g 1 H KRFR
Cr (Krom) * vk 0.173 0.035 gl 1 H KRFR
Cu [Kopper) &« 3.48 0.62 pgl 1 H KRFR
Hg [Kvikksalv) & u= 0.00810 0.00077 pgi 1 F KRFR
Mn [Mangan) * == 112 0.22 pgi 1 H KRFR
Mo (Molybden) & us 0.385 0.076 g 1 H KRFR
Mi (Mikkel) * 0.0838 0.0363 g 1 H KRFR
P [Fosfor) * == 2.36 0.48 pgi 1 H KRFR
Ph [Bly) & ule~ =0.01 pall 1 H KRFR
5i (Silisium) & W 4.75 0.30 mgfl i R KRFR
Sr (Strontium) & W 142 14 g 1 R KRFR
Zn [Sink) & ule 1.895 0.42 g 1 H KRFR
V (Vanadiwm) & e 0.0565 0.0183 pgi 1 H KRFR
Klorid (C1-) * ¥ 0.95 5 mgl 2 1 SAHM
Sulfat (S04) = ue 1.2 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon ® 53 mgfl 4 2 SUHA
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Dares prevenavn 5iMn 0-5mm, pH4, LIS 10
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NOOT20:344
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) & uk+ 9.73 0.78 mgll 1 R KRFR
Fe [Jermn)a ue <0.0004 mgll 1 H KRFR
K [Kalium) * 44 =0.4 mgll 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * v&v 0.875 0.064 magfl 1 R KRFR
Ma [Matrium) @ us 0.237 0.026 mag/l | R KRFR
Al (Aluminium} & s 1520 181 pg 1 R KRFR
As [Arsen) & = =0.05 g 1 H KRFR
Ba [Barium) & e 35.5 5.6 g 1 R KRFR
Cd [Kadmium)  us= =0.002 pal 1 H KRFR
Co (Kobolt) * 4= =0.005 g 1 H KRFR
Cr (Krom) * vk 0.164 0.032 gl 1 H KRFR
Cu [Kopper) & &= 3.03 0.54 pgi 1 H KRFR
| Hg (Kvikksaly) * @ 0.00226 0.00042 g 1 F KRFR
Mn [Mangan) & e 0.411 0.076 g 1 H KRFR
Mo [Molybden) & us+ 0.415 0.081 pg 1 H KRFR
Ni (Nikkel) * == 0.0861 0.03M g 1 H KRFR
P (Fosfor) * == 2.68 0.98 g 1 H KRFR
Ph (Bly) & ule 0.0144 0.0043 Tl i H KRFR
5i (Silisium) & s 5.11 0.32 mag/l | R KRFR
Sr (Strontium) & us 148 15 pg 1 R KRFR
Zn [Sink) &k 1147 0.30 g 1 H KRFR
V (Vanadiwm) & == 0.0673 00136 g 1 H KRFR
Klorid (€1 ¥ 1.0 5 mgll 2 1 SAHM
Sulfat [S04) & i 13 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon ® 5.4 mgfl 4 2 SUHA
Deres prevenavn Stremsvika 0-5mm, pHT, LIS 10
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NOOT20345
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) * us+ 9.16 0.70 mgll 1 R KRFR
Fe [Jern) ue 0241 0.017 mgl 1 R KRFR
K [Kalium) * 4 1.78 0.13 mgll 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * v&¥ 0.608 0.040 mgfl 1 R KRFR
Na (Natrium} * «=¥ 1.46 0.10 magl | R KRFR
Al [Aluminium} & s 256 a2 pgh 1 R KRFR
As [Arsen) &= 0,367 0.098 pgl 1 H KRFR
Ba (Barium) & s B0.0 9.9 pgi 1 R KRFR
Cd [(Kadmium) v 0.0154 0.0028 pgl 1 H KRFR
Co (Kobolt) * =+ 0.167 0.032 pgl 1 H KRFR
Cr (Krom) * v 0.251 0.046 pgl 1 H KRFR
Cu [Kopper) &= 21.8 22 pgl 1 R KRFR
Hg [Kvikksaly) & us =0.002 pgi 1 F KRFR
Mn [Mangan) * == 15.5 1.0 gl 1 R KRFR
Mo [Molybden) & us 1.86 0.34 pgl 1 H KRFR
Ni (Mikkel) * 0.504 0187 pgl 1 H KRFR
P [Fosfor) "= 25.6 5.3 pgl 1 H KRFR
Ph (Bly) * ubs 1.77 0.32 pail 1 H KRFR
5i (Silisium) & W 238 0.15 magfl | R KRFR
Sr (Strontium) & Y= 35.1 35 pgi 1 R KRFR
Zn [Sink) & ule 11.5 1.6 pgl 1 R KRFR
V (Vanadiwm) & == 3.58 0.65 pgl 1 H KRFR
Klorid (C1-) 14 5 mgil 2 1 SAHM
Sulfat (504) & ue 29 5 mgil 3 1 SAHM
Total organisk karbon ® 59 mgfl 4 2 SUHA
Dato: 26.02.2020 Side 44 : 48 Rapport nr: 019-065 Versjon nr: 1

Dok.ref: AQTC VERSJON 1-RAPPORT UTLEKKINGSTESTER SIGS TIL

VEG ERAMET 2020



aquateam  COWIL

Deres prevenavn Stremsvika 0-5mm, pH4, LIS 10
Utlekkingsvann filtrert
Labnummer NOOT20346
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) & us+ 10.7 0.8 mg/l 1 R KRFR
Fe (Jern) uer 0.541 0.037 mgl 1 R KRFR
K [Kalium) * 44 1.98 0.14 mg/l 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * 4~ 0.787 0.056 mg/l 1 R KRFR
Na (Natrium} =¥ 0.517 0.040 magfl 1 R KRFR
Al {Aluminium} & s 459 57 gl 1 R KRFR
As [Arsen) & == 0.403 0.083 gl 1 H KRFR
Ba [Barium) & e 92.0 11.3 pgi 1 R KRFR
Cd [Kadmium) # ue 0.0311 0.0053 pgi 1 H KRFR
Co (Kobolt) * == 0.366 0.067 pgl 1 H KRFR
Cr (Krom) @ vk 0.408 0.077 pgi 1 H KRFR
Cu [Kopper) & == 13.8 1.3 pgl 1 R KRFR
| Hg (Kvikksaly) * @ 0.00450 0.00053 pgi 1 F KRFR
Mn (Mangan) @ e 8.2 2.4 pgi 1 R KRFR
Mo [Molybden) & us 1.85 0.38 pgl 1 H KRFR
Ni (Nikkel) * = 0.634 0.189 gl 1 H KRFR
P {Fosfor) * <~ 46.0 9.1 pgl 1 H KRFR
Ph [Bly) & ule 4.13 0.75 pgh 1 H KRFR
5i (Silisium) & W 3.01 0.19 mgfl 1 R KRFR
Sr (Strontium) & ds 3r.0 ir pgl 1 R KRFR
Zn [Sink) &k 14.8 1.7 gl 1 R KRFR
V (Vanadiwm) & == 3.58 0.65 pgl 1 H KRFR
Klorid (€1 * 22 5 mgll 2 1 SAHM
Sulfat (504) & de 18 5 mgll 3 1 SAHM
Total organisk karbon ® 6.0 mgfl 4 2 SUHA
Dieres prevenavn SiMn 5-10mm, pH7, LIS 10
Utlekkingsvann filtrert
Labnummear NOOT20347
Analyse Resultater Usikkerhet (&) Enhet Metode Utfart Sign |
Ca [Kalsium) * uk~ 4.88 0.38 mgl 1 R KRFR
Fe [Jern) uer <0.0004 mgl 1 H KRFR
K (Kalium) * “** =0.4 mgl 1 R KRFR
Mg (Magnesium] * ¥&¥ 0.601 0.046 mgfl 1 R KRFR
Na (Natrium] & «=¥ 1.28 0.09 magl 1 R KRFR
Al (Aluminium) & s 648 &0 g 1 R KRFR
As [Arsen) & = =0.05 pgi 1 H KRFR
Ba (Barium) & @& 529 6.0 pa 1 R KRFR
Cd [(Kadmium)  u== =0.002 pg 1 H KRFR
Co (Kobolt) * 9= 0.00604 0.00400 g 1 H KRFR
Cr (Krom) ® vk 0.0370 00108 g 1 H KRFR
Cu [Kopper) &= 1.88 0.42 pgl 1 H KRFR
Hg [Kvikksaly) & us =0.002 pa 1 F KRFR
Mn (Mangan) * = 2.20 0.45 pg 1 H KRFR
Mo [Molybden) & us+ =0.05 g 1 H KRFR
Ni (Mikkel) * 0.155 0.061 g 1 H KRFR
P (Fosfor) * == 1.67 037 pgi 1 H KRFR
Ph (Bly) & i~ 0.0312 0.0084 g 1 H KRFR
5i (Silisium]) & ue 247 0.15 mg/l | R KRFR
Sr (Strontium) & Y= 83.2 9.3 g 1 R KRFR
Zn (Sink) # v 1.34 0.33 g 1 H KRFR
V (Vanadiwm) & == 0.0383 0.0159 pgi 1 H KRFR
Klorid (C1-) ¥ =0.50 mgl 2 1 SAHM
Sulfat [S04) = ue 0.64 5 mgdl 3 1 SAHM
Total organisk karbon # a5 mgfl 4 2 SUHA
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aquateam | COWL

‘_A_ﬁ N2002450
@ ZOONF AXINES
i ALS

“a" etter paramatemavn indikerer st analysen er utfort akkreditent ved ALS Laboratory Group Morsay AS.
"a ulev” etter paramelernawn indikerer at analysen er utfart akkreditert av underleverandar.

"** ptter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
Litferende laboratorium er oppgitt | tabedl kait L.

n.d. betyr ikke pavist.

nia betyr ikke analyserbart.
= betyr mindre enn.

= batyr storme enn.

Preve forbehandling:

Rapposteringsgransar:

Maleusikkerhat:

Andre opplysninger:

Metodespesifikasjon
1 | aV-2» Metalier i rent vanniferskvann
Matode: Analyse med ICP-SFMS utferes | henhold il IS0 17204-1.2 (mod), samt EPA-

metode 200.8 (mod].
Analyse med ICP-AES uifores i henhold @ 150 11885 (mod), samt EPA-metode

200.7 (mod).

Kuikksale {Hg) analyseres med AFS og uifieres i henhold il IS0 17852

Analyse av vann, ulen oppsiutning. Preven blir surgjort med 1 ml salpetersyre per
100 ml preve. Yed analyse av W blir ikke preven surgjort fer analyss.

Al Alumimium 02 pgh
As, Arsan 0.05 pgl
Ba. Barium 0.01 pugh
Ca, Kalsium 100 pegil
Cd, Kadmium 0,002 il
Co, Kobolt 0.005 ygfl
Cr, Krom 001 pgh
Cu, Kobber 0.1 pgd
Fe, Jam 0.4 pgh
Hg, Kvikksah 0.002 pgh
K. Kalium 400 pgh
Mg, Magnasium a0 pgh
Mn, Mangan 0.03 pal
Mo, Molybden 0.05 pgh
Ma, Matrium 100 gt
Mi, Mikkel 0.05 pgh
P. Fosfor 1 pofl

Pb, Bly 0.01 pgh
5i, Silisivm 30 pgi
5r, Strontivm 2 pgl

W, Vanadium 0,005 pal
In, Sink 0.2 poh

Malauskkerheten (MU) beregnes individuelt for hver enkelt prove og er direkie
koplel ti dan sktuelie malingen. Dette betyr at rapportert MU gjelder ved den
akiuelle prevens malte konsenirasjon. Maleusikierheten kan variere med
matriksinterferens, forynninger og lav prevemeangde.

Prever som har et hayt innhaold av klorid kan gi forhayet rapporteringsgrense for

As

Pnﬁar som har et heyt innhold av Mo kan gi forheyet rapporeringsgrense for Cd.

2 | Klorid i vann

ALS Labaratory Group Nodway AS Dohumentet e godkjent
P8 543 Skoyen. N-I214 Oslo o digitalt undartegnet Anne Miaissn
E-post: av Rapponar 2000 02 35 180T 35
ALS Sampsbor Tel: + 47 2213 1800 Client Sendce
Yvenvelan 17, N-1715 Yven anne melsoniiaisgiobal com
Wb pwew plegiolial o
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Side 17 {18) ro\ SOCF AXINES
JKKM#Q Wi
TEAT 128
Metodespesifikasjon
Metode: DSAS0 158232013

Maleprinsipp:  Spekirofotometrisk
Rapporierngsgrenser (LOD):
Maleusikkerhet: Relativ maleusikkerhat 15%

Absolutt maleusikkarhat 5 mgi

0,5 mgit

Metoda:

3 | Sulfat (S04) i vann

DSA150 15023:2013

Maleprinsipp:  Fotometrisk maling ved 420 nm, av lesning etier at suliat er felt ut som BaS04
Rapporteringsgrensar (LOD):
Malsusikkerhet: Relativ maleusikkerhet 15%
Absolutt mateusikkerhet 5 magi
@hrig informasion:

0,5 mg

Prever med sterk farge cgleller turbiditet kan interferere pa malingen av sulfat

4 |TOC (Totalt organisk karbon) [ vann

Metoda: NE-EN 1484 {1897)
Maleprinsipp:  Forbrenning Shimadzu
Maleomrade: 0,15 - 200 mpf

Maleusikkerhet: £15%

Godkjenner

Anna Melson

Kristin Frasland

SAHM

Sabra Hashimi

SUHA

Suleman Hajizada

ut’

AFS

Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10. 877 75 Lulea, Sverige

ICP-5FMS

Ansvarfig aboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, Sverige

ICP-AES

Ansvarlig laboratorium:

ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, Sverige

Ansvarlig laboratorium:

ALS Denmark A/S, Bakkegardswe] 4064, 30560 Humlebssk. Danmark

! Utferends teknisk enhet {innen ALS Laboratory Group) efler eksternt laboratofum (undereverander).

ALS Laboealory Group Nerway AS

P 643 Skayen, N-0214 Dslo

ALS Sampaborg
Yvenwelen 17, N-1715 Yven

Dokumentet er godkjent
og digha uncertegnel Aane Melson
E-post miponfPalsgobaleom — av Rapporar 000 0 35 18407 35
Tel + 47 22 13 1800 Chsnt Servce
anne metsoniEaisglabal.com
Ve, www SEeniobial
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Rapport b N2002450
Side 18 {18) @ S RMO
L ALS
Ut
2 | Ansvarlig isboratorium: AL S Laboratory Group Monsay AS avd. Sarpsborg, Yvenveien 17, 1715 Yven

Maleusikkarhaten angis som en ubvidet maleusikkerhat (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide 1o the
expression of uncertainty in measurement”, JOGM 100:2008 Corrected wersion 2010} beregnet med en dekningsfakior pa
2 noe sam gir et konfidensinterval pa om lag 25%.

Maleusikkerhet fra undedeveranderer angis ofte som en vividet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For ytterdigere
informasjon, kontakt laboratoriet.

Maleusikkerhet skal veere tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der delte ikke oppgis | rapporten, vl dette
oppgis ved henvendelse til laboraloniel.

Dienne rapporten far kun gjengis | sin helhet, om ikke utferends laborstorium pa forhdnd har skriftlig godkjent annet

Resultatens gjelder bare de analyserte prevens.
Angdende isboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produkikatalog eller var webside weww alsglobsl no

Den digitall signert POF-fil representerer den opprinnalige mpporten. Eventuslle uiskrifter er & anse som kopier.
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