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1 Bakgrunn

Telemark massemottak AS gnsker a etablere et midlertidig sn@deponi innenfor Hynitippen deponi. Det
sgkes om & deponere om lag 10 000 m3 sng. Hynitippen deponi har tidligere veert et dagbrudd for uttak
av masser, men benyttes i dag som deponi for rene masser.

| tilknytning til sesknad om snadeponi (Boketre, 2022), sendt 11.12.2022, hadde Statsforvalteren i Vestfold
og Telemark (SFVT) krav til mer detaljert informasjon om falgende:

- Areal pa deponiomradet kartfestes med @nsket areal (lengde og bredde) tallfestet pa kart.

- Oversikt over vannveier pa omradet
Slik SF forstar saken vil smeltevannet fra sngdeponiet infiltreres i grunnen eller bli fanget opp
i det eksisterende overvannssystemet med utslippspunkt i Falkumelva. Samtidig legges det
opp til resipientovervakning i Skotlandsbekken, oppstrems og nedstrams for utslippspunktet.
Pa bakgrunn av denne bakgrunn er det for oss uklart hvor smeltevannet fra sngdeponiet vil
stremme. Vi ber om en tydelig beskrivelse av vannveier pd omradet med kartfesting av
utslippspunkt. Dersom det vil vaere diffuse utslipp til enkelte av resipient ber vi om at dette
ogsa fremgar av beskrivelsen.

- Vurdering av dimensjonering av renseanlegget.
Det er vesentlig at renseanlegget har tilstrekkelig kapasitet for omsakt mengde deponert til &
kunne oppna tilstrekkelig renselgsning (oppholdstid). Vi ber om en faglig vurdering av dette.

Sweco har, etter gnske fra kunde, benyttet eksisterende grunnlagsdata fra offentlige kartdatabaser og
informasjon fra kunden selv om deponiomradets utforming som grunnlag for denne vurderingen. Sweco
har ikke befart omradet eller kartlagt grunnforholdene pa stedet med fysiske borepraver eller
infiltrasjonstester. Det foreligger dermed ikke detaljert kunnskap om Igsmassenes laginndeling i dypet
eller infiltrasjonskapasiteten til disse massene.
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2  Hydrologiske forhold

2.1 Nedbgrsfelt og avrenningslinjer

Omradet i og rundt deponiet kan deles inn i flere sma, lokale nedbgrsfelt. Innenfor hvert nedbarsfelt er
vannets streamningslinjer (bla linjer) og forsenkninger (skraverte felt) vist (Scalgo, 2023).

Nedbarsfelt A er avgrenset av sgrlig deponikant og drenerer mot nord-gst og videre mot Bgelva.

Hynitippen deponi (i felt B) er topografisk avgrenset av bergskjseringene fra dagbruddet og en naturlig
topografisk forhagyning/kolle vest for deponiet. Videre folger de naturlige vannveiene terrenget ned mot
Sendre Hyni og Bgelva i gst/nord-gst.

Nedbarsfelt C er nedstrems for deponiet og er avgrenset av en forhgyning i gstlig deponikant, og
adkomstveien til deponiet.

Skotlandsbekkens nedbgrsfelt (D) er avgrenset av nordlig deponikant og av en topografisk forhgyning der
det grenser mot nedbearsfelt C.

Bgelva

oY

Skotland

Tegnforklaring N

— Avrenningslinjer
# Forsenkninger i terrenget
Bergskjeering

160
| Meter

myper, Gorine og OSM\- Gabeiats AT
e TS 145 T S sweco X

-

Figur 1: Oversikt over lokale nedbgrsfelt hentet fra Scalgo (2024). Deponiet ligger innenfor nedbgrsfelt B (rosa).
Sedimenteringsbassenget og Skotlandsbekken (resipient) ligger innenfor nedbgrsfelt D (lysebld).
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2.2 Dimensjonerende overvannsberegninger

Ved utregninger av overvannsmengder er den rasjonelle metoden tatt i bruk.
Qdim=C xix A

Qdim = Dimensjonerende vannmengde (I/s)

C = avrenningskoeffisient

i = regnintensitet (I/s*m?)

A= areal(m?)
e C=0,2
Kommentar:

Avrenningskoeffisient for nedbgrsfeltet settes til 0,2 da det antas & vaere et omrade med gode
infiltrasjonsmuligheter i grunnen.

e Gjentaksintervall: 2 ar
Kommentar: For rense/sedimentasjonsdammer skal man beregne for 1 eller 2 ars
gjentaksintervall.

o |VF-statistikk: Skien - Klosterskogen (SN30310) (1968-2000)

o Klimafaktor: 1
Kommentar: Anbefaling fra Norsk klimaservicesenter for Telemark (2024).

Tabell 1 viser stgrrelse pa nedbearsfeltene, feltlengde (lengste «vandringsvei» for vannfaringen),

hgydeforskjell pa terrenget og beregnet konsentrasjonstid av overvannet. Konsentrasjonstid vil si tiden en
regndrape bruker fra den faller helt i ytterkant i nedbgrsfeltet til den nar frem til utigpet av nedbarsfeltet.

Tabell 1: Oversikt over parameter som er brukt for & beregne dimensjonerende vannmengde og ngdvendig fordrgyningsvolum.

Areal (m?) 67 000
Feltlengde (m) 350
Hoydeforskjell (m) 50
Konsentrasjonstid (min) 30
Avrenningskoeffisient 0,2

Dimensjonerende vannmengde for overvann (Qdim) er 69,4 I/s, og ngdvendig fordrgyningsvolum er 125
m3 (Tabell 2).

Tabell 2: Oversikt over dimensjonerende vannmengde og ngdvendig fordrgyningsvolum ved en nedbgrshendelse med et
gjentaksintervall pa 2 ar og en varighet pa 30 min.

Varighet (min) 30
Q dim (I/s) 69
Nadvendig fordrgyningsvolum (m3) 125
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3  Berggrunn

Berggrunnskartet til NGU (1:50 000) har ikke dekning i omradet hvor Hynitippen massedeponi er
lokalisert (rad firkant, Figur 2), og det er dermed ikke mulig & beskrive berggrunnens sprekkesystem godt
nok til & vurdere potensielle vannfarende sprekker som kan drenere sigevann fra deponi.
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Figur 2: Berggrunnskartet til NGU (1:50 000) har ikke dekning ved Hynitippen deponi (rad firkant), noe som indikerer at berggrunnen
i dette omradet ikke er tilstrekkelig kartlagt til & kunne si noe om drenering til grunnvann via sprekkesystem.
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4 Lasmasser

Omradet hvor deponiet ligger bestéar, ifalge NGUs lgsmassekart 1:250 000, hovedsakelig av bart fjell og
stedvis tynt dekke av morenemateriale (Figur 3).

Nedstregms for deponiet forekommer det tykkere morenemateriale, samt marine avsetninger. Omradet
ligger dermed under marin grense. Hav- og fijordavsetningene er beskrevet til & ha usammenhengende
eller tynt dekke over berggrunnen. Marine strandavsetninger bestar typisk av godt sortert sand, har ofte
god mektighet og sammenhengende dekke.

Omradet er kartlagt for kvikkleire av NVE (Figur 4), men selve omradet ligger ikke innenfor NVE sine
faresoner selv om det er kartlagt mulighet for marin leire (MML) nedstrems for deponiet (faregrad «lav»).

Tegnforklaring N

Avrenningslinjer

Forsenkninger | terrenget

w— Bergskjaering
LosmasseGrense
011-Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet
012-Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
041-Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med stor mektighet
042- Marin strandavsetning, sammenhengende dekke
043-Hav- og fjordavsetning og strandavsetning, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen
070-Forvitringsmateriale, ikke inndelt etter mektighet
130-Bart fiell

0 50 100 200
Meter
Kartverket, Geovekst, Kommyper, Coring og OSM - Geals+s A< -
i £ UM g0 36

Figur 3: | falge lesmassekartet til NGU bestar Igsmassene nedstrgms for deponiomradet hovedsakelig av morenemateriale og
marine hav- og fjordavsetninger.
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Figur 4: Utsnitt av NVEs' kart for farekartlegging av kvikkleire.
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5  Deponiets utforming

Selve sngdeponiet har et areal pa 18 000 m?, og er lokalisert i nedre (@stlig) del av massedeponiet (blatt
polygon, Figur 5). Den gjennomsnittlige dybden til deponiet er pa 7 m, og laveste punkt i snadeponiet
ligger pa kote +50.

Tegnforklaring N
3 sprengsteinsfylling med duk A
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Figur 5: Deponiets utforming.

6  Prosjektert renselgsning

Prosjektets renselgsning er gjengitt etter Naturplans prosjekteringstegning (2019), Telemark
Massemottaks egen beskrivelse (2019) og bilder av renselgsningen (2023).

Dagens renselgsning for sigevann fra deponiet bestar i dag av to perforerte drensrgr av typen DN600.
Lengden pa rgrene er ukjent.

| enden av rgret er det etablert en sprengsteinsfylling i bunn av deponiet med et areal pa 100 m2, og en
mektighet pa 1,5 m. Sprengsteinsfyllingen er mettet med gradert pukk og dekket med en Geoduk i kl 3 far
man tilferer sne/fylimasser. Dermed sikres rgret best mulig mot tilslamming og sprengsteinfyllingen vil
fungere som en «dam» for evt. sigevann fra innkjgrte masser.

Fra sprengsteinfyllingen ledes vannet videre i et lukket rgr (DN 600) til sedimenteringsbassenget (grent
rektangel, Figur 5). Dimensjonene pa bassenget er pa ca. 35m x 5m x 0,5m (L x B x H), som tilsvarer et
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volum pa 87,5 m3. Sedimenteringsbassenget er etablert i stedegne lgsmasser. Det er ikke foretatt noen
kornfordelingsanalyse eller infiltrasjonstest av Igsmassene i bassenget (Figur 6).

Figur 6: Bilde av sedimenteringsbasseng (tatt mot s@r-vest) og tilhgrende dimensjoner (LxBxH). Steinsatt overlgp avbildet nede til
venstre.
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I nordlig ende av sedimenteringsbassenget er utslippspunktet etablert i form av et steinsatt (120/20)
overlgp til lavereliggende terreng (radt punkt ved utlgpet fra sedimenteringsbassenget, Figur 5 og Figur
7). Dverste delen av skraningen ser ut til & vaere tarr, men i bunnen av skraningen er det observert vann
pa bildene. Leasmassene i bunnen av skraningen ser ut til a vaere mer leir-/siltholdige enn de overliggende
lasmassene som bassenget er etablert i. Det silt-/leirholdige laget ser ut til & danne et tett sjikt hvor
overflatevannet hindres fra & infiltrere og/eller grunnvann strammer ut i dagen. Utstrekningen til dette
leirholdige laget er ukjent, da det ikke foreligger noen sonderboringer fra omradet. Dersom dette laget
strekker seg under hele sedimenteringsbassenget, vil det potensielt hindre forurenset smeltevann fra a
infiltrere videre ned i grunnen. Det kan ogsa medfare at smeltevann som eventuelt infiltrerer i bunnen av
sedimenteringsbassenget kan stremme ut i bunn av skraningen til bassenget dersom vannet patreffer det
tette silt-/leirlaget. Det kan ikke helt utelukkes at skraningen over tid kan undergraves/eroderes som falge
av utstremning av vann i bunn av skraningen, og medfare risiko for at plataet hvor bassenget er etablert
delvis blir ustabilt.

Figur 7: Steinsatt overlgp fra sedimenteringsbasseng. Silt-/leirholdige lasmasser i bunnen danner et tett sjikt i lssmassene hvor
overvannet hindres fra a infiltrere og/eller grunnvannet streammer ut i dagen.
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6.1  Vurdering av risiko for diffus avrenning

Vann fra deponiet filtreres gjennom en geotekstilduk (kl. 3) og en sprengsteinfylling mettet med gradert
pukk fgr det renner videre via tett rar til sedimenteringsbassenget. En del partikler vil trolig holdes tilbake
allerede her.

Det er ikke tett membran under selve sngdeponiet. Man kan dermed ikke utelukke at smeltevann kan
infiltrere i deponimassene og berggrunnen under deponiet. Det eksisterer ikke tilstrekkelig informasjon
om sprekkesystemet i berggrunnen under selve deponiet til & vurdere risikoen for spredning via
grunnvann i fiell. Det er god avstand til naermeste fjellbrann.

Stgttevollen, hvor utlapsreret fra deponiomradet er lagt, har ingen tett membran som hindrer sigevann fra
deponiet fra & infiltrere langs berggrunnen og inn i planeringsmassene som er benyttet for a lage
parkeringsplassen/anleggsplassen nedstreams for deponiet. Derimot, har disse massene trolig en hgy
kompakteringsgrad grunnet anleggsvirksomheten som har pagatt her over lang tid. Fyllingsfoten til
parkeringsplassen (ca. 4m hgy fra topp til bunn) indikerer at Ilasmassene har en god mektighet over berg.
Berggrunnen under parkeringen skrar noe nordgstover. Nedstrems for parkeringen bestar omradet av
jordbruksareal og noen spredte boliger.

-

a2
7 S S 5 i

Figur 8: Bilde av parkeringsplassen (mot s@r-vest) og omtrentlig utlapspunkt for rgret far st
kartet, Figur 5).

Grunnet egenskapene til lIasmassene nedstrgms for deponiet vil sigevann som eventuelt ikke fanges opp
av renseanlegget trolig filtreres godt fer det nar en resipient. Ifalge grunnvannsdatabasen (GRANADA) er
det ikke registrert noen private eller offentlige drikkevannsbrgnner i naerheten. Den neermeste

lasmassebrgnnen ligger 365 m sor-gst for deponiet, men det er lite sannsynlig at den vil motta avrenning

Sweco | Hynitippen snadeponi (midlertidig)

Prosjektnummer 10240691

Dato 15-12-2023 Rev

Dokumentreferanse 10240691_NO01_RIGhyd_Hydrogeologisk_vurd_Hynitippen_snedeponi1 10 av 16



fra deponiet. Det er registrert en liten dam @st for parkeringen, samt en bekk like gst for adkomstveien til
deponiet. Avstanden fra deponiets utlgp til disse vannforekomstene er 100 m.
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Figur 9: Oversikt over eventuelle resipienter for diffus avrenning nedstrgms for sngdeponiet.
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7 Sng- og smeltevannsmengder

Det skal deponeres opp til 10 000 m3 sng i aret. Sng har en varierende tetthet avhengig av om den er ny
eller gammel (Tabell 3). Nysng kan ha ca. fire ganger lavere tetthet enn gammel sng.

Tabell 3: Tabell med oversikt over tettheten til nysng, gammel sng og vann.

Tetthet Faktor
(kg/m3)
Nysng 100 0,1
200 0,2
Gammel sng 300 0,3
400 0,4
500 0,5
Vann 1000 1

Gammel sng har en tetthet pa giennomsnittlig omtrent 400 kg/m3, som utgjer 40% av tettheten til vann
ved atmosfeerisk trykk (1000 kg/m3). En kilo vann tilsvarer omtrent en liter vann. For & beregne mengden
smeltevann kan man dermed gange sngmengden (m?3) med en faktor pa 0,4, noe som gir 4000 l/ar
(Tabell 4).

Tabell 4: Beregnet mengde smeltevann/ar avhengig av sngens tetthet. | denne rapporten benyttes en tetthet pa 400 kg/m® som
dimensjoneringsgrunnlag (uthevet i gult).

Tetthet (kg/m3) | Faktor Sngmengder/ar | Smeltevann i kg/ar
(Lkg=11)
Nysng 100 0,1 10000 1000
200 0,2 10000 2000
Gammel sng 300 0,3 10000 3000
400 0,4 10000 4000
500 0,5 10000 5000
Vann 1000 1

Vi antar at sngsmeltingen vil pagéa over 3 maneder (90 dager), noe som gir en smeltevannsmengde pa
ca. 45 m3/dagn (0,5 I/s) (Tabell 5).

Tabell 5: Estimert smeltevannsmengde fordelt over en smelteperiode pa 3 mnd (90 dager).

Volum smeltevann | Tid, shesmelting Avrenning Qsmeitevann
l/ar dager m3/degn | l/degn It 15
Gammel 4000 90 44 .4 44 444 31 0,5
sng
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8  Vurdering av renseanleggets dimensjonering

Sedimenteringsbassengene ma dimensjoneres og bygges slik at det har tilstrekkelig fordrayningsvolum
for sigevann og smeltevann. Oppholdstiden til vannet ma ogsa veere lang nok til at finere partikler som silt
og leire kan sedimenteres tilstrekkelig far smeltevannet gar i overlap til resipient. Videre ma
sedimenteringsbassengene vedlikeholdes og teammes for silt/slam etter sesongen.

8.1  Nadvendig fordrgyningsvolum for dagens deponi
Dagens renselgsning for sigevann fra deponiet bestar i dag av perforerte drensrar av typen DN600.

Sprengsteinsfyllingen har en dimensjon pa 100m2x 1,5 m, og utgjer dermed et volum pa 150 m3. Dersom
man antar at sprengsteinfyllingen har et porevolum pa ca. 30-40%, kan den fordrgye omtrent 45-60 m3
vann fra deponiet. | beregningene benyttes den mest konservative verdien (45 m3). Deretter renner
vannet videre til sedimenteringsbassenget.

Sedimenteringsbassenget har en starrelse pa ca. 35m x 5m x 0,5m (L x B x H), som tilsvarer et volum pa
ca. 87,5 ms.

Den totale fordrayningskapasiteten til deponiets renselasning er i dag anslatt til & veere 132-147 m?3
(bassengdybde 0,5 m). Ved a gke bassengdybden til 1 m, kan man oppna en fordrgyningskapasitet pa
220-235 m3,

Tabell 6: Dimensjonene til dagens sedimenteringsbasseng. * (porevolum utgjer 30-40% av totalt sprengsteinvolum)

Lengde (m) | Bredde (m) | Dybde (m) | Volum (m3) | Areal (m?)
Sprengsteinsfylling 1,5 45-60* 100
Sedimenteringsbasseng 35 5 0,5 87,5 175
SUM (0,5 dypt basseng) 132-147
SUM (1m dypt basseng) 220-235

Ifalge overvannsberegninger (se kapittel 2.2), vil dagens deponi kreve et fordrayningsvolum pa 125 ms3.
Vovervann < Viordreyning

Sprengsteinsfyllingen og sedimenteringsbassenget utgjer til sammen et fordrgyningsvolum pa 130 m3, og
har dermed evne til & fordrgye dimensjonerende vannmengde for overvann med gjentaksintervall pa 2 ar
og 30 min varighet.
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8.2 Nadvendig fordrgyningsvolum for dagens deponi inkl. sngdeponi

Ved etablering av sngdeponiet vil sedimenteringsbassenget motta smeltevann i tillegg til vanlig avrenning
fra nedber (125 m3). Som beskrevet i kapittel 6, vil sn@gsmeltingen (fordelt pa 3 mnd) kunne medfgre

45 m3 smeltevann per degn. Totalt utgjer dette en vannmengde pa 170 m3, som dermed overskrider
dagens fordrgyningskapasiteten til deponiet pa ca. 132 m3.

Vovervann+smeltevann * Vdagens fordreyning

Tabell 7: Oversikt over dimensjonerende vannmengder for overvann og smeltevann og hvor store vannmengder det utgjer totalt.

Avrenning (m3)
Overvann (2-ars gjentaksintervall, 30 min varighet) 125
Smeltevann (m3/degn) 45
SUM 170

8.3  Overflatebelastning
I henhold til NFFs veileder for behandling og utslipp av driftsvann fra tunnelanlegg (NFF, 2009)
bgr bassenget ha en overflatebelastning (Vr) pa 0,5 m/t eller lavere for & kunne oppna en

god grad av sedimentering. Anbefalt bassengdybde er 1,5m.

Vi = Quim/Aeft

Hvor:

V¢ = Dimensjonerende overflatebelastning (m/t)
Qdim = Dimensjonerende vannmengde (m?3/t)

Aer = Effektivt sedimenteringsareal (m?)

Tabell 8: Oversikt over dimensjonerende vannmengder, ngdvendig effektivt sedimenteringsareal og sedimenteringsbassengets
faktiske areal.

Dimensjonerende Effektivt Areal,
vannmengder (Qg4im) | sedimenteringsareal sedimenteringsbasseng
(Aefr)
I's m3/t m? m?

Overvann 69 1,5 3 175
Smeltevann (12t-24t 0,5 2-4 4-8 175
med

smelting/dogn)

SUM 35-55 7-11 175

Ifalge beregningene i Tabell 8 er nadvendig effektivt sedimenteringsareal (7-11 m?2) betydelig mindre enn
sedimenteringsbassengets faktiske areal (175 m2).

Asedimenteringsbasseng > Aef

Dette indikerer at oppholdstiden til vannet burde veere tilstrekkelig til at partiklene sedimenterer
tilstrekkelig fer vannet renner videre i overlap.
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9  Anbefalinger

Folgende anbefalinger baseres pa den gjennomfarte skrivebordsstudien samt beregninger. Anbefalinger
markert med uthevet skrift er av seerlig viktighet i denne prosjektfasen.

Utforming av deponiomradet:

- Det anbefales tett membran i bunn av sngdeponi (men SF har antydet at det kan vurderes &
gi midlertidig godkjenning av sngdeponi uten membran i denne omgang. Permanente
sngdeponi skal ifglge veilederen ha tett membran i bunn.)

- Avskjeerende dreneringsgreft pa nedsiden av deponiets stattevoll dersom man ser
antydninger til diffus avrenning.

Utforming og vedlikehold av sedimenteringsbasseng:

- @ke bassengdybden til 1 m for a oppna tilstrekkelig fordreyningsvolum for bade
overvann + smeltevann (220 m?) og etablere en tett membran i bunn.

- Pase at vann som infiltrerer i bassengets lesmasser og eventuelt siger ut i bunn av
skraningen vest for sedimenteringsbassenget ledes til samme utslippspunkt som
resten av vannet fra sedimenteringsbassenget.

- Pase at sedimenteringsbassenget er stabilt og vedlikeholdes slik at «plataet» til
sedimenteringsbassenget ikke raser ut.

- Arlig rydding og sanering (grus, sand, jord, slam og avfall skal deponeres til godkjent
mottak).

Overvaking/prevetakingspunkt:

- Oppstroms og nedstrems for utslippspunkt til Skotlandsbekken (fer og etter oppstart)
- Kum nedstrems for stettevolen
- Overlgpet fra sedimenteringsbasseng

- Dam gst for parkeringsomradet (kan muligens avdekke diffus avrenning)

Usikkerheter:

Beregningene og vurderingene som ble gjennomfart baseres pa en skrivebordsstudie uten befaring,
sonderinger eller feltforsgk. Det kan derfor ikke utelukkes at de faktiske hydrogeologiske grunnforholdene
og stremningsveiene avviker fra det som er beskrevet i den foreliggende vurderingen.

Spesielt ved en eventuell sgknad om et permanent sngdeponi anbefales det a undersgke grunnforhold
bedre og & etablere miljgbrgnner nedstrgms for deponi for & overvake eventuell diffus avrenning til
grunnvann. Aktuelle plasseringer vil vaere naert omrade for mulig diffus avrenning til parkeringsomradet
og nedstrgms for skraningen til sedimenteringsbassenget.
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