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STIM AS har tatt pd seg oppdraget fra Statsforvalteren i Vestland om & utarbeide et
overvakingsprogram for miljgtilstanden i Sognefjordsystemet, som inkluderer en rekke
vannforekomster og vannomrader i Vestland. Dette programmet finansieres som et spleiselag mellom
bedrifter, kommuner og Statsforvalter.

Overvakingsprogrammet vil vaere et supplement til eksisterende data fra omradet. STIM AS takker
Statsforvalteren i Vestland, ved Julie M. Andersen for samarbeidet.

Bakgrunn

Overvakingsprogrammet dekker, fra vest mot @st, fiordomradene Ytre Sogn, Sognefjorden og Indre
Sogn i Vestland (Figur 1). Uten at alle vil bli prgvetatt, s3 dekker hovedprogrammet i sum alle
vannforekomstene i Sognefjordsystemet, men hovedprogrammet skal ga i vannforekomstene
Sognefjorden, Ardalsfjorden-ytre og Lustrafjorden. Andre vannforekomster som skal prgvetas er
oppgitt i et eget dokument.

Av pavirkingskilder er det i de ytre delene av Sognefjorden akvakultur som dominerer, men her finnes
ogsa noen verft og annen landbasert industri (Figur 2). | Hgyangsfjorden er det metallurgisk industri,
og det er en del landbasert industri og skytebaner i noen av fjordarmene til Sognefjorden. | indre deler
av Sognefjorden er det mindre akvakulturaktivitet enn i den ytre delen. | Ardalsfjorden Indre er det
metallurgisk industri, og det er ogsa en del landbasert industri (Figur 2).

| Hgyangsfjorden er det gjennomfgrt en del overvaking av industripavirkning fra Hydro Aluminium,
Hgyanger og Nyrstar Hgyanger i sediment og biota (blaskjell (Mytilus edulis)), bleeretang (Fucus
vesiculosus) og O-skjell (Modiolus modiolus). Det ble undersgkt for et utvalg av miljggifter som
inkluderte bl.a. tungmetaller og PAHer. | Ardalsfjorden Indre og Ardalsfjorden Ytre er det ogsa gjort
undersgkelser i forbindelse med overvaking av industripavirkning i sediment og biota (blaskjell). Der
er det undersgkt blgtbunnsfauna, organisk materiale og miljggifter. | Aurlandsfjorden er det gjort
undersgkelser av miljggifter og organisk materiale i innseilingen til Flam. | midten av hele Sognefjorden
og inn i Ardalsfjorden ble det i 2021 tatt havforsuringsprgver. Det er ogsa gjort C-undersgkelser rundt
flere av oppdrettsanleggene i hele fjordsystemet, der blgtbunnsfauna, kobber, sink, naeringssalt og
organisk materiale har blitt undersgkt i naromradet til oppdrettsanleggene. | 2020 ble det
gjennomfgrt prgvetaking i sediment i 5 vannforekomster knytt til Sognefjorden og i 2021
giennomfgrte Havforskningsinstituttet undersgkelser i blaskjell ved 8 fruktomrader i omradet fra
Balestrand til Kaupanger. Begge undersgkelsen ble utfgrt pa oppdrag fra Statsforvalteren.
Miljgdirektoratets basisovervaking ved programmet @kokyst har stasjoner i Sognefjordsystemet som
blir prgvetatt regelmessig. | tillegg har Hggskolen i Vestland gjort mye marinbiologiske undersgkelser.
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Figur 1 Oversikt over Sognefjorden og omkringliggende fjorder, med inntegnede vannforekomster. Sognesjgen fra vest og
innover i Sognefjorden gverst, og midtre og indre del av Sognefjorden med de ulike fjordarmene nederst. Kart utarbeidet
i ArcGIS Pro.
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Figur 2 Oversikt over ulik industri, akvakultur og utslipp av avlgpsrenseanlegg i Sognefjorden og omkringliggende fjorder,
med inntegnede vannforekomster. Kart utarbeidet i ArcGIS Pro.
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Overvakingsprogram

Overvakingsprogrammet vil omfatte en resipientundersgkelse som vil ga over tre ar med prgvetaking
av vann og sediment. Undersgkelsen vil fungere som et tillegg til kunnskapsgrunnlaget opparbeidet
gjiennom tidligere undersgkelser i vannforekomstene og tidligere data skal sidestilles med data fra
undersgkelsen. Etter at overvakingsprogrammet er giennomfgrt, skal det gjgres en vurdering av behov
for videre overvaking av fjordsystemet og frekvensen av dette.

Resipientunderspkelse 2025-2027
Resipientundersgkelsen skal gjennomfgres i henhold til Norsk Standard 1SO 16665:2014, NS EN ISO
5667-19:2004, NS 9410:2016 og klassifiseringsveileder 02:2018 (revidert 2020).

Det skal tas prgver fra ni stasjoner i de ulike vannforekomstene i Sognefjordomrade (Figur 3 og Tabell
1). Pa fire stasjoner skal det undersgkes: blgtbunnsfauna, stgtteparameter, miljggifter i sediment,
hydrografi, naeringssalter og klorofyll i vann. P& fem stasjoner skal det undersgkes: blgtbunnsfauna,
stgtteparameter og miljggifter i sediment (Tabell 2).

Det er oppgitt ngyaktige posisjoner for eksisterende stasjoner. For nye stasjoner er det oppgitt
estimerte posisjoner, i tillegg til at de er tegnet inn pa kart, men ngyaktig posisjon for disse stasjonene
ma avklares i felt (Tabell 1). | Sognefjorden er de fleste stasjonene pa 900-1300 m dyp. Pr@vetaking pa
slike dyp er tidkrevende, og det ma derfor tas hensyn til i planlegging av sedimentprgvetaking.
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Tabell 1 Stasjonsoversikt med posisjoner og vannforekomster. Dybde er estimert fra kart. *For stasjonen som er ny er det
gitt en estimert posisjon, ngyaktig posisjon avklares i felt. Koordinatsystem: EUREF89-Desimalgrader.
Kode i

Stasjon el Analyse Vannforekomst
St. Lus 1 02.80-88296 61,3453 7,3740 378 Bunndyr og miljggift Lustrafjorden
St. 30 02.80-108344 | 61,1383 7,2000 913 Bunndyr og miljggift Sognefjorden
St. 28 02.80-108342 [ 61,1700 7,4100 763 Vann, bunndyr og miljggift Sognefjorden
St. 33 02.80-108347 | 61,1467 6,8833 930 Vann, bunndyr og miljggift Sognefjorden
Ny stasjon 1 - 61,1707 6,5802 1095 Bunndyr og miljggift Sognefjorden
Ny stasjon 2 - 61,0905 6,4185 1209 Vann, bunndyr og miljggift Sognefjorden
St. Sogn 4 | 02.80-88293 61,1453 5,8134 1285 Bunndyr og miljggift Sognefjorden
St. 11 02.80-108326 | 61,0733 5,3317 1210 Vann, bunndyr og miljggift Sognefjorden
st.Ard.1 | 02.80-88297 | 61,2011 7,5137 763 Bunndyr og miljggift Ardali‘zfgden ;

Sunnfjord

Dale Gaular
Hestad

Tegnforklaring N 2
O Bunndyr og miljagift ;
. Vann, bunndyr og miljegift
<
E Kystvannforekomst P!
0 10 20 km
vl Al Profisert koordinatsystem: ETRS1989 UTM Zone 32
R g 7 Bagrunnsdata: Topografisk norgeskart, Kartverket
s 4
X

Figur 3 Oversikt over stasjoner og type miljgundersgkelser i Sognefjorden og omkringliggende fjorder. Kart utarbeidet i
ArcGIS Pro.
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Biologiske
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Tabell 2 Oversikt over parametere som skal undersgkes pa de ulike stasjonene.

Sedimentparameter

Stgtteparameter

Kornfordeling, TOC,

Miljpgifter

Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT,
bromerte flammehemmere (PBDE,

Sognefjorden

VEL

Naeringssalt

St-Lus 1 Blgtbunnsfauna hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, dioksiner og )
furaner, klororganiske pesticider
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT, Total-P, total-
st. 28 Blgtbunnsfauna, Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, N, fosfat,
klorofyll hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, PFAS, ammonium,
dioksiner og furaner nitrat/nitritt
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT,
Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE,
St. 30 Blgtbunnsfauna hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, PFAS, )
dioksiner og furaner
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT, Total-P, total-
st. 33 Blgtbunnsfauna, Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, N, fosfat,
klorofyll hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, PFAS, ammonium,
dioksiner og furaner nitrat/nitritt
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT,
Ny stasjon Blgtbunnsfauna Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, )
hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, dioksiner og
furaner, klororganiske pesticider
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT, Total-P, total-
Ny stasjon Blgtbunnsfauna, Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, N, fosfat,
klorofyll hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, dioksiner og ammonium,
furaner, klororganiske pesticider nitrat/nitritt
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT,
Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE,
St.Sogn 4 Blgtbunnsfauna hydrogrgfi TBBPA, HBCD), siloksaner, dioksiner og i
furaner, klororganiske pesticider
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT, Total-P, total-
Blgtbunnsfauna, Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, N, fosfat,
St. 11 . K . .
klorofyll hydrografi TBBPA, HBCD), siloksaner, dioksiner og ammonium,
furaner, klororganiske pesticider nitrat/nitritt
Tungmetaller, PAH-16, PCB-7, TBT,
st. Ard. 1 Blatbunnsfauna Kornfordeling, TOC, bromerte flammehemmere (PBDE, i

hydrografi

TBBPA, HBCD), siloksaner, PFAS,
dioksiner og furaner
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Sediment

For blgtbunnsfauna skal det tas fire parallelle prgver per stasjon (Tabell 3). For stgtteparametere og
miljggifter i sediment skal det tas tre parallelle grabbhugg som samles i en blandprgve per stasjon.
Alle stasjonene som skal undersgkes for miljggifter skal undersgkes for tungmetall, PAH16, PCB7, TBT,
bromerte flammehemmere, siloksaner, dioksiner og furaner. | tillegg til disse stoffene skal det pa noen
stasjoner undersgkes for noen av forbindelsene som star pa EU sin prioriteringsliste, disse stoffene er
PFAS og klororganiske pesticider. Hydrografi til bunn skal utfgres ved hver stasjon som
stgtteparameter. For de fire stasjonene i hovedfjordsystemet som inngar i overvaking av vannsgylen
kan de manedlige malingene benyttes (se avsnitt for vannkvalitet).

Tabell 3 Oversikt over sedimentprgvetaking, frekvens, antall grabbhugg, og antall totale prgver per stasjon.

Parameter Frekvens Antall prgver Antall stasjoner Totalt antall hugg
Blgtbunnsfauna 1 4 hugg 9 36
Miljggifter 1 1 blandprgve av 3 hugg 9 27
Stgtteparameter -
sediment 1 1 blandprgve av 3 hugg 9 27
Stgtteparameter - -
Hydrografi 1 1 hydrografi til bunn 9

Vannkvalitet

I henhold til anbefalingene i klassifiseringsveileder 02:2018 skal naeringssaltprgver tas ved 0 m, 5 m og
10 m minimum manedlig om sommeren (juni-august) og vinteren (desember-februar), men det er
anbefalt at det blir tatt prgver hver 14. dag gjennom begge sesongene (Tabell 4).

Det skal tas prgver for klorofyll manedlig giennom sesongen fra februar til oktober, men de to fgrste
manedene skal det veere prgvetaking hver 14. dag for a fa bedre mulighet til & fange opp
varoppblomstringen, som er i henhold til klassifiseringsveileder 02:2018 (Tabell 4).

Vannprgvetaking for klorofyll og nzeringssalter skal ga over tre ar. Klorofyllmalinger kan gjennomfgres
med et fluorometer pakoblet en CTD etter avklaring med Miljgdirektoratet. For @ undersgke
oksygenforholdene i bunnvannet skal det tas hydrografiprofil til bunnen en gang manedlig det fgrste
aret. Deretter skal det tas en ny vurdering om hydrografiprgvetaking kan tas en gang per sesongs,
eventuelt tre ganger om vinteren (desember-februar) da dette er perioden man forventer lavest
oksygenkonsentrasjoner. Det skal ogsa tas hydrografimalinger sammen med blgtbunnsprgvetaking
for a forsta og vurdere resultatene for blgtbunnsfauna, som er i henhold til klassifiseringsveileder
02:2018 (Tabell 4).

Tabell 4 Oversikt over vannprgvetaking, med frekvens, dyp, og antall prgver per stasjon.

Parameter jan. feb. mars. apr. mai. jun. jul. aug. sep. okt. nov. des. Dyp(m) Antall Totaltantall Totalt antall

stasjoner prgver prar prgveri3 ar

Klorofyll* - 2 2 1 1 11 1 1 1 - - 0,5,10 4 44 132

Neerings- 1 2 - - - 2 2 2 - - - 1 0,510 4 120 360
salter

Siktedyp 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 4 64 192

Hydrografi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 48 -

til bunn**

*Tas med fluorometer pakoblet CTD

**Disse kan brukes som stgtteparameter ved bunnprgver i de fire vannstasjonene
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STIM utfgrer marine miljgunderspkelser og miljgovervidkning pa oppdrag fra fylker,
kommuner, oljeselskap, industri og havbruksnzering. STIM Miljg er akkreditert for
prgvetaking av sediment til analyse av biologi, kjemi og sedimentkarakteristikk, samt
fjeereundespkelser, bruk av blaskjell i bur, taksonomisk analyse og faglig vurdering og

fortolking under akkrediteringsnummer Test 157.

Vi utfgrer ogsa naturtypekartlegging, vannsgyleundersgkelser, risikovurdering av forurenset
sediment, stremmalinger og modellering av strgmforhold, samt andre miljpundersgkelser

og radgivingstjenester.

www.STIM.no



